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ift, woraud «=48°10" folgt. Soll daher die jpecifijhe Prefjung in diejer Fuge
gleid) der im Scheitel fein, fo Hat man dajelbft die Gewdlbdide gleid)
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3u maden.

Die Widerlager. Dag in ben vorfhergehenden Pavapraphen befprodyene
Berhalten dev Gewdlbe findet mur damn ftatt, wenn die Gewdlbe mit thren
Anfingen fid) beiderfeits gegen fefte, nid)t nachgiebige Widevlager ftemmen,
weldje unter dem Cinflufe der in den Rdmpfern yur Wirkung Formmenden
Drudfrifte nicht jur Seite gedviingt werden. Nuv in feltenen Fillen werden
folcge Feftpuntte, wie etwa duvd) Felferr gebildet, von vornherein gegeben
fetn, tm Allgemeinen wird man bdie Widerlager durd) Ausfiihrung Hinveidyend
maffiger Mauertorper DHerftellen mitflen.  Die Stabilitit eines foldjen
Wibderlagstovpers ift nuv durd) ein geniigend grofes Cigengewid)t deffelben
au evzielen, voeldhes, mit dem Gewdlbjchube W gegen die Simpferfuge ju-
fammen eine Mitteltraft gicht, die nivgends aus dem Widerlager hevaus:
tritt, und weldje fitv teine Lagerfuge von deven Normalen um einen Winkel
abweidjt, dev den Betvag ded jugehivrigen Neibungdwinke(s dafelbft evreicht.
©8g gelten fomit fitr die Stabilitit dev Widerlager dicfelben NRegeln, weld)e
im erften Capitel fite Futtermauern aufgeftellt find, von weldjen lefsteven
hinfidhtlic) dev Wirkung dev Krdfte die Widerlager fic) mur infofern unters
jheiden, al8 der auf diefelben feitwiivts ausgeiibte Gewplbefchub i dev
RKampfevfuge concentrivt ift, wihrend die Futtermauern duvd) den auf eine
grofere Fliche vertheilten Guddruct feitlic) angegriffen werden. Itad) dem
iiber die Futtermanern Gefagten ift daher die Priifung der Widerftands-
fihigteit der Widerlager unjehwer 3u bewirfer, und e§ muf bet ihnen wie
bei den Futtermauern nic)t nur cine genitgende Sicherheit gegen das Um=
fanten fowie gegen dag Ber{djicben vorhanden fein, foudern das Matevial
parf aud) nidjt iiber einen gewiffen Vetvag auj Drud beanfpruc)t werden.

Wi die Stabilitit eines Widerlagers durd) Rechnung g pritfer, begw.
feine Dimenfionen u evmitteln, fei AB, Fig. 87, die Stithlinie cines
Balben Tonnengerslbes von dev halben Spanmweite B, — I, defjen
Belaftungslinie durd) M N gegeben fei. Die Pfeilhshe 12, 4 dev Stitp-
linie fei durd) £ begeichnet, und dev Angviffgpuntt B im Kimpfer liege um
B0, — Ny itber der al8 unwandelbar angunchmenden Grvundflidye Dy G
be8 Wiberlagers, weldjes als ein pavallelepipedifcher Deauertlop von dex Breite
DB =1 big u einer Hihe B C, = hy iiber bem Kiampferangrifie B
aufgefithet fein foll. Das fpecifijdhe Gewidyt des Widerlagers, sveldjes meift
gleid) demjenigen e Gewslbmateriald angenontmen terden fann, fet
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wicder mit p begeidyet, und es foll wie bisher ein Otreifent deg Wider-
lagers und Gewplbes von einer Bueite gleid) 1 m dex Betvachtung unter-
gogen wevben.  Auf das Widerlager wirkt nun aufer feinem in der verti-
calen Mittellinie angunehmenden Cigengervidjte

b ) i— Dl (1)

die von dem Gewilbe in B ausgeiibte vefultivende Kraft W, deven Govizontale
Comyponente H gleid) dem Schub des Halben Gewiloes 4 B fammt feiner
Beloftung ift.  Auferdem wird gegen die Bintere Daverfliche Dy D, bdie

Fig. 87. Hinterfiillungderde mit
einem unter dem Iei-
bungsdwinfel o, gegen
den Hovigont gevidjteten
Drude F wirten, deffen
Angriffspuntt Dy nad
dent  vorhergehenden

e ol (
Gapitel in gL iiber demt

Sufpunfte D; anju-
nehnten ift. Die Groge
diefes Crddrudes fann
man nad) §. 8 allge-
ntein gu

= e e )
E ?’okg (2)

; feen, wenn 9, basfpes
cifife Gewid)t dev Hinterfiillungserde und % einen vom deren Bisfdyungs=
winfel o und der Oberfliche abfiingigen Coefficienten bedeutet. Diefer
Gocfficient fanu, wenn eine horizontale Oberflid)e vovausgefest und von dex
Reibung der Crde an der Wandflicye D abgefefhen wird, nad) §. 8 ju

P =5 .
tang? QOTQ angenommen wevdew, alfo ift fite diefen Fall Z horizontal und

ne 90" — o "
E’:'yogtung?——2— S, T ()

Sollte nun wnter Cinfluf diefer Krifte das LWiderlager gevade nod) ftabil
fein, fo mitgte die Refultivende fimmtlicher Kurifte burd) die RKante Dy
gehen; o. §. die Momentenfumme aller Rrifte in Begug auf D, wmiifte
gleidy Null fein, in weldhem Falle das Widerlager an dex Grenge dex

- Ctabilitiit fid) befindent witrde. Da man jedod) eine gewiffe Sicjerheit obex
einen Ueberfd)uf an Stabilitit verlangen muf, fo fann man entweber die
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Bedingung ftellen, daf die NRefultivende duvch einen mehr nad) dem Jnnern
oer Mauer etwa in J gelegenen Punit hindburdygehe, oder, was auf dafjelbe
Refultat hinaustomumt, daf erft die o facje Schubtvaft I des Gerwilbes im
Stande fein foll, den Ovemguftand ber Stabilitdt hevbeizufithren. Die
Rahl 6 ift dann wicder der Stabilitatscoefficient, fitr weldhen man
meiftens einen pwifdhen 2 und 3 Legenden Wevth angunchmen pflegt*). Mit
Ritctficht hievauf lautet nun die betreffende Gleidgerichtsgleichung, renn
nod) mit @ der Abftand des Punftes B von der Schwerlinie des Gewichtes
Q bdev Britdenhilfte Degeichnet wivd:

b
CH(/ 4 )= Q@+ V) + G5+ Beser g - )
oder mit Niickficht auf (1) und (22), wenn man @ = 0 fepit:
h 900 — @ ?
GH(f+ M) = Q( + b + ¥ 5 Bk yﬂt“nng%‘ (3%

Dicfe Gleichung, weldhe divect yur Cvmittelung des Stabilititdeoefficienten 6
fiiv eine gegebene LWiderlagevftinfe b dienen fann, fdjveibt fich) behufs Be-
ftimmung dev evfovderlichen Stiivfe b des Wiberlagers:

Q 2 [ 90— o h3]
2 L9 X == = o 2 AL
b2 ~7//Lb o GH(f + Iy) Qa 7o tang 3 6
woraus dic erforderliche Stivte
sl
b ph

TR g

2
s = L L2 2
+\/7;]L[6H(f + ) — Qa— 1y, tang ) 6 2

folgt. ©8 (Gt fi) bicrbei bemevfen, baf mit yunehmender Beloftung @
oie Gtivfe b bes Widerlagers nmur b8 ju cinem gewiffen Maztmalverthe
suninunt, vou weldjem aus bei weitever Vergrferung der Belaftung b wieder
abnimmt.  Dies ift aus Gleidjung (3) exfichtlich, denn wenn aud) durd)
cine grifere Belaftung @ der Hovizontaljchub H und aljo das wmjtitzende
Moment H(f + &) gleihyfalls vergrifert auftritt, fo wird dod) aud) das
Moment @ (@ + b) auf dev vechten Seite der Sleichung (3) damit ver=
qubfert, und eg gicbt in jedbem Falle eine gewifie Belajtung ¢ des Gewiplbes,
weldjer die guifte Widerlagsjtivte by, entfpricyt, ein Umfland, dev ing-
befondeve bei hohen Belaftungen der Gewplbe in Betvad)t fommt. LWollte

#) Sdeffler findet auf Grund der Unterjudung einer grofen Anzahl aus-
gefithrter Briicten, dap fitr Strafenbahnen geniige, ¢ = 2,5 angunchmen , das
gegen it Gijenbabhnbriicen die Unnahme von ¢ = 3 rathjam exjdyeint.
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man diefen Gremyfall vechuerifd) feftftellen, fo fonnte man in (4) den Hovi-
sontalfyub H duvd) @ ausdriiden, tndem man H = @Q j% fet, und ben-

jenigen Werth von @ evmitteln, weldjer der Gleidjung
ab
agQ

entfpricht, eine Redynung, die hier nicht weiter ausgefithrt werden folf.

Wie aus ver Figuv exfidtlic ift, Hat der Caddruct etnen fitr die Stabilitit
veg Widerlagers gitnftigen Cinfluf, fo dag durd) denfelben, wie aud) Glei-
djung (4) eigt, die evforderliche Starte b vervingert wird. €8 fann fogar
bei hofhen Widerlagern diefer Cinfluf deg Crddvudes iiberwiegend fein, fo
dap ein Umfippen bes Wibderlagers nad) inmen ju befitvdhten ift.  Man Hat
in foldjen Fallen die Unterfuchung gany dhnlic), wie oben gu fithren, mit
dem eingigen Unterfdjiede, dafy man fiiv die Junentante C; die Momenten-
gleidjung anfest, und den 6 fachen Erddrud vovausfept, wenn aud) hier ein
Stabilititscoefficient 6 ju Grvunde gelegt werden foll.  Man wiirde dem-
gemdf fitv diefen Fall die Gleidhung

o h?

900 —
H(f + M) = Qa '——]b + 0y, tang? Fauine - (39

erhaltern, wovaus wie oben bdic Stirvfe b Ju ecvmitteln wive.  Diefer Fall
fommt dafer im Wefentlidjen auf die Untevfudjung einer Futtevmauer hinaus,
weldje auf der dem Crddrude abgewendeten Seite durd) Strebebbgen geftitst
wird. Aud) fonft gelten fitv die Widerlager die im Capitel I fitv Futter-
mauern gefundenen Beziehungen, fo nomentlich hinfidytlich dev Prefjungen,
teldjen dag Material in den Lagerfugen ausgefept ift. Fiiv diefe Prefjungen
ift befanntlich der Abftand y — O J mafigebend, um weldjen der Angriffs-
puntt J der Refultivenden aller Kviifte von dev Meitte O der betveffenden
Lagevfuge abfteht. Man findet diefen Abftand y, wenn man ¢ = 1 fept,
und die Momentengleichung fiiv den Puntt J anfest, alfo durd):

H(f+hl):62<a+g+y)—I-Vth+7lotang Sl

wovaug bet einer gewifhlten Stirfe b, wie fie unter Bugtuubclcgung eined
beftimmten Stabilititscoefficienten 6 feftgefest worden ift
b Qi h3
H(f+ 1) — Qo+ 3 ) —rotang? 22 =8 10

= s folgt . . (5)

Dinfidtlich) der einem Deftimmten Werthe von y entfprechenden BVer-
theilung ber Preffungen gelten ausnahumslog bdie im §. 14 angefithrten
Bemerfungen.

=0
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Damit ein Ausdteidjen des Widerlagers duvd) Gleiten nicht miglich fei,
darf bie Nejultivende fitr ivgend eine Lagerfuge von bderen Novmalvidjtung
an feiner Stelle um den Reibungdwintel der Steine dafelbft auf einander
abweichen, und man erhilt hievoon ein deutliched Bild durd) die Beichuung
ber Stitplinte begw. e Ridtungslinie des Drudes. Man hat e3 durd)
geeignete Stellung dev Lagerfugen in dem Widerlager immer in der Hand,
einemt Gleiten wivfjam ju begegnen, und man hat su dem Bwede vielfach
bag Wiberlager mit foldjem Fugenjdynitte ausdgefiihrt, daf e8, Fig- 88,

gewiffermagen eine Fortfesung
Big. 88. bes8 Gewilbes bildet. Diefe
Ausfithrung wird aber nur in
pent feltenften Fillen nithig
fetn, vielmehr wird auc) bet
horizontalen Fugen ded Wibder=
lagers die gedadyte Abweidjung
ber  Nefultivenden von  der
LBerticalen tleiner fein al8 der
Reibungdwinfel o ded Wauer=
werf8, welden Winkel man
wegen Ausfithrung ded Manerwwerts im regelvechten BVevbanbde ju ¢ = 459
annehuen fann, fo baf @ = tango = 1 su fepen ift.

Die grofte Sefahr des8 Gleitens findet, wie fich leicht evgiebt, in dem
Horizontaljdnitte BD ftatt, weldjer duvd) den Anfang B der Stiiplinie,
$ig. 87, gedad)t wirtd, da fitr jede ticfere Fuge die Ridytung bder Reful-
tivenben fteiler ausfillt, indemt bet gleichbleibender Hovizontalfvaft H bie
Berticalfvaft mit der Tiefe junimmt. Um fiir diefen Quer{dnitt DB bdie
Stabilititsverhiltnifie in Vegug auf dag Sleiten ju beftimmen, denft man
fi) den in B ywirtenden Gewilbefchub W, deflen verticale und Horizontale
Gomponenten begto. @ und H find, mit dem in der Mitte K wivfend zu
benfenden Gewidjte G' = pbhy, bdes8 oberhald B D gelegenen Diauer-
tovper8 D D, C; B gufammengefest.  Man evhilt dadurd) die durd) F
gehende RNidtung F' U der Stitgfraft in B D, welde gegen bdie Berticale
unter dem Wintel KF U = B geneigt ift, der fich) beftimmt aus

KU H .

B R 01 Gn ©
et man mun eine 6’ fache Stabilitit in Begug auf dag Gleiten vovaus,
0. h. nimmt man an, daf evft in Folge einer Hovizontalfraft ¢’ H bder
Wintel B den Reibungdwinfel o evveidhen foll, fo finbdet man

¢' H
Q + ybh,
twovaud bei gegebencr Wiberlagstirte b die Stabilitdt ju

tang 0 = (7
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6’:Q—_‘:ﬁ%tangg, HEE v v (B)

obev fitv einen gewiinjdjten Stabilitdtscoefficienten 6’ bdie erforderlicye Stiivte
S o'H 9
_m<fargg_@>' e
folgt w. f. w. A8 Stabilititscocfficienten 6’ gegen leiten fann man
paffend denfelben Werth o gleic) 2 bis 3, wie fite Unftitcgen annehuen.
Jn Fig. 89 ift die Stiiglinie eines Widerlagers B D geseichnet, gegen
weldjed in B ein Gewblbe AB fid) ftemmt, wiihrend die Niidfeite Dy D,
dem Drude dev Hinterfitllungserde ausgefept ift. 8 fei das Gewidyt Q
der Gewi(bhiilfte A, 4, B, deven Belajtungslinie B, C fein mag, durd) ¢ gq
int Svdfteplane dargeftellt und mit Hitlfe der verticalen Theilungsebenen

Tig. 89.

burd) €y Cy... C5 die duvd) A und B gehende Stitglinte conftouivt. it
biefe Stiiglinie erhiilt man durd) Conftruction in der befannten Weife den
Dovigontalfdud I in dev Strede 0g, und dahev ift die vefultivende Kraft
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W, it weldjer dag Gewblbe in B auf dag Widerlager wirft, duvd) ogs
ber Gufe und Nidhtung nad) gegeben.  Man dentt fidh ferner das Wider-
lager durd) Bovizontale Cbenen E, By, Hy...E; in cine belicbige Anzahl
Gtitde getheilt, und trigt von g aud die Streden g 915 9592, 1693 - - - O,
weldje dem gewdihiten Kriiftemaiftabe entfprechend die Gewidyte der Widerlags-
forper pwijcen dev oberen Vegremgung Dy B, und der betveffenden jedes-
maligen Theilebene vorftellen. Um nod) den Crbdrud E gegen dic verticale
LWandflddye Dy Dy von dev @b’[)e h 311 beftimnten, wifle man die Gleichung

gt =
HiE— 'yl mng2 9—2—9
und fege fitv mittleve Grde
90° — o 1
gian i, T
tang ) gy

(entfprechend @ = 36°40'), und dag fpecifife Gewidjt bder Erbe
p1 = 1600kg, wihrend dag de8 Gewbdlbmauerwerts y = 2000 kg fein
nag.  TWenn man dafher auf der Verticalen Dy D, die I)origonta[e Gtrede
0 — 4.1

o =G h=q 1)0 D, .
antriigt und ED, 3ieht, fo exhiilt man befanntlic) in dem ‘ZDreiecfe DyD, E
dben Querfdnitt cines Steinprismas von der Linge 1m, deffen Gewidht
bie Grife des auf die Wandflidje Dy Dy wirfenden Druced davjtellt, weldjer

0
Dili— 9/_7;1 htang? .

int Abftande % D, D, iiber Dy angreift. 3n gleicher Weife erhilt man in

jebem der durd) die Cbenen Ey, Ky, Fy .. abgehennten Dreiecte den Cuddrud
auf den betveffendent Theil der %anbf[ad)c, 3- B. in dem Dreiede Dy Ky E,/
ben Gudorud ey auf Dy By, deffen Angriffpuntt in /s DO 4 diber By gelegen
ift. Wenn man daher durd) Verwandlung diefer Dreiede in Redjtece von
einer Grunbdlinie gleid) der dem Krifteplane gu Grunde gelegten BVafis die
dem Crddruce entfprechenden Strecten beftimmt und in gy ey, go €y, gaes - - - gs s
in den Rviifteplan eintvigt, fo (aft fid) die Stitglinie des Widerlagers in
befannter Weife leidht zeichuen. Man exhilt dann gunddit fitv das itber dem
Kiimpfer B gelegene Stitd B D Dy By bes Wiberlagers unter Cinfluf des
Gigengewidjtes und Crddvudes die Stitplinie My Fy Fy, ndem man ndmlid)
burd) ben Sdnittpuntt s; gwifdhen e; und der Scjwerlinie Mo M eine
Pavallele u ggey, ferner bmd) s, eine Pavallele mit gge, 3ieht. Die
Lagerfuge D B witd daher in F, von der Kraft gee; und in B von dev
SKraft 0ge ongeguiffen, und man erhilt den Angriffdpuntt dev Rejultante
in I, wennt man durd) den Durchfdynitt # der beiden in Iy und B angrei
fenden Ruifte eine Pavallele ju oe, tm Krifteplane legt. In folcher Ant
seidyuet fid) die Stiiglinie F, Fy Iy Fs Fy fiiv den unteven Theil des Wibers

o - AU e Gl el o

"
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lagers, indent man 3. B., mm den Puntt Fy dev Lagerfuge Fy ju erhalten,
ourd) den Durdjidnitt s; ded Caddrucs e; mit dev Schwerlinie I, I eine
Parallele 31t gge; und von dem Schnittpuntte diefer Parallelen mit dev
Ridtung B f de8 Gewi(bjdhubes W eine Parallele mit der Refultivenden
oe; jieht, weldje die Fuge E; in dem Punfte Fy dev Stitplinie trifft. Die
Gittslinie fdyneidet die Grundfliiche By Dy in einem Wbftande M F; — y
von dev Mitte, und ausd diefem Werthe (Hft fich, wie bei den Futtermauern
gezeigt, die Vertheilung der Prefung beftimmen. Cbhenfo wiirde man die
Grige e Stabilititscoefficienten 6 gegen Umftitvgen nad) aufen finden,
wemt man diejenige Grife des Hovizontaljdhubes H; evmittelt, vermittelt
beren bdie Stitglinie durc) die Kante Dy geht.  Auch erfennt man aus bev
Sigur leicht den Cinflufp des Crddrudd auf die Stabilitiit bes Widerlagers.
LWenn man nimlid) den Crddruct vernad)(dffigen, alfo gg es == 0 fepen wollte,
toiftde man den Scnittpuntt der Stiiplinie mit der Grundflace in F' ev-
Dalten, wenn man durd) den Scljnittpuntt o des Sevoslbichubes T mit dex
Mittellinie 2, M eine Pavallele mit 0g, 36ge. Diefe in dev Figur punt-
ticte Gerade «F' trifft die Svundfliche in dev Nifhe der duferen Kante
Dy, fo baf alfo ofjie dad Borhandenfein des Erddructes in dem vorliegenden
Falle die Grenge der Stabilitit gegen Umftiivzen fdhon nafheyu evveicht fein
wiivde. Wie man aud der Figuv erfennt, jeigt die Stitplinie in der durch
ben Rampferpuntt B gehenden Qagerfuge eine Stetigleitsunterbredhung,
toeldye- bemr Gewidyte des obeven Preilevitiides By D bdie Entftehung verdantt,
Wiirde das Widerlager exft in dev Hihe B D beginnen, fo witvde audy die
Stiitlinte 7 des Wiberlagers an diejenige des Gewolbes in B fid) anfdjliefen.
Der Winfel G Fy N = f, weldjen die Mittelfraft in Fy mit der Novmalen
Fy NV yuv Fuge bildet, (it bag Maf der Stabilitit gegen Gleiten evfennen.
Dievsu hat man, da diefer Wintel aud) im Krdftepolygon ald ne,0 = f
wiederteliut, fobald ey 7 vertical gezeidinet ift, nur dem NReibungdwinfel
o gleid) ney0; angutvagen, um in go; die Hovizontaltvaft I, alfo in
% = 6, den Stabilititscocfficienten gegen Gleiten su erhalten.

Bon den Wiberlagern ober Landpfeilevn der Briicfen, welde, wie fm
Borftehenden tmmer angenommen wurde, mur auf einer Seite dem Dructe
eine8 Gewilbes ausdgefept find, unterfdjeiden ficdh die 3wijchenypfeiler dev
Britden mit mehr a8 einer Oeffnung, welde bejderfeits den Druct von
Gewslben empfangen. Wenn Hierbet die beiden Gewisloe 4; By und 4, B,,
Big. 90, threv Fovm und Belaftung nad) tbeveinftimmen, fo find aud die
Ciigteifte W, und W, der Kimpfer gleich) grof und um denfelben Winkel
gegen die Berticale geneigt. Dabher dyneiden fid) diefe Kviifte W, und W,
in einem Punfte C der verticalew Mittellinte I, M des Bfeilers und die
Stiiglinie fillt von C aus mit diefer Mittellinte CIL gufammen.  Fiix
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diefen Fall ift daber weder ein Veftveben, den Pfeiler umyuftitrgen, nod) ihn
au verfdjieben, vorfhanden. Nuv wenn die Gewilbe i beiden Seiten ungleid
belaftet find, wird die Stitglinie ded Pfeilers aud deffen Mittellinie Hevaus=
treten, und pwav wm o mehr, je grofer die Berfd)iedenheit der Belaftungen
beiderfeits ift. Dev ungiinftigfte Umftand wird nun dann ftattfinden, wenn
pag eine Gewidlbe, etrwa

Big. 90. A, By, aufer duvd) fein

Gigengewid)t gav nidyt be-
laftet ift, wifrend dag an-
dere Gewolbe A, B; iiber
feine gange Crftrecung der
guigtenjufilligenBelaftung
unterworfen tird.  Fiiv
dicfen Buftand iwiirde bie
Gtitglinie im Pfeiler etioa
durd) CF; dargeftellt fein.
Auch diefe ungitnftigfte ein-
feitige Belaftung wird jedod)
nuv eine gevinge Stivte ded
Preilers exfordern, injofern
bie sufillige ober Verfehrs=
belaftung @ bei fteinernen
Britden immer nur gering
ift im Bergleihe mit dem
Cigengewichte dev Gerislb-
conftvuction, und teil bei einem Bwifdhenpfeiler auf jedber Seite das
Gewidyt eined halben Tonnengerwdlbes laftet, wodurd) die Stabilitiit bedentend
erhoht wird. Aug diefen Grituden fann man bdie Fwijdjenpfeiler der Briiden
betviichtlich) {chwiicher ausfithren, al8 die Cndwiderlager. Denft man fid)
aber den Drud von einem der beiden Gewilbe, 3. B. A, By, befeitigt, fet
e8, baf daffelbe einftitvze obder wegen ciner Repavatur abgebrodjen werden
miiffe, fo evfennt man fofort, dafy die Stiiplinie, weldje nunmehr etwa duvd)
B, CF, bdavgeftellt fein mag, nid)t mehr im Jnnern ded fdpwachen Pfeilers
verbleibt, unbd dafy der letrtere dann jedenfalls duvc) den Schub bes ved)tfeitigen
Gewilbes A; B; um die Kante F, umgeftiivgt werden muf. Befteht mum
die gange Britde aus cincr grigeren Anzahl von foldhen Bigen, wie 4, B,
und Ay By, deven Bwifdjenpfeiler fammtlich) nur fo ftart audgefithrt find,
daf fie wie By B, M mur unter der Bovausfepung beiderfeitigen Drudes
ftabil find, fo crfennt man aus dev obigen Betradjtung, daf dev Vrud) eined
eingigen Bogens den Bujammenftury der Briide jur Folge haben muf. Um
diefen Uebelftand ju vevmeiden, ift e8 bei langen Thaliiberbriicfungen, wie

«
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fie bei Biaducten vorformmen, und wobei eine oft betidhtliche Anzahl von
Bisgen angeordnet wird, iiblich), eingelne Swifdhenpfeiler fo ftavt ausjufiihren,
baf fie, ebenfo wie die Landpfeiler oder Widerlager einem einfeitigenGe-
wilbdbrude su widerftehen vevmigen. Diefe ftirferen Preiler BHeigen
Oruppenpfeiler, dba fie die ganze Briide devart in gewiffe Abtheilungen
ober Bogengruppen theilen, daf bei einem etwaigen: Cinftury eines Bogens
ba8 Bujammenbrecien auf die Gruppe bejdjviintt bleibt, weldjer diefer Bogen
angehprt. Ueber die Anzafi foldjer Gruppenpfeiler wird in jedem befonbderen
Falle die Entjdjeidung duvd) lofale Berhiiltnifie und die Riidfichten auf eine
bfonomifdje Herftellung bedingt werden. y

Wenn die Pfeiler ciner Britde fehv bedeutende Hihen (itber 30 m etioa) an-
uehmen, wie dies bei den Wegiiberfithrungen iiber tiefe Thiiler vorfommt,
fo pilegt man die Pfeiler unter fid) aufer in dem eigentlichen Gewilbe der
Briidenbalhn, nod) durd) tiefer liegende Swifdengerwslbe ein- oper mehrmal
gu vevfpannen.  Hievbei werden guweilen aud) diefe Bwifdengewilbe gur
Herftellung der Communication jwifchen beiden Ufern verwendet, indent man

Fig. 91.
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in diefem Falle bie Peiler mit entfprechenden Oeffnungen in ber Hihe der
Bwifdengerslbe verfieht. Je nad) der Angahl foldjer Bwifchengewslbe
unterfdjeidet man derartige Britfen in ein- jwei- und mehritsdige.
Bon der Wirkung einer folchen Berfpanmumng der Pfeiler unter einander
fann man fidy nady dem Borhergehenden leicht Recjenidhaft geben. ©8 feien
P, P, und P,, Fig. 91, Bwifdhenpfeiler eines Biaducts, weldje den Bigen
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A B der Buitdenbahn a8 Wibderlager bdienen. LWenn nun in den gleid)
fody gelegenen Puntten Cp und Cy des Pfeilers P fidh die Spanugewdlbe
0, D, und Cy D, anjdliefen, deen Hiljten je das Gewicht @ haben, und
deven Porigontalfchub H, fein mibge, fo veveinigen fidhy die in €y und Cy
angreifenden Stitgtrifte Wy der Spanngewslbe ju einer in der Preiler=
mitte wicfenden BVevticalfvaft 2 @, indem bdie beiden Hovizontaliciibe
H, fid) aufheben. G8 ift affo fiiv die Stabilitit des Pfeilers P durd) die
Gpanngewslbe daffelbe Refultat evgielt, weldjes duvd) eine Bejdpwerung bdes
Pfeilers in feiner Are mit demt Gewidjte groeier Hiilften der Spanngewilbe
C D crreid)t werden witcde.

Sn weldjer Weife die Pfeiler in Anfprud) genommen werden, weldje in
diefer oder dfnlicher Art mehreren Gewilben gum Widerlager dienen, wird
man immer am jehnelljten und ficherften duvch die BVevzeichnung dev Stitf=

Fig. 92.
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linie evfennen, deven Conftvnction mit Diilfe ves gugehbrigen Kuifteplancs
nad) dem Borhergegangenen feine Sdywierigteiten bicten biivfte.  A(8 Bei-
fpicl hievgu ift noc) in Fig. 92 die Gtitpline fitv den obeven Theil eines
wittleven Bwifdjenpfeilers entworfer, wie dexfelbe bei dem Oblsfchthalviaducte
(- § 16) gur Ausfithrung gefommen ift.  Hiev ift A B die Hiilfte des
mittlecen Gewblbes von 30,87 m Spanneite und utehr al8 70 m Hihe des
Sdjeitels iiber dev Thaljohle.  An den Pfeilev, von weldjem fiev nur dev
Lheil F'E gwifdjen der weiten und vicrten GCtage geseichuet winde, jdlicfen
fih bet Cp umd ¢, bdie halbtreisfsrmigen Bogen D; € und D, C an.
Beidynet man in befanuter Weife die Stitglinien mit Hitlfe der Sviiftepline
odyqy fitt D10y, gyaq fiic den Dauptbogen A B und gy d, g, fite D, C,,
und ftellt man Has Gewidyt des Pfeilevftiices EE C C bd) q,9,, das-
jenige vou Cy B dwd) g,g,, ferner bas von B Cy durd) qg; und bes
unteven Stitcfes Cy F durd) g, g, dav, fo evhiilt man in od; ¢, 9, gy @ 493dyq5 04
bag Sviiftepolygon, weldes in der mehrbefprodjenen Art die Stitflinic pes
Pleilers S S, S,9; 8,85 S; S, liefert.  Daf bdiefe Stiilinic in jeder Lager-
fuge durdy einen der Kimpfer €, B wnd Cy cine Gtetigfeitsunterbredjung
geigen muf, wurde fdon im Borhergehenden gelegentlich dex Big. 89 be
fprodhen. o ift 3. B. aud) hier der Puntt Sy der Anguiffspuntt fit die
Mittelfraft aus der in B wirfenden SGewdlbreaction g q und dev in Sy an-
geifenden Itefultivenden 0g,, und man ethilt diefen Punft S, wenn man
durd) den Scljuittpuntt s jener in B und Sy wirtenden Rrdfte eine Pavallele
gur vejultivenden Strede 0 im Krdiftepolygon zieht, . §. w.

Anmertung. Juweilen ift man duvd) (ofale ober andere Riidfichten gehinbert,
den Widerlagern eines Gewdlhes die jur Stabilitdt erforderlihe Dicte ju geben
und hilft fid) dann wohl durd) Ginlegung eines eifernen Anfers, wodurd) man
die beiderfeitigen Widerlager verbindet. Diefer borizontale Anfer wird burd) ven
Gewilbejub auf Bug in Anjprud genomnten, und man hat, wm die Stabilitits-
verhiltnifie der Gonftruction gu unterjucjen, gany in ber vorftehenden vt 3u
berfahren, nur baf man aufer den bisher in BVetradt gejogenen friften @, G
und H nod) die bem Gewplbejchube entgegengefetyt gevidhtete Jugtraft Z ves
Anfers in die Sedynung , besw. in die Conjtruction einfithrt.  Jft nun die Dide,
teldhe man dem Wiverlager geben fann, befannt, jo findet man fiiv cinen gleidy-
fall3 angunehmenden Stabilititscoefficienten o die Grdfe der von dem Anfer
auszuitbenden Jugfraft Z und hievaus nad) den aus dem folgenden Gapitel fich
ergebenden RNegeln den Querdnitt pes eifernen Anfers.

Kreuz- und Klostergewdlbe. Denft man fich einen im Grundrifje §. 29.
vedhtectigen Rawm ABCD, Big. 93 (0.1..), defen Seiten @ und b fein mogen,
duvd) ein Tonnengewsloe von der Gpanmweite AB = b und der Preilhihe
ME = 7 itberfpannt, und fdjneidet diejes Gewiloe burd) wei Verticals
ebenen wad) den Diagonalen A ¢ und B D, fo cxfiilt man viev cylindrifehe
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