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Ga ergiebt fih nun weiter aug (6) der Wevth von y ju:

5 5
5600 - § — 2900 (0,875—0,05 1;) — 13750 . 0,057 6
y.= 13750 - 2900 ~ 16650
= 0,374 m.
Diejelbe Grife von y twiirde man aud) aus (5) erfalten, wenn man davin fily
o den in §. 12 bevedyneten Werth von 2,86 einfithrt.

:
Da y > L?Q ift, jo wird an der inneven Mauerfante eine Jugipannung

eintreten, und man findet die Spannungen s; und S, an der duperen und
inneven Mauerfante nach (3) und (4) ju:

13750 2900 / PigTin e o e
ey 1,7.5“) Sl e

= 21710 kg Drud

8 =

und

., 13780 - 2800 (1 _ g 0374
i 1,750 1,750
— 2682 kg Bugjpannung

— 9514 (1 — 1,289)

filt 1qm Querjdnittsflicge. 2Wenn dagegen der Movtel Jugjpannungen gar
niht wiverftehen fann, jo beftimmt fidh die guopte Drucjpannung an der duperen
RKante nadh (32) ju:

— — 22150 kg.

y = 0,374m = 0,427 %
ift, geniigt ber Vauban’jhen Vorfdhrift, weldher jujolge y nidht gubfer ald
hodhitens

N ; b
G 0,444 o

fein joll.

Graphisches Verfahren. Zum Suffe mge nod) das graphijde
Berfahren angefithet wevden, mittelft defjen die Pritfung begr. Crmitteling
oer Stivte von Futtermaunern vorgenommien werden fann.  Bu dem Enbe
fei ctwa bie Aufgabe gejtellt, fitv eine Futtermaner von gegebener Hihe und
bei beftimmter Vegrengung dev zu ftitenden Crde die untere Vreite einem
vorgefdyrichenen Stabilititscoefficienten 6 gemiif su beftimmen. €8 fei
eine Futtevmauer von 5 m verticaler Hihe vovausgefest und angenonnmen,
bap die dem Crdbdvude ausgefeste Wandflide 4 B, Fig. 42, unter etnev
Neigqung Vs gegen die Verticale nad) hinten begvenst fein, dagegen auf dev
Borderflidye €D cine Bijdjung von /5 exhalten folle. Dag Tervain
mige tn I F; untev ivgend cinem Winkel gegen den Hovigont geneigt und
vovausgefest fein, daf ein Thetl der Mauerfrone ctwa in einer Breite B
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pon 1m bdurd) die Grde bededt fei, welche dafeldft n FE; unter einem
Wintel von 300 gegen den Hovizont anfteige. Dev Neibungseoefficient fiiv
bie Grde an dev Wandflidhe fei 3u

tang @, = 0,5, alfo ¢, = 26° 34’

‘ vovausgefet, wifrend der nativliche Vijdungswintel o entpredjend einer

mittleven Befdaffenteit dev Crde ju

38040, alfo tang ¢ = 0,8
angenommen toerden moge. Denft man mu die hintere Wandflicye A B
nad) oben evweitert, fo fann man das dreifeitige Crdprisma F'B By al8

Tig. 42.

2 2
T
Jf\/
’//{’.r\ /

bivecte Belaftung der Marter anfehen, und Hat den Crddrud gegen die Flddhe
A By ju evmitteln.  Hierzu verwandelt man juerft dag Dreied A By By in
08 flichengleihe A By By, deffen Seite By By mit dev Oberfliche des Tev-
raing ufanumenfillt. Die Vevwandlung gefdhieht cinfac) dadurd), dafp man
durd) By cine Parallele gu A F; ieht, wodurd) dev Punft B, divect er=
balten wivd. Um mum den Drud ber Crdmaffe gegen die Wandflidye 4 B,
3u erhalten, 3ieht man mac) §. 7 durd) A die Gevade A F unter dem
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Wintel BAE = o + ¢ = 65° 14/, gegen die Wandfliiche, wiihrend
man durdy B, die Gevade By B, unter dem natiivlichen Vifdungwintel
0 = 38040 gegen den Hovizont zieht. Dann exhilt man duvd) die Tan-
gente EN; an bden iiber A By befdjricbenen Halbtreid den Abftand des
Punftes N von B, weldjer die Grife des Crddrudes duvd) die Besichung
P =1/, AN? sin ByBy A exgiebt. Bicht man daher A K pavallel mit
BBy, aljo unter dem natiivfichen Bibjdjungdwintel, und madht AK= AN,
fo erhilt man in dem Jubalte ded Dreiectd A N K die Grige des Crddrvudes
nad) demfelben Makftabe ausgedritett, nad) weldjem dag Gewidjt cines be-
{icbigen Crbprismag, wie 3 B. de§ auf der Mauer [aftenden, duvd) das
Profil FBB; beffelben davgeftellt ift. Vetvad)tet man auc) hier wicder
ein Piauerftitd von 1 m Liinge, fo ift alfo der Cxddrud P = F'y gegeben,
wenn F' den Jnbalt deg genannten Dreiedd A NK und p das8 Gewid)t
eined Cubifmeters Crde bebeutet. Jn gleicher Art ift das Gewidyt Z des
auf dev Mauer laftenden Crdpridmas vom Querjdynitte F B B; = f durd)
S, dagegen dag Gewidyt der Mauer durd) G = F), ; gegeben, wenn
F,, da8 Profil und p; dad fpecifijje Gewid)t dev Mauer bebeutet. Um
nun diefe verfdjiedenen Krifte Ju vereinigen, Hat man fie duvd) gerade Linien
ober Streden jut erfeen, wasd fmmer leid)t duvc) Einfiihrung etner gewiffen
Ginbeit fiiv den Krdftemafftab mibglid) ift. Dentt man fid) namlid) alle
vorfommenden Kviifte al8 die Sewichte vou gewiffen prismatijden Maucr-
werfsfovpern, weldje fammtlich eine Linge (in der Nidjtung fenfredht zur
Bildebene) gleich) dev des betvad)teten Mauerftitcded, alfo 1m, und eine hori=
jontale Breite b Haben, fo ift es deutlid), daf bdiefe Kviifte fich wie die
Hihen § diefer Pridmen verhalten, und man fann diefe Hohen anftatt dev
Krafte felbft einfithren und mit diefen Stveden alle Operationen dev gra-
phifhen Statif vollfithren. LWas die Wahl dev fiiv alle Prismen gleidjen
Breite b anbetrifft, jo ift diefelbe an fid) ywar gleichgiiltig, doc) Hat man ju
beobadyten, dafy nad) getroffencr Wahl von b dag Gewicht ,b von b Cubit-
metern Mauevioert al8 Einheit fitr den Krvdftemafftab betradtet wer-
den muf, d. h. jeder Meter der erwifhnten Hihen § entfpridht einer Kraft
gleid) ;b Kilogrammen. Wiivde man 3 B. ald Cinheit der Krvifte
1 Tonne = 1000 kg wiflen, fo hitte man bei einem fpecifijdhen Gewidyte
bes Mauerioerfed von 2000 kg al8 Breite b oder Bafig die Linge 0,5 m,
bagegen bei einer Srdfteeinfheit gleih 10 Tonnen = 10000 kg eine Bafis
b = 5m ju wihlen. Man wird bei allen graphifden Crmittelungen die
Bajis b jo annehmen, daf die jid) davaus evgebenden Hihen ) oder Streden,
weldje die Kviifte davftellen, innerhalb des Umfanges dev Aeidjnung bequem

find.  Dementfprechend ift in Fig. 42 alg Kvdftecinheit dag Gewicht von

5 Tomnen gewihlt, fo daf, cin fpecifijhes Gewicht ded Maueviertes p;

= 2000 kg ju Grvunde gelegt, die Bafis
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5000
52000

angenommen wovden ift.  Jn Tolge deffent bebeutet fitr die cvmittelten
Hihen oder Stredfen und die davaus gebildeten Krdftepolygone 2. jede Liinge,
weldhe nad) dem der Beidymumng ju Grunde liegenden Mafftabe dev Lingen
1 m vouftellt, cine Kvaft von 5 Tonnen. Demgemif ift o8 leicyt evtlavlic,
yoas man dovunter ju verftehen fat, wenn angegeben wird, bei einev gra-
phijdhen Cumittelung feit ein Rriftemagitab gewiihlt, nach weldyem 1 em cine
beftimmte Anzafhl von Kilogrammen bedeutet.  In dem vorliegenden Falle
3 8., in weldem die Beidynung in 1g0 dev natiteliden Gridfe ausgefithut
ift, entfpricht jedem Gentimeter dev Beidjnung, da derfelbe etne wivtliche
Liinge von 1 m veprifentivt, in dem Sviftepolygone eine Kraft von 5000 kg.
RNad) diefen Beuterfungen ergiedt fic) mu leidyt die Ant, wie die Rvifte
buvd) Streden, b. 0. die Hihen dev gedadjten Deawerwertprisnien davzuftellen
find. Handelt 8 fic) dabei wm wirtliche Mauerfovper, fo hat man nur
deren verticale Profile in Recjtecte von dev Breite b ju verwandelw, um in
den gefundenen Hihen die betveffenden Strecten zu evhalten. It dagegen
die Rraft durd) das Gewicht eines Crdovpers von dem fpecifijdjem Sewicyte
¥ gegeben, fo muf man natiiclidy eutweder dag Profil odev die erlangte Hihe

— 2 b

in dem %erf)ﬁltniﬁe% vebuciven.  Die At dev Berwandlung dev uter=
i

fmitte in JRechtede nac) den befannten NRegeln der Geometrie bedarf
feiner niifeven Crliuterung, tm Uebvigen fann dieferhalb, fowie hinjictlich
der Operationen mit den Stveden auf dag in THL I. Anhang, Gefagte vevs
wiefen yoerden.

Um nun die den Guddrucd P davftellende Strede gu beftimmen hat man

bas Dreied A N K junidyft i dem Berhiiltnifie % s veduciven.  Yinumt
i
man fitc mittleve Crde y = 1600 kg ulio;—' = %—, fo exhilt man n dem
1

g ; 4 A
Dreiede N A, K, in weldjem N4; = & N A gemadyt wovden ift, den

Querfdnit eines den Crddruc davjtellenden Mauerprigmas. Ui diefen
Querfdnitt in ein Redjtedt von der Bafis b = 2,5 m ju vevwandeln, Hat
man e ndthig, die doppelte Vafis 26 = 5m gleid) A; N’ angutragen
wnd duvdy IV die mit N' K pavallele Gevade N K, ju giehen. DMan exhilt
dann offenbar in dev Hihe Ky Ly = p des Dreieds NK A, die gefudhte
Otrede fitr den Crdduud, denn e8 ift:

jilN: x’llN, = IflLl < I(L

oder
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AN.KEL= AN .E L = 2bp,

folglich
bp == ’1“ AlN. Kl A AlNIf-

)

&

Diefe Kraft greift die Meauer in cinem Punfte L an, fo dafy AH:%AB1

ift, und Dildet mit dev Novmalen HJ ur Wandfliche in H den Winfel
B H T — 0y — 263l

Man  eichuet nmunmehr dad  Krviiftepolygon, indemt man an einen
beliebigen Puntt o den Crddud P bev Nidhtung und Grbfe nad) gleid
po antvigt. Fevmer trtigt man von o aud vertical die Strede oe ab,
welde dem Gewidhte bdes Crdpridmas F BB, entpricht, wund tweldje
Stredfe man i gang dhnlicher Avt gefumden hat, iie vorftehend fitr p
angegebert wovden. :

Wi mm da8 Gewicht dev Mawer feftsuftellen, fommt man am ein-
fad)ten gum Biele duv) vorliufige Annahme einer gang beliebigen Mauer=
ftivfe. ©8 fei suniichft die obere Mauerdide gleid) der mit Crbde bedectten
Preite BF, und durd) F unter dev vorgefdyricbenen Steigung (1/5) das
Profil F D, eingetvagen, und diefes Profil in ein Redjted jur BVafis b
vevwandelt. Die fich evgebende Hohe gy, weldje dag Gewicht dev Mauer
ABFD; barftellt, trage man bdann im Krdftepolygon gleid) egy an;
gleichseitig hat man den Schwerpuntt S, ded Crdpridma’s FB By und
denjenigen S, dev Mauer ABFD; ju beftimmen.  Lepteres gefdhieht
(1. THL L AGJh. ITL, Cap. 2) am einfachften, wenn man jede der parallelen
Seiten ded Trapezes um die anbdeve nach entgegengefetsten Seiten verlingert,
und den Durchjdnitt der Verbindungdgevaden mit dev Mittellinie fucht,
weldje die pavallelen Seiten halbivt.

Wenn mum die Bedingung geftellt ift, die Mauer folle einem Stabilitits-
coefficienten 6 entfprechend conftrnivt werden, jo madyt man o P = 6 p,
im vorfiegendem Falle, in weldhjem 6= 3 vovausdgefest wirde, ift o P = 3p
= 3 K L; gemadjt worben.  Beidymet man mun in befannter Weife das
Seilpolygon, indem man duvd) den Duvchjdnittdpuntt @, in weldem dev
Giddrut P dag Gewid)t E des tletnen Cidprismas FBB; trifjt, eine
mit Pe Pavallele big jum Durd)jdynitte b; mit dem Gewidyte G, dev
Maner 3ieht und dann ferner durd) by eine Pavallele by O; gu Pg; im
RQuiftepolygon legt.  Diefe Grade 10, , weldhe die Nidhtung der NRefuls
tivenben aug 6 P, B und G davftellt, trifft die Mauerfante in O; und die
unterte Fuge auferhalb dev Mauer, wovaud ofne weiteved folgt, daf
bie gewihlte Dicfe dev Mauer nic)t genitgt.  Nimmt man daher, ebenfalld
belicbig, eine grgere Mauerftivte an, begvenzt etwa die NMiauer nad) dem
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Profil Cy Dy, und wiederholt diefelbe Conftvuction, indemt man nunmelhr
ba8 Gewicht G, des Mauertorpers A B Cy D, durd) die Strede eg, im
Rriftepolygon darftellt, fo cvhilt man das Seilpolygon ab, 0,. Da hier
bie in dev Nidhtung by Oy wivfende Refultivende bdie Grundfliche A D,
innevhalb der Mauer fdjueidet, fo folgt, daf die gewihlte Miawerdicke
unnithig ftact ift, deun dev geftellten Vedingung zufolge joll fitr den 6 fadjen
Crddvudt gevade die Stabilititsgrenze cvveid)t werben, b. . die Stitglinie
gevade durch) die Aufenfante der Grundfldcde gehen.

Die der Aufgabe entfprechende dufeve Manerbegrenyung CD wird daber
gwifden €y Dy und Oy Dy gelegen fein.  Um bdiefe Begrenzung jetst jchnell
feftyuftellen, fann man nad) Culmann™®) fid) der jogenannten Fehlev-
curve bedienen, vou weldjer im vorliegenden Falle O und Oy et Puntte
ftud.  Denft man {id) ndmlid) fitc alle mbglichen ywifchen €, Dy und C; Dy
angenomumenent, mit diefen pavallelen Vegrenzungen die Stiiplinien conftruivt
und deven Durdh)fenittpunite O mit den yugehirigen vordeven Nauerflidjen
aufgefud)t, fo legen alle diefe Durvdjjchnitte gwifdhen O; und O, eine gewiffe
Gurve feft, wnd devjenige Punft, in weldem bdiefe Curve bdie Grundftdde
AD, fdmeidet, entfpricht offenbav dev vorliegenden Uufgabe. Mian evhiilt
mm fiev dag efultat genau genug, wenn man diefe fogenannte Fehler-
curve pwifden der feinen Strede 0, 0, ald Gevade anfieht, d. h. man
ehilt im Durchfdnittspuntte D der Gevaden O; Oy mit der Grundfldche
den Puntt, durd) welcjen bdie Begrengung dev vorderen Mauerfliche D C
unter dev vorgefjricbenen Neigung ju legen ift.  Legt man diefe unteve
Bureite AD = 1,73 m ju Grvunde, und beftimmt hicrfite das Gewidyt dev
Mawer ¢ = eg und den Scpwerpuntt devfelben i S, fo exhilt man mit
Dilfe des Kriiftepolygons Poeg cin Seilpolygon ab D, weldjes allerdings
ourd) die dufgere Mauerfante D geht, al8 Beweis, daf die evmittelte Neauer-
ftavte dev geftellten Bedingung eines Stabilititscoefficienten gegen Umtanten
gleid) 6 entfpricht.

BWill man auc) den Stabilitatscoefficienten 6’ fiir dag Gleiten der Mauer
auf der hovizontal angenommenen Lagerfuge A D evmitteln, fo hat man untex
Annahue des einfacdhen Ciddrudes gleid) op dag Krdftepolygon poeg
3t Grunde ju legen und hievnad) bag Seilpolygon abJ ju vergeichuen.
Die Lagerfuge wird demmnad) in J von dev vefultivenden Kraft B unter cinem
Wintel gegen die Novmale getroffen, weldher Winfel duvd) ogp gegeben ift.
Triigt man an 0g in g die Gevade g P unter dem Reibungdwintel fitv die
Gteine in A D auf einander an, jo evhilt man in o P’ diejenige Grife,
weldje dev Crddruct annehmen miifte, bevor die Gremze dev Stabilitit in
Hinficht bes Gleitens evveicht ift, und man findet den betvefjenden Stabilitits-

*) ©. Culmann, Graphijhe Statit.
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coefficienten fitv ®leiten duvc) dag Berfiltnif % = ¢’. Aus der Figur,

in weldjer fit die Fuge A D gleichfalls ein Reibungdwintel o = 38° 40’
angenonumen wnd von dev Cohifion des Mbrtels abgefehen ift, ergiebt fich
o' = 3,14, alfo eine nod) grofeve Stabilitit gegen Gleiten, al8 gegen Um-
fanten, fo dafs man feine Vevanlaffung haben wird, duvdh geneigte Lagerfugen
die Stabilitidt gegen Oleiten ju vergrofern.

Der Abftand JIM = y, in weldhem die Stitlinie die Lagerfuge A D
pon deven Mitte I trifft, evgiebt fich aus dev Figur su 0,056 A D, folglid)
wird, da diefer Werth fleiner als 1/ b ift, die Fuge mu duvd) Drndtriifte
beanfprucht, deven Grife nad) dem im vorhergehenden Paragraphen Ange-
fitgrten (. Fig. 40), leicht beftimmt wevden fann, wenn man beviidjichtigt,
bafg der auf die Lagerfuge A D fommende Berticalbrud duvd) die fentredyte
Difhe gpo des Punftes p itber demjenigen § dargeftellt wird. €8 fann
pemerft werden, daf die gevinge Griife von y tm vorliegenden Falle haupt-
fichlich dev nady viidwivts itbergencigten Stellung dev Futtevmauer juzu=
fdyreiben ift, in Folge deren die Sehpwerlinie durd) den Schwerpuntt S dev
Maner pwifdhen M und A fillt, und e8 fann in Folge einev foldyen Neix
gung ber Futtermaucr der Schnittpuntt J unter gewiffen Berhiltniffen felbft
nad) M oder fogav gwifdjen M und A fallen.

Su derfelben Ant, wie Hier fiiv die Grundflache der Mauer gefdjehen, fann
man aud) fitv jede belicbige Lagerfuge den Duvchichuittpuntt dev Mittel-
fraft allev der Rvdfte beftimmen, weldye auf das oberhalb diejer Fuge gelegene
Mauerftitd wirfen. Denft man {id) diefe Schnittpuntte finmtlicd) duvd
einten fortlaufenden Curvengug verbunbden, fo exhilt man die Stiiplinie, veldje
in threm Bevlaufe die Stabilitdtsverhiltniffe und die Drudvertheilung fite
jedes Sttt der Mauer tn dev angegebenen Weife zur Anjdjamung bringt.
Dehnt man diefe Conftruction audy auf das gany im Erdinnern gelegene Fun-
dament der Maner aus, fitv weldjed man aufer dem Crddrude auf die hintere
Seite aud) den Crdjdjub auf die entgegengejeste Seite ju beviidjid)tigen Hat, jo
[6Rt fich aud) leicht die Fvage beantworten, wie tief man dag Fundamenut in
einem gegebenen Falle su fithren hat, wm fitv die Standflddje defjelben auf dem
natitvlichen Bobden gewiffen Bedingungen hinfidtlid) dev Drucvertheiling i
genitgen.  ierfiiv mag in Fig. 43 nod) ein Beifpiel angefithrt werden.

©8 fet A, B CD, dag Profil einer Futtermauer, welde auf dem Fun-
vamente A, D'y D; A; fteht, und gegen weldje fid) vitwarts die duvd) die
Gbene B E begrenzte Crdmafie lehnt, wibrend die Oberflidhe D', F bex
Grde vor der Mauer hovizontal begrenst fein foll. Die Crdoberflidye BE
foll ferner mod) bdurc) Pflafter, Gebiiulichfeiten oder dafelbft abgelagerte
Waaven einer jufislichen Belaftung ausgefegt fein, weldye als eine gleidy-
mifig vertheilte Grdmafje von der obeven Begrengung B'B’ pavallel u
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BE gedadht werden famn. €8 mige mm die Futtermauer duvd) eine
beliebige Anzahl Hovizontaler Sehnitte A; Dy, Ay Dy...A; Dy in cbenfo-

Tig. 43.

ni'eIe‘ eingelne Stiice zevlegt und e8 follen die Gewidyte dev cingelnen Theile
wie tm vovigen Veifpicle beftimmt werden. Demgemdf mogen die A6jdnitte



92 Grites Capitel. [§:15:

001,00y -.-0g; auf der Vevticallinie im Kridftepolygon die Streden fein,
weldje unter nnahme einer gewifien Bafis b die Gewidjte der eingelnen
Mauertorper davftellen, die oberhalb dev gleichbegeichneten Fugen big jur
fovizontalen Mauerfrone B C gelegen find. Fiiv die Mauer oberhalb des
Fundaments feien fevner Sy Sy Sy und Sy die Schwerpuntte diefer Stitde, alfo
3 B. Sy devjenige des Mauevtsrpers Az B €Dy, mogegcn S;, S; und S;
die Scjwerpuntte der Fundamentsvper gwifden A, D'y und dev betveffenden
Lagerfuge fein mogen, devavt, daf 3. B. Sy den Sechwerpuntt von A, D'y DsAg
bebeutet.

Fiiv die Veftimmung des Crddruced P auf BA; und ded Crdjdyubes @
auf D'y D; foll iev die Mofh’ jdje Theorie ded Crdduuced (f. §. 4) ange-
wendet werden, nad) welder diefe Krifte wie folgt gu beftimmen find.

Man giehe in IT die Gevade E' B’ pavallel der Tervainoberflidye B K
und in O eine dazu Senfred)te OA'; und eine Berticale O A und madye
04 = 0A'y gleich) dem novmalen Abftande des Punftes Ay unter der
Grdoberflihe BE in I Legt man nun an die gur Oberflide Normale
0 A'; unter dem Winfel A’ O U = g eine Gerade O U, fo erhilt man
in dem bdiefe Gevade O U bevithrenden Kreife, welder durd) A geht, und
deffen Mittelpuntt I auf O A'; liegt, nad) §. 4 den Krei§ fiiv den unteven
Grengguftand des Gleidygewichts der Crdmafie.  Bieht man daber duvch) A4
die mit der Binteven Wandflide Pavallele AL, fo giebt OL den fpeci-
fijdjen Grdoruct firv den Puntt Ay in I und der Winkel LOA's den
Winfel 0, um weldjen diefer Druct von der Novmalen Fuv Wandflidhye ab=
weid)t. Bltf)t man ferner durd) 4; A, ... A; Sentredyte yu B A7 und umd)t
Ay Ty = OL, fo exhilt man, wenn man nod) die Gevade B Ty jieht in
ben etmgelnen Dreieden B A, Ty, BA, Ty... die Srife des Grbddruces auf
die betreffenden LWandtheile fitv den Fall, daf die Crdoberfliche einer Ve-
{aftung nid)t ausgefest ift. Um daher mit Niictficht auf die vorfandene
Belaftung BB’ ven Drud gu beftimmen, Hat man nuv duvd) den Durd)-
jdnitt B’ dev Wandfliche mit dev Beloftungslinie cine Parallele B'N;
mit B T; su jiehen. = Die hievdurd) erbaltenen Tvapese BBy Ny 4,
BB Ny A, ... BB, N; A; geben dann die Grumbdfliichen von Crdpridmen
an, deven Gewidte bei der Lénge von 1 m den Erdduuc auf die betradjtete
Wandflidye von 1 m Breite davftellen. LWenn man daher in der angegebenen
Weife diefe Grdprismen in Mauerprismen von gleidjer Yinge 1m,
und dev Breite gleich) dev Bafis b vevwanbdelt, fo erhilt man in den gefun=
berten Hiohen derfelben die Crddrude auf die entfpredjenden Wandfladen
von der Krone B bid ju dem gleichbegeichueten Hovizontalidnitte 4. Die
fo evmittelten Stvecfen find im Kuiftepolygon II1 al8 opy, 0ps, ... 0p; a1
bie Berticale unter einem Winfel I O L = 0O gegen bdie Novmale jur Wand=
flihe A; B angetragen.  Uudy ift es fav, daf man die Angriffspunite
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H, H,,... H; bdicfer Cuddeucte evhilt, wenn man die Schwevpuntte s;s,...87
der befagten Tvapese novmal auf bdie Wandflidye nad) I I7; . .. H; projicirt.
S diefen Puntten wivtt der Crddrud, wie fhon evwibhnt, unter dem Winkel
d gegen die Jtovmale yuv Wanbdfltiche. Cbenfo hat man den Exdjdjub gegen
bie Bovderfliche des Bankettd D'y Dy u beftinmen, indem man duvd) ivgend
cinen Puntt O’ dev hovizontalen Crdoberfliche die Verticallinie O K’ legt und
gleid) einer belicbigen Linge 2 macht, worauf man duvd) K’ den Kreid gum
Mittelpuntte D' legt, weldjer die Gevade O U’ beviifut, die mit der Verti-
calen den Vojchungdwinkel L' 0'U" = @ bildet. Von ben beiden mig-
(icjen Rveifen gilt hier dev gvifeve, da e8 fid) um den Erdidhub Handelt.
Bieht man nun durc) K’ eine Parallele mit der Bovderfliiche D'y Dy ded
Banfetts, weldje den Kueis M’ in L' {dyueidet, fo cvhiilt man in der Strede
0' L' bie Grife ves fpecifijchen Crddruds in ciner verticalen Tiefe O'K'=
unter dev Oberfliche, wiihrend dev Wintel M'O' L' = 9’ die Abweidjung
angiebt, wm weldje dev Crdjchub gegen die Novmale yu D'y Dr, und war
nad) oben gevidjtet, gemeigt ift. Bieht man daher in dem Puntte D',
weldjer um 2z unter dov Crdoberfliche liegt, eine Novmale D' W' ju
D'y D; und madht D'W' = O'L', und 3ieht man die Gevade D W, fo
begremgt die letere gufommen mit dev Wandflidhe D'y D; umd den in
D;, Ds, D; auf dev Wandfliche Novmalen dicjenigen Dreiede, weldye dem
Cudjdjube auf die Flichen D'y D;, D'y Dy, D'y D; entfprecjen. In dev
Jigur ift des Defchriintten Raumes wegen nur da8 Dreied D'y D; W
vollftiindig geseichnet, weldjes den Schub der Crde gegen bdie Fliche D'y D,
bavjtellt. Die Verwandlung diefer Dretede lefevt dann wieder die Strecten,
weldje im Kudftepolygon ald g5 ws, gows, grw; i den betveffenden u-
gehovigen Punften und dev durd) ' feftgefesten NRidhtung angetragen find.

Die Unguiffepuntte Z; Z;Z; fiiv den Crdjdjub liegen unter der Crd-
oberfliche F um 2/5 2, wenn 2 die Tiefe dev zugehdrigen Scnittfliche
DA ift. Jtunmehr (ft fid) die Stiiplinie leidyt finden, wenn man fiiv
bie eimgelnen, je jwifdjen dev Krowe und den verfdjicdenen Yagerfugen enthal-
tenen Manerjtitcfe die Seilpolygone in dev vorbefdricbenen Weife zeicynet.
Dicfe Seilpolygone find in der Figur mit Habed beeiduet, und 8 geniigt,
bie Conjteuction an etnem etnzigen, etwa I J;, ju evfiutern.  Man vers
{ingevt babei die Kraft des Crdoruds in H; big yum Durdjdynitte a; mit
dem durd) S, gehenden Gewichte gy des Mancrtheils B Ay, 3ieht duvd) a;
cine Pavallele mit p; gy im Kriiftepolygon bis yum Schnittpunite b; mit
ber in S, ampunchmenden Scwertraft g; des8 Funbdamentftitctes Ay A;.
Bon dem fo erhaltenen gweiten Kuoten by ded Seilpolygons zieht man nun-
mehr dad nidhte Seil pavallel yu p; g5 OIS jum Durd)fchnitte ¢; mit dem
Cudidjube in Z;, und endlid) duve) ¢; eine Pavallele gu p; w;, woduve) man
in J, ben Punft erhilt, in weldem die Queridnittsfliche A; D; von dev
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vejultivenden Rraft getvoffen wird.  Die Verbindung aller fo exhaltenen
Sdynittpuntte oJ; J; . . .7 fiihrt gu dev gefuchten Gtiitslinic.

Man exfennt aud der Figur, daff, wihrend die Stiislinie in der obeven
Mauer B A, aud dev urfpriimglid) verticalen Ridytung bet S, nad) unten
« pin in Folge des gumehuenden Crbddrucdes P mehr und mehr dev duperen
Mauerfliche C D, fidh ndbert, dicfelbe tm Fumdamente durc) dem fehr
fduell wachjenden Crdjdjub W wicder nad) der Mitte hin gedriingt wird.
Wollte man etwa die Bedingung ftellen, bdaf die natiicliche Bobdenflidye,
auf velcher die Mauer 1uht, in allen Punften gleichmifig Lelajtet werden
joll, fo Biitte man offenbar dag Fundament bi§ 3u demjenigen Querfdynitte
A, D, 3u fithren, in weldhem dic Stitglinie J mit der Mittellinie X X des
Fundament§ fic) fdyneidet.

Um Bier den Stabilititscoefficienten fitv die Maner B A, gut beftimmen,
hat man muw D, mit a, durd) cine Gevade ju verbinden und im Kvifte-
polygon durd) den Punft g, cine Pavallele ju Dyay ju gichen, weldye die
Ridjtung des Croduuctes in P fhmeidet.  Man fdjlicht davaus, daf der
Guddrud gegen die Manerfliche BA, die Grife o P annefjmen mug, bevor
bie Grenge der Stabilitiit fitr die Fuge Ay D, erveitht wird, fo daf man

den gugehbrigen Stabilititseoeffictenten ju 6 = ;’7 findet, weldjes Berbhilt-
4

nif aus der Figur fich im voliegenden Falle yu 2,41 exgiebt. Dicfer
Werth ift ebenfo wie die in Vejug der Fig. 42 vorftehend angegebenen,
einer im grogeren Mafftabe gezeichneten Figur entnommen.  Selbftvedend
vird ein graphijdhes Verfahren um fo genawere Refultate evgeben, je grofer
ver Mafftab ift, in weldjem die Beichnung ausgefiihet ift. Bei der Pritfung
ber Verhiltnifie von Futtevmauern wird e8 in der JRegel genitgen, den
Mafftab fitv die Beichmung ehwa jwifdhen /5 und 14, dev nativelidhen
Grife angunehuren, da diefe Grife bei einigermafen forgfiltiger Ausfithrung
der Reidynung eine Genauigteit evzielen Lifit, welde dicjenige weit itbertrefien
biirfte, die bei dev Ausfithrung von Mauerwertstirpern erveichbar ift.

Anmert. Dev erfte griindliche Schriftjteller iiber den Grddruc ift Coulomb, |.
Théorie des machines simples par Coulomb. 2eiter verfolgte diejen Gegenjtand
Prony in jeinen Lecons sur la poussée des terres (1802); nidyftvem finvet
man den Gegenftand gut und gedvingt bearbeitet in Navier’s Legons sur
Papplication de la mécanique ete., T. I, fowie in Persy’s Cours de
Stabilité des comstructions. Gin bejonderes Werf, in weldhem audy die Veob-
adtungen und Theovieen itber den Erddruct aller feiner Vorganger abgehanbelt
werden, leferte Mayniel (1808) unter dem Titel: Traité expérimental ete.
de la poussée des terres. Jeue und in ziemlidh gropem Magijtabe ausgefiihrte
Verjudye find von €. Martony de K683eqh angeftellt und in folgendem Werte
verdffentlicht worden: VBerfudye iiber den Seitendruct ver Erde, ausgejiihrt auf
hochiten Vefehl u. . w. und verbunden mit den theoretijhen Abhandlungen von
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Coulomb und Francais, Wien 1828. Das vollftandigfte Wert ither den Erd-
druc u. . w. Hat Poncelet geliefert. Dafjelbe ift aus dem Mémorial de
Pofficier du génie (1838) von Lahmeyer iiberjest und unter dem Titel Herausdge-
geben : Ueber die Stabilitiit ber Grdbefleidvungen und deven Fundamente, Braunjdweig
1844. Gut und jum Theil eigenthiimlich behandelt den Grddrud Mofeley
in feinen Mechanical principles of Engineering and Architecture, wobon
Sdefiler eine Ueberjegung geliefert hat. Uud) in des Lepteven Werfe: Theovie
der Gewdlbe, Futtermauern und eijernen Briicten, 1857, findet fidh) der Gegen-
ftand eingehend behandelt, ebenjo wie in Hagen’s Handbudye der Wafjerbautunit
THL. IL  Ferner ift hier anjufithren: Nouvelles Expériences sur la pousée
des terres, par Audé Paris 1849. Bon neucren Sdjriften find bereits im
Borftehenden die Urbeiten von Mohr und Wintler angefiihrt, welder Leptere
feinem Werfe eine fritijhe Jujommenjtellung der veridhiedenen Theovieen beige-
filgt hat. Uuferdem find hier die Urbeiten von Guilhelm in ben Annales
des ponts et chaussées, 1858, Levy, Comptes rendus LXX, 1870, Consi-
dére, Ann. des ponts et chaussées, 1870, Rankine, Manual of civil
engineering 1865, J. Weyraud), Theorie des Grodrucs, Wien 1881, und
anberen, jowie bad ausfiifulicge Wert Rebhannsg, Theovie ded Crddrudes und
der Futtermauern 1871, 3u evwihnen. Die graphijden Methoden finven fidh)
in Gulmanng befannter graphijher Statit.  Von allgemeinen Lehrbiihern find
ju nennen Ott’, Baumedjanit 1870, und Holzhey, BVaumedanif, 1879.



