§ 14.

78 Grftes Capitel. [§. 14.
tang o 0,700
J iy p— et
el g ol 13750 2556 — 2900 . 0,700
fo baf ein Grund nidht vorhanbden ift, in diefem Falle die Lagerfugen gegen ben
Horizont geneigt auszufithren.

= 2,70,

- Druckvertheilung. Nadjdem in den vorhergehenden Pavagraphen
bie Stabilititdverhiltniffe dev Futtermauern unterfud)t worden find, Hanbdelt
ed ficdh) nod) um die Priifung der Jnanfprudynabhme, weldjer dag Material
per Mauern untevworfen ift. Dies ift indbejonbdere deshalb von Widytigteit,
weil dev guv Vevwendung fommende Movtel nur magige Drudfrdfte
ausgubalten, und der Lwjtmbrtel Bugfriften meift gar nidt zu
widevftehen vermag. Nur bei der Verwendbung eined vorzitglichen hydrau-
lifhen obev Cementmbrte(d fann wmoam, wm unverhiltnifmagig groge
Mauerftivfen su vermeiden, eine gevinge Widerftandsfiihigleit gegen Bug-
fpannungen vorausfegen, welde nad) Inge™) etwa bis zu 1kg pro
Quabrateentimeter betragen darf. acd) den Berfudjen von Baufdyinger**)
wurde Biegelmauevoert in Cementmbrtel bei 117 big 180 kg Drud pro
Quabdratcentimeter zevduiidt, wihrend foldhes in Luftmirtel ausdgefithrt, swi-
fden 70 und 111 kg Widerftandsfihigteit zeigte. MNimmt man hievoon /1o
al§ suldffige Belaftung, fo wive diefelbe duvchichnittlich

15 kg fiiv Cementmauerwert
9 kg fitv Mauerwert in Luftmbrtel.
Ott giebt fiir
Dauevert aug Kalf- und Sandfteinen 10 kg und fiiv
Mauerwert aud Biegeln 5 kg

al8 juldffige BVelaftung an. Die von Rondelet fitr verfdyicdene Fithne
Bauten bevedyneten Belaftungen vaviiven jwifden 44 kg bet der Aller-
heiligentivdye ju Angers und 16 kg bei ber Petevsfivdye in Rom.

Mit Riidficht auf eine it eine beftimmte nsfithrung angunehmende grofte
Beanfprudjung des Material8 wird fich), wie die folgende Betrad)tung seigen
wird, aud) der Stabilitdtscocfficient 6 der Niauer gegen Umfanten evgeben,
von weldhem im §. 12 nur angegeben wurde, daf er gemeiniglich gwifchen
2 und 3 liegend angenommen werdbe. Jft AB CD, Fig. 37, ein Stitd
einer Futtevmauer, und fegt man den in E wirfenden Crddrud P mit dem
tm Sdywerpuntte S wirfenden Gewidjte G nady dem Parallelogramm dex
RKrifte u einer Mittelfvaft B jufommen, fo erhilt man in dem Durd)-
fdynittepuntte J der Mittelfraft mit A D bdenjenigen Puntt, in weldem die
Lagerfuge A D gegen dag Mauerftitd mit einer Kraft — R reagivend

*) Giehe O. Inge, Quaimauern, Stigmauern, Thaljperven. Deutjde
Baugeitung 1875.
**) Siehe Holzhey, Vortrige iiber Baumedjanit.
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gedacht werden muf.  Diefe Reaction befteht aus einer horizontalen Kraft
— H, weldje nad) dem vorfergehenden Pavagraphen durd) die NReibung der

Fig. 37. Fuge aufgenommen verden muf und
einer vevtical aufwirts geridjteten
Gomponente von der Grife G 4 V.
it nun 2L tm Abftande MJ — g
von J bie Fugemmitte, und denft
man fic) die verticale Componente
G+ V der Reaction nad)y M untex
Hingufitgung des betveffenden Krifte-
paares verlegt, fo ift erfichtlich, dbap
bie Fuge unter Cinfluf der vertica
len Rraft G + V in I einer vitd-
witfenden Spannung
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ausgefest ift, wibrend durd) das

‘ " Ruiftepaar vom Moment (V+ &) y
gewifie Biegungsfpannungen in dem Querdynitte A D des Mauertirpers
fevvorgevufen werden. Die goften Biegungsfpannungen s, finden in den
Ranten bei A und D ftatt, und zwar in A eine Bugfpannung und in D
eine Deudfpanmumg, von weldjen nad) den Gefesen dev velativen Feftigteit
jebe durdy :

Ysb2sp, =(G + V) y

GR 6y
b2 y:—b—Sd(g)

fich evgiebt. Jn Folge diefer beidben Wivfungen find dahev die vefultivenden
Gpannungen s; i D und s, in A duvd

u

Spi=—="0

slzsd-l—s,,:GjV(l—{—G%) e (D))
und g ’
32=5d~sb=GjV(1—6%> s ki e

gegeben.  Dev ftets pofitive Werth von s, ftellt eine Drudfpanmumg n D
vor, wiihrend in A eine Drud- oder Jugfpannung fid) einftellt, je naddent
6y fleiner ober grofer ift a8 0. v dben Sremgfoll y = /e b wird
s, = 0, ba8 Matevial alfo in A gav nidjt beanfprudyt.

Gin Diagramm veranjdaulic)t diefe Berhiiltniffe am beften. Denft man
tn Fig. 38 I (a..S.), auf ciner Axe ad = b in allen Punten Ordinaten
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aufgetragen, fo ftellt das Redyted abed die gleidymifige Bertheilung der
vitdwivfenden Spannungen in Folge ded BVerticalbruded G + V' vor.
Gbenfo giebt die duvd) die Mitte m von ab in IT gegogene Gevade b, fitr
welde
dc:ab:sbzﬁ—Gz—Tvy

gemacyt ift, ein Bild von der Vevtheilung der Viegungsfpanmungen, fo
swar, daf die Ordinaten unterhalb dev Are am Bugfpannungen, diejenigen

ig. 38. oberhalb dm Drudipannungen be-
beuten. Die Veveinigung der beiden
Diagramme I wund II durd) Sum-
mivung der Ordinaten fithrt jodann
ofjne LWeitere§ ju den Figuven III,
IV und V, je nadydem

<1
== b
?/> /6

ift. €8 ift aud) leicht zu exfehen,
pag in diefen dret Diagrammen bder
Sdywerpuntt ¢ dex {dyraffivten Fladyen
pont ber Mitte 7 den bftand »
fat, wobei vovausdgefept werden muf,
baf man bdie in V auf entgegen-
gefestenn Seiten der Wye ad liegen=
den Flddentheile al8 in entgegen-
gefetsten Nidytungen wicfend anfieht.
Aus IITund IV ift su exfennen, daf
bie Elemente dev Fuge durd) Buge
frifte nidt in Unfprud) genommen
werden, fo lange der Abftand o bder Stitglinie von bder Mitte des Jter=
fdynittes den Betvag /5 b nid)t iiberidyreitet, alfo die Stiitlinte wenigitens
um 1/3b von der duferen Kante d juviidbleibt, Hieraus ergiebt fid) die
fite gemnf)nhd}eé DManerrert, deffen Moutel Bugtrdften nidht unteviworfen
fein foll, weiftens angegebene Regel, wonad) die Stitplinie nivrgends
aud dem mittleven Drittel der Mauer heraustreten foll. Wenn
man bdagegen in gewiffen Fillen bei Anwendung von Cementmortel Buge
fpannungen bi8 3u gewiffem Betvage ulaffen will, fo fann die Mauerftdrke
entfprechend gevinger gehalten werden, o dafg (V) y grifer als /g b wird,
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und man hat juv Beftimmumg von b die Anovdmung fo 3u treffen, daf die
Ordinate @b in V nad) dem fitv die Kuifte gewihlten Maftabe dem
Werthe dev hichftens uldiffigen Bugfpanmung entpridt.

Der lepteve Fall, in weldem y > s b ift, bedarf nod) dann
eimev  befondeven Vetvadjtung, wenn die Fuge Bugfpanmungen nid)t u
dufern vermag.  AlSdann wird ndmlid) die betveffende Fuge von dev
inneven Kante @ aud big auf eine beftimmte Critvedung ae, Fig. 39,
fich bffnen, fo daf diefer Theil gav nicht gur Hevftellung des Gleidygewidytes

Jig. 39. beitviigt, daffelbe vielmehr nuv duvd) den
Cinflug  der Dructfpannungen in  dem
itbrigen Theile ed ded Quer|dynittes er-
balten ywerden famn. Diefe Drudipan-
nungen nehmen von Null in e allmilig
nad) d bin an Grbfe ju, und man findet
fitr diefen Fall die gquofte vitdwivfende
; Gpannung s, — de in der Kante d, wenn
man die durc) da8 Dveied edc davgeftellte gefanmte Heaction dev Fuge
gleidy dem DBevticalbvnde G + V7 fept.  Fitv diefes Dreied hat man, da

; : b
ber Sdjerpuntt 4 einen Abftand di; = o R ber duferen Kante

o b
Bat, die Liinge der Grundlinie de — 3 <; — y), und jonady evhilt man
fite diefen Fall aus

G =1 de de— 25 <% — _1/> sy,

die grifste Dvudfpannung in d 3u

Gas sl %
81:4/31)—~_—2—y.........(a“)

weldje Gleidjung, wie bemertt, nuv fir Werthe von y, die grdfer als 150
find, und untev der Vovausfegung gimylicher Widerftandslofigleit des Wipr-
tel8 gegen Bugfrifte gilt. Diefen Buftand einer fich wnter dem Cinflufe ded
Druces sffnenden Fuge wird man ingbefondere bet Mauern gu vermeiden
haben, weldje dem Wafferdrude zu widerftehen Haben, wie dies beifpicls-
tweife bei den Stauddnmen von @0&)refc'rnoircn (Thalfperren) der
Ball ift, weil jonft duvd) in die gedffncten Fugen eintvetendes Waffer leidht
eine Berftorung des Bamwerfes herbeigefiihut werden fann.

Wenn man fite einen beliebigen Ouerfdnitt der Maner die Entfermmng y
bev Stiilinie von der Mitte des Querfdnittes fennt, fo ift 8 leicyt, die
grifte Spannung an dev duferen Mauerfante graphifch gu evmitteln. Wird
3 B. eine Mauerfuge von der Breite be — b, Fig. 40 (a. f. &.), tn 4,

Weisbady-Herrmann, Yehrbud) ver Medyanif, IL 1. 6
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oder 4, vou der Gtitlinie getvoffen, fo hat man wwv nbthig, das Redyted

L bavitber i zetchuen, den um

abed mit der Hihe ab = sg —

15 b von der Mitte m’ entfernten Punft ¢ mit m zu verbinden, und

Big. 40. Fig. 41.
Cz\ C.
1
(- ~ .
s sl
\\&),‘,_, B et & b "
¢ e 2 LI P i :
i \ " el b
My \_jl,, Jue o
& m a e R
X __‘77”7A\|b Hl e iy | \‘x oy
i, — 2 il - Sm e

burdy 4, begw. 7, cine Pavallele mit ¢ gu giehen, um in m' my oder m'my
die mayimale Biegungsipannung s, yu erhalten.  Bieht man daher nod)
my by begw. my by pavallel mit ad, fo erhilt man in dev Gevaden duvd) by
ober by umd 7' die Begrengung des Druddiagramms, und in de; vefp. dey
bie grifte Drudfpannung s; an der duferen Kante. Diefe Gonftruction,
deven RNidjtigleit aus (1) wnd (2) ohme Weiteres folgt, gilt fitr den Fall,
baf der Mbrtel dev Bugfpanmung aby = s, widevjtehen fann. Jjt dies
nicht der Fall, fo hat man, Fig. 41, entjprechend der Gleidhung (3*) die

Liinge
} < b
a3 i —=2> <7 ek g/>

angutvagen, bag Redjted abed in das flidjengleidhe Redyted ed’ a'd ju
vevwandeln und de; = 2da’ ju maden, wm in de; die Spannung s,
ud in ede, bad Dructdiagramm gu erbalten, da diefes Dreted gleic)

eb'ald = abcdi— @ +. G

ift.  Bur UWmwandelung deg Redyteds abed jieht man am einfacyften ce
und damit duvd) @ die Parallele ad’, fo exhilt man

de:da — dc : da/,
folglidy in da’ die gefuchte Hohe.

Aus dem BVovftehenden ergiebt fic) auc) der Bufammenhang, weldjer
swifdjen dem Abftande y dev Stitglinie von der Mitte I ded Querjdynittes,
Fig. 37, und dem Stabilititscocfficienten o fitr Umfanten befteht. Nady
§. 12 hat man nimlid)

DiHy s nie
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ober, wenn dev Abftand H M der Sclpoerlinie von dev Mitte M it e be-
jeidnet wird

L
FH ERERTET
Nacy dem Vorftehenden ift aber auc):
: Y H 6. H

L R Y
und man exhilt daher duveh) Divifion beider Gleichungen:
2(y+e):G+GV ®)
b + 2¢ G(6 L H
womit 6 aus y odér wmgefehut ju beftimmen ift.  VeifpielSuweife wird fitv
eine verticale pavallelepipedifdje Futtermauer e — 0, und man evhilt mit
lE=—0: X

b

2—yl

0. ). c8 wiirde 3. B. ber Gremgfall, Fig. 38 IV, fitr welden y = /30
und s, = 0 ift, einem Stabilititscoefficienten 6 — 3 entprecdjen. Den
Werth von y findet man aus dev Momentengleichung in Begug auf J,
nimlid):

Ho=6 ¢+ 1) + 7 (5 +v—mna)

3
Ha — V(l—; — 1!2a> — Ge
G e

Beijpiel. UWm bet der in § 8 und § 12 berechneten Futtermauer die
Drudtrafte in der unteren Fuge ju evmitteln, findet man unidft dag Gewidt
bei ber mittleren Breite 1,375 m 3u

G = 200065 . 11 375.— 13750 kp.
Fevner hat man dad Moment diefes Gewidhtes in Bejug auf die dufere Mauer-
fante nady (2) in §. 12:

(6)

y:

54— 025 0,01 — 0,0025
Gd = 2000. 1,75 .5 3—7’2—00 — 2000 . 125 go‘_bf
= 13125 — 312,5 = 128125 mkg,
daher den Abftand der Schwerlinie von der duferen Mauerfante
128125 :
di= 13780 — 0,932 m,

b. §. die Shwerlinie der Mauer trifit die Bajis derjelben in einer Entfernung
bon berenl Mitte

e =d — % — 0,932 — 0,875 = 0,057 m.

G’k
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Ga ergiebt fih nun weiter aug (6) der Wevth von y ju:

5 5
5600 - § — 2900 (0,875—0,05 1;) — 13750 . 0,057 6
y.= 13750 - 2900 ~ 16650
= 0,374 m.
Diejelbe Grife von y twiirde man aud) aus (5) erfalten, wenn man davin fily
o den in §. 12 bevedyneten Werth von 2,86 einfithrt.

:
Da y > L?Q ift, jo wird an der inneven Mauerfante eine Jugipannung

eintreten, und man findet die Spannungen s; und S, an der duperen und
inneven Mauerfante nach (3) und (4) ju:

13750 2900 / PigTin e o e
ey 1,7.5“) Sl e

= 21710 kg Drud

8 =

und

., 13780 - 2800 (1 _ g 0374
i 1,750 1,750
— 2682 kg Bugjpannung

— 9514 (1 — 1,289)

filt 1qm Querjdnittsflicge. 2Wenn dagegen der Movtel Jugjpannungen gar
niht wiverftehen fann, jo beftimmt fidh die guopte Drucjpannung an der duperen
RKante nadh (32) ju:

— — 22150 kg.

y = 0,374m = 0,427 %
ift, geniigt ber Vauban’jhen Vorfdhrift, weldher jujolge y nidht gubfer ald
hodhitens

N ; b
G 0,444 o

fein joll.

Graphisches Verfahren. Zum Suffe mge nod) das graphijde
Berfahren angefithet wevden, mittelft defjen die Pritfung begr. Crmitteling
oer Stivte von Futtermaunern vorgenommien werden fann.  Bu dem Enbe
fei ctwa bie Aufgabe gejtellt, fitv eine Futtermaner von gegebener Hihe und
bei beftimmter Vegrengung dev zu ftitenden Crde die untere Vreite einem
vorgefdyrichenen Stabilititscoefficienten 6 gemiif su beftimmen. €8 fei
eine Futtevmauer von 5 m verticaler Hihe vovausgefest und angenonnmen,
bap die dem Crdbdvude ausgefeste Wandflide 4 B, Fig. 42, unter etnev
Neigqung Vs gegen die Verticale nad) hinten begvenst fein, dagegen auf dev
Borderflidye €D cine Bijdjung von /5 exhalten folle. Dag Tervain
mige tn I F; untev ivgend cinem Winkel gegen den Hovigont geneigt und
vovausgefest fein, daf ein Thetl der Mauerfrone ctwa in einer Breite B




