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9. @ joll filr eine 7,2m hohe Gromafje, deren Reibungéwinfel 450 betrigt,
bie Gtirfe einer 5m hohen Ctiifmauer gefunden werden, beren Didytigleit
1,5 mal jo grok al8 bie dev Grdmaffe ift, wenn bie Mauertrone gany bon der
Grde bededt ift ?

Hier ijt 7;_; — %_2 — 0,44, daber findet man in dex jechften Spalte ber Tabelle,
entiprecdhend ¢ = 1, % — 15 und einer Breite der BVerme = 0, fiir % den
Werth

b 4
7 = 0399 4 15 (0436 — 0,309) = 0414,
und jomit die untere Starfe der pavallelepipedijchen Marer ju:

b= 5. 0414 — 207 m.

Gleiten der Futtermauern. Gine Futtermauer fann burd) den §. 13.
Guddrud bet nidjt geniigender Stiirfe aud) feitwirts verfdjoben wevben, und
man Bat derfelben daher mit Nittficht hievauf eine geniigende Dide, d. .
ein entfpredjendes Gewidht su geben, wm duvdy die Retbung der Nauer auf

Sig. 36. pem Grunbde einer Ber-
fdjiebung entgegen 3u
wivfen.  Daffelbe gilt
audy fiiv alle Hoher
gelegenen  Fugenquer=
fchnitte, in weldjen in-
deffen die Widerftands-
fibigteit gegen Ber-
fdhtebung audy durdh die
Cobifton vefp. Adhireny
beg Mirtel8 vergrdBert
wird, wihrend Hierauf
fiiv die uflagerfliche
ber Mauer auf bem
®vunde nid)t ut vechnen
ift. Dagegen widerfteht
im unteren Theile der
Piauer, fobald diefelbe
mit einem in den Voden eintvetenden Fundamente verfehen ift, der paffive
Guddrud @ gegen die Flidje G Gy, Fig. 36, ded Fumdamented einer Ve
fhicbung. Jitv die Stabilitit der Mauern in Begug auf Ofeiten fann
man, wie bereitd oben bemerft, die allgemein giiltige Segel aufftellen, dafy
die auf fvgend eine Lagerfuge wirfende vefultivende SKraft von dev Novmalen
3 diefer Fuge um weniger al8 den Neibungdwinfel geneigt fein muf.
Wenn dafer fitv eine beliebige Fuge dasd oberhald derfelben befindlidje
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Mauerftit bas Gewidht G hat, und einem Erddrude P mit dev hovizon-
tafen Gomponente F und der vevticalen Componente V' ausgefest ift, fo
geben alle diefe Rriifte eine Mittelfraft, weldye gegen die Verticale unter
einem Wintel B geneigt ift, fitr weldjen man Hat

H

Ut nun eine beftimmte Sidjerheit gegen Gleiten ju evlangen, pflegt man
aud) Biev einen gewifjen Stabilititscoefficienten o', etwa von der Grofe 2,
eingufithren, fo daf anftatt dev cinfadjen Rraft P bdiejenige 6’ P mit der
horizontalen und verticalen Componente 6’ H und ¢’V wivfend ju denfen
ift, ehe die Gefahr des Gleitens cintritt. Diefes legteve wird, fovizontale
Qagerfugen vovausgefest, demgemif dev Fall fein, wemn
!
tang B = ?j——L:iW Al o’
ift, wenn tieder o' den IHeibungdwintel fitr die Lagerfuge bedeutet. Dentt
man fid) dagegen einer Lagevfuge, 3 B. der duvd) M gehenden, anftatt dev
hovizontalen Lage A D, cine Neigung um den Wintel D' M D = 4 gegen
ben Hovizont gegeben, fo ift aus dem Dreiede JNH, tn weldem JN
fenfred)t guv Lagerfuge D' I gemacht ift, exfidhtlich, daf mun dag Gleidye
gewicht an die Vebdingung getnitpft ift:
FIN < ¢,
DehE
!
tang f = a~%7 = tang (A + 0').

Man evfennt hievaus, wie man durd) entfpredjende Neigung der Fugen bdie
Ctabilitit des Mauerterfes gegen Gleiten wefentlic) evhshen fann, ein
Mittel, weldyes bei den Ausfithrungen fiufig angewendet wird, wenn ftarke
Horizontalfrifte es bedingen. In den meiften Fillen wird jwar eine Futters
mauer mit Ritctficht auf ihre Stabilitit gegen Umfippen (vergl. §. 12) eine
grifere Stivfe erfordern, alg in Hinfidht auf Gleiten, dod) Fann unter Um-
ftinden aud) dag Gegentheil ftattfinden, fo daf man der Sicherheit wegen
bie Gumittefung der Mauerftivfe nac) beiden Hinfichten ju evmitteln und
von den beiben exfaltenen LWerthen b und b’ den gréfeven fitv die Neauer-
ftoivfe 3u wiblen Hat.

Beseidynet wieder G dag Gewicht des Mauerwerfes A BCD iiber dem
Fundamente A G4 dev Mauer, weldjes nad) dem vovigen Pavagraphen u

G:}q(b’———v—l%——v—zh)h

angunehmen ift, fo hat man fite die Fuge A D die Bedingung:
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tang (A + ¢') =
nh <b’ = "‘—Jgﬁ h> 16V

tooraus allgemein folgt:

i o dey G +¢)
T H— Vimg (A + @)

s Uil Y tang (A + o)
g = ey s (]
. Y1 h <b 9 h)H— V tang (A + o) (1)
un
(R V1 + Vq R i’ (AL o >
b p) v — yih \tang (A 4+ 9/) 7 RS O

Dievin Hat man wicder die Componenten H und ¥ des Crddruds P nad
§. 8 s evmitteln, und exhilt 3 B. fiiv cine verticale Mauerfliche und
horizontale Begremyung der Erde, wenn man von deven NReibung an der
Buttermauer abfieht,
900 — o

.
et man nodj fiiv eine pavallelepipedifdie lothrechte Futtermauer v, = vy
=0, fowird, wenn man einen horizontalen Fugenjdnitt (A = 0) vovausfetst:

h2
V=0ud H =y - tang?

7 b tang o'

Of——="7 yht{mgQTOo_g.......(la)
und i
b’:ﬂ]LM (2%)
57, D

Da nad) bem vorhevgehendben Paragraphen unter denfelben Vedingungen
aug (5%) bie Vreite b ju

0 L
b:htang902 9\/% foins o ooy
L

fid) ergiebt, fo witd man bdie Mauerftivte mit Ritdficht auf Gleiten nady
(2%) ober mit RNitdficht auf Kippen- nad) (2°) ju beftimmen Haben, je
nadjdem

900 —
o tang -

dy 2 >V
2y, tang @' 37

ift w. §. w,
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Um den Widerftand gegen dad Fortfhieben der Maner auf dem Boden
3t vevguifern, weldjes fid) befonders nbthig madt, venn diefer Boden lettig
ober mit Waffer durdhdrungen ift, vobei dev FReibungdcoefficient awijdjen
ber Maer und dem Grunde auf 0,3 ferabgehen famr, giebt man der
Mauter, wie fdhon evwiihnt, ein Fundament von gewiffer Tiefe GG = B
©s widerfteht dann dem activen Crddrude gegen die Flidje 4, B nidht
allein die JReibung auf der Grunmdfliche A, Gy, fondern aud) noch der
pajfive Druc der Crdmaffe vor der Mauerfliche & G-

Gept man, wie died meiftens jutveffen wird, eine verticale Flide G G4
des Fundamentfocels voraus, und bezeichmet wieder o; den Reibunggwinkel
dev Grde an diefer Fliche, o ift dev paffive Crddruct @ unter diefem Win-
fel o, gegen ben Oovigont nad) oben geneigt angunchuen, da bei einem
Ausweichen der Mauer das Crdprisma G G K nad) oben verfcyoben wer-
den miifte.  Diefer paffive CGrddrud @ hat daher die horizontale Com:
pontente ' = @ cos o, und die verticale dem Gewidyte der Marer ent=
gegenwirfende Componente V' = @ sin 9,. Begeidynet mun G dag Gewicht
ber gangen Mauer B G, einfd)lieflich des Fundamentjocfeld, und werden
jept untev H und ¥ die Componenten des activen Grddrudes auf die ganze
Hinterfliiche B A, verftanden, jo hat man fitv dag Gleichgewid)t, unter dev
Annahme cines Stabilitdtscoefficienten 6" bie Bedingung:

o (G =F O hy=—lolr - e

Diefe Gleichung fann dagu dienen, die Tiefe o' = G G be8 Fundamentes
3t evmitteln, wenn man davin den Grddrud P und @ fowie bag Gewicht &
burd) die Hfen 7 und 7' ausdviidt, und fitr b den aus dem Vorftehenden
gefundenen Werth fitv A D einfithet.  Wollte man aud) hier von der Reis
bung der Groe an der Mauerfliche abfehen, und alfo V= V' =0
vovausfegen, fo erhielte man fit eine pavallelepipedifdhe Mauer, deven Fun-
dament ein Vanfett von der Breite DG = e I)ut die Gleidpmg

y 2 gt
oy [bh + (b + e /] = (h ——— tang? —0—9—@

'2
—yh—fng 7—2_‘_— SR e e S e St R (G
aus weldjer quadvatifdjen Gleidjung fic) A" bevechnen Lift.

Man fann bemerfen, daf die Anlage cines Fumdamentes von gewifjer
Tiefe bei Mauern nod) einen anderen Grund fhat, weldjer fich) aus Folgen-
bem evfenmen (ift. Denft man fid) nac) dem in §. 11 daviiber Gejagten
fiir eine Mauer die Stitlinie geyeichuet, jo ftellt der Durchjcynittdpuntt dev
lepteren mit fvgend einer Lagerfuge den Angriffépuntt dav fitv die Mittel-
fraft aller von diefer Fuge aufgenommenen Drudfriifte bezw. ausgeitbten
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Reactionen. Wemn diefer Angriffspuntt in die Mitte dev betreffenden Lagers
fuge tuifft, wie e8 tm Allgemeinen bei foldhen Mauern dev Fall fein wird,
weldje nur verticalen Velaftungen wie ihrem Cigengewidjte, nidyt aber feit-
fidjen Quiiften ausgefest {ind, fo darf man eine naheyu gleidymiifige Ber-
theilung bes Dructes auf die Fuge vovausfegen. Vei Fuitermauern dagegen
witd die Stiilinie durd) den feitlichen Crddrud wm fo weiter aud der
Sdjwerlinie der Mauer nad) auffen gedriingt, je mehr dev Crddrud gegen
da8 Gigengewidit vorherrfeht, d. h. je tiefer die betvadtete Fuge unter dev
Grooberfliche gelegen ift. LWemn 3. B. in der Fig. 36 die parabelihuliche
Gure L (§. § 11) dic Stitplinie vorftellt, fo wird der gefammte Orud
auf die Fuge A D in dem Duvchjchnittspuntte J fic) concentriven, und daber
werben die der ufenfante D niher liegenden Elemente ftivfer gepreft
werden, al8 die dev Sumenfante A nabe gelegenen. Jn wieweit eine foldye
ungleidye Drudvertheilung mit dem Mateviale der Mauer vertrighd) ift,
foll int folgenden Pavagraphen niher unterfuch)t werden. Dichte man fid)
mun die Mauer mit dev Fliche A D divect auf den Bobden geftellt, fo wiirde
berfelbe vevmbge feiner natitrlichen Nadgiebigfeit tn Folge diefer ungleichen
Drudvertheilung einem ungleichen Anudweidjen und Sepen unterworfen fein,
in Folge wovon dev fidjere Stamd dev Mauer bedentlich) gefiihrdet wiirde.
Dies ju vevmeiden, benupst man den paffiven Duud oder Schub der Erd-
maffe GK gegen bas Fundament, denn e8 ift ofue Weiteres flav, wie duvd)
biefen Scjub die Stitplinie unterhald A G von J aud mehr nad) dem
Qunern ber Maner uviicigebogen wivd. Man famn, da der paffive Crd-
bruct et gleicher Tiefe viel gubfer ift als dev active, hievdurd) evveidhen, daf
bie Ctiiglinie die Grundfliche A; G4 in threr Mitte I fdyneidet, in wel-
dem Falle die DMauer gleidymifig auf die Bodenflidye dritdt. €S ift aud)
flav, dafp bei einer folcyen Tiefe e Fundbamented G Gy, bei weldjer die
hovizontale Componente H' de§ paffiven Crddrudes genau gleid) dev hori
sontalen Componente H ded activen Drvudes auf B A4, ift, die Bobdenflid)e
von ber Gtitlinie in demfelben Puntte getroffen wevden muf, durd) welden
aud) die verticale Schwerlinie der Mauer nebft thven verticalen Belaftungen
V und V' findurcgeht, inbem die Hovizoutalen Crdbdvudcomponenten H
und H' fich gegenfeitig auffheben. Lepteves gilt dann auch von den ver=
ticalen Componenten ¥ und V', wenn dic beiden geduitdten Mauerflichen
pavallel find. Gine Bievauf beruhende graphifdje Veftimmung der Funda-
menttiefe foll in einem folgenben Pavagraphen angefithrt werden.

Beifpiel. Wenn man bei der im Beifpiele 1 des vorigen Pavagraphen
bevedhneten Futtermamer ben Neibungsmwinfel fiir die Fugen ebenfalls zu
0; = 359 annimmt, jo evmittelt fi) der Stabilititacoefficient diejer Mauer
gegen G®leiten auf der Horizontalen Fuge in 5m Tiefe unter der Mauerfrone
nad (1) ju
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tang o 0,700
J iy p— et
el g ol 13750 2556 — 2900 . 0,700
fo baf ein Grund nidht vorhanbden ift, in diefem Falle die Lagerfugen gegen ben
Horizont geneigt auszufithren.

= 2,70,

- Druckvertheilung. Nadjdem in den vorhergehenden Pavagraphen
bie Stabilititdverhiltniffe dev Futtermauern unterfud)t worden find, Hanbdelt
ed ficdh) nod) um die Priifung der Jnanfprudynabhme, weldjer dag Material
per Mauern untevworfen ift. Dies ift indbejonbdere deshalb von Widytigteit,
weil dev guv Vevwendung fommende Movtel nur magige Drudfrdfte
ausgubalten, und der Lwjtmbrtel Bugfriften meift gar nidt zu
widevftehen vermag. Nur bei der Verwendbung eined vorzitglichen hydrau-
lifhen obev Cementmbrte(d fann wmoam, wm unverhiltnifmagig groge
Mauerftivfen su vermeiden, eine gevinge Widerftandsfiihigleit gegen Bug-
fpannungen vorausfegen, welde nad) Inge™) etwa bis zu 1kg pro
Quabrateentimeter betragen darf. acd) den Berfudjen von Baufdyinger**)
wurde Biegelmauevoert in Cementmbrtel bei 117 big 180 kg Drud pro
Quabdratcentimeter zevduiidt, wihrend foldhes in Luftmirtel ausdgefithrt, swi-
fden 70 und 111 kg Widerftandsfihigteit zeigte. MNimmt man hievoon /1o
al§ suldffige Belaftung, fo wive diefelbe duvchichnittlich

15 kg fiiv Cementmauerwert
9 kg fitv Mauerwert in Luftmbrtel.
Ott giebt fiir
Dauevert aug Kalf- und Sandfteinen 10 kg und fiiv
Mauerwert aud Biegeln 5 kg

al8 juldffige BVelaftung an. Die von Rondelet fitr verfdyicdene Fithne
Bauten bevedyneten Belaftungen vaviiven jwifden 44 kg bet der Aller-
heiligentivdye ju Angers und 16 kg bei ber Petevsfivdye in Rom.

Mit Riidficht auf eine it eine beftimmte nsfithrung angunehmende grofte
Beanfprudjung des Material8 wird fich), wie die folgende Betrad)tung seigen
wird, aud) der Stabilitdtscocfficient 6 der Niauer gegen Umfanten evgeben,
von weldhem im §. 12 nur angegeben wurde, daf er gemeiniglich gwifchen
2 und 3 liegend angenommen werdbe. Jft AB CD, Fig. 37, ein Stitd
einer Futtevmauer, und fegt man den in E wirfenden Crddrud P mit dem
tm Sdywerpuntte S wirfenden Gewidjte G nady dem Parallelogramm dex
RKrifte u einer Mittelfvaft B jufommen, fo erhilt man in dem Durd)-
fdynittepuntte J der Mittelfraft mit A D bdenjenigen Puntt, in weldem die
Lagerfuge A D gegen dag Mauerftitd mit einer Kraft — R reagivend

*) Giehe O. Inge, Quaimauern, Stigmauern, Thaljperven. Deutjde
Baugeitung 1875.
**) Siehe Holzhey, Vortrige iiber Baumedjanit.




