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aufer vom fpecififjen Gewicite 7 nod) von der Neigung dev Oberfliiche

und dem Bijdhungdwintel abhingig. Im Allgemeinen Lt fid) nad) §. 8
M 2
per Grddrud durd) P = ’ 206 augbriidern, wenn % eine nad) Gleichung (9)

in § 8 fid) evgebende Griffe bebeutet, weldhe von dem bort eingefiihrien
Winfeln o, 0, 0 und o abliingig, fitr einen beftimmten Fall aber firv alle
Punfte der Crdmafe conftant ift. Der Angriffspuntt diefer Kvaft liegt
ebenfalls wie der Wafferdrudt in der Hihe FE = g itber ber betvachteten
Fuge. Oteht man von der fdrigen Ridytung des Crddrudes gegen bdie
Manerfliche ab, und fegt den normalen Crddrud P — k—;: x2, fo gept fiiv

pen Puntt J der Stiiplinie die Gleichung

P%: Gy

itber in
3

8

ky

g g y1bzy

e

oder
xQZG%—z—y sl 94 gt dind 5 (6)
ig. 31. weldhe Gleidjung einer Pavabel ange-
hoet, fite deren Scheitel O bdie Mittel-
linie O M bie Tangente ift. Fiir Waffer
witbe ® =1 und p = 1000 kg
ausfallen, wifrend man 3. B. fitv Crbe
mit dem Reibungswinfel o bei horizon=
taler Oberflicge (@ = 0) und unter
Bernad)liffigung dev JReibung an der
Wandflicye, alfo fix @1 = 0, nad)
§. 8

Q
< ~-colbd-- >

900 — o

k& = 'tang?
tang D)

o Z ju fesen hitte u. §. w.

Kippen der Futtermauern. Die Gtabilitit einer Futtermaer
gegen Wmftury evfordert nad) dem Borftehenden, daf die Widerftandslinie
innerhalb dev Mauer und swar dev genitgenden Sicjerheit halber in gewiffer
Gntfernung von der duferen Mauerfliche verbleibe. Man pflegt der Con-
fteuction daher meiftens einen gewifjen Sidjerheits- oder Stabilitits-
coeffictenten 6, weldjer meift zwifdhen 2 und 3 liegend angenommen
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wird, yu Grunde ju legen, devart, daf dad duvd) den Erddrud evzeugte Mm-
ftuvgmoment den o fadjen Betrag wiirde annehmen miifferr, bevor die Stirf-

ig. 32. linte eine hovizontale Lagerfuge AD,
Big. 32, in ber duffeven Rante D
treffen wiivbe.  Um dementjprechend
die Dimenfionen einer Futtermauer
au beftinumen, fet 4 BCD bev ver-
ticale Durchjdnitt einer Stitpmauce
von der [othrechten Hihe /2 und einer
Liinge gleic) 1 m, deven unteve Breite
AD =10 fei. Die vordere Fliche
CD fei unter ber Neigung

V) = cotg o,y
und die hinteve Flidge A B unter
devjenigen ’

Vy == COtg Oy

gegen die Verticale gevichtet. Ntan
hat dann die obere Breite B C

by ="bb— (@ + w1l
und 8 ift, unter p; dag fpecifijhe Gewicht des Maucrwertes verftanbden,
ba8 Gewid)t G ded betvadyteten Neauertsrpers durd)

S e <b—1’iﬂ>h e N
2 2 /

gegeberr.  Diefes im Schwerpuntte S ded Querfdnittes angreifende Gewicyt
geht v bet einem fymmetrifdjen Profile, d. §. fitv v; = vy, durd) die
Mitte DI der Bafis, wiihrend im Algemeinen der Schwerpuntt S feitwiivts
vev Mittellinte gefegen ift. Man exhilt vas Moment M = G d deg Se-
widited in Veyug auf die dufere Kante D, wenn man bdie Momente dex
beiden Dreiede DCC' und A BB’ von demjenigen des Redytectes A B'C'D
abzieht, duvd)

b vy h? v h Vo h? Vo i
M == —_— P p— 1 .1_ i _2_. =y ._2_
Gd 100 B) My e <b 3 >

U

2 2
V. w,
1 2
L
6

M;ylblbb——yjﬂ

@

€8 mige nun P ber nad) dem Borftehenden zu beftimmende, wnter dem
BWinkel 0 gegen den Hovigont auf die Mauerfliche A B wirfende Crddrudt
fein, beffen Ungriffspuntt £ in verticaler Ridjtung um die Hihe « itber

Weisbad-Hervmann, Lehroud ver Medanif. IL 1. 5
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pem Fufpuntte A gelegen ift, fo erlegt man diefen Grdduud in feine hovis
sontale und verticale Componente
H = Pcosd und V = Psind.

Unter der Bovausjepung cines Sidjerfeitscocfficienten gleid) 6 nuf nun
bas Moment der Kraft 6 P, welde in E wirfend gedacht wird, in Begug
auf den Puntt D ein Moment gleid) bemjenigen M des Manergewidytes
faben. Man fat affo fitv diefe LBorausdfesung

Mi— o Hai— 6 V(b — v ) HEs ()
Getst man diefen Ausdrud gleic) dem in (2) gefundenen, fo echilt man fitv

6 den Ausddruct .
b — vyh v — v

B TR
Ha — Vb — )
mittelft weldjer Gleichung man filv eine gegebene Futtermauer ben guges
fovigen Stabilititscoefficienten 6 beftimmen fanm.

Wenn e8 fich) umgefehet darum Handelt, fitr einen beftimmten Gtabilitits-
coeffictenten und beftimmte Neigungverhiltniffe vy und v, bdie exforderfiche
untere Breite b ju finden, fo jdyreibe man die Gleidung (4)

e na

7] :ylh . (4)

G 6 b2 22—yl
it L L2 0] o vl 2
7ltha y——th(b-—-'u;,a)_——2——2 vo h—h A
alfo
26V 26 vZ—wv]
2L b — ph )= . i 1 2
+ <71h Vy L) %h(Ha—f— Vvya)+ h 3

Sdyreibt man diefe Gleidung der Kige wegen b2 + b . 2m ==, fo

evhilt man
b = Ll e e B RS S

et 0 vyl
m_%hV —2—.........(6)

worin

uub
2 2
20 fyl m— 1}2

_— — 2
n &3 H+ Vv)a + 1

(7)
au fepen ift.

Su diefen Fovmeln hat man fite eine vevtical {tehende Futtermauer von
iiberall gleicher Stiicte, Fig. 33, v, = v, = 0 und G = y,bh, fowie

b
d = 3 gu fegen, und erhilt bamit
Lt 71 h b2

6 = LT E R a
2 Ha— Vb (4
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und

i
y1h
Hiiufig fithrt man die Futtermauern nad) der Seite der Crdmafie hin
itberhingend aus, Fig. 34, wobei fie dem Crddvuce beffer widerftehen; in
diefem Falle hat man, wenn die Waner itbevall von gleidher Stinfe, alfo

20 (1A
= v+ mHa+<m>....(5)

Big. 34.

mit pavallelen Wanbdflichen von dev Neigung coty @y — v ausgefithrt ift,

in vorftehenden Formeln vy = v und vy = — v ju fepen und evhilt
damit
__ p1hd b+ vk =
= TE e e ) e S S ey
und
Gl 20 Lo v I\?
T ey S R i el o i T £4d b
kb 2 + y1ih {a Foid (7115 £ 2) (%)

Den Crddrud P hat man nad) den in §. 8 angegebenen IRegeln zu be-
ftimmen, tndem man allgentein

2
P:ky%-:

sin(ete)  sin?(e—w) (1 Vsz‘n(e—w>sm‘(e+el)>2v_hf ©)
sinfe  sin?(e—ototo;) \ V sin(atoy) (sine—o) T

fest, unter o, @, @ und o die in §. 8, und Fig. 19 angegebenen Wintel
verftanden. Da ferner der Neigungdwintel 0 des Crddbrudesd gegen den
Hovigont durd) & + 01 — 90° gegeben ift, fo hat man

H= P cos 0 = P sin (o« + 01)
und

V = Psin 0 = P cos (« + 01).

Aud) die Hohe a des Angriffspunttes B ded Erddvudesd itber dem Fuf-

h*
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punfte A der Mauer ift nad) dem Borftehenden ju beftimmen; bdiefe Hihe
ift bei nidjt belafteter Crdmaffe gleid) % qut fegen.

Was das fpecififche Sewicyt p, des Mauerwertes anbetrifft, fo fann man
daffelbe etwa 3u
p1 = 2,2 fitv Brudjfteinmaueriert
unb
py1 = 1,8 fitr Blegelmauerert
annefmen, fo daf man dag Verhiltnif der fpecifijyen @emtd)te beg Mauer-
wertes und der Grde je nacy dem Feud)tigheitdgehalte bev legteren wijdjen
3/, und 5/4 wird annehmen fnnen.
Macht man die cinfachite Vovausjepung einer verticalen Wandilide A B
und einer fovigontalen Oberfliche des Tervaing, fept alfo @ == 90° und
© = 0, fo evhilt man aug (6) den Crddvud zu

B eleiy ( Vsm@ sin (0 + 01)\*

c0s 0

h? [Vcos 0, — Vsino sin (0 + 91)]
D cos (0 + 01) .

ober, yoenn man aud) die Reibung der Crde an der Wandfliiche vernad-
(dffigen will, (01 = 0):

’

i ik 90 — o
ad—r) = tang? i g
wie aud) fhon in §. 8 gezeigt wurde. Sept man ehwa fiiv mittlere Erdart
tang 0 = 0,8 entjpredjend einem natitlichen Vijdumgdwintel o = 38040/,
und nimmt dev Sicjerheit wegen fang o, gevinger, etwa gleid) 0,5, d. §.
0, = 26°34' an, fo exhilt man

ey I <Vcos 26934" — Vsin 38°40' sin 659 14/\2
e, cos 65014’ >
h?
=010 R
womit
2

H'— Pieos 260844=—10,188y %

und

2
V — P sin 26034 = 0,094 ¢ h?

folgt. Dagegen exhiilt man bei Bernad)liffigung dex Reibung an der Wand-
fliiche, d. . unter Annahme eines ju diefer Flidye fentrediten Erddruces
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h? 90° — 38040’ h?

sEe—a4) 3 tang2f_0,231 s
€8 ift hievaus erficytlich, daf die dlteren Theovien, weldhe von der JReibung
der Grde an der Wand abfehen, grogeve Drudtrafte der Redyming ju Grunde
legen und folglid) untev gleidhen jonftigen Verhiltniffen ju grofeven Mawer-
ftivfen fithren, al8 man unter Veriidfidtigung der Wandreibung evhilt.
Da ferner unter der Annahme 9; = 0 bei verticaler Mauerfliche aud
¥ — 0 ausfillt, fo veveinfachen fid) die vorftehend gefundenen Fovmeln fiiv
diefen Fall, und indbefondeve evhilt man aud (5), wenn man davin nod)

2
= % Wk — Pi—Ly ]7; einfithut,

20 h2
SRV Y RV v 2N
y1h 3N ) ¥

tennt ntan den aufer von dem Berhiltniffe 77 nod) von bem Sidjerbeits-
1

coefficienten 6 abfhingigen Werth V  k mit P begeichnet. Diefer Coef-

fictent beftunmt fid) 3. B. tn dem nm[tegenben Falle, in weldjem & =0,231

gefunben wurde, fitv ein Vevhiltnif ;;— = % und fite einen Stabilitits-
!

S 9 X
coefficienten 6 — 7 Wwie e ber von Bauban angegebenen Negel ent=

fpridyt, su
e SoPeRTy
= — . —.0231 = 0,34
v \/4.3 3 D28 4Rl

und man Hitte demnady den verticalen pavallelepipedijdhen Futtermanern eine
Gtiivfe b = 0,34 h yu geben.  In diefer Avt hat man fid) die Cutftehung
der in der Praxis vielfad) gebriud)lichen Regeln u denfert, nac) denen man
dvie Gtivte der Futtermauern gleid) einem beftimmten Bruchtheile dev Hihe
I madjen foll, woeldher den meiften diefer Regeln sufolge nicht wefentlich) von
0,3 I abweidt.

Die Crmittelung der Mauerftivten nad) den vorftehenden Fovmeln bleibt
biefelbe, auch wenn bdie Crde itberhoht odev fiinftlic) belaftet ift, indem in
folen Jiillen BHievauf nur bei dev Cumittelung des8 Crddrudes Nitdficht
genorumen werden muf. Wenn dabet dbie WMauer eine wnter einem gewiffen
Winfel anftetgende Crdmaffe u ftitken Hat, weldhe die Niauertrone B C,
Big. 35 (a. f. ©.), gamy ober zum Theil bebectt, fo hat man fid) bdie
Mauerflidie A B nady oben fortgefest su denfen und dag Gewicht des feil=
fovmigen Gidprismas FBB' dem Gewichte der Mauer hinguzufitgen.
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Gbenfo hat man dann den Crddrud nidht fitv die Mauerfliche 4B, Jonbdern
fitv biejenige A B’ ju ermitteln, indem man fich die Durchfemittsfliche BB’

Sig. 35. al8 mit der Peauer yufammnien-
hiingend vovftellt. Wenn hier-
bei bie Ueberhshung der Crde
nidht bedeutend ift, fo wird
man feinen mertlichen Fehler
begehen, wenn man bdag fleine
bretectige Prisma B’ G E eben-
fall8 af8 mit Crde gefitllt an-
nimmt, bei gudRever Ueber-
hihung jedod) hat man bdag
Dretedt A B' E in ein anbderes
ebenfo guofes AJ B ju ver-
wandelnt, deffen Seite EJ in
die veliingerte Tervatnflice
EH bineinfillt. Bu diefem
Gnbde Hat man nur duvd) B’

eine mit AF pavallele Gevade
au sichen, welde in threm

Seynittpuntte J mit der Terrainfliicye die Ecfe ded gefudyten Verwandlungs-
breiedd [efert. Hicvitber rourde beveitd frither gehamdelt. Eine analytijdye
Unterjucjung diefes Falles wiirde gu weitliufigen Rechnungen fithren, ed
foll derfelbe dafer in einem dev folgenden Pavagraphen graphifd) behandelt
werden.  Poncelet giebt fitv Fille, in denen die Ueberhshung B G = Iy
bie Hohe AB = h der Mauer nic)t itberfteigt, fitr pavallelepipedifdye
Futtermauern die Anniherungsformel:

7

Ond o
b GG e WO
2 71
Rur Crleidyterung der Rechrnung ift von demfelben eine Tabelle dev evforders
lichen Stirfen von Futtermauern beredynet, von weldjer tm Folgenden ein

Uuszug gegeben ift. Diefe Stivfen {ind nid)t nur abhingig von den
Werthen von @ und %, wofiiv die Grengen tang ¢ — 0,6 und 1,4, jowie

5 - 2 }
Y11 umd g angentomment find, fondern auc) danad) verfdieden, ob bie

Krone der Futtermauer in der gangen Breite B C mit Erde bededt ift, oder
0b eine Berme oder ein Wallgang von gewiffer Breite CF freibleibt. In
ber Tabelle find die Werthe fitr die Vorausfepung einer Vevme von der

Breite CF—=0,2h=—10,2 AB angegeben. Die Wevthe dev % ber Tabelle
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crgeben die paffenden Stiivfen fitv pavallelepipedifche Dauern; wenn den
Mauern jedoc) eine dufeve Bifdhung von /5 der Hohe gegeben wird, fo
gilt die aug dev Tabelle entnommene Vreite nid)t fiir die Sofle, fondern
fitr dent Querfdynitt bei /o der Dauerhihe itber der Sohle, audy foll man
bei tvoden ausgefiihrten Mauern die Dide wm 1/, bdes Werthes bder
Tabelle vergrofern. €8 ift felbftoerftindlid), daf man fite Grbgen von
hy
'}7'
PWerthe durd) entfprechende Jnuterpolation finden wivd.

@ und % swifden den der Tabelle yu Grunde gelegten die besiigliden

Beifpiele. 1. Wenn die 5m Hohe Futtermauer, fiir welde in §. 8 der
Grbbrud ju 6260 kg beftimmt wurde, entjprechend einem Stabilitidtseoefficienten
¢ — 3 ausgefithrt werden foll, fo hat man die untere Mauerftirte b mit Riic-
ficht darauf ju beftimmen, dap der dupere Anlauf der Mauer »; = 0,1 ange=
nommen wird, wibhrend der Unlauf auf der der Crdmaffe jugefehrien Seite ju
vy = 0,06 boraudgejelt war ?

Man findet jundchit aus dem Grdvrucde P = 6260 kg, welder unter 28°
gegen ben Horizont geneigt ift, die Componenten

H = 6260 cos 28° = 5527 kg, wofiir rund H = 5600
angenommen terden joll, und
V = 6260 . sin 28° — 2939, ober rund 2900 kg.

Hiermit ergiebt fih nacy (6) und (7), wenn man dag Gewidht eines Cubifmeters
Mauerwert ju p; = 2000 kg annimmt:

3 0,05.5 =
m == 5000 B 2900 — 5 = 0870 0,125 — 0,745
und
e rsss 5 0,01 — 0,0025
= goosg (5600 4- 0,05.2900) 5 + 25 .
— 5,745 1 0,0625 = 5,808,
und damit nad) (5) die untere Breite
b= — 0,745 + V5,808 + 0,7462 = 1,77 m, wofiix rund b = 1,75m

gejest werden fann. Die obeve Breite beftimmt fich dann Fu
b, = 1,75 — 5 (0,1 + 0,05) = 1m
und die mittlere Stirfe ju

1,75 1
;’OL — 1,375m oder 0,275 h.
Wegen der Ubrundung der bevehneten Breite b — 1,77 in 1,75 m ergiebt jid)
der wirtlidge Stabilitdtdcoefficient etwad geringer ald 3, namlid) nad) (4) ju
(e ()3 — 25
175 1,77?_9*0,:) _ o5 0,01 60,00 5
g = 2000, 5

= 2,86,

5 b
5600 2 — 2900 (1,75 Lyl —)) '
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9. @ joll filr eine 7,2m hohe Gromafje, deren Reibungéwinfel 450 betrigt,
bie Gtirfe einer 5m hohen Ctiifmauer gefunden werden, beren Didytigleit
1,5 mal jo grok al8 bie dev Grdmaffe ift, wenn bie Mauertrone gany bon der
Grde bededt ift ?

Hier ijt 7;_; — %_2 — 0,44, daber findet man in dex jechften Spalte ber Tabelle,
entiprecdhend ¢ = 1, % — 15 und einer Breite der BVerme = 0, fiir % den
Werth

b 4
7 = 0399 4 15 (0436 — 0,309) = 0414,
und jomit die untere Starfe der pavallelepipedijchen Marer ju:

b= 5. 0414 — 207 m.

Gleiten der Futtermauern. Gine Futtermauer fann burd) den §. 13.
Guddrud bet nidjt geniigender Stiirfe aud) feitwirts verfdjoben wevben, und
man Bat derfelben daher mit Nittficht hievauf eine geniigende Dide, d. .
ein entfpredjendes Gewidht su geben, wm duvdy die Retbung der Nauer auf

Sig. 36. pem Grunbde einer Ber-
fdjiebung entgegen 3u
wivfen.  Daffelbe gilt
audy fiiv alle Hoher
gelegenen  Fugenquer=
fchnitte, in weldjen in-
deffen die Widerftands-
fibigteit gegen Ber-
fdhtebung audy durdh die
Cobifton vefp. Adhireny
beg Mirtel8 vergrdBert
wird, wihrend Hierauf
fiiv die uflagerfliche
ber Mauer auf bem
®vunde nid)t ut vechnen
ift. Dagegen widerfteht
im unteren Theile der
Piauer, fobald diefelbe
mit einem in den Voden eintvetenden Fundamente verfehen ift, der paffive
Guddrud @ gegen die Flidje G Gy, Fig. 36, ded Fumdamented einer Ve
fhicbung. Jitv die Stabilitit der Mauern in Begug auf Ofeiten fann
man, wie bereitd oben bemerft, die allgemein giiltige Segel aufftellen, dafy
die auf fvgend eine Lagerfuge wirfende vefultivende SKraft von dev Novmalen
3 diefer Fuge um weniger al8 den Neibungdwinfel geneigt fein muf.
Wenn dafer fitv eine beliebige Fuge dasd oberhald derfelben befindlidje




