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erfpart man fdon den Roft und die maffiven Fundamente. Bei
ber Anlage einer Rabdftube muf bejonderd davauf gefeben wer-
ben, dap fte fo geraumig fei, um wn ibr alle Arvbeiten und
Nepavaturen vornehbmen und ndthigen Fald aud) dag an den
Nadern und Wanben feftfigende Eid abeifen und bherausdiwerfen
su Tonnen, tweshalb bdte Wdnde mit Thitven und Deffnungen
perfehen jein miiflen, damit aud) fiir die Helligfeit und Bequem:-
lidfett moglidhit gejorgt fei. Gany befonders ift died an Dden-
fenigen Stellen der Wand nothwendig, wo dad Angetwelle der
Wafjervadbgiwelle liegt, um bdie Japfen gebdrig in Sdmiere ju
erbalten unb, im Falle fie lofe werben, gehdrig feftfeilen zu
fonunen. Gben jo muf auf die ndthigen Deffnungen NRiidfidyt
genommen verden, um andere Repavaturen vornehmen u fon-
nen, ober and) Rider und Wellen hinein und hevausd ju bringen.

e

Vou den Kraftemn.

44, Die Krafte, durd) welde bei Mafdyinen die Bewegung
bervorgebradyt wird, find entweber lebende odey leblofe. u den
erfteren geboven Menjden und Thiere, u den anderem Al
man dag Gewidyt, die Feder, dad LWafler, den Dampf und den
Wind. Menjchen und Thieve fonnen entweder durd) ibre eigene,
angebovene Kvaft, oder durd) ihre Sdywere twirfen.

5. Gin Menjdy fann durd) feine Schwere und Kraft in
einer fenfredyten Ridtung mit einem Seile, welded tiber eine
NRolle Yauft, eine Laft von 80 big 100 Pfunden einige Jeit im
Gleidhgewidt erbalten. Sollte bingegen ein Menfd) eine Laft
an einem Seile in einer waageredhten Richtung fortziehen, {o
wird er nur 25 Pfund in Bewequng feen fonnen, wenn diefe
Bewegung einige Stunden dauern und eine Gefdwindigfeit von
100 Fup in der Minute baben foll.  IBird nun diefe Ge-
fhwindigieit mit der obigen Kraft von 25 Pfunden multivlicivt,
o erbdalt man 25 . 100 = 2500 zum Moment der Kraft fiiv
den Men{den. Da fid) Kraft und Laft das Gleidgewidyt halten
follen, fo mug aud) dad Moment der Laft 2500 betragen. Sest
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man bie Caft — L, die Gefdhwindigfeit — G, fo bat man
G . L =2500; aud diefer Gleidhung fann man die Gefdin-
digfeit fowohl alé aud) die Laft mit Leidhtigfeit finden, wenn
nur eined von den betden befannt ift. — Hatte man 3. B. cine
Laft von 50 Pfund, und man wollte wiffen, mit welder e
idhwindigfeit ein Mienfdy fie wbermwdltigen twiirde, fo hat man
G . 50 = 2500, und G = =20

. o) / }0
Jd

46. Die Thiere hingegen haben ecine agrofere Stiarfe und
aud) eine langere Ausdbauer ald der Menidh, daher find fie aud
sy Fovtfepung einer ftarferen Vewegung braudbarver. Die
- Kraft eined Prerdesd, weldhes eine Laft in horvizontaler RNidtung
sieht, fdhdast man 7 big 8 Mal grofer ald die eined Menfdyen,
alfo 25 .7 =175, bid 25 . 8 = 200 Pfund, welde ein Pferd
mit einer Gejdywindigfeit von 3 bid 4 Fuf in einer Sefunte
iberwaltigen fann; woraus

175 - 3 = 525 ober
200 . 3 = 600 ober
175 . 4 = 700 oder aud
200 . 4 = 800
alé pad Moment der Kvaft oder Laft fiiv ein Pferd entftebt.

PMan bat alfo bier wieder: G . L = 525 u. . w., woraus
forwohl bie Gejdwindigteit ald audy die Laft gefunden werden
fann, {obald eined von beiden gegeben ift.

Soll ein Pferd eine freidformige Vewegung maden, tie
- bied 3 B. bei Nofmiiblen der Fall ift, fo wverliert ed aud
einen Theil feiner Krvaft, und dann um fo mebr, wenn bdeyr
freid etwad flein angenommen wird. Der Durdmeffer eined
folden Kreifed {oll daber nach der Crfabrung nie fleiner ald
36 Fuf fein, dbamit {id) dad Pferd nidt fo {dhnell wenden mup
und feine Kraft um o beffer gebrauden fann.

47. Die Krafte von Federn und Gewidten fommen bet
joldhen Mafdhinen vor, die feine ftarfe Vewegung, fonvern nuy
eine Deftimmte Gefdpvindigfeit bedingen, twie 3. B. bei Ubven,
pie durd) die Sdhwere der Gewidyte getrieben werden. Wo aber
per Raum bejdyrantt tft, Dbedient man fid) der Febern, die eine
abnliche Wirfung bervorbringen, aber einen viel fleineven Raum

¢

= D0 Fup in einer Minute.
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einnebmen., Die Sdivere der Gemwidite forwobhl ald aud) bdie
Kraft der Febern rvidhtet fid nady dex WMajdhine, welde dDamit
im Gange erbalten twerden joll.

A48. Dag vorjiiglidhite Bewegungsmittel fiir Mafdinen ift
bag Wafler, mwelded enttveber durd) feine Sdhivere, sder durd
pen Stoff auf die Sdaufeln der Wafferrader wirvft, Der Nady-
brud ift Defto grdfer, je grofier die Maffe und fe grifer Ddie
Gefdwindigfeit ifi, mit welder dafjelbe wivft, Diefed lestere
bangt von der Hobe ab, von welder dasd Waifer auf die Schau-
feln ded Rades falt. Jft die Mafje ded einfirdmenden Waffers
gering, fo muf dbad Gefille defto grofer fetn, damit durd) die
Gefhwinbigfeit die Kyaft erfeist werbe, welde dem Getwichte Ded
Waiferd mangelt, Die grofte Wirfung bringt dad Waffer her-
vor, wenn ed fenfredt auf eine Flade fallt; daber miifjen die
Sdaufen dber Waflerrdaber fo viel ald moglih nady diefem CEin-
fall@winfel gevidhtet werden (§. 117. THL 11.).

Der Nacdhdrud ober die Krdfte 3weier LWalfer, welde in
swet gleidhen Gerinnen mit einer ungleiden Gefdwindigfeit auf
gleich grofie Rader flicgen, verhalten fich wie die Quadrate ihrev
Gejdhwindigleiten. Jft daber die Gejdwvindigeit bded weiten
LWaflexd dreimal grofier ald die ded erften, o iff der Nadydrud
Deflelben. neunmal fravfer ald der ded exften, weil in der ndam-
lichen Jeit 3 Kubiffup Wafjer auffallen, in welder fonft nuy
einey auffallen mwiirde, und weil feder bdiefer 3 Kubiffufe mit
einer Dretmal groferen Gejdwindigleit mwirlt, wodurd) 3 X 3
= O entfteht. Wdre die Gefdmwindigfeit viermal grifer, fo
witrde Der Jadhdrud fedydzebnmal ftavfer fein, weil dag Qua-
et von. 4. = 4> =16 .

49. Die Gefdwindigfeit eines unterfdlddtigen Waffervades
bangt von dem Gefdlle ab, weldhed man dem Wafjer, alé bex
betwegenden Kraft, geben fann. Aud der Medhanif ift befannt,
baf. man Ddie Gejdhwindigfeit eined von einer Hobe frei herab-
fallenden Kovperd erbalte, wenn man die Hibe mit der 3abhl
60 multiplicivt, und aud diejem Produfte bdie Quabdrativuyiel
ausziebt. Seit man fiir die Hibe = H und fiiv die Gefdwin-
feit = G, fo erbdalt man die Formel G = L/ H . 60.

Hat man 3 B. ein Gefalle von 4 Fuf und man will die
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Gefdhivindigfeit ded Rabesd wiffen, fo erbdlt man G = L4 . 60
= L7240 = 15,; Jup Gefdwindigfeit, welded die Gefdivin-
bigfeit bed LWafferd ober aud) bed Nabed ift, wenn daffelbe Yeer
aeht.  Wird aber eine Mafdyine wivlid) duvd) daffelbe betriehen,
fo erbalt audy dad Rad nuy die Halfte der Gefdhvindigleit Ded
Waffers, mit twelder daffelbe der Mafdyine aud) den groften
Nadprud giebt. Geht dag NRad gejdwinder, fo fehlt 8 bder
Mafdine an Avbeit, und geht ed langfamer, {o Hat ed eine u
grofie Laft ju tiberwadltigen, aud weldem Grunde der Nadydrud
in beiden Fdallen gevinger wird. &8 ift aber fdhwer, dben Grad
per Laft su wablen, weldhen man einer Majdyine geben foll, ‘tnn
pem Nade die gehdrige Gejdwindigheit mittheilen ju Tonnen,
wedhalb in Der Ausditbung die meiften Rader {dneller ald miy
ber Dalben Gefdywindigleit ded Waifers gehen.

50. Um bag medjanifde Moment ecined unterfdlddiigen
Rabed zu finden, miiffen wir aufer der Gefdrvindigleit aud
noch) die auf die Sdaufeln ded Waflervades wirfende Kraft, fo
wie die Linge ded Halbmeffers ded Raded wiffen, weil die Wir-
fung eined folchen Raded befto grofer ift, fe grofer Die RKraft
an den Sdaufeln, und fe Yanger der Halbmefjer ded Rabed ift.
Rady vielen BVerfudpen bat man gefunden, daff der Stof auf
die Schaufeln eines unterfdhladtigen Waffervades in Prunben
erbalten wird, wenn man bdie Flade einer Sdhaufel, infoweit
piefelbe in dad Waffer eingetaudit ift, mit der Hohe ded Ge-
falled und mit der Jahl 44 multiplicivt, weldhe Jahl die Sdyvere
eined Kubiffufes Waffer anzeigt. Bei diefem Anfasie Fomm
e etne fdiefe Flade in Rednung, weil man gefunden bat,
pafi bie Kraft die ndmliche bleibt, ob bad Waffer auf mebhrere,
ober nur auf eine Sdaufel wirft. Diefe Rednung zeigt aljo
pie Kvaft ded in einer Sefunbe auf die Sdaufelflide flofenden
Wafferd an. Nennt man die Sdoaufelflddhe F und bie Hihe
pes Gefdlles H, fo pat man F . H. 44 = St, wo St den Stof
ved Waffers auf die Sdhaufelflide ded Rabed in Pfundben an-
3ezgt Sind die Sdaufeln eines Waffervades in ihrer Lange
— 9 Kuf und ift ihve Hohe 1 Fup, folglich 2 Quadbratfuf,
und betrdgt ferner dad ®efdlle 4 Fuf, fo hat man 2 X 4 X 44
— 352 Pfund, die auf die Schaufeln des Rades wirfen.

@ﬂ
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51. Dicfer Stof {ft jcbodh) nur von denjenigen Ndabern
st verftehen, welde fid) in offenen Gerinnen befinden; find bdie
Gevinne auf beiden Sciten bed Nabes Dbegrenyt, wie bei den
perjhicdenen Arvten von Miihlen, und die Schaufeln twerden um
bie Haljte hober ald der Durd)fdnitt ded einfiromenden LWafferd
gemadt, fo baf alled Wafjer jum Stoff fommt und fid) auf der
Edaufelflade geborig ausbreiten fanu, o ift der Stof bopypelt
o grof ald tm vorigen Falle; ¢8 muff daher dag obige Produft
nod) mit 2 multiplicivt werden.

52. Da wir fowohl die Gefdywindigfeit, ald aud) die Kraft
eined unterjdyfadtigen Raded finden founen, {o diirfen wir nuy
nodh cinen Halbmefjer annehmen, der Hier 8 Fuf betvagen {foll,
wn aud) dad medanifde Dioment eined foldhen NRabed anzu-
aeben.  Bebalten twir dag vbige Gefdlle von 4 Fuf bei, {o
Daben wiv 15,5 Fuf Gefdwindigfeit und 240 Pfund Kraft,
bie auf den Halbmeffer von 8 Fuf wirfen, folglid 15,5 . 240 .
S = 20376,, gletdh) dem medhanijdhen Momente Ded Rabed in
einer Scefunde. Da die Gefdhmwindigleit aud deyr Hobe Ded Ge-
falled entftebt (nach Nr. 49.), fo fann man bHier aud) die Hobe
Des Gefalled ftatt Der Gefdivindigleit nehmen, two dann 4 . 240
. 8 = 7680 alg Moment entfteht. Nennt man die Hobe Ded
Oefalled H, die Kraft des Stofed K und den Halbmeffer ober
JNadiud beg Nadves R, fo bat man im Allgemeinen K . H. R
= 7680, aus welder Formel fid), da zwei Grofen befannt
find, bie Ddritte durd) RNednung finden Ydft. Hat man 3 B.
et Gealle von 3 Fuf und einen Halbmeffer von 8 Fuf, und
man will die Kraft dDed Rabded wiffen, fo ift K. 3.8 = 7680

7650
mbd K = 5 g
geben muf. Da aber diefe Kraft aud der Multivlication bder
Edhaufelflide mit bem Gefdlle von 3 Fuf und der Jabh! 44
Deftehen mufi, und da bdie lepten 3wei 3ablen befannt find, fo
barf man nur bdbie 3abhl 320 durd) 3 . 44 Ddividiren, um Dden

Quabmtinbatt ber Sdyaufelflade zu erbalten, der alfo 308

3. 44
- 2%)
- -—%ig— = 233 Juadratfuf ift, daher man den Sdhaufeln 14

= 320 gleid) der Kraft, die man dem NRabde
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Aol Hohe und 2 Fuf Lange geben fann, woburd) biefed Rabd
etne eben fo grofie Wirfung ald dad vorbergehende herpor-
bringt.

Daf durd)y diejed Verfabren audy die Hobe bed Gefdlles
und bdie ¥dange bed Halbmeflerd ded Raded gefunden werden
fonne, wird man jebhr leidht einfeben. Sft daber dbag WMoment
eined Nadved, weldied wivklid) eine Mafchine treibt, aufgezeidh-
net, fo fann man nad) diefem ein andered von der ndmlichen
Wirfung angeben, wenngleid) dad Gefdlle, ober der Halbmefjer,
ober aud) die Sdhaufelfladen anbdbere Grofien hHaben, indem man
nur thre Momesnte mit einander vevgleidhen darf, wonacy bet
ibrer Gleichbheit audy ihve Wivfungen gleich fein rwerben.

53. Wil man dad medanifdhe Moment einer ganzen Na-
{dhine wiffen, {o mufi die Gejdhvindigleit ded Geiviebed mit bex
- Kraft, die auf daffelbe wivft, multinlicivt werden, Behalten iy
benn Halbmeffer ded oben- beredhneten IJtabed von 8 Fuff und 2
Quadbratfup Scaufelflade, ebenfo dad Gefalle won 4 Fuf bei,
fo ift bie Gejdwindigfeit = 15,,... Fuf in einer Sefunde und
in einer WMinute 15,, . 60 = 918,, Fufi, welden Weg der Um-
fretd Ded ZBafjervadesd durdilaufen muf, wonady die obigen 918
Juf durdh ben Umireid dividirt werden miiflen. Diejen Um-
fretd exbhalt man, wenn man den Halbmefier ded NRaded von
8 Jup mit ber Jabl 6,, 5 multivlicivt, swodurd) 8. 6,,s = dU)a 4
Juf entfteben, welde, in 918 dividivt, = 18,... Umldufe des
Rabed fiir eine Minute geben. Nimmt man nun an, daf dasg
KRammrad 72 Kamme und dag Getriebe 6 Stode hat, fo fom:
men 12 Umgdnge ded Getriebed auf einen Umgang ded NRabes,
daher Dad Getricbe in einey Minute 12. 18 . 2.. = 218,, Um:
ginge madyen twird, wenn dag Rad gang leer geht, und halb
fo viel, ndmlich = 109,,, wenn dag Rad die vidtige Kraft
an einer Majchine dqufert, welde Jabl wiv bier aud ald Mo-
ment betbebalten twollen.

54. Da wir aud der vorbergehenden Redmnung die Kraft
gefunden haben, twelche auf die Sdaufeln bed Rabed wirkt, {o
fonnen wir aud) die Kraft finden, die auf dad Getrviebe wirkt.
St ndmlich der Halbmefier ded Wafferraded 8 Fufh, der Halb-
meffer Ded RKammraded 4 Fufi, Ddie Kraft an den Sdaufeln
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— 390 Pfund, fo #320. 8 =4 . L und L — ?%6—0 — 640,

D. b. gleich der Laft, die am Getriebe iibervunden werden fanm,
wostt alfo Die Kraft eben fo qrof fein muf. Wird diefe Kraft
mit der obigen Gefdhwindigfeit von 109,, Fuf multipliciv, fo
entftebt dag medanifdye Moment diefer BVerviditung, weldesd alfo
640 . 109,, = 69888,, ift.

Sft diefed Moment nach einem wirflidh gebauten und gut
befunbenen Werfe beredhnet, {o fann man ein andered neu 3u
erbauended bamit vergleidhen, und davaus erfehen, in ivie et
bie Wirfung ded neuen Werfed mit ber ded alten iibereinftimme.
Weil aber die wirflich beftebenden LWerfe, 3. B. bie Mablmiih-
fen, in ibren Momenten febr ver{dieden, und dod) nady den ob-
waltenden Umftdnden braudbar fein fonnen, o fann man fid
stweterlet Momente, eined von einem fehr wirffamen, dad andere
von einem fdwaden, aber dody nodh Sraudhbaren Momente auf-
seidhnen, und nady diefen bdie neue Anlage vergleichen, worauf
man den Grad Der Wirfung leidht wird beurtheilen fonnen.

55. Bei der Aufnabme Ddiefer Momente nady wivklic) be-
ftebenden 2Werfen muf fedodh die Gefdwindigleit nidht fo, tvie
fte ebent bei einer Mafdine, die wirflid) im Gange ift, vorfommt,
genommen, fondern nad) den vorhandenen Gefallen beredynet
werben, weil die meiften im Gange befindlidhen Majdyinen {elten
bie balbe Gefdhwindigfeit Ded Waffers, jondern faft fmmer eine
qrbfere Dbaben, inbem 3 B. die Mablmiihlen bet geringever
Aufidhiittung ded Mablgutes fdneller geben und fidy mehr bey
natiivliden Gefdwindigfeit ded Waffers nabern, bet {dwereren
aber aud) einen flangfameren Gang annehmen, welde Verfdyie-
benbeit daber jur Veftimmung der PMomente nidyt verwendet
werben fann.

56. Aus der vben gefundenen Gefdivindigheit ded Watjers
von 15,; Juf in einer Sefunde (aft fidh aud) die Maffe ded
sum Betriebe eined folden Raded ndthigen Wafferd finden, in-
bem man nur die Gefdwindigfeit mit der Durd)jdnittsflade des
ausfiromenden Waflerd multipliciven Ddarf, woburd)y man den
BVerbraud) deflelben fity eine Sefunde erhalt, worvaud man den-
fefben aud) fiir eine Minute finden fann. Da aber die Mafje
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diefes LWallers dodhy nidt fo grof ift, al8 fie duvd) freien Fall
port Der Hohe ded Gefalled fein wiirde, indem fened an den
Wanden und auf dem Boben der Gerinue immer Hinderniffe
antrifft, fo fann man, flatt der Durdfdnittsfidde ded Waffers,
Die eingetaudyte Flade der Sdhaufeln in Rednung bringen,
wonady man diefe Maffe hinveichend genau erhalten wird. St
nun die Sdaunfelflade 2 Quabdratfuff und die Gejdwindigfeit
15,3 &up, fo bat man 2 . 15,, = 30,; Kubiffuf Waffer fiir
etne Sefunbde, und fiir eine Minute 30,, . 60 = 1836,, Kubif-
fuff, wonady man aud) den Bebarf fiir mehrere Ndber bevednen fann.
57. Die ober|dladytigen Rader werben tweniger durd) den
Stof, ald vielmehr burd) dag Geividt deg in den Jellen befind-
lidhen Waijerd getrvieben. Betvadytet man ein folded oberfdldd)-
tiged Wafferrad ndaber, {o findet man, daf nur der halbe Theil
der Jellen Ded waijerbaltenden Bogend AEB (Fig. 92. THI. 11.)
wirflidh) mit LWafjer gefiillt ift, wodburd) man alfo aud) nur eine
AWafferfaule yon der Durdidnitidflade der Jelle a, multiplicivt
mit dem Halbmefler ca, fiir den Drud ded Waffers annehmen
fann, welde nod) mit der Sdivere eined Kubiffufes Waifer,
namlidy mit der Jabl 44 multiplicivt werben muf.
-~ Begeidhnet man die Durdyidnittdflace der Jelle a (Fig. 92.
Thetl 11) mit F und den Halbmeffer ac mit R, {o hat man
F.R. 44 = Sdw., weldes leptere die Sdiwere oder Kraft
ber auf Den Halbmefjer odriidenden Wafferfdule angeigt. LWdre
die Durdyjdmitisflache 2 Duadratfuf und der Halbmeffer 8 Fuf,
fo batte man 2 . 8 . 44 = 704 Pfund ald wirfende Kraft.
Warve die Durdyfdnittéfladie in Quadbratjollen gegeben, {o miifite
aud) der Halbmefjer in Iollen genommen und diefed Prodbuft mit
44 multiplicivt, dann aber bet'm gwolftheiligen Mafe durd) 1728
pividirt, Dbeim zebntheiligen aber Die lesten pwei Jiffern iwegen
der Divifion mit 1000 abgejdmnitten werden. Sft 3. B. bdie
Lange der Sdaufeln 18 Foll 3wolftheilig Maf, und die Breite
12 3oll, der Halbmeffer aber 8 Fuf = 96 Joll, fo bhat man
18- 1200 - 41 — 598 Pumd. Diefe Redymungéart fann
man aud), bei BVevednungen in Jollmafen, bei den uner{chldd-

tigen Lafjervadbern anwenden.
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58. Wad die Gefdwindigleit der oberidhladtigen Rdaber
Betrifft, fo Dat man fie bid fetsit nodh) nidht audmitteln fonnen;
gewdhnlich aber nimmi man fiiv biejelbe die Gefdyivindigieit des
einftitvgenden LBafierd in die Fellen der Raver an, welde felten
mebr al8 14 big 2 Fuf Fall bat, und alfo nur eine Gefdivin-
bigfeit von 8 bid 10 Fuf in einer Sefunde erhalten Tann, wo-
nad) fih demnady dad Moment eined folden Rabded nidt gans
Peflimmt angeben [apt.



