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den Endpunkt der Hauptaxe parallel dem Mittelqueerdurchschnitt gelegte Ebene
fallen und die Dyoederflichen bilden. Auch fiir die stumpferen Dioktaeder Dnm,m
geht auf gleiche Weise das Dyoeder als Extremgestalt hervor. :

Vergleicht man am Schluss, wie es bei den schon erdrterten Systemen der Fall
war, die verschiedenen Arten einfacher Formen, welche aus einem bestimmten
Grundverhiltniss abgeleitet werden, so findet man auch hier wieder die verschie-
densten Reihen, durch welche die Ueberginge zwischen den einzelnen Arten ver-
mittelt werden. Eine Anschauung dieser Verhiiltnisse giebt das in Fig. 8 dargestellte
Schema, welchem entsprechend die Fig. 9 die Lage der Flichen der abgeleiteten
Formen zu der Fliche der Grundform angiebt. Eine nithere Erorterung zum Ver-
stiindniss dieser beiden Darstellungen ist nicht nothwendig, da eine Vergleichung
mit den fritheren und namentlich den Darstellungen dieser Verhiltnisse im quadra—
tischen Systeme jede nihere Erklirung iiberfliissig macht.

Fig; 9.

D @

B. Hemiedrische Formen.
a) Mit nicht parallelen Flichen.
‘1) Dje Ditrioeder.
(Syn. Trigonale Pyramiden; Naumann.)
Ein Ditrioeder ist eine von sechs gleichen und #hnlichen
gleichschenkligen Triangeln umschlossene Gestalt, mit neun Kan-
! 10*
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ten und fiinf Ecken, deren Flichen in zwei'dreizihlige Systeme so
vertheilt sind, dass jedes derselben bei gemeinschaftlicher Basis
eine gleichseitige dreiseitige Pyramide bildet. Sie entstehen durch
I-Iemiedr‘i?e der Dihexaeder der Nebenreihe dadurch, dass die. an den
abwechselnden Seitenkanten liegenden Flichenpaare herrschend werden. Thr Zei-

PR, ; i D2 mD2
chen ist daher das der genannten Dihexaeder mit dem Nenner 2, also G e

2 e e s : . .
].)J;E und die beiden jedesmaligen Gegenhemieder eines Holoeders werden durch

den dem D des einen beigefiigten Strich unterschieden,

Die gerade Verbindungslinie der Gipfelpunkte beider Pyramiden ist die Haupt-
axe. Die Kanten sind zweierlei Art: sechs symmetrische, die Endkanten,
deren Kantenlinien zu je drei von einem Endpunkt der Hauptaxe ausgehen und
denselben mit den Endpunkten dreier abwechselnden Nebenaxenhiilften verbinden
drei regelmissige, die Seitenkanten, deren Kantenlinien die Endpunkte dersel-
ben Nebenaxenhilften untereinander verbinden und in der Ebene des Mittelqueer-
durchschnittes liegen. Die Ecken sind auch zweierlei Art: zwei regelmiissige
dreikantige; von den Endkanten gebildete, die Endecken, deren Scheitelpunkte
die Endpunkte der Hauptaxe sind; drei symmetrisch vierkantige, von je zwei
abwechselnden Seiten- und je zwei Endkanten gebildete, die Seitenecken, deren
Scheitelpunkte die Endpunkte der erwihnten abwechselnden N ebenaxenhiilften sind.
Der horizontale Hauptschnitt oder der Mittelqueerdurchschnitt ist ein gleichseitiger
Triangel, begrenzt durch die Seitenkantenlinien; in ihm verbinden die ungleich ge-
theilten Nebenaxen die Scheitelpunkte der Winkel mit den Halbirungspunkten der
Seiten, also die Scheitelpunkte der Seitenecken mit den Halbirungspunkten der Sei-
tenkantenlinien. Die vertikalen Hauptschnitte sin”d Deltoide, die vertikalen Nebe/an-
schnitte Rhomben. ’

Die Lage der Flichen und die Grosse der Kantenwinkel wird allgemein durch
das Verhiltniss (A:B:2B) oder (A:2B:B) und die in ihnen enthaltenen Werthe
angegeben und bestimmt. Die Seitenkanten sind in ihrer Grisse die unverinderten
Seitenkanten der Holoeder, die Endkanten, durch Y gezeichnet, haben nachfolgende
Grossenverhiiltnisse : f
:‘f:}h‘ht tang. %YZ&_EE_BQ-
SRR R 8 Ays )

Als Beispiele der Formen dieser Art mégen die aus dem oben erwihnten
Grundverhiltniss (a:b:b)=1 1:10:10 abgeleiteten dienen:

A?—2B2 i W
o= S(AT B cos. 3 Y=

= D2 4
= Endkanten 1000 17/ 45" _Seitenkanten 950 27/ 9%
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2D2 .

T Endkanten 759 55 38" Seitenkanten 1310 6/ 47/
D4,2 i d
B TR0 30 By % 57.'87 20.

2) Die Diploditrioeder.

Ein Diploditrioeder ist eine von zwolf gleichen und #hnlichen
ungleichseitigen Triangeln umschlossene Gestalt mit achtzehn
symmetrischen Kanten und acht symmetrischen Xcken, deren
Flichen entweder nach den Flichen eines Ditrioeders in sechs
Flichenpaare oder in zwei sechszihlige Systeme so vertheilt sind,
dass jedes derselben bei gemeinschaftlicher Basis eine ungleich-
kantige sechsseitige Pyramide bildet. Sie entstehen durch Hemie-
drie aus den Didodekaedern dadurch, dass die an den abwechselnden Grund-
endkanten liegenden Paare so herrschend werden, dass die oberen tind unteren
Paare, welche herrschend werden, zu einer und derselben Grundecke gehoren, oder
auch mit anderen Worten dadureh, dass die an den z‘mbW(:chselnden Grundecken
liegenden vierzihligen Systeme herrschend werden. Thr Zeichen ist demnach auch
das des entsprechenden Holoeders mif dem Nenner 2.

Die gerade Verbindungslinie der Gipfelpunkte beider Pyramiden ist die Haupt-
axe. Die Kanten sind dreierlei Art: sechs kiirzere Endkanten, die Grund-
kanten, welche die unverinderten Grundendkanten des entsprechenden Holoeders
sind, und deren Kantenlinien die Eildpunkte der Hauptaxe mit den Endpunkten
dreier abwechselnden Nebenaxenhilften verbinden ; sechs lingere Endkanten, die
Nebenkanten, welche den Endkanten der Ditrioeder entsprechen und deren
Kantenlinien die Endpunkte der Hauptaxe mit den Endpunkten der drei mit obigen
abwechselnden verlingerten Nebenaxenhiilften verbinden; sechs Seite nkanten,
welche die unverinderten Seitenkanten des Holoeders sind und deren Kantenlinien
die Endpunkte der unverinderten und der verlingerten Nebenaxenhilften verbin-
den. Die Ecken sind auch dreierlei Art: zwei sechskantige, die Endecken,
welche von den abwechselnden Grundkanten und Nebenkanten gebildet werden und
zu ihren Scheitelpunkten die Endpunkte der Hauptaxe haben; drei vierkantige
stumpfere und drei dergleichen spitzere, die Seitenecken, welche demnach
zweierlei sind und als Grundecken und Nebenecken unterschieden werden,
denn die stumpferen Seitenecken sind die unverinderten Grundecken des ent-
sprechenden Holoeders und fuhren daher auch hier diesen Namen ; ihre Scheitel-
punkte sind die Endpunkte der abwechselnden unverinderten Nebenaxenhilften.
Die spitzeren Seitenecken, welche im Gegensatz zu jenen Nebenecken gensnnt wer-
den, haben zu ihren Scheitelpunkten dic Endpunkte der verlingerten abwechselnden
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Nebenaxenhilften und entsprechen den Seitenecken der Ditrioeder. Der horizon-
tale Hauptschnitt oder der Mittelqueerdurchschnitt ist ein symmetrisches Sechsseit,
gebildet’ von den Seitenkantenlinien; die vertikalen Hauptschnitte sind Deltoide,
gebilﬁdet von je zwei kiirzeren und je zwei l'eingeren Endkantenlinien; die vertikalen
Nebenschnitte sind Rhomben.

Die Lage der Flichen wird durch dasselbe Verhiltniss bestimmt, wie in dem
entsprechenden Holoeder und es gilt daher im Allgemeinen fiir die Diploditrioeder-
fliichen das Axenverhiltniss (A:B:nB) oder (A:nB:B), wo n eine beliebige rationale
Grosse grosser als 1 und kleiner als' 2 bezeichnet, In Betref!' der Kantenwinkel ist
es nur nothig die Nebenkanten zu bestimmen, da die Grundkanten und die Seiten.
kanten die unverinderten des Holoeders sind. Bezeichnet man die Grundkanten mit
X, die Nebenkanten mit Y und die Seitenkanten mit Z, so sind die Funktionen fiir
X und Z dieselben, wie bei den Didodekaedern, fiir Y aber ergeben sich fiir obiges

Verhiltniss foloende Werthe : . ~

2A* (2n—2n?+-1)4-3n2B? (2n—1)A
¢ Wamsaes s toud ) (LR linr 2, WYy b AT
7 e R e e Ty waianat
e 1y — V3 VA uiB) | |
tang. 2 Y= En—i)A :

Die Diploditrioeder sind an natiirliqhén Krystallen noch nicht angetroffen wor-
den, jedoch ist die Moglichkeit ihres Vorkommens nicht abzusprechen, da ihnen
dasselbe Gesetz der Hemiedrie zu Grunde liegt, wie denDitrioedern, in die sie auch
iibergehen, wenn der Werth n zunimmt und endlich = 2 wird, wodurch je zwei an
einer Grundkante liegende Flichen in eine Ebene fallen und eine Ditrioederfliche
bilden. Des Beispiels wegen mogen die beiden aus dén Didodekacdern D} und D3
berechneten dienen, denen das obige Grundverhiltniss a:b=—=11:10 zu Grunde liegt :

Grundkanten. Nebenkanten Seitenkanten.
o5
2—7 1689 45/ 137 1110 20" 44 96029/ 20"
iD§ ,
T A58 [ E0 L2 109 D02 118 .32 41,

3) Die Trapezoiddihexaedenr.

(Syn. Hexagonale Trapezoeder; Naum ann. Dihexagonale Trapezoeder; Breithaupt. Hexa-
gontrapezoeder; v. Glo cker. Gleichkantige sechsseitige pymn)idenéihnliche, durch rechts
und links sich von einander unterscheidende Gestalten; Mohss, Diplagieder; Haidinger.)

Ein Trapezoiddihexaeder ist cine von zwolf gleichen und ihn-
lichen Trapezoiden umschlossene Gestalt, mit vier und zwanzig
unregelmissigen Kanten und vierzehn Ecken, deren Flichen in
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zwei sechszihlige Systeme vertheilt sind. Diese Korper entstehen auch
durch Hemiedrie der Didodekaeder, aber dadurch, dass die abwechselnden
Flichen herrschend werden, und die beiden aus einem jeden Dldodekaeder auf diese
Weise hervorgehenden Gegenhemieder werden durch die Bemamen rechts und
links gewendetes unterschieden. Wenn man niimlich die Vertheilung der Dido-
dekaederflichen nach den ihnen zu Grunde liegenden Dihexaedern der Hauptreihe
beriicksichtigt, so liegt von jedem der Flichenpaare die eine Fliche rechts, die
andere links an der zugehirigen Nebenkante; werden nun in dem einen Falle alle
auf gleiche Weise rechts liegenden Flichen herrschend, so entsteht ein rechtsgewen-
detes Trapezoiddihexaeder, in dem anderen Falle ein linksgewendetes. Dieser
Unterschied wird durch ein vorgesetztes r oder 1 an dem mit dem Nenner 2 ver-
sehenen Zeichen des Didodekaeders dargestellt, wodurch gleichzei.tig diese Hemieder
von den anderen Hemiedern der Didodekaeder unterschieden werden, so. sind
piR sy T—?l und IE?I die beiden aus dem Didodekaeder mDn hervorgehenden
Trapezoiddihexaeder.

Diec Kanten eines jeden Trapezoiddihexaeders sind dreierlei Art: zwolf
Endkanten, deren Kantenlinien zu je sechs von den Endpunkten der Hauptaxe
ausgehen; sechs kiirzere schirfereund sechs lingere stumpfere Seitenkan-
ten, welche einzeln mit einander abwechseln und deren Kantenhmm schief (im
Zickzack) laufen. Die Ecken sind zweierlei Art: zwei regelmissige sechskan-
tige, von den Endkanten gebildete, die Endecken, deren Scheitelpunkte die End-
punkte der Hauptaxe sind; zw61f unregelmiissige dreikantige, die Seitenecken,
welche von je drei verschiedenen Kanten gebildet werden und deren Scheitelpunkte
nicht in einer Ebene, sondern in zwei dem Mittelqueerdurchschnitt parallelen Ebenen
so liegen, dass sechs ‘abwechselnde in der einen, die sechs anderen in der anderen
liegen. Die Seitenkanten lassen sich durch ihre Beschaffenheit im Allgemeinen nicht
in ihrer Lage bestimmen; ihre Kantenlinien werden zunichst durch die Ebene des
Mittelqueerdurchschnittes halbirt und in den Halbirungspunkten je sechs gleicher
liegen die Endpunkte der Nebenaxen, und in denen der sechs anderen die End-
punkte der horizontalen Zwischenaxen, zufolge welcher Beschaffenheit die ersteren
die Grund-, die anderen die Neben-Seitenkanten oder -Kanten genannt
werden, analog den beiderlei Ecken der Didodekaeder, durch deren Scheitelpunkte
diese Kanten halbirt werden. Wenn man wieder das allgemeine Axenverhiltniss
(A:B:nB) oder (A:nB:B) zur Bestimmung der Flichenlage wihlt, so werden bei
den Trapezoiddihexaedern die lingeren Seitenkanten die Nebenkanten und die kiir-

1+vs +1/3

zeren die Grundseitenkanten sein, 50 lange n< — S ist aber n> —

so sind die kiirzeren Seltenkanten die Nebensextcnl\antm und die langercn die
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Grundseitenkanten, Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein
die' vertikalen Haupt- und Nebenschnitte sind Rhomben.
Wenn die Endkanten mit X, die Nebenseitenkanten mit Y und die Grundsei-

tenkanten mit Z bezeichnet werden, so erhiilt man allgemein fiir ihre Kantenwinkel
die nachfolgenden Werthe: g ;

symmetrisches Zwolfseit,

—.__ 2A’@@*—n+1)}3n°B2 o Ay (n*—nt1)
O S e 8 X = VA% 0 —n 1) Ton B’
V3 v [A*n* nf1fn?B*]
1 — e R NS SEEINE e
tang. 1 X — S

R S i S WAy
cos: Y= 4A*(n*—nf1)fanB7’ cos. z Y= ‘/[—my

A
tang. -% Yo ‘;L;
V'3V [A%n—1)" fuiB2)
cos, = — 2A:~(H~ZM;3H—:£:, cos. 1 Z— {Av@,—n)ji'?‘ﬂ,,,
4A*(n*—n41)43n°B \f[m:m’B’],
tang. é— t— k‘;‘\ﬁnéfl/s:—,\, ;
; V'[A?(2—n)*f-302B%]
Als Beispiele der Trapezoiddihexacder mégen nachfolgende fiir das schon oben
aufgestellte Grundverhiiltniss geltende dienen, welche die Hemieder der Didodekae-
der D3, $D% und 6D$ sind:

Exldkénten. Grund- Nebenseitenkanten.
DZ
?”- 1360117 56" 940 12¢ 4" 890 38/ gou
IDI.
Bl 130" 33556 106 58 0 108 385 10
2
6Dg

j 120° 739 1021w ¥g5iiingluygl wiispiipRuisy,
2

4) Die trigonalen Prismen,

(Syn. Gleichkantig dreiseitige oder trigonale Séulen; v. Glocker,)

Hierunter versteht man gleichseitig dreiseitige Prismen, bei denen ein auf die
Kanten senkrecht gefiihrter Schnitt ein gleichseitiger Triangel ist. Sie entstchen
durch Hemiedrie der hexagonalen Prismen der Nebenreihe durch
Herrschendwerden der abwechselnden Flichen und es ist daher das Zeichen eines

solchen trigonalen Prisma das Zeichen des Holoeders mit dem Nenner 2, also
w D2

und die beiden gleichen nur verschieden gestellten Hemieder eines Holoeders
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werden durch den dem D des einen beigefiigten Accent unterschieden. Die drei
Kanten eines solchen Prisma sind regelmissige und ihre Kantenlinien gehen durch
die Endpunkte dreier abwechselnder Nebenaxenhiilften parallel der Hauptaxe; der
Kantenwinkel ist == 600. Die Flichen sind durch je zwei dieser Endpunkte parallel
der Hauptaxe gelegt. Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein gleichseitiger Triangel.
Ein trigonales Prisma ist anzusehen als das letzte Glied der spitzen Ditrioeder,
indem bei dem Wachsen des Werthes m bei dem Falle, dass m unendlich gross

geworden, je zwei an einer Seitenkante liegende Ditrioederflichen in eine der Haupt- - -

axe parallele Ebene fallen und eine Prismenfliiche bilden.

5) Die ditrigonalen Prismen.

Hierunter hat man gleichseitig sechsseitige Prismen zu verstehen, bei denen
ein auf die Kanten senkrecht gefiihrter Schnitt ein symmetrisches Sechsseit ist. Sie
entstehen durch Hemiedrie der'dodekagonalen Prismen dadurch, dass die
an den abwechselnden Grundkanten liegenden Paare herrschend werden, und sind
die Extremgestalten der Diploditrioeder, indem bei der Zunahme des Werthes m,
durch welchen die Hauptaxe vervielfacht wird, endlich der Fall eintritt, dass bei
m=—=c je zwei an einer Seitenkante liegende Flithen in eine der Hauptaxe parallele
Ebene fallen und eine solche Prismenfliche bilden. Die sechs Kanten sind regel-
miissig und zweierlei Art, drei stumpfere und drei schirfere; die stumpferen sind
die unversinderten Grundkanten des Holoeders und behalten auch hier den Namen
Grundkanten, ‘die schirferen heissen im Gegensatz zu ihnen Nebenkanten.
Die Kanten wechseln einzeln untereinander ab und der Mittelqueerdurchschnitt ist
ein symmetrisches Sechsseit. Die Kantenlinien der Grundkanten gehen durch. die
Endpunkte der unverinderten abwechselnden Nebenaxenhilften, wihrend die der
Nebenkanten durch die Endpunkte der abwechselnden verlingerten Hilften, beide
parallel der Hauptaxe gehen. Das Zeichen dieser Prismen ist das der entsprechen-

b/ LR .
den Holoeder mit dem Nenner 2, also allgemein = n, die beiden gleichen Gegen-

hemieder werden durch den beigefiigten Strich an dem Zeichen des einen unter-
schieden, A

Bezeichnet man die Grundkanten durch X und die Nebenkanten durch Y, so
ist die Grosse der ersteren, als der unveriinderten ‘des ‘entsprechenden Holoeders,
auch durch dieselben Funktionen bestimmt, wie fir X Seite 145 angegeben ist; fir

. Y dagegen gelten folgende Werthe:

2n—2n?--1 2n—1 1%

1
Y= ” f(n’ n—|—1) = tang. Y =5

CO8, Y:——m, COSl
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Als Beispiele dieser Prismen, welche in der Natur noch nicht beobachtet, wor-
den sind, konnen die drej nachfolgenden mit ihren Kantenwinkeln dienen :

oo)Dg

- Grundkanten 1370 53 48 Nebenkanten 1020 g/ 194
oD4 ,

2 i 147° 47 45 S 921194 15
D3}

z g 158 - 12 48 - Bl .42 g9

b) Mit parallelen Flichen.
1) Die Rhomboeder.

(Syn. Rautenflichner; Weiss. Rautenflach; v. Raumer. Achteckige Hexaeder z. Th. Bern-
hardi)

Ein Rhomboeder ist ein wvon sechs gleichen wund dhnlichen
Rhomben umschlossener Kérper mit zwo1f Kanten und acht dreikan-
tigen Ecken, dessen Flichen in zwei dreizihlige Systeme ver-
theilt sind. Die ausschliesslich so benannten Korper, da es auch derartige tetar-
toedrische Gestalten giebt, entstehen durch Hemiedrie'der Dihexaeder der
Hauptreihe, durch Herrschendwerden der abwechselnden Flichen. Ihr Zeichen
ist demnach das der Dihexaeder der Hauptreihe mit dem Nenner 2, also nach den

mD

D
verschiedenen Arten derselbgn Tl und m, und die beiden jedesmaligen

Gegenhemieder cines Holoeders, die sich nur durch ihre Stellung unterscheiden,

werden durch dén an 'das D des einen hinzugefiigten Strich unterschieden, so dass
D’ D. .
— das Gegenrhomboeder zu 5 1st und genannt wird.

2
- Die Kanten, welche alle gleichlang sind, sind zweierlei Art: sechs, sym-
metrische, die Endkanten, deren Kantenlinien zu Je drei von einem Endpunkt
der Hauptaxe ausgehen und verlingert die horizontalen Zwischenaxen treffen; je
zwei sind einander parallel und liegen in der Ebene eines vertikalen N ebenschnittes.
Sechs unregelmiissige Kanten, die Seitenkanten, derenKantenlinien im Zickzack
laufen und zu je zwei einander parallel gehen und in einer Ebene liegen. Durch die
Endpunkte der Nebenaxen werden die Seitenkantenlinien halbirt und jeder Seiten-
kantenlinie gehen zwei Endkantenlinien parallel. Die Ecken sind auch zweierlei
Art: zwei regelmissige, von den Endkanten gebildete, die Endecken, deren
Scheitelpunkte die Endpunkte der Hauptaxe sind; sechs unregelmissige, die Sei-
tenecken, welche von je zwei Seitenkanten und einer Endkante gebildet werden
und von denen die Scheitelpunkte je dreier abwechselnden in einer dem Mittel-
queerdurchschnitt parallelen Ebene liegen. Der Mittelqueerdurchschnitt selbst ist
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eine durch die Halbirungspunkte der Seitenkantenlinien gelegte Ebene und ein
regelmissiges Sechsseit. Die vertikalen Hauptschnitte sind Rhomben und die ver-
tikalen Nebenschnitte Rhomboide.

Stellt man das reguldre Hexaeder so, dass eine der trigonalen Zwischenaxen
desselben senkrecht steht, so bildet es ein Rhomboeder; dessen Flichen nicht Rhom-
ben, sondern Quadrate sind und dessen Kanten und Ecken untereinander gleich
sind. Verglichen mit dem so gestellten reguliren Hexaeder werden die Rhomboe-
der als spitze und stumpfe im Allgemeinen unterschieden, je nachdem die End-
kantenwinkel kleiner oder grosser als 900-sind. Bei den spitzen Rhomboedern sind
also die Endkantenwinkel kleiner als 900 und demnach die Endecken spitzer als die
Hexaederecken; die Seitenkantenwinkel dagegen sind grosser als 900 und daher
stumpfer als die Endkantenwinkel, mit denen sie sich zu 1800 erginzen. Bei den
stumpfen Rhomboedern sind die Endkantenwinkel grosser als 900 und demnach die
Endecken stumpfer als die Hexaederecken; die Seitenkantenwinkel sind kleiner als
900, also schirfer als die Endkanten, und die Seitenecken spitzer als die Endecken,
was bei den spitzen umgekehrt der Fall ist.

Da im Allgemeinen die Flichenlage der Rhomboeder als der Hemieder der
Dihexaeder der Hauptreihe durch das Axenverhiiltniss A:B:B bestimmt wird, so
wird auch durch die Werthe von A und B die Grosse der Kantenwinkel bestimmt,
und wenn mit X die Endkanten und mit Z die Seitenkanten bezeichnet werden, so
erhilt man fiir sie folgende Werthe zur Bestimmung ihrer Grosse:

; i 333_—_“21\’ /__A\/-3 __‘/—(A’—}-S'B’ .

o iy Sk o 1 s e
N 2 AR D)

cos.Z_—4A,,+3B,__——cos X5 icos i = J Ay’

Af3
i e V(@A 4sBY

Wenn diese Grossenbestimmungen auf ein bestimmtes Grundverhiltniss be-

zogen werden, durch welches die Grundform D und ihr Hemieder —lé)— ausgedriickt

Dmm

4 i i D 7 3
wird und von welchem die Hemieder m—2- und als' die der spitzeren und

stumpferen Dihexaeder der Hauptreihe abgeleitet werden, so ergeben sich fiir diese
drei Arten Rhomboeder nachfolgende Winkelfunktionen :

Fiir das Rhomboeder -2)—,

3b2 232 ays __V @+3b7)

; (i T i pENES 1X= B o S
e ahaldas 0 Vv (@iFsr) i ayfalol?
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2a*—8h? ‘/‘(aﬁ—f—sz)y 1 a )8
A R i i Ay tang, 7= = 0 W
B8 BT e 8 A AT o S Vit +aby)

D
Fiir die Rhomboeder '“T

3b*—2m?32a2 1o r—»nial/s——'——— tan, IX:M_H;E‘), J
o X = gm0 X i ey 1088 ma}s

a3
y tang. L Z—— ——m~‘£-—~

2m?*a?-—3h? fgﬁ";i’—}%b’jw
Vit aney

=——__ os.l 7 — R T
COos. Z—'_‘4mzaz+3b2 vi508%y Z —‘/‘(—Eﬁm

Dmm

Fiir die Rhomboeder

V (@ Famib?)’

a?-3m?h?)
mng. %X: ./-(TJ‘:;—-_ 3

3m2bh?—2a? <R
co8: Xizsae i m, COS. ,‘,X__

2a?—3m3b2 f(a’—}-:im’b‘f

¥ /7 43 13T S 0 P 7 i Y BIA T 17 el
€OS. é——4aﬂ+3m2b= 5 COS. gé_fm,
a8,
V (a7 Fsmbe)
o\
Unter den in der Natur vorkommenden Rhomboedern mogen des Beispiels

X E 2D D22
wegen die bei dem Kalkspath vorkommenden drei Rhomboeder S T -y

dienen, welchen das Axenverhiltniss a:b:b =1/ "27:y/ 37:/ 37 als Grundverhiltniss
zu Grunde liegt: :

tang. 17 —

% Endkanten 1050 5/ 10" Seitenkanten 740 5'4¢ 50
2D }
= L 78 51 2 b 101 8 58
D210, 3

e B g il el A = 457 "2 51

2) Die Skalenoeder.

(Syn, Drei- und Dreikantner; Weiss. Ungleichkantige sechsseitige Pyramiden; Mohs, Bipyra-
moide; Hausmann. Kalkpyramiden; v, Raumer, Hexagonale Skalenoeder; Nau-
mann. Dihexagonale Skalenoeder; Breithaupt,)

Ein Skalenoeder ist eine von zwolf gleichen und ihnlichen
ungleichseitigen Triangeln umschlossene Gestalt mit achtzehn
Kanten und acht Ecken, deren Flichen in sechs Paare vertheilt sind.
Sie entstehen durch Hemiedrie der Didodekaeder dadurch, dass wenn
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man die Didodekaederflichen in zwGlf Paare nach den Dihexaederflichen der Haupt-
reihe vertheilt betrachtet, die abwechselnden dieser Paare herrschend werden,
gerade so wie es beim Uebergang der Dihexaeder der Hauptreihe in die Rhomboe-
der der Fall war in Bezug auf die einzelnen Flichen, welche hier den Paaren ent-
sprechen. Da die Flichen eines solchen Paares an den Nebenkanten liegen, so kann
man auch sagen, dass die Skalenoeder aus den Didodekaedern dadurch hervorgehen,
dass die an den abwechéelnden Nebenkanten liegenden Flichenpaare herrschend
werden. Das Zeichen der Skalenoeder ist demnach auch wiederum das der
Didodekaeder mit dem Nenner 2, welcher aber zur' Unterscheidung der obigen
schon angefiihrten Hemieder unter einen doppelten Theilungsstrich gesetzt wird,
um damit zu gleicher Zeit die Parallelitiit der Flichen auszudriicken, und die beiden
jedesmaligen aus einem Ioloeder hervorgehenden Gegenhemieder werden durch den
Accent an dem D des einen unterschieden, so dass also z. B. die beiden aus dem

D 184
Didodekaeder mD hervorgehenden Skalenoeder durch % und m? bezeichnet und

unterschieden werden.

Die Kanten eines jeden Skalenoeders sind dreierlei Art: sechs lingere
stumpfere und sechs kiirzere schirfere Endkanten, und sechs Seiten-
kanten. Die Endkanten sind symmetrisch und drei jeder Art gehen untereinander
abwechselnd ‘von einem Endpunkt der Hauﬁtaxe aus und verbinden denselben
durch ihre Kantenlinien mit den horizontalen Zwischenaxen, welche durch das Cen-
trum ungleich getheilt werden. Die lingeren Endkanten sind die unverinderten
Nebenkanten des entsprechenden Holoeders und in ihnen enden die kiirzeren Hilf-
ten der Zwischenaxen, welche dieselben wie im Holoeder sind. Die Seitenkanten
sind unregelmissig und gehen wie die Seitenkanten der Rhomboeder im Zickzack ;
ihre Kantenlinien werden durch die Endpunkte der Nebenaxen halbirt und durch
diese Halbirungspunkte ist die Ebene des Mittelqueerdurchschnittes gelegt. Die
Ecken sind zweierlei Art: zwei symmetrische sechskantige, die Endecken,
deren Scheitelpunkte die Endpunkte der Hauptaxe sind und welche von den abwech-
selnden Endkanten gebildet werden; sechs unregelmissige vierkantige, die Sei-

-tenecken, deren Scheitelpunkte zu je drei abwechselnd in einer dem Mittelqueer-
durchschnitt parallelen Ebene liegen,  also drei abwechselnde in einer Ebene ober-
halb und drei abwechselnde in' einer Ebene untérhalb wie die Seitenecken der Rhom-
boeder ; die Ecken selbst sind gebildet von jezwei Seitenkanten und zwei verschiedenen
Endkanten. Der Mittelqueerdurchschnitt ist cin symmetrisches Zwolfseit; die ver-
tikalen Hauptschnitte sind Rhomben und die vertikalen Nebenschnitte Rhomboide.

Da die Lage der Skalenoederflichen durch dasselbe Axenverhiiltniss bestimmt
wird, wie dic Lage der Didodekaederflichen, also im Allgemeinen durch das schon
oben nither bestimmte Verhiltniss (A:B:nB) oder (A:nB:B), so werden auch die
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Kantenwinkel im Allgemeinen durch die in ihm enthaltenen Grossen bestimmt wer-
den. Bezeichnet man nun die kiirzeren Endkanten mit X, die lingeren mit Y und
~ die Seitenkanten mit Z, so ist nur die Grisse fiir X und Z anzugeben, da die Grisse
des Winkels Y, des der lingeren Endkanten mit der des Winkels Y der Didode-
kaeder iibereinstimmt, indem die lingeren Endkanten die unverinderten Nebenkan-
ten der Didodekaeder sind. Es ist:

. 2A%2n—2n—1)43n2B2 T | A3
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Als Beispiele der Skalenoeder m'dgen die drei bei demKalkspath beobachteten
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8) Die hemiedrischen Dihexaeder.
(Syn. Hexagonale Pyramiden von abnormer Flichenstellung; Naumann. Dihexaederihnliche
Hemididodekaeder; v. Glocker.)

Der allgemeine Charakter dieser Krystallformen ist derselbe, wie der der oben
angefiihrten Dihexaeder, nimlich dass sie von zwolf gleichschenkligen Triangeln
umschlossen sind, welche untereinander achtzehn Kanten und acht Ecken der oben
angegebenen Art bildend, in zwei sechszihlige Systeme so vertheilt sind, dass jedes
derselben bei gemeinschaftlicher Basis eine gleichkantige sechsseitige Pyramide bil-
det und dass die gerade Verbindungslinie der Gipfelpunkte beider Pyramiden die
Hauptaxe ist. Sie unterscheiden sich von den oben aufgefiihrten holoedrischen
Dihexaedern durch die Lage der Flichen, wie aus ihrer Entstehung hervorgeht. Sie
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sind nimlich Hemieder der Didodekaeder und entstehen aus denselben da-
durch, dass die an den Seitenkanten liegenden Fliachenpaare abwechselnd herrschend
werden, also gerade so, wie die hemiedrischen quadratischen Oktaeder aus den
Dioktaedern. Die Lage ihrer Flichen wird demnach auch wieder durch das allge-
meinste Axenverhiiltniss A:B:nB oder A:nB:B der Didodekaederflichen allgemein
bestimmt, so dass sie ihrer Lage gemiiss eine Zwischenreihe zwischen den Dihexae-
dern der Haupt- und Nebenreihe bilden und daher auch Dihexaecder der

+ - Zwischenreihe genannt werden konnen. Eine Fliche derselben ist also durch

den Endpunkt der Hauptaxe, durch den Endpunkt einer unverinderten halben
Nebenaxe und durch den Endpunkt der durch n vervielfachten anderen halben
Nebenaxe eines Sextanten gelegt, wodurch die Endpunkte der Nebenaxen und der
horizontalen Zwischenaxen durch nichts in den dusseren Begrenzungselementen be-
stimmt sind. Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein regelmissiges Sechsseit und die
vertikalen Haupt- und Nebenschnitte sind Rhomben. Das Zeichen dieser hemie-
drischen D1hexaeder ist zuniichst das der Didodekaeder mit dem Nenner 2, wobel
auch wieder Wegen des Parallelismus der Flichen der doppelte Thellungsstmch
anzuwenden ist; - zum Unterschiede jedoch von den Skalenoedern wird noch der
Buchstabe r oder 1 vorgesetzt, insofern man wieder auf die Lage der Didodekaeder-
flichen gegen die Dihexaederflichen der Hauptreihe Riicksicht nimmt, denn jedes
vierflichige um eine Nebenecke gruppirtes Flichensystem, welches je zwei an einer
Seitenkante liegenden Flichen der Dihexaeder entspricht, wird durch die Neben-
kanten in eine rechte und linke Hilfte getheilt, und durch die Hemiedrie werden
entweder alle auf gleiche Weise rechts oder links liegenden Hilften dieser Systeme
herrschend, um ein hemiedrisches Dihexaeder hervorzubringen. So wiirden also
z. B. die aus einem Didodekaeder mDn hervorgehenden hemiedrischen Dihexacder

mD mDn i
durch r —2—n- und 1 v unterschieden und bezeichnet werden.

Was die Grosse der Kantenwinkel betrifft, so sind nur die mit X bezeichneten
Endkanten zu bestimmen, die Seitenkanten sind die gleichnamigen ‘unverinderten
des jedesmaligen Holoeders; fiir den Kantenwinkel X gelten im Allgemeinen nach.-
folgende Funktionen, welche mit denen der Endkanten der Trapezoiddihexacder
iibereinstimmen : ¢
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4) Die hémiedrisch;en hexagonalen Prismen.

(Syn. Hexag_onqle Prismen von abnormerF]ﬁchenstellung; Naumann,)

- Die hemiedrischen hexagonalen Prisfm'en unterscheiden sich der Gestalt nach
nicht von den beiden hexagonalen Prismen der Haupt- und der Nebenreihe, indem
sie so wie diese gleichseitig-sechsseitige Prismen sind, bei denen ein auf die Kanten
senkrecht gefiihrter Schnitt ein regelmiissiges Sechsseit ist. Die Flichen eines sol-
chen Prisma sind gleichfalls der Hauptaxe parallel, aber durch die Lage zu den
Nebenaxen unterscheiden sie sich von D und »D2. Sie entstehen nimlich dur ch
Hemiedrie der dodekagonalen Prismen, indem die abwechselnden Flichen
herrschend werden, und werden daher auch durch das Zeichen derselben, oo Dn, mit
dem Nenner 2 bezeichnet. Die beiden Jjedesmaligen Gegenhemieder eines Holoe-
ders kann man in Bezug auf die hemiedrischen Dihexaeder durch die vorgesetzten
Buchstaben r und 1 unterscheiden, indem durch diec Hemiedric entweder alle rechts

an denNebenkanten liegenden Flichen oder alle links liegenden herrschend werden,
«Dn

so dass also die beiden Zéichen der Gegenhemieder allgemein r :%1 und 1

sein werden. Vermige der Entstehungsweise eines solchen Prisma sind seine Fliichen
durch ‘den Endpunkt einer unverinderten Nebenaxenhiilfte und der anderen darch
n vervielfachten parallel der Hauptaxe gelegt, welche Lage das’ Verhiiltniss
(®a:b:nb) oder (‘wa:nb:b) angiebt.

\
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C. Tetartoedrische Formen.
a) Mit nicht parallelen Flichen.

1) Die Trapezoidditrioeden.

.(Syn; Trigonale Tl:apezoeder; Naumann. Ditrigonale Trapezoeder; Breithaupt, Von Tra-
pezoiden begrenzte pyramidenéhnliche Gestalten; Mohs. Plagieder; Haidinger. Tri-
gontrapezoeder; v. Glock er,) ”

Ein Trapezoidditrioeder ist eine von sechs gleichen und #hn-
lichen Trapezoiden umschlossene Gestalt, mit' zwolf unregel-
missigen Kanten und acht dreikantigen Ecken, deren Flichen in
zwei dreizihlige Systeme vertheilt sind.

Sie entstehen durch Hemiedrie der Diploditrioeder oder der Skalenoeder oder
der Trapezoiddihexaeder, und sind demnach Tetartoederder D idodekaeder.
Aus den Diploditrioedern entstehen sie durch Herrschendwerden der abwechseln-
den Flichen, aus den Skalenoedern durch Herrschendwerden der an den abwech-
selnden Seitenkanten liegenden Paare wnd aus den Trapezoiddihexaedern durch
Herrschendwerden der an den abwechselnden Grundkanten liegenden Paare. Ihr



