Reine Krystallographie.

Die Krystalle haben bei' vollkommener ‘individueller Ausbildung die Gestalt geo-
metrischer Polyeder und sind demnach von ebenen Flichen umgrenzt,
welche untereinander Kanten und Ecken bilden, und mit diesen zusammengenom-
meri ‘die Begrenzungselemente eines Krystalls ausmachen. Fiir die Anzahl
der Begrenzungselemente eines Individuums findet dann das Gesetz F4E=K42
statt; d. h. die Anzahl der Flichen und'die Anzahl der Ecken zusam-
mengenommen uberstelgt die Anzalil de¥ Kanten um 2. Unter gleich-
werthigen Begrenzungselementen versteht man alle gleichnamigen Begren-
zungselemente von gleicher Gestalt, Grosse und Lage.

Die Flichen unterscheidet man durch die in der Geometrie iiblichen Namen!
Es giebt demnach Drei-, Vier-, Fiinf-, Séchs- u.'s."w. seite. 'Die Dreiseite oder
Triangel sind entweder gleichseitig, gleichschenklig oder unglelchqeltxg, rechtwinklig
oder schiefwinklig. Die Vierseite sind entweder Paraﬂelogramme, und zwar als
solche' Quadrate, Rhomben, Oblonga und Rhomboide, oder Paralleltrapeze, oder
Deltoide, oder Trapezoide. Unter den létzteren versteht man meist alle vierseil
tigen Figuren, welche nicht Parallelogramme tind Paralleltrapezésind, hier werden
nur diejenigen noch davon geschieden und Deltoide genannt, welche zweierlei
Seiten, zwei gleiche lingere und zwei gleiche kiirzere in der Art haben, dass je
zwei gleiche ‘aufeinanderfolgen, wodurch di¢ eine der zwei moglichen Diagonalen das
Deltoid in zwei verschiedene gleichschenklige Triangel, die andere aber in zwei
congruente Triangel theilt. ' Die letztere Diagonale heisst die symmétrische Diago-
nale. Die Fiinfseite sind an den' Krystallen nicht regelmiissig, sondern anregel-
miissig oder symmetrisch nach folgender Art, dass vier aneinanderstossende Seiten
glelchlang und verschieden von der fiinften, 'der Hauptseite oder Basis, sind. 'Je
zwei an ‘der Hauptseite tiliegende Winkel' sind gleich, ebenso auch unter sich die
beiden auf diese beiden folgenden, der fiinfte Winkel, welcher der Hauptseite gegen-
tiberliegt), ist verschieden von diesen beiden’ Paaven. Das Perpendikel atis dem
Scheitel dieses Winkels auf die Hauptseite, Hohénlinié des Pentagons genannt,
theilt dasselbe in zwei congruente Trapezoide. Die' Sechsséite, Achtseite u.s.w.

1



R

sind entweder regelmiissig, oder symmetrisch, oder unregelmiissig. Symmetrische
Polygone haben bei gleichen Seiten abwechselnd gleiche Winkel.

Die Kanten sind untereinander gleichwinklig, oder gleichlang, oder
beides zusammengenommen; im letzteren Falle heissen sie gleich. Gleichwinklige
Kanten sind solche, deren Kantenwinkel gleich gross sind; gleichlange Kanten sind
solche, deren Kantenlinien gleichlang sind, gleiche Kanten haben gleiche Kanten-
winkel und gleichlange Kantenlinien. | Bindet nichts| dieser Art Statt, so sind die
Kanten ungleich. Der Art nach werden die Kanten als regelmissige, sym-
metrische und unregelmissige unterschieden. Symmetrische Kanten nennt
man die, deren Flichen bei Neigung congruiren, regelmissigc nennt man sie,
wenn ausser dieser. Eigenschaft. noch: ein im Halbirungspunkt der. Kantenlinie auf
derselben in der Fliche errichtetes Perpendikel die Fliche in zwei congruente Hilf-
ten. theilt. Kanten, welche nicht symmetrisch Qder‘regglinjissig‘sind,. nennt;; man
unregelmissige. Ist der Kantenwinkel kleiner al§ zwei Rechte, so.sind die Kanten
ausspringende, ist er grosser als zwei Rechte, so- sind, sie einspringende,
An einzelnen Indiyiduen kommen nur die ersteren vor. ' -

Die Ecken unterscheidet; man, zuniichst nach, der, Anzahl der, sie.bildenden
Flichen oder Kanten; daher man,sie drei-, vier-, finf- w. s, w. kantigeoder flichige
nennt, da der Kanten eben so viele  sind als. der Flichen,.  Ecken, welche von glei-
chen Flichen und gleichen Kanten gebildet werden, nennt man regelmiissige,
sind, dagegen die Kanten:nur abwechselnd gleich, so heissen:die Ecken symme-
trische: Die Unterabtheilungen derselben beziehen sich auf die Anzahl der Kanten:
Alle anderen Ecken nennt:man unregelmiissige.

Jeder Krystall hat als geometrisches Polyeder ein Centrum oder einen Mit-

telpunkt, d. h. einen Punkt im Innern, von welchem aus gleichwerthige Begrens
zungselemente: gleichweit entfernt sind; von ihm aus beginnt, und wirkt auch die
Bildungsfihigkeit der Materie. Alle,geraden Linien, welche durch, den Mittelpunkt
gezogen werden und gleiche Begrenzungselemente, verbinden; werden durch densel-
ben halbirt.  Unter den vielen moglichen: Linien dieser, Art, werden einige mit dem
Namen Axen belegt, und in. Bezug auf sies die Lage, der, Begrenzungselemente,
‘namentlich der Flichen, bestimmt, Man. unterscheidet Hanppt-, Neben- und
Zwischenaxen. Hauptaxe nennt man diejenige Axe, wel¢he durchiihre senk-
rechte Stellung, gegen die Ebene des Horizontes die Stellung des Krystalls bestimmt,
und in Bezug auf welche alle Begrenzungselemente symmetrisch, vertheilt sind, Die
Niebenaxen, sind von der, Hauptaxe. durch, die Linge;unterschieden und,stehen
auf derselben senkrecht, so dass, sie bei;richtiger Stellung der, Hauptaxe, in, hori-
zontaler Lage erscheinen, Zwischenaxen. werden, die; zwischen s Haupt< ' und
Nebenaxen liegenden Axen ‘genannt,; fontq ib loti

Eine jede durch das Centrum gelegte Ebene theilt den Krystall in, zwei gleiche
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oder’ ungleichie. Theile; und heisst Durchschnitt.  Die’ Gestalt derselben wird
durchs die: Durchschnittslinien mit den Begrenzungselementen des’ Krystalls' be:
stimit..  Unter den Durclischnitten hebt man einige- derjénigen; welche 'den Kry-
stall in zwei, gleiche Halften « theilen, durch!besonderé Namén: hervor; und nennt
Hauptschnitte diejenigen, deren Ebenen durch je: zwei oder dret Haupt: oder
Nebenaxen gelegt sind:i . Nebenschnitte sind solche Durchschnitte, ‘welche zwi-
schen  den Hauptschnitten - liegen: urd, in’ ihver’ Lage durch die Zwischenaxen’
bestimmt: werden. i
Die Flichen: eines. Knystalls: betraclitet. man' entwéder einzeln; oder tach

Paaien, . odér -nacli, Systemen. Ein: Fliclienpaar bilden zwei gleicke an einer
Kanter liegende also dieselbe bildende Fliclien;: ¢in Flichensystem nennt: man!
die eine Ecke' bildenden: gleichen  Flichen und: unterscheidét nach der Zahl: der
Eliichen: die Flichensystente als drei-; vier-, fiinf- v. s. w. zihlige. InBezugfauf die
Lage-dex Krystallflichen gegencinander, entiweder der einzelnen, oder der Paate;:
oder der, Systeme, unterscheidet man Neberflichen und: Geégénfliclien;
Nebenpaare und Gegenpaare, Nebensysteme und Gegen's ystenme;
Nebenflichen nennt, man; je zwei Flichenj.welche eine Kante bilden;, Gegenflichen:
je zwei parallele Flichen; Nebenpaare: siud solch¢, bei denen-die eine Fliche des”
einen Paares mit der einen des anderen wieder eine Kante bildet, Gegenpaare sind’
solche, deren Flichen miclit. bloss an p?ara,llelen,'vsouder-il auch an-ii'einer Ebeéiie lie-
genden Kantenlinien: liegen., Nebensysteme - sind’ solclie,” wo-die Flichen-des einen’
Systems. einzeln oder zu mehreren in: Kanten aneinandergrenzen,  Gegensysteme
dagegen. sind solclie, . wo. die Scheitelpunkte. der: von ihnen dargestelltén Ecken an
den. Endpunkten derselben Axe liegen. ' Flichen: endlich;, welche parallel einér und
derselben:geraden Linie liegen, nennt man in einer Zone liegen dejihre Durch-
schnittslinien . untereinander sind. untereinander und der erwilintén ! Linie, der-
Zonenaxe,, parallel, ] i

Die Flichen eines Krystalls,. als eines von ebenen Flichen iimgchlosseneén Polye«
ders, konnen entweder unter sich gleich. odeér verschieder sein. Gleiche Kriy-
stallflichen, sindssolche.,, welche ihrer geometrischen und: physischen-Beschaffen=
heit:nach keinen Unterschied zeigen, welche also gegen dieselbeni Axen dieselbe Lage
habens Hierdurch geht der Unterschied zwischien dem: Begwiff: des Krystalls unid,dex’
Krystallform! hervor, indem alle gleichen Flicken eines Krystalls ¢ine Krystall-
form darstellen, welche demmach als der Inbegriff gleicher Krystallflichen aufzufassen
ist.r. Die, Vercinigung zweier oder mehrerer Krystallformen kieisst ' eine Kirystalls
combination, oder zusammengesetzte Krystallform, im Gegensatz zu
welcher: die. Krystallform. selbst. eine einfache’ genannt, wird.. Ein Krystall also
stellt, eine einfache oder zusammengesetzte. Krystallforni dar;  oder ist mit anderen
Worten ein einfacher oder eine Krystallcombination. Ist eine ‘einfache Krystallform!
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von der Art, dass sie nicht durch ihren Inbegriff der sic darstellenden Fldchen einen
Raum vollstindig begrenzen, also einen Krystall darstellen kann, so heisst sie eine
offene oder unendliche; geschlossene oder endliche werden dann dieje-
nigen: genannt, deren Inbegriff von Flichen einen Raum vollstindig begrenzt.

Die einfachen Krystallformen werden untereinander als Holoeder, Hemie-
derund Tetartoeder unterschieden. Ist niimlich eine einfache Krystallform von
der Art; dass ihre Flichen die halbe Anzahl' einer ‘anderen 'einfachen ‘Krystall-
form bei vyollig gleicher Flichenlage darstellen, so heisst die erstere in' Bezug
auf diese eine halbzihlige oder ein Hemieder, wogegen diese die vollzih-
lige oder das Holoeder heisst. Ein Hemieder entsteht demnach aus einem Holoe-
der dadurch, dass die halbe Anzahl der Flichen' nach einem bestimmten Gesetz bis'
zu ginzlichem Verschwinden zuriicktritt, und aus jedem Holoeder gehen demnach,
je nachdem die eine oder die andere halbe Anzakl der Flichen zuriicktritt, zwei
vollig gleiche, nur verschieden gegen einander gestellte Hemieder hervor.' Entsteht
auf dieselbe Weise aus' einem Hemieder' wieder ein Hemieder, so heisst dieses in
Bezug auf das Holoeder eine viertelzihlige Form oder ein’ Tetartoeder, und
aus dem Holoeder konnen demnach vier gleiche nur durch die Stellung verschiedene
Tetartoeder hervorgehen. Die Art und Weise 'der Hemiedrie hingt von den’ Axen
des Krystalls ab.

Alle Krystallformen werden zufolge der Beschaffenheit ihrer Flichen in “vier
Abtheilungen 'gesondert, welche Krystallsysteme genannt' werden, und ein
Krystallsystem umfasst dann diejenigen Krystallforien, deren Flichen zu bestimm-
ten aufgestellten Axenverhiltnissen, die sich aus'der natiirlichen Beschaffenheit der
Krystalle - ergeben, in' iibereinstimmenden Verhiltnissen = stehen.’ 'Die  Krystall-
systeme ‘werden zundchst als dreiaxige und vieraxige unterschieden, der
ersteren’ sind ‘drei, dagegen 'giebt es mur ein vieraxiges. ''Bei'''den ' dreiaxigen
Systemen durchschneiden die drei das System charakterisirenden Axen einander
unter rechten Winkeln ‘und nur’durch’ die Lingenverschiedenheit wird der Unter-
schied hervorgerufen; indemdie drei Axen entweder untereinander gleichlang, oder
-s0 verschieden sind, - ‘dass zwei einander gleichlang und verschiedeti’ von der dritten
sind, oder dass alle drei'von verschiedener Linge sind. Dié drei hierdurch begriin-
deten Krystallsysteme 'sind das réguliare, das'quadritische und das rhom-
bische. Bei vier Axen liegen drei gleichlange in'einer Ebene und schneiden sich
je zwei unter Winkeln von' 600, die vierte steht auf allen 'dreien senkrecht; “das
hierdurch' begriindete Krystallsystem ist das hexagonale! Durch ‘die Axen' der
angegebenen’ Art wird die Lage “der Flichen und auch ' die’ Grosse aller’einzelnen
Theile bestimmt, wie ‘es nach den Regeln 'der Geometrie vermittelst dreier einander
rechtwinklig), ‘oder auch' schiefwinklig; wie" im hexagonalen System, schneidender
Linien'im Raume geschieht. | ol .
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So wie die Tage der Flichen durch die aufgestellten Axen bestimmt wird, so
giebt auch sie selbst Gelegenheit, die Krystallformen neben'dén Namen
durch eigené Zeichenzu bezeichnen.” Um niimlich'bei'der Darstellung der
Krystallformen und bei der Beschreibung der Krystalle selbst kiirzer als ‘es' durch
Worte geschehen kann, und selbst auch um manche schwerfillige Namen in der
Darstellung zu vermeiden, die’ einzelnen Verhiltnisse der Krystallformen und' sie
selbst zu bezeichnen, nahm man zu dem Mittel seine Zuflucht, die' Flichen der ein-
fachen Krystallformen und sie selbst als Inbegriff dieser gleichen Flichen, wie es in
dér Chermie mit den! einfachen Stoffen geschieht, durch bestimmte Symbole zu bezeich-
nen. Doch ist‘in der Krystallographie diese symbolische Bezeichnung noch nicht zu
dér Einfachheit gelangt, wie in der Chemie, da die Krystallographen nach ihren ver-
schiedenen Ansichten iiber die Systeme selbst und nach gewissen individuellen An-
sichten iiber die Giite' der Bezeichnung, untereinander verschiedene Symbole fiir die
Krystallformen oder fiir ihre einzelnen Flichen aufgestellt haben, welche mehr oder
weniger kurz und deutlich sind: ~So bedienen sich Einige einzelner Buchstaben,
welche entweder Bezug auf die Formenverhiltnisse untereinander haben oder von
dém Namen der Krystallform abhingig sind. Erstere Bezeichnung ist der indivi-
duellen Willkiihr oder den jedesmaligen Verhiltnissen der Krystallformen zu einan-
der unterworfen und kann' daher nicht allgemein sein, die andere dagegen ist wegen
der grossen Anzahl synonymer Namen einer und derselben Krystallform nicht durch-
greifend und ohne die Beriicksichtigung anderer Verhiltnisse nicht bezeichnend genug.
Noch andere wiihlen die Flichenlage zur Bezeichnung, und dieses wire jedenfalls
die beste Art der Bezeichnung, weil sie auf etwas Bestimmtes begriindet ist, nur
weichen in der Art der Bezeichnung die verschiedenen Krystallographen von einan-
‘der ab!, welcher Uebelstand ‘aber weniger fiihlbar wird, weil sich sehr leicht die
Bezeéichnung der einen indie'der' anderen umindern lisst, indem sie doch auf etwas
Gemeinsames,; Bestimmtes begriindet ist. So erhilt jede der Flichen einer einfachen
Krystallform dasselbe krystallographische Zeichen, welches mithin auch fiir die ganze
Form selbst dient, und jede Krystallcombination als die Vereinigung mehrerer ein-
fachen Krystallformen wird durch die Summe der einfachen Zeichen bezeichnet,
wobei die vorherrschende Form vorangestellt wird.

. Bei jeder Krystallcombination nimlich sind die Flichen einer Form vor der
oder den-anderen yorherrschend und die anderen untergeordnet, so dass die Com-
bination selbst das Gepriige der vorherrschenden Form an sich tragt und in ihrem
Totaleindruck auf den Beobachter leicht dieselbe erkennen lisst. Durch die Combi-
nation selbst, also durch das gleichzeitige Auftreten zweier oder mehrerer einfachen
Krystallformen werden die Begrenzungselemente der vorherrschenden Form verin-
dert, und man bezeichnet diese Verinderungen durch die Benennungen: Abstum-
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pfung, Zuschirfung und Zuspitzung, die in Kiirze folgendermassen erklirt
werden konnen : o A ) 7 .

Wenn an: Statt einer Kante oder Eckereine Fliche einer anderen Form wvor-
,h,a,xiden ist, so bildet diese Fliche eine Abstumpfung der Kante oder der
Ecke, oder die Kante oder Ecke wird abgestumpft. Die Abstumpfung st entweder
@ine gerade oder schiefe, je nachdem die Abstumpfungsfliiche. gegen die beidén
Flichen der Kante oder gegen alle Flichen der Ecke gleich geneigtist oder nicht ;
bei schiefer Abstumpfung der Beke ist die Abstumpfungsfliche auf gewisse zu
bestimmende Kanten zuweilen gerade aufgesetzt, d. h. sie hat gegen die beiden
diese Kante bildende Flichen gleiche Neigung, — Wenn an iStatt einer Kante oder
Ecke zwei Flichen einer anderen Form yorhanden sind, +so- bilden ‘diese beiden
Elichen eine Zuschirfung der Kante oder der Ecke, oder die Kante oder
Ecke wird zugeschiirft. Bei der Zuschiivfung der Ecke sind ' die Zuschirfungsflichen
auf Flichen oder Kanten der Ecke gerade oder schief aufgesetzt, je
nachdem bei den Flichen die Zuschiirfungsfliche mit den beiden zur Fliche gehori-
gen Kanten gleiche Neigungswinkel bildet, wenn diese Kanten selbst gleich sind,
oder je nachdem bei den Kanten die Zuschiirfungsfliche ‘gegen beide Fliichen der
Kante gleichgeneigt ist oder nicht. ~ Wenn anstatt einer Ecke mehy als zwei
Flichen einer anderen Form auftreten, so 'bilden sie eine Zuspitzung der
Ecke, welche nach der Anzahl der Flichen der neuen Ecke als eine drei-, vier-,
sechs- u. s. w. flichige benannt wird. Die Zuspitzungsflichen sind wiederum ent-
entweder auf die Kanten oder Flichen einzeln oder paarweise, gerade
oder schief aufgesetzt. Sind die Zuspitzungsflichen paarweise auf eine Kante
oder Fliche anfgesetzt, so sind sie jedenfalls schief aufgesetzt; - gerade aufgesetat
dagegen ist die Zuspitzungsfliiche auf eine Kante, wenn sie mit den beiden Flachen
der Kante gleiche Neigungswinkel bildet, auf die Fliiche aber; wenn sie bei gleichen
zur Fliche gehdrigen Kanten mit diesen gleiche' Winkel bildet. Bei mehr als zwei-
fachen Combinationen werden = dieselben Ausdriicke angewandt, jedoch mit der
Bestimmung, dass bei den aus zweierlei oder mehrfachen Flichen zusammengesetz-
ten Begrenzungselementen die Ausdriicke gerade oder schief anfgesetzt sich nur
durch das Verhiltniss zu gleichen Flichen bestimmen lassen,

Nach diesen vorausgeschickten Bemerkungen iiber die allgemeinen Verhiiltnisse
und Bestimmungen der Krystallformen moge jetzt die Darstellﬁng der einzelnen
Krystallsysteme folgen, in weléher ausser den jedesmaligen in ihuen enthaltenen ein-
fachen Formen auch noch die zweifachen Combinationen angefiihrt werden, weil
mehrfache Combinationen sich aus diesen ergeben, indem die Verinderung und die
Lage stets nur auf die Flichen ‘einer Form bezogen und dadurch die Flichen der
mehrfachen Combinationen bestimmt werden.



