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_Grforberlidye @inridtung ber Loupe.

Gine foldye befieht vornehmlid) darin, daf man die Glaslinfe in citient
Ring von Metall, Horn, Holy o. b. gl. fafit und fie mit einem Stiele
verfiehet, mittelit deffert man fie dem 3u befchauenden Objette nafe brinz
gen und algdann 2as uge o teit entfernen tann, bis 8 felbiges am
deutlichften fiehes.  Fiibut man fie nidht, wic meijt gefchicht, mit dev freien
Hand: fo bedarf es dagu eines befondevent Haltemittels; — cin foldyed
ift 5 2B. der fogenannte Kugelarm®). — @8 tann aber fiiv die Loupe
audy eine foldye Cinridytung getroffen feyn, wobel mebrere Glaslinfen, derent
jede an fidy cine Loupe ift, fich fo nabe einander unter bringen lafjen, DAg
fie afs nuy cine Glaslinfe betrachtet roerden fonmen. $Hierbei evgiedt fih
alfo, je nacdhdem man jede Glaslinfe fifr fich oder in Berbindung mit

©) Detfelbe beftehet aus mebreren Glicdern. Dag Anfangsglicd flibet cine
Palbfugelich ausgehoblte Halbugel, in diefer figt, wie ¢8 Taf. IV bei 1 angebeuz
tet ift, das folgende Glicd, das bdeshalb Dier cbenfalls fugelid) enbdet, gegingt
¢, fo baf man e uur mit ciniger Mithe barin drehen famn. FWie es aber eins
fit, cben fo findet fich dag ihm pmidhit folgende Glied in ihm felbft ein, unb
fo gebet es weiter fort, big jum legten Glicde, welches eben fo cinfiit, wierohl
nicht fo endet, daf ier ein Glied noch eingepafit feon EBnmte. Won den beiden Gnbs
glicdern ift dag Aufenente bes cinen fo bejhaffen, daff man e8 feft einftecten,
baé Yufenembe bes anberm aber fo eingerichtet, taf Dier bie Lonpe befeftigt
werden fann. Gejchichet beides, fo Lt fich mum die Qoupe Hdher und nicdriges
b Dierbei gar verchicdentlich yur Seite ftellen, je nachdem man den SKugelavm
in feinen Glicdern purc) Drehen gu dndern fucht, wnd cd erhilt fidy bie Roupe
audy in ber e gegebenen Stellung.
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einer der anbern ober mit den andern gebraudyt, eine Verfdiedenbeit tn
der Vergrbferung,  Taf. 11, oben ywifhen 2 und 3, jeigt {ic) eine foldye
aufammengefeste Loupe und gar aud ywei einjelnen Loupen. Am Stiele,
und jrar feft, fit die Scdeide, hier nabe ywifhen 2 und 35 fie ift von
$Horn, der Stiel aber von Holy.  An der Scheide und yroar bewegbar,
wiewohl nur mitAnjtrengung, jeigt fich die grofere Loupe, fiber 3unddietleinere
Loupe tiber 2, gleidyfalls in Horn gefafts nody aber audy an der Scheide
und ywar bemwegbar, wiewobhl mit Anftrengung, findet fidy ein Freisrund
durdhiodhtes Meffingblatt, al mweldyes ndmlih) beim Seben iiber Ddie
Qoupe gefhoben wird, um dag unniige Licdht von der Seite abjubalten,
dem Auge alfo gur Wedectung dient.  Loupen und Vedectung Haben
gleiche Form und Grofe. ©5 gerdbet cine foldhe Loupe eine dreievled
Lergrdferung.  IBird von ifr nidt weiter Gebraud) gemadyt: fo bringt
man ifre eingelnen Loupen fo wie die Wedeckung unter die Scheide —
und man fichet fo audy an dem Gangen von aufen faft nidyts weiter als
Stiel und Sceide.

DBeftelhet die Loupe in ihrer Jufommenfeiung aus drei eingelnen Loupen
und fo audy aug dreierlei Glaslinfen: fo fann man mit by eine dreimas
lige Berbindung jreier Loupen mit einander bewevfjtelligen, und wenn
man fHievju nod) die Verbindung nimmt, meldye die drei Loupen mit eina
ander geftatten: fo gewdbret affo diefe Loupe cine fiebenerlei BVergrdferung.
DBei einer foldjen Anzahl von eingelnen Loupen pflegt aber aud) die Sdyeide
an fidy ju beiden Seiten Freiérund durdhlodyt gu feyn, da Hier bejonders
eine Wedecfung erforderlidy, ja nothroendig ifi.
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Grforderlidye @incidytung beg einfadyen Mmitroffops.

MWie die Bergrbferungslinge m Abficht auf gebhdrige Bedeckung ges
faft feon miifie, exgiebt fiy aus demr, was bereits Stite 15 fiber Be:
dectung tiberbaupt genonumen, gefagt ift. Dev auferdem nod) exforderliz
dyen Cinridytung toegen, finden fich aber, um folde su berverfftelligen,
nidyt geringe S dynierigheiten. ©s febit, da das mitroffopife Dbjeft, die
Vergrbgerungélinge und dag Auge mur gany nabe beifammen feyn fonnen,
an dem bequemen Rulaf, dag Objeft nad Grfordernifi anyubringer, diez
fom umal aber an der erforderlichen Lidhtmenge oder febhaften @t[)cuimg.
Ghen diefe Sdywierigfeiten befchyrinen fo aud die Anwendung des einz
fadyen Mitroftops. — Nodhy LFE fich jedodh), was die erforderliche Lichtz
menge ober lebhafte Grlyellung betrifft, diefe, noiersofl fiiv nur opafe Ob:
jefte oder fiir nur tranfpavente Objefte, wic €8 fidy ausd Folgendem
crgiebt, befdhaffen.

1. Fiiv opafe Objefte. Man it einen folden Hoblfpiege!, der
dicfelbe Wrenniweite wie die der Vergrbgerungslinfe hat, in feiner Mitte
aber cin fo grofies freisrunded Qod) flibxt, Daf die  Vergrdperungs:
tinfe mittelft eines Umfdluffes bier genau einpagt und LGt felbige bier
feft inne figen. Denn wird fo, wie Taf. 1V oben linfs u feben, dag ju
befdyauende Objeft in den Brennpuntt gebradt, hier fiber 23 fo fiebet
¢8 das Auge durdy die Bergrbferungslinfe in dem gelydrigen Abftandes
cbenn in diefem Abftande aber empfdngt das Objeft, wenn man fidy fo
ftellet, daf man das Qicht tm Micden Hat wnd diefes o auf Ddent Hobl
fpiegel fillt, durd) den Hoblfpiegel die erfordertiche, Demt Nuge sugetehrte
Lichtmenge oder lebhafte Grlyelfung; folglicy muf fiy dag Objeft in feiz
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ner Bergrdgerumg auch vedyt bell und in diefer Beleudhtung deutlichy gei-
gen. Bon einer foldyen Cinvidtung des einfachen Mikroffops ift die mwei:
terhin ndfer befdyriebene von Dr. Lieberfiihu, cinem Deutidyen, erfun:
dente, nady dem Crfinder aud) das Lieberfiihnidye Mitroffop genannt,
Den Spiegel verfertigt man aug Silber oder aud) wobl aus einem an=
dern vedyt reifen Metalle, nidyt aus Glas, da e8 {dywer hilt, dem Glafe
Bierbei das erforderliche Freisrunde Lodh ju geben.

2. §liv tranfparente Objefte. Man verfdylieft die Miindung
einer Nobre durd) die mit gehpriger Wlendung verjehene Bergrdferungs-
linfe, die andere Miindung diefer Rbhre aber mit einer folden Srhellungs:
glaslinfe, deren Brennmeite big nafe vor die VergrdFerungslinge fid) erftrectt
und bringt hier vor leptere dag durd) fie yu befdhauende tranfpavente Objeft.
Denn wird o die Rohre mit dev Crhellungsglaslinge gegen das Tageslidt
gebalten: fo fillt auf das }‘:bjcft ein dasfelbe durdydringendes lebhaftes
Lidyt, und fichet man, indem die Rbhre nody eben fo gebalten wird, durd)
die Vergrbferungslinfe nad) dem Objefte: fo jeigt fid) diefes in lebbaft
erhellter Vergrbferung,  WVon einer foldyen Cinvidtung des einfadyen
Mitroffops, wiemohl nur fiir tranfparente Objefte, ift die weiterbin niber bes
fhricbene von 9Wilfon, einem Cnglinder, exfundene, aud) nady ihm ge:
nannt: dag wilfon’jde Mifroffop. €8 ijt, ungeadpet feiner bes
ferintten Anwendung, docdy fehr beliebt gersorden.

Crforderliche Ginridhtung des yufammengefehten Mifroffopd.
Die innere Cinvidytung betreffend, ndmlid) dic fifr die Glaslinfen an fid)
felbjt: fo bringt man, um ifren Abfiand von einander bequem dudern ju
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Foninen, bei el Glastinfendas Otularglas, beibrel @laslinfen aber bag Ofulare
glas und das Collettivglas, und grav letere beide in unverriictbavent Abftande
won einander, ineiner Nhre, und die Objeftivlinje aud) in ciner Rbbre, und yroar
fo an, daf letere in erftever verfdiebbar um’ Theit einfrect. €8 foird fiers
bei jede der Glaslinfen fo eingelegt, dafman fiefiady Crfordernif leicht herausa
nehmen und fie mieder oder ‘eine anbdere cinfegen fann ! mwobei { BVedad)t
auf bderen vorjliglic) dienende DBefcyaffenbeit, o wie audy auf erforderlidye
Dedecking  genotmen wird. —  Die - fufere Ginridytung betveffend,
nfmlich de aufer der fiiv die Glaslinfe aw ficy fetbfts fo wird dabei
nicht forwobt auf eine bequeme Stellung des Mifroftops — diefe ift alles
aeit fenfrecht — gegen das zu bejehauende Objefty als audy auf cine bes
queme Manipulation und febhajte Erhetlung desfelben Bedadht: genommen.
Dabei aber audy woird die Cintidtung getroffert, daf efyrelei Dbjektiv:
finfen gebraudht merden Ebnnen, toeldye nady: dev Berfehiedenteit ;- wvic “fie
vergrbfern, mit 1, 2, 3y 4 u. fi wv. bejeidynet werdetr, um nady Belieben
ftirere und jdhmwddyere BVergrdFerungen ju veranfaffert, alg oy ndmlic)
der Tubus — das eigentliche DNifroffop —hHdber und miedriger fidy
muf fiellen foffen. Denn je fdicker die Objektivlinfe vergrbest, wn fo
niber muf fie demt Objette, und je weniger ifie vergebfert, um for roeiter
ab o Objefte muf fie: gebracdt werden. — Vo verfehiedenen Cinridyz
tungen, die man mit dientihem Erfolge getrofen fyat, ift die von Cuff,
cinem englifdhen Optifug — im Mitteldrittel des 17ten Rabrbhundertd —
woeldye einen vorgliglicdhen WBeifall gefunden Bat, und diefe, twieroohl verbef:
ferte cuff'ihe Cinvidtung, nad) dem Erfinder aud) das cuff e Mic
Froffop genannt, ift 0i§ Geutigen Tages aud) nod) vas belicbtefte s
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fanunengefeste Nifroffop oder Compofitum. €6 wird reiter hin ndber
“befcrieben terden. ’

Nothwendige %egtfffe pon ber Wergrbferungsfraft.

Davin, wie ftark ein Mifroffop vergrdfert, bejtelet feine Vergrb-
gerungsfraft. MMan bejtimmt diefe dem Durdymeffer nad), aber audy
nady dem Flidyenraum oder nady demt Korpervaum.  Sefest, man ltte
gefunden, dag: der: Durchimeffer des mikroffopifhen Dbjefts oder einer
feiner Durdymeffer- in dem ihm. entfprechenden Durdymefier der Bergrd:
ferung 6 mal enthalten fety: jo vergrogerte fich alfo, yu Folge Seite 28,
das Objeft in: der Vergrdferung dem Durdhnieffer nady 6 mal, dem Fld:
denvaum nad) 36 mal und dem Kbdrpervaum nady 216 mal, und e8
jeigte fidy fo audy die Lergroferungéfraft des Mifrojfops nad) eben die:
fer :Berjdiedenheit; — Serne nahm:man jedod) von jeher die Vergrd=
gerungsfraft. dem Kdrperraum nady an wund thut dief aud) nody jest,
roeil e bei diefer Angabe gar grofe Rablen gicht, roodurd) denn die We-
wunderung foeit mebr ervegt und gefpannt wird, als bei den beiden andern
ngaben, und yumalin der erfteven diefer beiden Angaben. Denng. B. ange=
upmmen, e vergrofere ein Mifroffop das Objeft in dem Grade, dag
fein: Durchynefier oder: einter feiner Durdymeffer: in dem ihm entjprechenden
Durdymefier der Bergrbferung 30 mal enthalten feyy: jo jeigte fich hier
die WVergroferungéfraft des Mifroftops in 30 maly um wie viel pomp:
bafter aber flingt e6, wenn man das Bergrdfertfenn dem Flichenraum
nady beftimmt, ndmlidy: 9 bundert mal, und bis yu weldem GSrade wird
das Eritaunen nod) gefteigert, wennman das Bergrdgertienn dem Krperraim
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nady angiebt, ndmlicys 27 taufend mal, fage:: fieben und jwansig taufend
mall —  Hat man die  BVergrbferungsbraft des DMifvoffops ermittelt,
toie €eite 14, nimlidy aus der befannten Vrenuweite dev Slaslinfe: fo
verfiehet ficy diefe jedocy allegeit fifr den Durcymefler des Dbjefts, und
Bat man fo gefunden, daf fie y. B. in 80 mal bejtehe, fo erhebtifie fid
dem Fldchenraume nad) bis yu 6400, dem Kbrpervaume nad) gav bis ju
512,000 mal, fage 512 taujend mal!

fngabe der Wergrdferungétsaft,

Wie die Vergrbferungstraft fiiv das einfadhe Mifroffop aus - der
vorgegebenen Vrennmeite der BVergrdferungslinfe berechnet merden tann,
ift bereits eite 14 vorgefommen.  Bei dem gufammengefessten Mifvo:
qeop oder dem Gompofitum dagegen wird foldye, mwenn fie auf demielben
felbft  nidht angemerft todre, aus den angegebenen Wrenumeiten
fimmtlicher Glaslinfernn und deven Abjtande von einander beredynet; —
bicrju giebt o6 Formeln und bedarf ed tiberdief nody des genauen Mesz
fend.  Beides ift aber umftdndlidy, aud) woht mit bejonderen Schwies
vigkeiten verfnlipft; man jichet e6 daber viel licber vov, yu dicfom Webuf
das fogenannte Mifrometer ju gebraudgen, und was diefen @egehﬂanb
felbft betvifft, fo witd man dag in dicjer Begiehung mindeftens Crforder:
lidge meiterhin abgehandelt finden.

Sdyiatyung dber Vergrdfierungdfraft.

Sdyfgen it fid) die Wergrdferungstrajt duvd) folgenden Werfud).
Man fegt cin Fleined Objeft von genau befannter Srdge dem Mie
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froffop unter, fichet mit bem cinen Auge nad) ihm durd) das Mikroftop
Bin, mit dem andern aber nad) den Spisen cined Birkels, den man in
ber Gntfernmg des deutlidhen Sehend vor das Auge hilt. Man
ftellt die Spigen des Rirfeld fo wweit aus einander, bis fie um den durd)
das Mifrofrop: gefehenen Durdymeffer des Objefts von einandex entfernt
fdeinen.  Diefe Weite wird nun auf einem dayu geeigneten Mafftabe ges
meffen und  durd) den  nad) eben Diefeom  Mafifabe gemtefjenen
wabren Durdymeffer des  Objefts  Ddividirt; fo  findet man: wie
piel mal fich) defforn Durdymeffev vergrbfert, folglich audy, wie ftaxf das
Mitroffop die Fliche des Objefts und. mithin diefes  Objeft felbft dem
Ebvperlichen Naume nady vergrdfert.  Finde fidy 3. B. der Durdymefer
bes burdy das Mifroffop gefehene Objefts 3 Roll lang, dicfes Objeft
felbft mdre aber it Durcymeffer nur 3 Linten, d. 0. 3 Rehntel Boll lang:
fo mifvde fic) der Suotient 10 ergeben, mithin alfo die Vergrdferungs:
Fraft dem Durdymefier nad) eine yehnfacye, der Flidye nady cine hundertz
fadye und dem Kbrper nad) eine taufendfache ety
© ofelteftes Gefdyidyttiche, betreffend bas Mifroffop.

9Ras das einfadye Mikroftop betrift, fo ift foldes ofne Broeifel
¢ben fo aft, a8 man linfenfbrmig gefeliffene Gldfer gur fdeinbarenr Berz
grofierung von Gegenftdnden gebraudyt ‘hat.: Nur fiel es wobl danald
niemanden cin, Gldfern diefer Art, die ihrer Kleinbeit wegen porjigéneife
wergrdferten, einen befonderen Namen beizulegert, und fo nannte man fie
aft fodterhin Mitroffope, als reldes Wort aus dem Griedyifdyen
entlebnt ift und fo viel begeichnet afs Kleinforfdyer. Die erften Nad)
richten aber von Bergrdferungsglifern fiberhaupt finden fid) im 12ten
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Rahrhundert bei dem Avaber Alhagen, und fm 13ten Jalhrhundert bei
demt Robert Vaton, einem vihmlichen GSelehrten Cnglands. — Was
tas yufammengefetyte SMifroftop oder Compofitum betrifft, fo
febreibt MWilhelm WVorell — er mar Holldndijher Sefandte — dev il
tefte mifroffopifdhe  Sdriftiteller, in feinem: de wero telescopiae
inventore. Hag. Com. 1655, die Cifindung Ddefjelben dem Baz
darias Janfen in Mittelburg und deffen Sobne gemeinfdaftlic jus
6 wird aber aud) dem Drebbel qus Alfemar in Holland, fo wie dem
Neapolitaner Frany Fountane die erfte Crfindung jugefdyricben. Ruvers
14ffig meif man aljo in diefer Wngelegenbeit nidyts, und nur fo viel Lt
fidhy mit einiger Gewifheit fagen: es fery das yufammengefepte Mikroffop
oder Gompofitum erft um dag Iahr 1662 in Cngland im Sebraud)
geefert.

Bemerfengmwerthe erfte Verdienfre um das Mifroffop und durd
ben Gebrauch desfelben.

MWie das Miroftop recht ju gebraudhen und angumender und weldper
grofie Mupen Dievaus ju yiehen fety, lehrten, und das in dev leten Hilfte
des 17ten Jalhrhunderts, yuerft Robert Hoof und Anton van Leeus
wenhdf, der erftere ein brittifder, dev lesteve ein holldndifder Maturs
forjdyer, und war lehte 6 Hoof in Abfidht auf das jufammengefete
Mifroftop, als reldyes ev vorjog, Lecumenhdt dagegen in Abficht auf
dag cinfadye Miteoftop, ald reldem er den Worgug gab. —  Leeutven:
Bof yumal aber vermendete viele Reit und Miihe auf mifroffopijdye Ln-
terfuchungen und Cutdectungen, gu roeldem Bebuf er fidy jedodhy mur
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des cinfachen Mifroffops oder, da fhm ein cinjelued nidyt Hinveidhte, ciner
chen nicht geringen Babhl einfadyer, toierwohl auf cinerlei vt eingerichteter
Sifroftope bediente.  1nd felbjt diefe Mifroffope lie ex nidht einmal von
fremder Hand Derjtellen, da er fie fo nicht tauglidy genug fand, jondern
verfertigte fie cigenbdndig, wic viele Reit und Miihe hm foldyes aud
foftete. bt inteveffante Unterjucdhungen wnd Cntdectungen verdankt
man fo audy diefem Anton van Leenrwenhdpf, und find folde um jo mely
geeignet, geredhte Werunderung ju erregen, wenn mar, wie aus der bier
junddit folgenden Wefdyreibung dicfer feiner Mitvoffope hervorgebt, eé in
Wetradyt 3ieht, wie eit diefe in Abficht auf Wollfommenbeit den WMifros
feopen fpdterer und der meueften Beit nadyftehen. i

Leeumenhdf's Mifroffope.

Auf Taf. 10 jeigt i) oben, linfs 2 und recjts 3, deren eind, und
jar linfé 2 von dev hinteven, redyts 3 aber von der worderen Seite, in
etroas perfpettivifdher Darftellung, dody faft fo grof als in der Wirklich=
fit. — Rmwei Heine und diinne filberne Platten find fo auf cinander
genietet, dag fie die Wergrbferungélinfe in einer, ibr angemeffenen Ber:
tiefung yoifdhen fich haben, und Bier jugleich ju einem gar fleinen Lodye
durdbolrt, fo daf man durd) die Vergrbferungélinfe, nad) Grfordernif
der Wedeckung, fehen Famn.  Lnten befeftigt fidy an fie, mittelft einer
Sdyraube auf der vorderen Seite, dex obere Theil cines Sticles, der big
unten Bobl ift und durdy den, an der hinteren Seite, ein Stingelden
gebet, das unten cinen Knopf bat, punddhft an diefem Knopfe aber mit
etner Sdhraube verjehen ift.  Anf diefem Stingeldyen, nabe yur Hinteren



Platte , jedochy nody etrwad tiefer als die  Vergrbferungslinfe, fitst ein
Fifchtdfelchen, durd) weldes nady dex Dinteren Seite yu aud) ein Stdn:
geldhen gebt, das vorne gleicyfalls yum Scyrauben eingevidhtet ift, Binten
aber fich an die Platte fremmt.  Oben auf dem Tifytdfelchen rubet ein
ftumpfer Stift, an den ein Stieldyen befeftigt ift, mittelit deffen der Stift
fidy drehen Ldft. Micht allein die beiden Platten, fondern audh das Uebrige
diefer Ginvidhtung beftand aus Silber. —  Auf lekt ermdhnten Stift
fourde fun von LeeumenbbE dag von i ju betradytende Objeft mit Leim
befeftigt.  Fand er nun, indem er das Mifroffop am Stiele Dielt und
durdy die Vergrbferungslinfe fab, daf dag Objeft nidht in der gehdrigen
Sbbe befindlich fey; fo verfdyaffte ex fid) diefe mittelit der Schraube des
Cténgeldyens am unteven Theile ded Sticles, indem er dag Stingelchen
am unteren Knopfe deehete und fo dag Tifetdfeldyen hober oder niedriger
ftellte; fand er aber, dag ihm dag Objett ju nafe oder yu entfernt war;
fo Balf ev diefern Mangel mittelit der Schraube des durd)y das Iifcytdz
feldhen gebenden Stingeldyens ab. Das Objeft felbjt aber drefyete er nod)
bald fo, bald toieder anders mitteljt des Stieldhens an dem Stifte fiie
dag Objeft. — Da Lecurvenhdf nuv cind, oder Dbditens dod) nur
swei Objefte an den Stift befeftigte und exfteres woie leptere an diejent
alfo verbleiben mufiten: fo beduvfte er einer cben nidyt geringen SMenge
foldher Ginrichtungen. Was die Vergrdgerungélinfen an fid) felbft bes
trifft, fo find foldye von feiner fdrfeven ald 160 fadyen LVergrdgerung,
aber von einer ungemeinen Deutlichfeit gefunden mworden. Seine Hdchit
inteveffanten Entdectungerr hat man alfo eigentlidy nicht foroohl der vers
gtbfecnden Iirfung feiner Glaslinfen, ald vielmebyr feiner durd) langen
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Gebrandh) fid) ermorbenen Fextigheit in Urtheilen und der gefd)ldten RAuz
bereitung der Objefte ju verdanfen.

Glagtiigeldyen al ¢ cinfadye Mifroffope.

Audy fleine, an der Lampenflamme mittelft des Lothrohrs gejdymol:
yene Glastigeldyen dienen al einfadye und ywar redyt ftart vergrd:
gernde Mifroffope. Diefe Crfindung madyte im Iabre 1668 Hart:
fofer in Cngland, veranlaft dadurd), daf die gar Heinen Glaslinfen allz
s miibfam zu fdyleifen {ind. Schon der ermihnte Hook hatte jum Ge:
braudye der Bergroferung foldye Fleine Glastigeldyen vorgejdlagen, fam
aber erft fpdter davauf, wic man folde durd) Scdymelzung mittelft der Lams
penflamme gubeveiten Fonnte; denn e8 vergrifern Ddergleichen Kiigeldyen
allerdings vedht ftavt und mehe nod) al8 ftarf vergrdfernde Glaslinfen.
Wire dag Kuigeldyen gum Weifpiel, unt ficd)y von diefer Vergroferungs-
traft ju tberseugen, 1 Linie oder ein Rehntel Roll im Durdymeffer dick,
fo bevedynet e8 fich) su Folge Seite 14 und 28, daf eé das Objeft, welz
dyes dadurd) gefebent wird, mehr al§ 100 mal, mebr denn audy als 10000
mal der Fladye nad) und mebr al§ 1,000000, d. . 4 million mal dem
Kbrper nad) vergrbfere. €8 laffen fid) aber bei foldyen Glashigeldyen
die Objefte nidyt gehdrig anbringen, teil ¢8 felbigen an Lidt und Klar:
feit gebricht und fie fo nidyt befriedigende Deutlichfeit gewdlhren, Wire
dief nicyt, fo riirden fie die vollfommenjien einfadyen Mifrojfope feyn °).

©) Wieman Gladtiigeldyen mittelft des 2B thHeohre leidt felbft fhmeljen famn, findet
fih unter andern in: Die Glasblafefunft im Klcinmen, ober mittelit der
Dotz oder der Strablflamme te. von Dr. §. Rodiftroh. Eiffa und Leipgig, 1833,
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Werfdicdene, inédbefondere bemerfungdwerthe Miz
froffope dlterer und minder Glterer Reit,

Dag eine ift das bereits, Seite 32 ermdbhnte, von Wilfon erfundene
einfache Mifroffop oder vielmelyr die von ihm erfundene Cinvidtung fiie
das einfache Mifroffop; das andere das bereits, Seite 33 wvon Cuff
erfundenie jujammengefeste Mifvoffop oder vielmehr die von ibym exfundene
verbefferte Cinridytung ded sujammengefestern Mifroffops; das Ddritte dasd
bereits, Seite 32 ermdbnte von Lieberflihn erfundene einfadye Mitro=
ffop oder vichmelyr die von ibm erfundene Cinvidhtung filiv das einfadye
Mifroftop; — das vierte das fogenannte Sonnenmifroftop. Alle
diefe Werfyeuge finden fidy bier befdyrieben, und zwar, ras erjtere drei
Mifroffope betrifft, das wiljon’jde Mifroffop um fo mebr deshalb, weil
mittelft feiner Cinvidtung das Sonnenmifroffop in feiner wefents
lichen Vefdyaffenbeit und in feiner Leijtung evfldrt werden foll; — das
cuffjdye Mifvoffop befonders deshalb, weil alle neweren, belicbteften yu=
fammengefesten Mifroffope in ihrer wefentlihen Cinvidtung
ihm dbnlich find, und fi) nue durd) gemiffe Abdnderungen und
Rugaben von ibm unterfdeiden, und mag jumal deren Gebraud)
betrifft, foldyer davaus, wie dag cuff’fdye Mikroffop gebraudyt werden mug,
gany leicht und bald erlernet wird; — dag licberfiihn’jche Mifroffop end=
lid) befonders deshalb, weil nad) ihm andere Mifroffope angegeben
und verfertigt worden find, die in Abficht auf ihren Gebraud) fidy aus
ibm erfldven laffen. Das Sonnenmitroftop aber ift in feiner Cinvidtung
und Leiftung cin gu inteveffantes Mifroffop, als daf es hier unbe:
fdyrichen bleiben Fonnte.
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Dad wilfonde Mifroffop.

Grforderlide Sdieber. Bu Folge Seite 32 befhrintt fid) das
wilfor’jdhe  SMitroffop in feiner Anroendung nur auf tranfpavente  oder
durdyfdeinende Objefte. 1lm diefe aber, wenn fie nidyt fliiffiger Art find,
dem Mitroffop gehbrig beiubringen, durdhlodht man feymale und dilinne
Pldtechen von feinem Helze, aud) wob Gifenbein oder Knodyen, an vers
fdhicdenen Stellen freisvund und bringt in jede diefer Durchlochungen
giei gleid) ‘grofie recht diinne Hoblglischen, nad) Form der Tajdyenubyrz
glfer, cin, jwifdhen die man das ju befdhmuende Objeft jugleid) ju vers
fiticgen fucht. Audy jrodngt man, damit Hoblglisdyen und Sbiekt {ich
bierbei dauernd erbalten, jedech) audh nad)y Crfordern twieder [Bfen faffen,
cinen Ming von ditnnem Mefjingdrabt ein und dem Glafe vor. In folchen mit
Hoblglisdyen und letnen Objeften verfebenen Holyz, Clfenbein= oder Kno:
dyenpldtechen hat man die evforderlichen fogenannten Sdicber, ald cin
fobr crbeblicyes mifroffopifhes Beigerdth. Taf. HI fiber 2 findet ich, toies
ool Feiner alé in der Wirtlichkeit, ein einjelner Sdyieber in der Abbildung.

Befdyreibung des Mifroffops. Auf Taf. 1L findet es fid)
fiber 4 und 5 in der Beichnung, doch feinen wverfdicdenen Durdymeffern
nady etwa wm 1 Drittel Eleiner als in der Wirtlicykeit. Cs ift aber per=
foektivifch und Dierbei etons gedreht dargefiellt. €8 bejtchet, twie man ficht,
aué jei Mbhren, deren die eine in die andere iy einfdyraubt, 1nd beide
fomit nuy eine Mbhre davjrellen.  Die cine diejer beiden Rbbhren ift fajt
der gamen Linge nady ausgefchnitten und bie andere Bat vor fich cine
Freisrund gemundene Drafhtfeder, weldpe fidy gegen awei, fin der Nibe
von 4 befindlidye, an einander liegenbde freisrunde P latten fiemmt, die
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in der SMitte Freidrund durdhlodyt find, Wermittelft dev Drabtfeder ges
ftatten e8 beide runde Platter, daf man fie efwas von einander bringen
und fo, wie erfordeclidy, einen der vorfer erodhnten Seieber yoifden fie
feyicberund fier eintlemmen fann. Die AuFenmiindung dev cinen Rohre, bier
rechts won 5 ab, verfdlieft fich mit einer Grhellungsglaslinfe und
swar von einer foldyen Brennroeite, daf diefe fid) bis faft su der Aufens
miindung der andern NRbhre hin erftrectt; — fie dient, indem, wie foldyes
gefdheben muf, das Gerdhre gegen das Tagesliyt gevidhet wird, puv lebs
Baften Crhellung des nabe vor dicfer Aufenmiindung befindliden Sdie=
bers und deffen Objefts. Hier aber, an der Aufenmiindung felbft findef
fich die Bergrdgerungslinfe, als melde dadurdy bedectt ift, daf fie in einer tridys
terfbrmigen Vertiefung fist, damit man das Auge diefer Glaslinfe nad)
. Grfordernify nabe riifen fann.  Audy ijt davauf WBedadyt genommen, dag
nody andere BVergriferungslinfen gebraudt mevden fonnen. Das Gerdhyre
fiflet aud) tiod) einen befondeven Stiel oder Griff. ufer den fchon evs
wéhnten evforderlichen Schicbern, bedarf eé aber als Beigerdthe aud) nod
einiger diinnen Glasrdhren yur Befdauung flifffiger Objette.  Rum Cins
fegen dev Objefte in die Schyicber dient cine Heine Pincette (feine Jange)
aus Bledy, eta, wie fie Taf. IV linfs jur Seit liber 3 darftellt, —
Ucbrigens findet man deravtige Mifroffope aus Meffing, Clfenbein, Horn
und feinem Holy verfertigt.,

Gebraud) des Mifroftops. G5 wird der Sehicber oder einer
ber Sdyieber, indem mian die oberrodlnten beiden runden Platten, ndmlidy
die, gegen weldhe fich die Drabtfeder femmt, etwas von einander bringt, 3twi=
fden diefelben und gwar fo rweit hHingejdyoben, dag, nenn man burdy das
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Gerblre, die Bergroferungslinfe vor fid), nad) dem Tageslidye fichet, fidy
dasjenige auf dem Schicher befindliche DObjeft ju erfenmen giebt, weldes
ju bejchauen man die Abficht hat. Die Drabtfeder mird den Scicber
und fo aud) das Objett fefthalten. Sollte nun, indem man das mifroz
feopifche Objeft in feiner Vergrbferung vedyt deutlid) evfennen will, diefe
Deutlicdhkeit nody nidht in dem gewiinfchten Grade vorhanden fepnz fo
fucht man beide Nibren fo lange in einander vormirts oder juriicd ju
fdrauben, bis fid) das evfohrene Objeft vollig deutlid) ju evfennen giebt.
MWic aber mit dem Schicber, eben fo Hilt man- e8 mit und bei der
Glasgrdlbyre.
Dasg cuff' fche Mifroffop.

Marfhall, in Cngland, bediente fidy sur Stellung des cigentlidyen
sufammengefesten. Miroftops, Seite 33, — des Tubus — juerjt einer
und ywar vierfantigen Stange, an weldyer 8 fich mitteljt ciner Schraube
auf und mnieder bewegen und fich fefijtellen licg. Culpepey, audy i
Gugland, bediente fic) dagu eines Dreifufes, aus deflen Mitte e fidh,
ihm jedod) nody einftebend, erhob und erbellte das mitroffopifche Objeft
durdy cinen Hobhlfpiegel, aljo wvon unten bevauf. Cuff aber fudyte auf
Anrathen des brittifhen Gelehrten Heinvid) Baker, als weldyer fid)
aud) viel mit mitroffopifchen Unterfuchungen und Cntdectungen bejdydftigte,
die marfhallfdye Cinvidytung su verbeffern, weldhes -ihm aud) gelang, und
joar vornchmlidy dadurd), daf ev einen dienlichen Medanismus fiie die
Stellhphe des Mikroffops und nicht forvobl einen Erhellungsipiegel als
audy cine Gricllungsglastinfe anbracyte. So ergab fic) denn das foges
nannte cuff’jdye Mifroffop.
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Befdreibung des Mikroffops. Auf Taf IT und jwar Hier
mitten, findet e8 fich) in der Reihnung, dod) feinen verfchicdenen Durdy-
meffern nach) um 1 Drittel Fleiner als in dev Wirklichteit, abgebildet. E8
ift etoas perfpettivid)y und hierbei jo dargeftellt, dag man bei der gehprigen
Anficht den obeven Theil gerade vor dem uge haben muf. Man unter=
feeidet feicht dag eigentlidye Mifvoffop, reditd m, n, das Geftelle
m, z, n, 8, v, X, und de beiden jum (ebhaften Crhellen ded mifro-
fopifchen Objefts dienenden Wertzeuge, r, s.

Dag Mitroffop enthilt drei Glaslinfen, nimlid) eine Dbjektiv:
finfe, gany unten, ein Ofularglasg, beinale gany oben, und cin Col:
leftivglas, faft in der Mitte angebradht. An den Stellen, wo fich
diefe Glaslinfen vorfinden, fann dag Gerbhve aus cinander gefdyraubt
werden; am unteren Theile aber ift dasfelbe yur Begeichnung  gemifjer b=
ftdnde quertiber liniict und benummert und jwar nad) Verfiedenbeit
der Vergrdferungstraft nod) andever Objeftivlinfenr, die fic) beigegeben
findert und anfchrauben faffen.

Das Geftelle geigt fich) Hauptiddlich in dem Stdnder, lints m,
n, o, ciner vierfantigen Stange, die mehreve Plattitlicte als Arme an fidh
Bat, und fenfredyt geridhtet auf einem Kdjtden r, v, x feftjist.  Diefer
Stdnder aber befichet aus wei (ings einander anliegenden vievfantigen
Stangen, an deven einen und [ingeren die andere verfdyicbbar iff und
wojut erftere unten, al8 biev an ifjrem dicfeven Theile, die erforderliche viers
feitige Hohlung Hat. €5 mbge, der Kifvge des Ausdructs wegen, die
Fifvjere Der beiden Stangen die Verdyicbftange, die (ingere die BVer:
bicibftange Beifen. — An dev Berbleibftange findet fid) etwas tiber
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bie Mitte, bier unter n, nady unten ju Bas grdfefte ber Plattititcte feft,
weldyes einen freidvunden Ausfdynitt und ywar in foldem Abjtande
pon der Stange hat, daf diefer Ausfhnitt gevade unter dem Mitroffop
und deffen Objeftivlinfe fich befindet. ©8 ijt bier der Ort flir das durd
das Mitroffop 3u bejchauende Objeft und dev Augjchnitt ift es fiiv dasfelbe
gany befonders, toeni foldyes tranfparenter Axt feyn follte und es jovonunten
fer einer lebhajten Crbellung bedarf.  Am Ende diejes  Plattitiicks,
genannt die Dbjeftenplatte, audy der Objeftentriger, fiibrt das:
felbe die yum {eblyaften Crlyellen deg opafen mifroffopifdyen Objeftes dien:
lide Crhellungsglaslinge, fier bei s. 2An der Verjdhicbftange daz
gegen findet fich) oben Das ctwas fiivgere der Plattftiicfe feit und nidht
aud) an der Verbleibitange, indem ¢ Dier vierfeitig durchlocht ift, und es
Bat gegen dag Ende rechts gleidyfalls einen Freigrunden Ausfdnitt —
welchen jedody die ermdblte Darjtellung nicht feben gt — in diefem
Ausjdynitte aber, melder gerade {iber dem vorigen fenn muf, figt das
Mifroffop (bsbar fejt und jroar fenfredyt cin.  Am Cnde linté Diefes
Plattftlictes findet fidy die Stielfdraube z mit fonusformigem Kopfe.
An ibr fist das mittlere Plattfilict gedyraubt feft, indem es Ddie DBer:
fdhicbftange und die Berbleibjtange {ofe umgicbt, dod) aber mittelft einer
an ihm befindlichen Schraube an die Verbleibjtange fid) befefiigen lagt.
Wird diefe Schraube, genannt aud) die Drudfdraube, gum Lojen ge:
drebyt und {dyiebt man, toie nun gejcheben Fann, die Berfdiebjtange an
der Berbleibjtange binauf oder herunter: fo ftellt iy dadurd) das Mifro:
feop Boher oder niedriger. €8 fird bann, tvenn man glaubt, dag das
Mifroffop die gebprige Stellhbhe Habe, das mittlere PlattiticE mittelit



jeiner Schraube an die Berbleibffange befeftigt und fo dasfelbe in diefer
feiner Stellhbhe erbalten. Sollte jedod) um cine Wenigheit gefellt fenn,
alg um die man ed bei dem Verfchicben [cicht verfeben Fann : fo darf man
nur tie Sticljdyraube, genannt aud) die Stellfdyraube, indem man
fie oben beim Kopfe fagt, etwas drehen und wird fo diejer Wenigkeit an
der erforderlidhen Stellldhe des Mifroffops leicht und gar bald abgebol=
fen Haben. Denn e8 muf fic), was dicfe Stellhdle betrifit, das mifros
ffopijdje Objeft genau in einem bejtimmten Abftande von der Dbjektiys
linfe befinden, in fo fern e8 Ddeutlic) vergrbfert evjdyeinen foll, und ie
ftdvter die Wergriferung ift, eine dejio feinere Bewegung mug den Ob:
jeften gegeben merden Eonnen, weil die gevingjte BVerrlictung eine gauy un:
dentlidye Crideinung des Objefts in feiner Bergrbferung verurfadt.

An feinemt unteven Theile fiihrt der, aus der Verbleibzund DBerfhicbitange
beftehende Stinder ein Kniejtiick und fist mit diefem und dem unteren Cnde
auf einem Plattitiice feft, nalhe fiber o3 diefes aber iff auf dem RKidftcdyen
feftgefdhraubt. Nedyts am Ende aber fillyrt diefes Plattftiict den s [eb=
Baften Crbyellen de8 tranfparenten mifroffopijyen DObjefts dienlichen Crlyel-
lungéipiegel auf fich und gwar fo, dag derfelbe gerade unter dem Mifro-
ftop 1md unter dem Kreisausihynitte des diefem nalhe unter befindlidyen
Plattitiictes einfebet. - Was aber nicht fo nohl diefen Crhellungsipiegel
als aud) die obermdbnte Crlyellungsglaslinfe insbejondere nody betrifit, fo
findet fid) foldyes bereits angemerft und jwar Seite 19 und 20.

Siiv tranfparente Dbjeite finden fid) bei diefem Mitroffop mel:
tere @dyieber der Art, mie folde bereits, Seite 42 befhrieben find
und wie fid) deven einer Taf. HI fiber 2 abgebildet zeigt. Fiir opate
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Objefte aber ift demfelben cine, wie linfs bei z geftaltete Madel beige:
geben, die an dem cinen Cnde eine fleine Pincette mit Scdraube Hat,
mittelft deven fich) das fleine Objekt einflemmen (it wibrend fie an dem
andern Cnde ynm Anfpiefen cined dagu geeigneten Objeftd fpis auslduft.
Obder, fie dient audy yum Anfpiefen eines Fleinen elfenbeinenen Chlinders,
bei 3, dem man dag dazu fid) eignende Objeft auflegt oder aud) nobl
anbaftend macht *).  Fiw hellfarbige Objefte ift die eine feiner ebenen Fidde
duntel, fliv dunfelfarbige Objefte aber die andeve feiner Flichen bell oder
weif. G4 flihrt diefe Mabdel, wie man fichet, einen Anfas mit Ge
mwinde, die Objeftenplatte oder der Objeftentriger aber auf {id) einen
Sdlig, und beides dient ibr jum Aufjtecten ihrev felbft auf der Ob:
jeftenplatte.

Ru einer befonders ftarfen Crhellung, als weldye die gar Heinen deutlid) su
befdyauenden Objefte erfordern, fiilet das Mifroffop aud) nod) einen
hoblen, etwas abgeflivryten Conusg, dargeftellt Taf. I bei 4, und
cinen Hoblen, ju beiden Seiten ausdgefdynittenen Chlinder,
abgebildet' Taf. II bei 5. Der hoble, etwas abgekiiryte Conus bat in
diefer Abfliryung oben cin rundes Lody; man fhilpt hn fber den Freis=
runden Ausfhnitt der Objeftenplatte und bewirft dadurdy, daf dem Dicr

) Wollte man g B. ein in jarten Kénchen fid) gebendes Dbjeft unter dem
Mitroffop befdhauen: fo bebarf e8 Dierbei nur, daf man des fleinen Cblinders
Slache bebauche und nunm mit diefer Flache vag in garten Kernchen fich ges
benbe Dbjeft beriihre; fo wird deffen fo wiel {ich anbeften, wie jur Vefdauung
erforderlich) fepn diirfte.
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angebradyten gav fleinen tranfpaventen Objefte von bem unteren Cilel=
lungsipiegel nur fo viel Lidyt yu Theil wird, als cg Diefes Lodh gefiattet,
baf aber diefes beengte Lidht audy um o lebhafter wivft und eben darum
bas gav Fleine Objeft deutlicher fehen (ift, alg es ohne bdiefen durdylody=
fen Konug der Fall feyn wifrde, — Der boble, ju beiden Seiten aue:
gefynittene Cylinder filhut ju unterft einen nady aufen gefelrten Sollfpie-
gel von Silber, der, wie folder Seite 31 befdyrieben ijt, in mitten i
freisrundes Lod) hat. Cr wird diber den unteven heil des Gerblhres ge=
fchoben und zwar fo teit, als es Deffert Liniivung in die Duere (Seite
45) bemertlic) madyt, wo er dann , indemt er felbft durd) den unter ihm
befindlidyen Crbellungsfpiegel erbellt 1wird, dem ibm gar nabe befindlicyen
gang Fleinen Dbjefte ein lebhaftes Licht uthelt.

Gebraud) des Mitroffops. Findet fidy die jur Bergrdferungs:
Fraft beliebige Objettivlinfe angefdyranbt und biernddft das zu befdyanende
Objeft mittelit des Schiebers oder der Nadel auf der Objettenplatte an:
gebracht: o fichet man durd) das Mifvoffop auf das Objeft hin und be:
adytet, ob fid) felbiges aud) deutlich su erfennen gicht, Wire dief nicht
der Fall, fo (bt man das mittlere Plattitiict oder die Objeftenplatte mit:
telft der davan befindlidyen Shraube und fiellt nun dadurdh), daf man
die Berjehiebtange mit iren beiden Dlattitiicten etwas mebr hinauf oder
berunter fdjicbt, dag Mifrofeop felbft um fo wiel hbbher der niedriger, als
jur Deutlichfeit des ju befchauenden DObjefts erfordert wird. Nan mug
aber Bievbei ohne Unterlaf durd) das Mifroffop nad)y dem Objefte bin-
feben.  Aud) ift es bei dem Hinaufz oder Hinumterjdyicben ein nidyt un=
bedeutender Vortheil, daf man den Daumen oben auf die Berbleibftange
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druckt, mit dem Beigefinger aber jugleich) unter dem oberen YPlattitticke
burdygreift. Findet fidy nun die erforderliche Deutlichfeit, fo befeftigt man
das mittlere PlattitiicE oder die Objetenplatte mittelft der daran befindlis
dyen Sdyraube tvieder an die Berjdyiebjtange und giebt durd) Drehen und
SBenden ded Crhellungsipiegels oder durd) Drehen, Wenden, holher oder
niedriger Stellen dev Crhellungslinfe erjterem rie diefer eine folde Nid):
tung, daf fich die dadurd) dem mifroffopijden Objefte bendthigte lebhafte
Grhellung dicfenw mittheilt. Hievauf aber verfdaft man dem WBilde nod)
dadurd) die ifym ndthige Scdhdrfe in den Umriffen und vdllige Deutlid)-
feit, baff man mittelft der Stieljfyraube die beiden obeven Plattitiicke nur
um ein MWeniges mehr von einander oder jueinander bringt, bid man den
groft moglichften Wortheil in Bejiehung auf diefe Sddrfe und Deut:
lidyfeit exfangt ju Daben glaubt. Aber jdyon ein geringed Dreben diefer
Sdraube fann folden verfdaffen und eben davum mug diefes Dreben
audy behutfam und langfam volliogen werden. €8 ift jedod), was erjie:
veé hober oder niedriger Stellen de§ Mifroffops betrifft, dief nidht fiiv
jeded ju befdhauende Objeft erforderliy und nur in dem Falle voryuneh:
men, toenn e einem beliebt, eine der andern Objektivlinfen ju gebraudyen
und fo der Mbhre anmjufdrauben. Um aber cin foldyes Hinauf- oder
Derabfdyieben mit einiger WBejtimmtleit ju vollzichen, darf man nur die
Nummer an der BVerbleibftange mit den Nummern am unteren Theile
des Mifroffops und mittelft ihrer aud) die Ducrlinien in Vergleid) bringen.
Denn diefe Nummern find dic der verjdyicdenen, dem Mifroffop beigege:
benen  Objeftivlinfen.

Rur Befdyauung gar fleiner tranfparenter Objefte durd) das
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Mitroffop ftilet maty, wie bereits, Seite 48, crmdbnt ift, ben abgefiiryten -
burdylochten Konug diber den Freidrunden Ausfchnitt der Objettivplatte,
und gefest mun, man wollte gewiffe Infufionsthicrdyen ) befdyauenz
fo bringt man mitteljt eines dayu fhicklichen Pinfels oder sugefchnittenen
Federticles einen Tropfen der Nnfufion, nadydem man von einem der Sdies
ber cines der Hoblgldsden abgenommen Dat, auf das Dier verbleibende
untere Hoblgldsdyen und fo diefen Scyicher unter das Mitroffop, fudyt
diefem Tvopfen aber mitteljt des Crlhellungsipiegels die erforderliche leb=
Bafte Crbellung 3u verfdaffen. Aud) fann der Tropfen auf einen foge:
nannten einfachen  Glagidyieber, ein Glaspldtidyen von der Gejtalt und
Grofe bes Sdiebers, gebradyt werden, als auf weldyem or fich verbleibend
abilt. — Bur Befdyauung gar Eleiner opaken Objekte fchiebt man
den hoblen, gu beiden Seiten ausgefdynittencn Colinder mit feis
nem Hobljpiegel tiber den unteren Theil des Mifroffops (Seite 49) und
groar um fo viel hinauf, al§ cs hier die nad) der vorbefindlidyen DObjeftivlinfe

©) Unter diefer Venennung verfiehet man alle biejenigen, dem unbemwaffneten
Auge unficytbaven obder doch) Faum fichtbaren Thierchen, weldye fich in einer RIS
fufion (Uufguf) entwickeln, d. b. jum Borfchein fommen, wenn man auf ge-
wiffe Ehier- ober Pflangentheile Waffer gegoffen Dat und diefen Aufquf einige
Beit rubig feben [ift; auferbem jedoch auch vie fo {iberaus fleinen, dem blofen
Auge nicht fichtbaren ober docy faum fichtbaren Fleinen Kbierchen, weldye fich
in ftebenden Waffern, in fanrer Bliiffigteit, im Schleim der Eingeweide w. f. w
vorfinden und ywar in grofer, nicht felten in Grftaunen erregender Menge vor«
finden,
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benummerte Ruerlinie andeutet und bringt nun mittelft der Nadel (Seite
48) das ju bejchauende gar fleine Dbjeft vor. Hiernddyft aber gicbt man
dem filbernen Hoblfpiegel, als dem des Cplinders, von unten hevauf, d. .
mittelft *des Crbellungsipiegels, die dem Dbjefte bendthigte Crlhellung.

Beigerath gum cufi {dyen Mifroftop.

IBas als Veigerdth dem cuffiden Mifroffop nod) hingugefiigt ety
tann, aufer Sdieber, Objeftennadel und Glasrohre, wird fid) mweiterhin
aué Demienigen, wasd liber BVeigerdth gefagt ift, verftdndigen. Cuff
verfaly aber aud)y — im Jabre 1747 — fein Mifroffop mit einem foge:
nannten, jedod) nicht von ihm erfundenen Mifrometer, ald mittelft
deffent fich des Mifroffops Vergrdferungstraft, je nad) Berjciedentyeit feiz
ner Glaslinfen — n. §. Seite 35 — aud) die Kleinfbyeit oder die mwalyre
Grbfe Fleiner und tlibevaus fleiner Objette auf eine leichte Weife beftimmen
1&t, mittelft deffert aud) fic) Objette in ihrer BVergrbperung gar leidyt jeicdynen
Laffen, und weldhes fid) fo von vielem Nugen bewdbhrt. Man wird cin
foldyes SMifrometer, Binfichtlich deffen, wovauf es bei ibm im Wefentlichen
anfommt, im Folgenden fenmen lernen.

 Mifrometer und jwar dbag Glas: oder Scheibenmifrometer.
Wird cine Eleine Freisrunde diinne Glasfheibe von folder Grige,
daf fie in das Mifroffop da eingelegt werden fann, wo fid) der WBrenn:
puntt des Ofularglajes findet, fo mit ciner Skale von Linien (Behntel
cined Rolles) und audh) nody von Scrupeln (Febntel einer Linie) verjeben,
wic ¢¢ ungefdbr angegeben ijt Taf. IV linfs, unter 3, oder mit einem



Ruadratnee von ciner folden Magabtheilung, mie 8 fid) ungefdhr
darftellt Taf. IV ved)ts, unter 4: o dient eine fo vorgeridytete Glasjdyeibe
3u dem Faum, Seite 52, beviilivten gar widytigen Fwece und man nennt
fie ein Mitrometer (Kleinmefjor) und zwar Glas= oder Sdyeibens
mifrometer: denn ed giebt audy nody cin, dem Mifroffop dienendes foz
genanntes Sdyraubenmifrometer, weldes aber alé vouw minderer
Dienlichteit bier nicht weiter in Betrad)t geyogen wird,

Gebraudy deé Mifrometers,

1. BeiWAngabe der BVergrdferungsfraft des Mitroffops.
Angenomunen, man bediene fic) des Mifvometers mit Stale und alfo eined
folchen, wie e {id) ungefihr Taf. IV unten linfs, unter 3, darftellt: fo
wdhlt man ein Objeft, deffen beftimmte Gridfe man fennt; — eé befiehe
dasfelbe, tie man e8 gerne ju nehmen pflegt, in einer eben foldhen, auf
cinem einfachen Glastifelhen befindlihen Stale, toie die im Mifroffop
s ijt. Man fegt nun diefe Stale dem Mifroffop unter und ywar fo,
dafy, wenn man fie durd) dasfelbe betractet, ibre Bergrdgerung eben die
Ridytung befomme, als fie die im Mifroffop befindliye Stale Hat, und
it dann ab, toie viel einer dev Abtheile der Wergrdgerung Linier oder
Linfen und Scrupeln in dev Linge nueffe: fo cvmittelt man hierbei: e
beftimmte Ldingen, ndmlidy eine fiiv das Objeft, cine fiiv deffen
Bergroferung, und evfihet auf diefe IWeife audy, bei gehdriger LVerz
gleidhung der einen mit der andern, die Wergrbferungsfraft ded Mifro=
fops. Gefetst, e vergrdfere fichy die dem Mifroffon untergelegte Stale,
wie Taf. IV unten, unter 5 und man finde mittelft der Stale des M=



Froffops, daff einer der Wbtheile der BVergrdferung 2 Lnien 5 Serupel
und fo aud)y 25 Scrupel in feiner Linge meffe: fo betrdgt bierbei der
ibm entjprecyende Abtheil der untergelegten Stale 1 Linie oder 10 Seruz
pel und ed find fo, in Abficht auf die Vergleihung 10 Scrupel in 25
Scrupel 27 mal enthalten. €4 geigt fich aber hierbei audy die obere Stale in
Lergriferung und ywar um cben fo viel vergrbfert, als yur Vergrofe:
rung der unteren Stale, oder des Wildes von iby, das Ofularglas an und
fitr fid) beigetragen hat; man weif demnady fo nidht, wie die Bergrofe:
rung der unteven Sfale, oder des Wildes von ifyy, von der nidyt vergrd-
fierten obeven Stale gemeffen feyy, und man muf folglidy nody mit der
Aabl, mwieviel mal dag Otularglas an fidy vergrdfere, multipliciven, Ge-
fet, 8 gefdhdhe 4 mal: fo ift 2% nod) 4 mal ju nehmen und man er
Bilt fo 10 und fann nun fagen: 8 vergrbfiere fidy mittelit des SMifro
ffops bet einer gewiffen feiner Objeftivlinfen das Objeft im Durdymefjer
10 mal, der Flidye nad) aber 100 mal und dem Korper nad) 1000 mal.

2. WBei Angabe der wabhren Srdfe eines gar Fleinen Obs
fefts.  Hier bedarf e8 der Angabe der Vergrbferung des Mifroffops
und der Angabe, mwie viel die Bergrdferung des worgegebenen Objefts
mittelit der Stale oder des Newes gemeffen in den dafifr angenommenen
Magtheilchen betrage, und aug dem Verfalhren, wie ju Folge Seite 53
die Bergrbferungstraft beftimmt wird, leitet e8 fidy leicht her, mas fiir
bie Angabe der mwalbren Grbfie des vorgegebenen Objekts ju thun fey.
Borerit mufi alfo die BVergrbferung des vorgegebenen Objefts mittelft der
Gfale oder des MNeges gemeffent werden. €4 gejhichet foldyes auf die
Weife, daf man das, dem Mifroffop untergelegte Objekt, wdlrend man
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¢6 diredy das Mitvoffop im Auge bebilt, in cine folde Lage bringt, etroa
wittelft der meiterbin befdyricbenen Madel, daf cin Durchmeffer oder eine
andere Sdnge der Vergroferung ldngs dev Stale oder Lings einer der
Linien des Neges cinflillt und daf man nun gehdrig absuzdblen fid) be
miifet.  Gefest, man habe gefunden, e8 betrage das Objett in feiner Ber:
grbfierung 15 Scrupel im Durdhmefjer, 8 mwdre aber die Bergrdferungss
fraft des SMifroffops 10malig und dag Ofulavglas an fid) vergrofere
Bierbei 4 mal: fo hat man nur 15 duvcd) 4 ju multipliciven und durdy
10 3u dividiven, oder, da 4 aud) fdyon in 10 enthalten ift und gwar 23
mal, durdy 2% ju dividiven, und man wird in dem einen tvie in dem
andern Falle 6 Scrupel alg die walbre GSrbfe des vorgegebenen Objetts
finden. G4 dient folglidy jur Regel: man dividire die Angabe des Durd)=
meffers der Bergriferung durdy die Vergrdferungstraft, nadydem erfrere
ngabe durdy die Babl, welde angiebt, wie viel das Ofularglas an fid) ver:
grbfiere, multiplicivt worden, oder dividive durd) die Vergrdgerungstraft,
bei weldher lestere Babl nidyt in Wetradyt gesogen ift. Sefesst, man wollte
die Dicte eines Menfchenhaares beftimmen und e8 meffe die Bergrdgerung
132 Scrupel im Durdymeffer, die Vergrbferungstraft des Mifroffops fery
obne die bes Otularglafes, cine 9malige, eine 40malige, mit Diefer
demnady eine 360malige: fo giebt 135 multiplicivt durd) 9 und dividirt
durdy 360, oder 13% dividirt nur. durd) 40, alg verlangte Dide 1 Drits
tel Serupel.
Mod) anderer Gebraudy des Mifrometers.

Mittelft des Mifrometers und jroar des Negmifrometers IAft

fidy ein mifrojfopifdhes Objeft in feiner Bergrbferung, rie folgt, leidyt
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mit vieler Genauigheit eidhnen. Man barf nfmlidy nur auf dem Papier,
baf gur Reichnung evfeben ift, audy cin foldyes aus vielen Duadraten be-
fichendes Quadrat, als man es beim SNifrometer in der Bergroferung
findet, geichnen und nun alles basjenige, mwas man von dem mifroffopiz
fihen Objefte in einem der Duadrate Des SMifrometers findet, in dag dies
fem Ruabdrate entfprecdiende Duadrat des Papiers eingeichnen und fo weiz
ter fortfalren: fo wird fid) suleit auf dem Papier eine Reichnung ergeben,
bie Dem vorgegebenen mitroffopifdhen Objefte in feiner Bergrdferung um
fo mehr getren feyn mug, je forgfiltiger und genauer man dabei 3
SBerfe gegangen ift,

Das licberflibn'fdye Mifroffop.

Wie ber Sdywierigheit, Daf e8 dem einfachen Mifroffop an der er-
forderlichen Lidytmenge oder lebbaften Crbellung feble, mitteljt eines durd):
lodyten Hoblfpiegels Lieberfiihn ju begegnen fuchte, ift bereits, Seite
31, gefagt torden, Jedod) war Lieberfiihn nidht der Crite, der das
einfadye Mikroffop bei foldyer Cinridytung und Leiftung in DBorfdlag
bradyte, man findet fie audy fdon in friberer Reit und namentlidy bei
bem Lecumwenhoek. Der bereits genannte Cuff ermarb fid) dadurdy,
daf er ein foldyes Miroffop audy in wvieler LBollfommenbeit verfertigte
und lieferte, gleichfalls nidht geringes Berdient ).
it ERIP

®) Von ihm Bat man audy: das cuff'idye Waffermifroffop, fo genannt,
tweil eé mebreren ausgegeichneten mifroffopifchen  Beobachtern jur Unterfudyung
Fleiner Wafferthicrchen gedient Dat, — wunbd aljp nicht mit dem an fichy intereffanten
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Nibhere BVefdyreibung des Mifroftops. Taf. IV, pwifden 5
unt 6, ftellt es iy und zwar um eine Wenigeit Heiner als in dev Wirk
lichFeit gejeichnet dar. Rmwei Stiicke, hiev mitten, vereinigen fidy mitteljt
cines Gervindes, wic die Schentel eines gewdhnlichen Bivfels. Cine Feder
dringt beide von ecinander ab, eine Schraube dagegen Dilt fie yu cinans
der und zwar o, daf fie bei einem allmihligen wnd fanften Dvelhen diez
for @chraube, ju cinander etras ndber oder von einander etwas entferns
ter fidy fiellen, je nachdem es evfordevlidy fenn follte. Veide Stiicfe fiten
foit auf cinem Stiele. Das eine aber fibyt cinen Avmy, Hier bei 2, mit
einem Minge und jwar diefen yum Cinfesen des Hobfjpiegels mit dev Lev:
grifierungslinje; dag andere dagegen cine Mabdel, am cinen Ende mit abs
sunchniender Spige verjeben, am andern Cnde aber mit einer Pincette
und gwar letere vergleihbar mit einer Richefeder. €8 wird an diefe
Stadel das 3u befchauende Objekt gebracht. Sie ift um ihre Mitte drebbar
und beftehet in einer folchen Linge, daf das an ibr befindlide ju bes
fihaucnde Dbjeft fid) gerade vov die Mitte des errviihuten Ninges und fo

pon Grap erfundenen Waffermifroffop ju verwedfen ift. E8 beftehet dies
fes i efnent und ywar folgenden Kunfijtiicke. Man nimmt mit ciner Nabelfpite
cinen Tropfen Waffer auf und bringt ihn in das fleine Lod) einer ditnnen nie-
tallenen Platte, wo cv fich tugelich geftaltet. Diefes Kiigeldhen pergrdfiert jwar
nicht fo viel, alg ein gleid) grofes Kiigelhen von Glag, bodh zeigt fich feine
Wirkung immer nodh betrdchtlich. Jnsbejondere merfwiirdig ift es allerdingé, bag
fleine in dem Sropfen felbft {dhon befindliche Thicrchon, wic s der Erfinder bereits
entbectte, fidy vergrivfert jeigen.
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audy des Dier eingefesten Hobljpiegel8 mit Bergrbferungslinge ridten Lt.
MWas diefern Spicgel aber betrifft oder einen derjelben — denn bei beabs
fihtigter werjchicdener Bergrbferung bedarf es mebyr al8 einen — fo fiifyt
er, tie fiber 6 ju evfeben, auf der Riictjeite einen Anfag als Sdhraube,
mittelt deren ev fid) in den exodbnten Ring einfdyrauben (5t Das
Game it aus Metall,

Gebraud) diefes Mitroffops. Findet fid) der Hoblfpiege! mit
LVergrbferungslinge gebprig eingefdyraubt, fo rird das ju befdhauende Fleine
Objeft an die Spige der Nadel geftectt oder angetlebt, ober es mird
stoifchen die Spigen der Pincette geflemmt.  Indem man aber nun das
Werkeug mit der einen Hand am Sticle gefaft DAlt und durdy die Lers
gréferungslinfe nady dem fdpon befgebrachten Objefte fichet und jwar in
foldyer @tellung, dag man das Lidyt hinter fih Dat und foldyes mit dem
Hoblipiegel auffingt, bringt man das Objeft, indem man mit der andern
Hand allmdblig die Sdraube dreliet, in dem Grade etwas ndler oder
vidytet e8 eiter ab, bis man die bier mbglichit jur exhaltende gréfte Deut:
lichFeit evyielt ju Haben glaubt und vergniligt ficy nunmebyr an der intes
vefjanten Befhauung. — o) dienen aber audy als Anfagfiicke fratt
der Nadelfpie das linfs bei 2 dargefiellte Wlattftiict mit Kreisfldde auf
jeber Seite und mit Feder am einen Gnde, deven erftere jede jum Auf:
legen gemiffer Dbjefte und die Feder hierbei sum  Fejtbalten; fo wie eine,
eben o roie diefes P lattfiiict obne die Feder geftaltete auf beiden Seiten
mit difnnen Glasidheiddhen verfehene Biidyie jum Cinfperren gemifier Le-
bender Objefte, Ias sumal aber ermibnte Kreisfidden betriit, fo 1jt
die cine derjelben meif fiir dunfelfarbige, die andere dagegen fdywary fiir
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bellfarbige Objefte. —  Wodurdy fid) indef dicfes Mikvoffop eben nidye
empfichlt, ift, daf das Objeft bei feiner Crhellung dod) aud) ju wenig
Sdyatten geigt und ihm cben dadurd) die Deutlichfeit gemindert bleibt,
aud) oft der Spiegel evmattet; fo wie denn liberhaupt ein foldyer Spiegel
nidyt eben woblfeil angufdaffen ift.

Das Sonncenmifroffop.

Das wilfon’jche Mifvoffop leitete den Dr. Licberfiihn — im abre
1738 oder 1739 — auf die Crfindung ded8 Sonnenmifroffops.
Seite 41, Worauf ed aber bei einem joldyerr Mifroffop, als mobei ed
nothendig nur des Auffangens der Sonnenftvablen bedarf, in der
Hauptfadye anfomme, wird fid) aus Folgendem erfliven. Man denfe fid)
ein Bimmer big auf eine fleine Freisrunde Deffnung und jwar
in der gegen die Sonne gefehrien Wand — etwa in dem Fenfter:
laden diefer Wand — verfinftert, und es ftecte in diefer Oeffnung eine in
das Rimmer nad)y der gegenliber befindlidhen Wand geridytete Rdhre, in
dicfer Mobre aber nod) eine andeve verfdyicbbave Ndlre yum Theil eirs
und in leterer fety eben fo cin foldyes einfadyes Mifroffop wic dag be:
veits, Seite 42, befdyricbene wilfon’fdye angebradyt; ferner denfe man
fidy die ju dem toiljon’jchen Mifvoffope erfordexlidhe Crhellungs:
glastinfe in erft erwdbnter Oeffuung, und nale vor diefer Ocffuung
augerhalb des Rimmers einen fief gervidyteten Planfpiegel, der fo
gedrehet und gerendet merden fann, daf er die Sonnienftrablen in der vt
auffingt, dag deven Licht durchy die MNibren und durdy das einfache Mi=
froffop Dindurd) auf die gegennliber befindlidye Wand fille; — fo wird fid),
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wenn alle diefe Vorfehrungeri gehborig bewerfielligt worden find, das dem
einfadyen Mitroffop vorgefdobene Heine Objett in tiberaus fiarfer Wer:
groferung auf diefer Wand darftellen. — Wit soeckmdgiger aber bringt
man die Fleie Deffnung, die Nblhren, das cinfadye Mitroffop, die Crhel:
lungsglaslinfe und den Planjpiegel an einem, etwa 1 bis 12 Fuf Dolyen
und breiten Brette an und verjhliest mit diejom Wrette das obnehin
fehon werfinfierte Rimmer vollends ju einer foldyen Verfinfterung, dag nur
Lidyt in dasfelbe durdy die Rbbren und das cinfache Mifvoffop einfallen
fann, G2 verftelet fidhy tibrigens, dag die Wand, auf weldyer fidy das
vorgefdyobene Fleine Objeft in liberaus ftarter DBergrbgerung seigen foll,
ftatt deren aber aud) ein mit iby pavallel gejtellter Sdyivm dienen Famn,
nidyt pon duntler Favbe, fondern vielmely recht weif feyn muf,

Lieberfithn theilte, als er im Jalbre 1740 in Cngland fic) be=
fand, diefe feine Crfindung melreren Gelehreen dafelbjt und aud) dem
Optitus Cuff mit. Dicfer aber mar Fawm mit ihr beannt geworden, o
lieg er e8 fic) febr angelegen feyn, devgleichen Mitroffope, o viel 8 ihm
miglidy war, nody 3u vervollFommnen, aud) ihrer vedyt wicle ju verfertiz
gen, und fo fanden foldhe denm, von ihm evfauft, in Deutjdland ebens
falls Cingang und Venugung. Cuff bradyte audy den Planfpiegel an,
Deffen Licberfiihn fidh) nod) nicht bedient Batte. Iie fidy evmweifen 1,
fo ift aud) Liebertiihn, dem man o6 tibrigens aber ol jutrauen fann,
dicje Crfindung gemadyt ju haben, cigentlidy nicht der evjte Crfinder. Jn
einer Scrift vomr IJabre 1679 gicht Sam, Reyher, Profefior in Kiel,
von einem dergleidhen Mifroffop Nadyricht, und in einer Schrift vom
Jabre 1710 bejdyreibt Balthafarius, Profefjor in Criangen, ein Son:
nenmifroftop,
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Die Stirfe, mit der die Objefte, wiiren foldye audy nody fo Fein,
mitteljt de8 Sonnenmifroffops fid) vevgrdfern, fest jeden, der ecine foldye
Cridheinung nody nidyt gefeben Bat, in Critaunen. Selbjt eine grofie
Wand reidyt oft faum hin, cin foldyes WVild gang aufyumehmen; — pag
Fleinjte Infeft geftaltet fid) su einem ungeheuren Kolof. Dabei getdbhrt
Diefes Mifroffop die Annehmlicheit, daf mebreve Perfonen das Wild ju
gleicher Reit oder auf eimmal feben Ednnen, fo wie die, daf man felyr leidht
Abgeidynungen darnad) madyen fann.  Niemals jedoch) gendibet es die
Deutlichfeit eines gut bejdhaffenen einfadyen oder sufammengefesten SNifro-
fEops und befonders undeutlich merden die Wilder, wenn man foldye zu
ftavt vergrofert, d. B. wenn man fie in ju grofer Cntfernung anfnimmt.
Aud) ift das Sonnenmitroffop nur ju tranfpaventen Objekten braudybar
und Dat man gleid) fifv felbiges audh) Ginvichtungen ju opaten Objeften ge-
troffen: fo Eouuen folde dody nicht in dem SMage evhellet werden, als diefs
exforderlich wive. €5 wird aber aud) der Gebraud) des Sonmenmikro
ffops Defenders dadurd) exfdyert, daf dem Spiegel desfelben von Reit zu
Reit nad) dem Laufe der Sonne cine verdnderte Stellung gegeben werden
muf: denn reldhe Cinvidhtung in diefer Besichung audh getvoffen merden mag,
fo fann man dod) bei ihrer Benugung nur in einent verfinfterten Jimmer fetyr.

Mifroffop neucrer Jeit,
ndmlidy der vom Sabre 1750 big 1810 tngefahr.
Nidet allein englijdye jondern qudy dentide Kiinjtler Haben fidy be-
firebt, das cuffidie ober ielmehr mavfhallfhe Mifvojfop von nod) befferer



