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%irh von ciner Kugel ein Stiick fo abgefdnitten, daf der Sdnitt
miglichft gerade hindurd) gebet, oder denft man {fic) von ife ein foldyes
Stitc abgefdynitten: fo befiehet in demfelben, wic man es nennt, ein
Kugelabfdynitt oder Segment. € ift, wie ¢8 fidh leicht beurtheilt,
cin foldher Sugelabfhnitt auf der einen Seite erbaben, auf der andern
nur flad), begrent fid) aber bei der einen tvie bei dev andern Seite Freis:
rmd.  Die Durd)fhnittsfliche einer Kugel wixd alfo allegeit eine Kreis:
flddye feon, — Biirde ein foldyer Abfdynitt won einer Kugel, die grofer
oder Fleiner ijt alé die vorber c:wdbnte, genommen oder dody gedacht : fo mwifrde
Dicfer Abfchnitt, bei gleicher Kreisrundung, im erfieren Falle weniger, im leteren
Salle mehr Crhabenbeit jeigen. — Daf aber eine Kugel grdfer ift als eine
andere, fdyliegt man aus ihrem Durdymefier oder Diameter, fo wie
aud) aus ihrem Halbmeffer oder Nadius.

Glaglinfe. Linfenglas,

Cine auf beiden Seiten fo far gefdyliffene, runde Glas{dyeibe, dag
jede diefer Seiten fo erhaben ift, wie die erbabene Seite eines Kugelabz
fdynittes fic) geigt, Dat tibevaus merfroiicdige Cigenfhaften — man nennt
fie Glaslinfe aud) Linfenglas; miervohl aud) nody andere ge:
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feliffene Freidrunde Glasidyeiben eben fo genannt twerden, bie aber bier
nidyt weiter in Betradyt fommen. —  Wenn man cine dergleichen Glas=
linfe o vor’s Anuge Halt, dA man fie hievbei vbilig in ihrer Dicke exblictt:
fo wird fie fih ungefdhr mwie Taf. I links tiber 1 jeigen; man i{t aber
aud) in einer foldyen RBeidhnung die Mittellinie weg und fiellt fie einfacher
dar, wie redts tber 1. — Auf diefe IWeife wird die Glaslinfe, wie
man i fagen pflegt, im Durdyfdnitte gefeben.

Werfahren bei'm Yeidynen einer Glaslinfe, wenn deren Dicke in'$
Auge gefaft werden {oll

Das Cigenthiimlidhe bei Anfertigung einer foldyen Reichnung ju Fen:
nen, it wenigitens nidyt ofne Nutgen. Man giche ju dem Cndywece cine
gerade Linie, roie Taf. I unter 2 die Linie £F, und bejtimme anf iy
die grofte Dicde der Glaslinfe mittelit jroeier Punfre, hier r und s.
Hiernddft aber beftimmt man mit Hiilfe des Rirkels die Lingen, rie hier
smund rn, als die erforderlichen Halbmeffer ju dem bier ju zichenden Vogen,
und befdyreibt, indem man deffen eine Spike in die Punfrem und n fest, mit der
anbdern zroei Bogen vor einerlei Ldnge und in der Art, daf ficeinander treffen : fo
ergicbt fich in der ywifdyen diefen beiden Wogen enthaltenen Fldche der
beywedte Durdyjdmitt. — Sollte die Glaslinge in ibrem Durdyidynitte
fo 3u geichnen feyn, al8 wdre fie an ciner Seite mehr ober mweniger erhaz
ben als an der andern Seite: fo beobachtet man ju diefem Ruoecde das
gleiche LWerfalyren, nuv mit dem Unterjdyicde, daf man — da e8 hieryu
sroeier verfyiedenen Halbmeffer bedarf — den Rirfel cinmal nad)y dem
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eitierr, und dann wieder nad) dem andern biefer beiden Halbimeffer difnet
und fo aud) jroei an fid) verjhicdene Bogen befdyreibt.

Rolltheile und Yolltheildhen.

G4 wird ju folden Magangaben, wie fie hier vorfommen, dev Roll,
als melder in dem 10fen oder 12fen gleichen Theil ded fogenannten
Fufes befiebet, angenommen, und je nadpdem er der 10te oder 12fe
gleiche Theil ijt, felbft wieder in 10 oder 12 gleiche Theile getheilt, deven
jeben man eine Linie nennt.  Cine foldye Linie aber wird, je nadydem
fie der 10te oder 12te gleidye Theil des Rolles ijt, mieder in 10 oder 12 gleidye
heile getheilt und ein foldyer Theil ein S crupel genannt, A(s Juf wird
gewBhnlic), und fo aud) bier, der rhein(dn dif dyeFufzu Grunde gelegt. Man
Lifit aber den Boll aud) aus 10, 20,30, 40,50 und aus nod) nehreren Theildyen
in dicfem Cintheilungs= Berhiltnif beftehen, was alfo bier worldufig ju
merfen fenn wird.  Von der, Linge des in 10 Linien getleilten Rolles
und fo aud) von einer foldyen Linie felbft findet fidy Taf. I unten, unter
z, eine Darftellung.

Palbmeffer ciner Glaglinfe, Borders und Hinterflide derfe(beu.

Cin foldyer Bogen, wie den bei r oder s, Taf. I unter 2, giebt alfo
genau die Krifmmung von einer dev beiden Flichen ciner Glaslinge an.
Dieje Fldche aber it ein Theil einer Kugelflliche, folglidy find die Halbz
meffer der Bogen audy die Halbmeffer fiiv die Flddyen und fiir die diefens
entfprechenden Kugeln. Leicht begreift man daber aud), was damit gez
meint fety, wenn gejagt wird: 8 betrage der Halbmefjer einer Glaslinge
1 Boll, 2 Boll, odex cine andere Ralhl von Bollen. — Gine gerade Linie
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genau mitten durd) die Dice ciner Glaslinfe gedadyt, nennt man die
Adyfe diefer Glaslinfe. BVon der Taf. T unten unter 2 dargefiellten
Glaslinfe beyeichnet demnady die Linie £F die Acdhfe diefer Glaslinfe.
Rt eine Glaslinfe fiir die Adyfe ifrer Form nad) ridtiy angefertigt, o
Deifit e von ify, fie fey gut oder vidhtig centrivt. — Die dem Auge
abgervendete Flddye einer Glaslinfe nennt man deven BVorderflddye, die
dem Auge sugewendete Flidye deren Hinterfldadye.

VBrennpunft. BVrennweite.

Ienn man eine Glaslinfe gegen die Sonne HAlt und dag durdy fie
gebende Licht mit einer yoeifen Flide auffingt, fo wird dag Lidt, je
weiter man dic Fldde entfernt, in einen wm defto Fleineren, Guferit
fharf erbelltert Naum  gefammelt, und ed findet fid)y fo eine
Stelle, wo das Lidht den mbdglichft Fleinjten Raum einnimmt, und dann
teiter abrodrts mieder ausd einander gebt. Diefe Stelle fheift — roeil bei
gar vielerlei Slaslinfers ein irklides Brennen des darunter gebaltenen
Gegenjtandes berirft wird — bder Brennpuntt, aud) Fofus, Der
Abftand des Brennpunfted aber von der ihm junddften Flide der Glas:
linfe, Beift die Brennmeite, aud) Fofusweite. Die Beidhnung Taf.
I fiber 3 foll dief veranjdaulicyen. Das Bepunftete jeigt die Nidjtung ded
Gonnenlidyted; die beiden VBogen fhliefen ecinanbder und geigen die Form
der Glaglinfe; die Stelle £ bejeichnet den Brennpuntt; fx aber jeigt die
Weite fliv diefen und fo die Wrennrveite oder Fofusweite an. — Kebrt
man dag Glas um, fo geigt fidy derfelbe Crfolg. €& hat alfo jede Glas:
linfe yroei Brennpuntte.
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Angabe dber Brennweite einer Glaglinfe

Die Vrennmeite ciner Glaslinfe ift dem Halbmeffer der Flidye gleidy,
filir roeldye die Weite des Brennpunttes in Vetradt geyogen wird. Ctrvasd
genauer beftimmt, betrdgt fie jedody 2+ des Halbmeffers. So wéren alfo
in der Darftellung Taf. I unter 2 die Puntte £ und F, da fr gleid) ms
und sF gleidy nr, genommen ift, bier die beiden Brennpunfte. — Uebriz
gens ift 8 gebriudylidy die Brennweite nad) dem Rollmage ju beftimmet,
und wird fomit verfidndlic) mwerden, mas gemeint fey, wenn 3. B. ges
fagt wird: Ddiefe oder jene Glaslinfe Habe eine Vrennmweite von 2 Roll,
ober eine MWrennweite von 12 Roll w. . w. Nur nad) Angabe der
Brennmeite nird eine Glaslinfe beurtheilt und angegeben °).

Giniges Erforderlidhe fiber Sehemwinfel
Denft man fid) von jedem der beiden Cnden irgend eines Segenftans

®) Meffen fann man die Vrennweite einer Glaglinfe auf folgende AWeife:
Man bebecke die Linfe auf der einen Fléche mit einer ihrer Grife gany gleichen
Scyeibe von ftarfem bunfelfarbigen Papier, durchiteche aber diefe Papiericheibe
vorber, gleichmweit von ihrer Mitte und der Mitte des Glafes, mit einer ftarfen
Navel, wenigitens jwetmal und gwar auf entgegengefesten Seiten; Dalte dann bas
Glag mit der Veftechung gegen bie Sonne und entferne ein weifes Papier fo
Iange Dinter dem Glafe, big die durch die Deffnungen fallenden Lichtitrahlen mit
einauber jufammentreffen und nur nod) einen Hellen Puntt jeigen, Den Abjtand
bicfes Punftes von der Glaglinfe mefle man: fo ergiebt fich daraus bie Vrenns
weite, Wenn die Glaglinfe im Verbdltnif yu ibrer BVremmweite nicht breit ift 2
fo famn man audy, obne die Linfe ju bedecken, dic fleinfte lebhafte Richtftelle als
ten Brennpunft anfehen und bicrnady defien Abjtand von der Glaglinfe meffer
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ded ober von ywel anbeven in ihm befindlidyen Stellen eine Linie nady
dem Auge gesogen: fo werden. fid)y diefe beiden Linien ju einem Winkel
verbindens man nennt ihn den Sebheminfel. e rociter diefe beiden
Linien fid) nun aus cinander befinden, defto grofer, je ndber fie fidy aber
Bei einander befinden, defto Fleiner it cin foldyer IWinfel, alfo aud) diefer
Selbervinfel, und defto grdfer im erfteven, dejto Fleiner aber im legteren
Falle wird uns der beobadytete Gegenftand exfdheinen.  Gefest, der ju
beidert Cnden in ftarfe Puntte auslaufende Stridy Taf. I tiber 4 bei r
wive der Gegenftand, den dag bei A befindlidye Auge fibe: fo beftehet
bier in dev Berbindung dev beiden fufieren gepuntteten Linien der Sebe:
winfel; in der Berbindung der beiden innern gepunkteten Linien aber
wifrde er Defichen, wenn das Auge demt Gegenftande r ndher und jroax
bei a fid) befdnde. €8 ift aber, wie man leidyt cinfieht, leterer Selyes
winfel grbfer al8 erfterer, obder diefer Fleiner al8 jemer, und eben darum
exfdheint dem bei A befindlicyen Auge der Gegenfiand r Heiner ju fenn,
alg wenn dag Auge fid) bei a befdnde, oder hier grdfer ju feyn, als wenn
¢ fid) bei A befdnde, °)

) Wem bief nicht gleich einlenchten follte, ber fann fich unter andern, wie
folgt; dtbersengen. Man nehme ein Vlatt und ein Blattchen, beides von Papier
und von einerlei Form, am leichteften von Ruabdratform, halte dag Blatt i ber
einen Hand, vor demfelben aber das Vlittchen in der andern Hand. Dicfes Pals
ten des Blittdyens vor dem BVlatte wird in der Art gefcheben founen, taf Bldtts
hen tas Vlatt gerade deckt, wo e8 dann fcheinbar fo grof alé dbad Vlatt feyn
wirb; denn wenn gleidygeftaltete Fldchen einanbder decken, find deren Grbfen audy
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Scdyeinbare Wergrdferung mittelft der Gladlinfe.

MWenn man einen, jur Anfidyt durd)y eine Slasdlinfe geeigneten
Gegenftand nahe vor diefelbe bringt, jedod) nody inmerhalb dev wvorde:
ren Drennmweite, fo erblickt man durd) die GSlaslinfe dem Gegenitand wvev:
grbgert, und jar wird der Gegenftand um fo grofer erfdyeinen, je nifer
er dem Brennpunfte und big nabe wor diefemt iy findet. Dov Gegen=
ftand exfdheint cinem durd) die Glaslinfe unter eben dem Sehewintel,
alg derfelbe ofne die Glaslinfe fidy eigt; aber der Gegenjtand fdyeint
einent, indem man thn durch die Blaslinfe fiehet, entfernter yu feyn, afs
er o8 wirflidy ift. Wenn einem aber cin Gegenftand, deffen Grbfe man
tennt, entfernter ju feyn vovfommt, al8 er ed wirklich) iff, fo urtheilt man:
s fey Der Gegenftand grbfer. Cin Ndlheres hieviiber lebrt dic Phyfit.

Sdyeinbare Vergrdferung durd) mehr alg cine G laskinfe.
Bringt man in einer Rdbre, am jweckdienflicdhften in eciner foldes,
weldye aus jwei Nbhren bejteht, deren die eine in der andeven gedrdngt

pagt, aber verjdyicbbar ift, ywei Glaslinfen an, die, wie Tof. I diber 1

einander gleid),  Hierauf balte man dbag BVlittchen dem Blatte audy nodhvor, aber
etwag weiter pon demfelben ab alé vorher, fo wird ed melhr fiberdecton alg das
Blatt, folglich fcheinbar grifer fevn als pas Blatt wnd grifer als s in ber vos
rigen Diffapy fich jeigte.  Endlid) halte man daun nod) bag Bldttchen dem Blatte
auch nod) vor, ibm aber noch udber als gany juerft, fo wird e8 weniger bedecken
als dbas Wlatt, folglicy Fleiner als das Blatt erfcheinen mnd gwar fleiner als es
i ber juerft angenommenen Diftany fich jeigte, in der e& das BWlatt nur o gerade
iiberbectte. @ crgeben fidy in allen diefen Fillen verfchicdene Schewintel.
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angedeutet ift, eine gemeinfdaftlidhe Achfe Haben: fo Fann beiden Blas:
linfen bei bdiefer Worridhtung ein foldher Abftand von einander gegeben
toerden, daff wenn man nun einen Gegenftand, der von der cinen Glaslinge
etwasd teiter, alg ifre vordeve Wrennmweite betrigt, abfichet, durd) beide
Glaslinfen betrachtet, foldyer gleidyfalls vergrofert erfdeint. Die Slass
Tinfe, welcdye Dierbei dem Objeft, d. b. dem Gegenftande nabe ift, heift
das Objeftivglas oder die Dbjeftiviinfe; die andeve aber, oder die,
weldye dag Auge nahe vor fid) hat, das ugenglas oder Ofularglasd.
RB. B. angenominen, eé wiren die beiden Glaslinfen Taf, 11, oben fiber
1, in einet Ndbre im gehdrigen Abjtande von einander angebradyt, und
e$ wdre die linf8 dag Objeftivglas oder die Objeftivlinfe, die rechts aber
bag Otularglas; ferner befdnde fid) in o dasd Objeft oder der Gegenjtand,
und joar von dem Objektivglafe etrvasd soeiter entfernt, alg deffen vordere
Brennmeite vetrdgt: fo roiirde, durd) die beiden Glaslinfen hindurd) nad)
diefern Objette Dingefehenr, daffelbe vergrdfert erfdyeinen. Man bat alfo
Dier cine Bufammenfesung vou yvei GSlaslinfen ju einer fdyeinbaven Ver=
groferung. G4 fann Bieryu aber aud) eine Aufammenfesung von nod)
mehr alg jwei Glasdlinfen befteben. Findet eine folde Rufammenfelsung
von drei Glaslinfen Statt, wie Taf. I unten unter 6 angedeutet ift, fo
nennt man die mittlere Glaslinfe und wenn die Bufammenfeung mebhr als
drei Glaslinfen veveinigt, jede der mittleven Linjen — dag Colleftivglas,
Bergroferung in Ab{idyt auf dbic Brenuweite und den Halbmeffer
ciner Gladlinfe

Ne Heiner fid) die Brennmweite bei einer Glasdlinfe findet, um defto

mehr vergrfect fic den durd) fie betradyteten Gegenfland, dem Sdyeine
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nad). e Fleiner aber bie Wrenntweite ift, wm fo Eleiner wivd aud) die
Glaslinfe in ibrem Halbmeffer fenn. Cben darum gerdhren denn aud)
Fleine aber dicke Glaslinfen. cine ftarfe fdyeinbare BVergroferuug des durd)
fie gefehenen Gegenftandes, weil nad) Verhdltnif ihr Halbmeffer und fo
aud) ifre Brennweite fidy FHeiner giebt. So jeigen fid) die drei Glas:
linfen Tof. I bei 5 und 6 in ihrer Kreisrundung ie unter 1, alfo in
ihrer Umgringung eine toie die andere vdllig gleid) grof. €8 bat aber die
Glaslinfe 1iber 5 einen Feineven Halbmeffer als die Glaslinfe tiber 6 und
ift fomit audy dicfer a8 diefe. ie hat aber audy eine Heineve Brenn=
weite alé diefe und vergrdfert darum mehr ald legteve GSlaslinfe. Chen fo
vergrdfert die Glaslinfe-unter 5, da fie bei gleidher Kreisrundung dicker
ift al8 dic Glaslinfe oben tiber 5 1und nod) mebr e8 ift, als die Glads
linfe diber 6, mebr al8 die Glaslinfe fiber 5 und in grbgevem Verbdltnig
nod) mehr als die Glaslinfe tiber 6. — Cine fleine, aber diinne Slas:
linfe giebt eine nur gevinge, dagegen cine Fleine aber dide Glaslinfe eine
ftarfere Bergrbferung.

Wirfung einer gar fleinen Glaslinfe bei der Vergroferung cines
Gegenftanbdes,

Cs muf cine gar Heine Glaslinfe, alfo eine foldie von einer gar
Furgen Brennweite, fo wie jeder Heine Gegenftand, Den man durd)
fie betradyten mwill, Hierbei gax nabe an dag Auge gehalten erden — und
witd fid)y fo der Gegenjtand dem gut befdhaffenen Auge ftark wvergrd:
fiert, aber umdeutlidy geigen, wic das mit jedem Gegenftande dex Fall ift,
den man i nalhe an das Auge bringt.  Man verfudie €8 nur,.um fid)
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davon 3u Gberseugen, mit einem dem Auge vorgehaltenen Finger. Dicfes
undeutliche Wergrdgertjenn jeigt fic) jedocd) nur jo lange, ald8 man den
Gegenftand nidyt fo nabe an die Glaslinfe bringt, dag er fidy im Brenn-
punfte oder doch demfelben gar nalbe befindet — denn ift dief der Fall,
fo gewabrt man duvd) die Glaslinfe den Gegenftand gany deutlidy, und
was aljo die gar fleine Glaslinfe hievbei cigentlid) beroirt, ift blofe Deut:
lichFeit dev Vergroferung,

QBreunpunft und Brennweite einer Glasfugel, fo wic die Cigens
fchaft leptever, yu vergrifern,

Aud) jede an fid) vdllig flare Glasbugel, wire fie nidyt Hobl; be=
ftande vielmelhr gany aus Glas, oder mdre fie aucy Hobl, dabel aber gang
mit veinem Wefjer gefiillt, hat, wie man fid) bald liberjengen fann, wenn
man eine foldye gegen die Sonne bilt, ihren Brennpuntt, fo wic aud)
ibre Brennmweite. Im cxjteren Falle betvdgt diefe den wierten Theil ded
Halbmeffers, im anbdern Falle aber die HAlfte des Halbmefjers der Kugel.
Der fleine Krei§ unter 1 Taf. I fann eine folde Kugel begeidynen,
und angenommen , fie mwive nidyt bohl, fo wiitde 8 der Punkt tiber o
fife ibre Brennweite feyn. — Audy Glasfugeln gewdbren und jwar
ftavfe Vergrbferung; nur dirfen fie yu diefeny Behuf, roenn e dem durd)
fte yu befhauenden Gegenftand nicht an Helligteit und Deutlichteit fehlen
foll, nidht grog feyn, — Daraus aber, daf Glastugeln jdeinbar vergrdz
fern, erflivt eé fid) audy, weghalb baudyicht geformte Glifer, wenn fie
mit Wafer gefiillt rwerden, wund fich) im Baudye derfelben Heine Thicrdyen
oder andere Fleine Gegenjidnde befinden, diejelben einem grbger vorfommen,

.
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al8 fie wirkid) find, daber alfo aud), wemt maw fleine Thierdhen oder
andere Heine Gegenftinde im Baudye cined mit Wafer geflillten baus
didyten Glafes gervalyet, folde von minderer Grdfe angunelmen find, alg
fie cinem exfdeinen.
Gefidhtsafeld,

9Benn man durdh eine Glaslinfe oder durd) mebhrere Glaslinjen, die
fidy in einer Mibre und jwar fo angebradyt befinden, dag fie eine genteinz
fdhaftliche Achie Haben, fieht, fo begrenyt fidy cin Freidrunder Raum; man
nennt diefen Raum dag Gefidytsfeld.  Nur dicjen NRaum fann das
Auge durd) dic Glaslinfe oder durd) melrere Glgslinfen tiberfelen, und
it er in fo fon von Widytigteit.

Mitroffop und Loupe

Menn gleichy jede Hare Glaslinfe oder Have Glastugel den durd)
fie gefelenen Gegenjtand vergrbfert oder docd) dayu Beitvdgt, ihn vergro:
fiert exfcheinen ju laffen: fo verftebet man dod) unter Bergrdferungs:
glas oder Mifroffop nur cine folde Glaslinfe oder Glastugel, bei
weldyer man die Abficyt Hat, Fleine und felyv Eeine Gegenftdnde oder devent
Flyeile, weldhe exjtere odev legtere qud) dem gefunden Auge ibyver Kleinbyeit
wegen nicht oder dodh nicht genug evfeunbar {ind, demfelben evfenmbar ju
madyen. Man unterjdeidet aber Mifroffop wnd Loupe. Xjt ndmlich
die Wrennmweite des Bergrdferungsglafes unter cinem Halben Boll: fo
nennt man e ein Mifrofop, audy Bergrdferungslinfe, mifro:
fEopifdye Linfe; betrdgt aber dic Brennweite der Glaslinfe melye alé einen



