ITI. Der Giitemaassstab
fitr den technischen Werth der
Konstruktionsmaterialien.

a. Allgemeines.

424, Den vollen technischen Werth eines Materiales kann man nur
erkennen, wenn es seine Dienste bereits geleistet hat und wenn es hierbei
in der Lage war, alle seine werthvollen Eigenschaften zu entwickeln.
Letzteres kommt nur ausscrordentlich selten vor. In der Regel werden
withrend seiner Dienstleistung nur wenige Bigenschaften vorwiegend in
Anspruch genommen; zuweilen braucht das Material gar nur eine einzige
besonders zu entfalten. Der Maassstab, den man an das Material hin-
sichtlich seiner Giite und seines Gebrauchswerthes anzulegen hat,
kann daher unter den letztgenannten Umstinden ein ganz anderer sein,
als er sein miisste, wenn man etwa die Summe aller Eigenschaften zum
Ausdruck bringen wollte. Dies ist aber mit Sicherheit nicht durchfihrbar,
weil ein Ausmaass in vollkommenem Sinne iiberhaupt nicht gefunden
werden kann. Die Werthschiitzung des Materiales kann daher immer nur
unter beschriinkten Gesichtspunkten stattfinden, indem man die Anforderungen
zu Grunde legt, die im besonderen Falle oder im allgemeinen Betriebe
durchschnittlich an das Material gestellt zu werden pflegen.

Selbstverstindlich kann weder der Techniker noch der Kaufmann
warten, bis das Material seinen Werth oder Unwerth gewissermaassen durch
seine Lebensfilhrung erwiesen hat. s ist also nothwendig, die von ecinem
Konstruktionsgliede zu erwartende Leistungsfibigkeit schon vor der In-
gebrauchnahme aus den Eigenschaften abzuleiten, deren Prifung und Aus-
messung bereits in den Kapiteln iiber das Materialpriifungswesen besprochen
wurden. Diesem Wege ist man in der Praxis immer gefolgt, indem man
die durch dic Priifungen gewonnenen Zahlen fiir die technischen Eigen-
schaften mit dem Verhalten im Betriebe verglich und so die Summe von
Erfahrungen sammelte, die die Materialienkunde zu ihrem Lehrgegenstande
macht.

Aus dem Voraufgehenden ist ersichtlich, dass es nicht moglich sein
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wird, die Gesichtspunkte, nach denen die Giite der Materialien zu beurtheilen
ist, schon an dieser Stelle erschopfend zu behandeln,

Hier kénnen, ebenso wie bei der bisherigen Bespreehung des Material-
prifungswesens, zunichst nur die allgemeinen Gesichtspunkte er-
ortert werden, die sich auf die Mehrheit der Materialien anwenden
lassen auf die besonderen Priifungsverfahren sowie auf die Werthbemessung
bestimmter Materialien kann erst bei Besprechung der Eigenschaften dieser
Materialien eingegangen werden.

b. Entwickelung der Giitemaassstiibe.

425, Bei den Konstruktionsmaterialien, namentlich bei den Metallen,
werden am hiufigsten wohl die Festigkeitseigensch aften als Giite-
maassstab benutzt. Die Art und Weise, wie dies geschieht, ist mannigfaltig,

Am meisten werden die bei den Zerreissversuchen gewonnenen
Zahlen als Maass fiir den Gebrauchswerth vieler Materialien angewendet.
Die Praxis rechnete bisher in der Regel mit der Bruchfestigkeit 0, und
mit der Dehnbarkeit o, Vielfach war, allerdings mit Widerstreben der
Industrie, in Deutschland auch die Querschnittsverminderung 7 in Be-
nutzung. Dieser Maassstab ist in letzter Zeit bei uns wieder mehr ausser
Gebrauch gekommen, wihrend er im Ausland zuweilen noch Anklang zu
finden scheint, -

In Frankreich hat besonders Considére versucht, der Querschnittsvermin-
derung ¢ das Wort zu reden. Er misst ihr eine sehr grosse Bedeutung bei (L 105,
_Kapitel I u. IIT), indem er sie benutzt, um g (36) daraus zu bestimmen, Er
behauptet, dass dieses ¢g das Maass fiir die Ausnutzungsféihigkeit des Materiales
in der Konstruktion gibe (363, L 205) und sagt besonders von der Biegebean-
spruchung, dass bei ihr die Dehnung ¢, der Einschniirstelle zur Werthhe-
messung des Materiales zu Grunde gelegt werden miisse, weil £g hier voll zur
Ausnutzung kime. [Das kann allerdings, wie in Abs. 392 gezeigt, nur bei den
Materialien geschehen, bei denen ¢g <1,00]. Considére sucht aus dem Vergleich
der auf den Einsehnii1'uugsquerschnitr der Zugprohe zuriickgefiihrten Spannung o,
mit der aus den Biegeversuchen errechneten Spannung - ¢’ der dussersten Faser,
den Werth seiner Betrachtungsweise zu stiitzen und ins Licht zu riicken.

Weil er sich die Gesammtdehnung des Probekorpers aus der sogenannten
gleichmissigen Dehnung & des ganzen Stabes und aus der Ortlichen
Dehnung g der Einschniirstelle zusammengesetzt denkt (742), so schligt er vor,
einen Vergleich zwischen beiden fiir die Materialbeurtheilung zu benutzen, also
das Verhiltniss ¢e[eg zu bilden. Aehnliche Vorschlige sind auch an anderen
Orten friither schon gemacht worden, und die Sache wiirde manches fiir sich
haben, wenn nicht die Bestimmung von ¢ mehy Schwierigkeiten bereitete, als hei
der Versuchsaust'ﬁhrung in der Praxis erwiinscht ist,

Nach dem, was in Abs. 140 gesagt wurde, ist zu beachten, dass die so-
genannte g‘leichmassige Dehnung nur an sehr langen Stiiben [l/\/f> 11,3] ge-
funden werden kann, bei denen die Wirkung der Stabkipfe als verschwindend
angesehen werden darf. An solchen Stiben liesse sich das Verh:ltniss g [ &g nach
dem Bruch verhiltnissmiissig  leicht aus den Querschnittsausmessungen ab-
leiten, indem man diese fiir die Einschniirstelle und in geniigender Entfernung
davon entnimmt, Bei kurzen Stiben miisste man einen angeniherten Werth
von s schon wihrend des Versuches zu finden suchen, indem man entweder
fiir diejenige Dehnung setzt, die der Hi)’chstspannung op entspricht, d. h. also e
einfithrt, oder indem man beim Erreichen der Héochstlast den mittleren Stabquer-
schnitt aus einigen Messungen feststellt. Aus einem guten von der Maschine ge-
zeichneten Schaubilde konnte man ¢p schon mit einiger Sicherheit bestimmen.

Immer aber wiirden dem Werthe ge[eq grosse Unsicherheiten anhaften; in-



