E. Sternwarten und andere Obfervatorien.

Von PAUL SPIEKER.

14. Kapitel
Allgemeines

a) Zweck und Verfchiedenheit der Obfervatorien.

519. Die Bezeichnung »Obfervatorium« konnte zwar, rein fprachlich betrachtet, auf
Z‘::k einen fehr ausgedehnten Kreis von Bauwerken Anwendung finden; doch ift man

Aligemeinen. {ibereingekommen, mit diefem Namen nur folche Anlagen zu bezeichnen, die
wiffen{chaftlichen Beobachtungen dienen, und befchrinkt gewdhnlich jenes Wort auf
folche Anftalten, welche zur Pflege der fog. exacten, namentlich der mathematifch-
phyfikalifchen Wiffenfchaften beftimmt find. In diefer Bedeutung foll die Bezeich-
nung »Obfervatorium« auch hier angewendet werden.

s20. Ohne Zweifel kann man die Sternwarten als die dlteften Pflegeftitten exacter
e Beobachtungen der hier in Betracht kommenden Art bezeichnen. Sie find daher

auch in der Ueberf{chrift diefer Gruppe von Bauwerken befonders erwdhnt. Die ur-
fpriingliche und umfaffende Aufgabe der Sternwarten befteht nun darin, alle Er-
fcheinungen des Himmelsraumes zu erforfchen, dabei auch die Grundlagen der Zeit-
beftimmungen, der rdumlichen Mafsbeftimmungen und Orientirungen fiir alle anderen
Forfchungsgebiete zu liefern.

i Innerhalb diefer allgemeinen Aufgabe ift jedoch in neuerer Zeit unter dem
phyﬁk:fi}che Namen »Aftro-Phyfik« eine befondere Gruppe von Unterfuchungen abgegrenzt worden.
Obfervatorien. Tm Gegenfatze zu dem etwa unter der Bezeichnung »Aftro-Mechanik« zufammen-

zufaffenden Himmelsforfchungen, welche fich mit den Bewegungen und Geftaltungen
der Himmelskorper unter der Wirkung der allgemeinen Maffenanziehung befchiftigen,
hat es die Aftro-Phyfik wefentlich mit denjenigen Gebieten der Himmelsfor{chung
zu thun, welche den von der Phyfik auf die verfchiedenen Bewegungszuftinde der
kleinften Theile der Korper zuriickgefiihrten Erfcheinungen, wie Wirme, Licht etc.
— tliberhaupt dem Gebiete der phyfikalifchen Forfchungen — niher ftehen.

Fiir die Pflege diefer phyfikalifchen Gebiete der Aftronomie find daher in neuerer
Zeit befondere Anftalten, die fog. aftro-phyf{ikalifchen Obfervatorien als n6thig
befunden worden, welche zwar ihre Verwandt{chaft mit den Sternwarten in vielen
wichtigen Einrichtungen nicht verleugnen, gleichwohl aber durch manche eigen-
artige Sonderanordnungen fich von denfelben wefentlich unterfcheiden.

Mete;zlz;gi&he In naher Beziehung zu den verfchiedenen Himmelserfcheinungen, welche das

Obfervatorien, FOrfchungsgebiet der Aftronomie und befonders der Aftro-Phyfik ausmachen, ftehen
auch gewiffe Vorgiange auf der Erde, fo wie in ihrer Luftumhiillung, und unter
diefen haben fiir den Menfchen von jeher alle jene Erfcheinungen eine befondere
Wichtigkeit gehabt, die man in der Gefammtbezeichnung »Wetter« zufammenzu-
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faffen pflegt. In ftreng wiffenfchaftliche Form hat die Wetterbeobachtungen
gleichwohl erft die neuere Zeit gebracht und ihnen eigene Anftalten gewidmet,
welche man als meteorologifche Obfervatorien bezeichnet, in fo fern fie fich als
wiffenfchaftliche Pflegeftitten der gefammten Witterungskunde darftellen. Fiir folche
Anftalten, welche vorzugsweife dem praktifchen Zwecke der Wetterbeobachtung und
-Anzeige dienen, hat man auch wohl die Bezeichnung Wetterwarte gewihlt. Einen
befonderen Zweig der Witterungskunde pflegen folche Anftalten, welche vorzugs-
weife die Sicherung des Schiffsverkehres auf den Weltmeeren zum Zweck ihrer Be-
obachtungen haben, denen man daher auch den Namen Seewarte beilegt.

Die elektrifchen und magnetifchen Erf{cheinungen in Luft und Erde ftehen in
mancher Wechfelbeziehung mit den fonftigen Vorgingen in den die Erde umbhiillen-
den Luftfchichten, wefshalb ihre Erforfchung gewdhnlich mit den meteorologifchen
Beobachtungen in Verbindung tritt. Man errichtet daher nicht felten Anftalten,
welche auf beiden fo nahe verwandten Forfchungsgebieten zu wirken beftimmt find,
und bezeichnet fie als meteorologifch-magnetifche Obfervatorien.

In neuerer Zeit hat fich ein — allerdings noch nicht ficher erforfchter — Zu-
fammenhang zwifchen gewiffen folaren und tellurifchen Er{cheinungen als mindeftens
hochft wahrfcheinlich herausgeftellt. Da die betreffenden tellurifchen Er{cheinungen
dem Forfchungsgebiete der meteorologifch-magnetifchen Anftalten zugehdren, fo ift
auch fchon der Gedanke angeregt worden, folche Beobachtungen mit den aftro-phyfi-
kalifchen Forfchungen, welche fich auf jene folaren Erfcheinungen beziehen, in nahe
Verbindung zu bringen, um fo die Unterfuchungen iiber diefen z. Z. noch rithfel-
haften Zufammenhang zwifchen beiderlei Erfcheinungen zu erleichtern.

Doch find magnetifche Obfervatorien auch als felbftindige Anftalten errichtet
worden. Immer werden fie aber, felbft bei rdumlicher Trennung, mit Anftalten,
welche ihnen im vorftehenden Sinne verwandt find, in nahe Wechfelbeziehung
treten miiffen.

Nur beiliufig moge hier eine eigenthiimliche Gattung von Obfervatorien, der
fog. geo-dynamifchen erwidhnt werden, welche zur Beobachtung der Zuftinde unter
der Erdoberfliche und der noch in Thitigkeit befindlichen Vulcane errichtet werden,
ohne jedoch auf diefe eigenartigen Beobachtungs-Stationen hier ndher einzugehen.

Dagegen fordert eine andere Gruppe von Anftalten zu eingehender Befprechung
auf, weil diefelben Zwecken dienen, die in der neueren Zeit eine ftets fich erhéhende
Wichtigkeit in wiffenfchaftlicher und praktifcher Hinficht erlangt haben. Gemein-
fchaftlich ift ihnen die nahe Beziehung zur Pricifions-Technik, und zum Theile dienen
fie derfelben unmittelbar. Unter diefen feien zunichft die metronomifchen An-
ftalten erwidhnt, in welchen die zur Erhaltung der Normalitit des beftehenden
Mafs- und Gewichts-Syftemes eines Landes oder einer Gruppe von Lindern noth-
wendigen, fehr genauen Mafs- und Gewichtsvergleichungen angeftellt werden. Ferner
die Inftitute, deren Aufgabe es ift, die fiir die geodatifchen Pricifions-Meffungen néthi-
gen Werkzeuge (Lingen- und Winkel-Mefs-Inftrumente) einer unausgefetzten Priifung
auf ihre Richtigkeit zu unterziehen und durch fortgefetzte Beobachtungen und Ver-
fuche verfchiedener Art die Methode des exacten Meffens weiter zu entwickeln; man
nennt fie geoddtifche Obfervatorien.

Allgemeinere und umfaffendere Aufgaben find dagegen einer Anftalt geftellt,
welche eine grofse Reihe wichtiger fundamentaler Forfchungen auf den verfchieden-
ften Gebieten der Phyfik zu pflegen hat, zu deren Durchfihrung die Mittel und
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Einrichtungen der vorzugsweife dem Lehrzwecke dienenden phyfikalifchen Inftitute
unferer Hochfchulen nicht ausreichen. Bietet eine folche Anftalt zugleich auch Ein-
richtungen, durch welche die Ergebniffe der phyfikalifchen Forfchungen unter fteter
Aufficht und Leitung durch Minner der hohen Wiffen{chaft fiir Zwecke der Prici-
fions-Technik und -Mechanik praktifch verwerthbar gemacht werden, fo kann man
fie wohl mit Recht als eine phyfikalifch-technifche bezeichnen.

Die Beobachtungen, welche in fimmtlichen oben genannten Obfervatorien an-
geftellt werden, beziehen fich zum Theile auf Gegenftinde, die fich aufserhalb
des Beobachtungsraumes, oft in fehr betrdchtlicher Ferne, befinden (wie die Him-
melskorper); zum Theile aber gehen fie ganz im gefchloffenen Raume und in un-
mittelbarer Nihe des Beobachtungsgegenftandes vor fich. So wefentlich verfchieden
nun auch die Bedingungen der Anlage in inftrumenteller und baulicher Hinficht fich
geftalten, je nachdem es fich um Beobachtungen der einen oder der anderen Art
handelt, fo lifit fich doch nicht wohl auf diefe Verfchiedenheit etwa eine andere,
als die oben angedeutete Eintheilung der verfchiedenen Gattungen von Obfervatorien
griinden, da die meiften der bezeichneten Anftalten zur Erfiillung ihrer Zweck-
beftimmung fiir Beobachtungen von beiderlei Art eingerichtet fein miiffen.

Wenn es fcheinen mochte, dafs diejenigen Obfervatorien, welche der Beobachtung im gefchloffenen
Raume an kleineren Gegenftinden dienen, eigentlich als Laboratorien zu bezeichnen wiren, fo kann
zwar zugegeben werden, dafs eine ganz fcharfe Scheidung zwifchen diefen beiden Begriffen iiberhaupt
nicht moglich fei (denn in jedem Obfervatorium wird experimentell gearbeitet, in jedem Laboratorium
beobachtet) — aber es ift doch auch hervorzuheben, dafs in dens hier zur Befprechung kommenden ge-
fchloffenen Riumen vorzugsweife eine beobachtende und meffende Thitigkeit ausgeiibt wird, fo dafs fie
wohl mit Recht als Obfervatorien bezeichnet werden. Dies fchliefst nicht aus, dafs auch mit einem
Obfervatorium wirkliche Laboratorien in organifche Verbindung treten, wie dies beifpielsweife bei den
aftro-phyfikalifchen Warten in befonders charakteriftifcher Weife der Fall ift. (Siehe auch Art. 79, S. 100.)

Wie fchon oben hervorgehoben wurde, find die Sternwarten als die alteften
Pflegeftitten der exacten Beobachtung zu betrachten, aus welchen fich alle anderen
Arten von Obfervatorien — mehr oder minder unmittelbar — entwickelt haben.
Aber wenn auch die Beobachtungen iiber den Sternenlauf und andere Vorginge
am Himmel uralt find, fo kann man doch von aftronomifchen Beobachtungen in
unferem heutigen Sinne erft fprechen, feit durch die Erfindung des Fernrohres das
michtige Hilfsmittel gewonnen worden ift, um wirklich genaue Beobachtungen im
Himmelsraume anzuftellen. Damit follen natiirlich die Leiftungen friiherer Zeiten,
welche namentlich im Vergleich zu den unvollkommenen Mitteln gerechtes Staunen
erregen konnen, in ihrer Bedeutung auch fiir die heutige Wiffenfchaft nicht herab-
gefetzt, es foll vielmehr nur hervorgehoben werden, dafs erft zu Anfang des
XVII. Jahrhundertes unferer Zeitrechnung die Grundlage fiir die ganze neuere Ent-
wickelung unferes wiffenfchaftlichen Beobachtungswefens, namentlich der Himmels-
kunde, durch Einfilhrung des Fernrohres, iiberhaupt des bewaffneten Sehens, in den
Beobachtungsdienft gewonnen war.

In baulicher Hinficht begniigte man fich gleichwohl noch lingere Zeit hindurch
mit einfachen Vorkehrungen. Es gab zwar fchon im Alterthum und im Mittelalter
einzelne grofsartige Complexe von baulichen Einrichtungen, welche lediglich fir
aftronomifche Zwecke gedacht waren und denfelben dienten. Gewdhnlich aber be-
nutzte man vorhandene, urfpriinglich zu anderen Zwecken errichtete Baulichkeiten,
z. B. fefte Thiirme von freier Lage, zur moglichft ficheren Aufftellung der Beobach-
tungs-Inftrumente. Erft im Laufe des XVIL Jahrhundertes begann man allgemeiner,
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eigene Bauten — Sternwarten — fiir rein wiffenfchaftliche Zwecke zu errichten und
diefe nach und nach zu den typifchen Formen unferer heutigen Obfervatorien aus-
zugeftalten.

Fiir alle anderen in obiger Aufzihlung genannten Beobachtungszwecke hat
man das Bediirfnifs zur Errichtung befonderer Bauanlagen erft im Laufe des gegen-
wartigen Jahrhundertes und zumeift erft in deffen zweiter Hilfte empfunden. Zu
den dltelten mogen wohl die Veranftaltungen fiir die Pflege des meteorologifch-
magnetifchen Dienftes zdhlen, welche etwa um die Mitte diefes Jahrhundertes auf
A. v. Humboldts Veranlaffung in verfchiedenen Lindern getroffen worden find.
Einrichtungen fiir genaue Mafs- und Gewichtsvergleichungen haben wohl f{chon
frither an verfchiedenen Orten beftanden; doch gehort, {o weit hier bekannt, die
mit Anfang der fiebenziger Jahre in Berlin zur Ausfihrung gelangte Anlage des Ge-
{chdftshaufes der Kaiferlich Deutfchen Normal-Aichungs-Commiffion zu den erften
derartigen Anftalten, in welchen die neueften Forderungen der exacten Wiffen{chaft
volle Beachtung gefunden haben.

Die erfte fiir aftro-phyfikalifche Forfchungen eigens gegriindete Anftalt — nach-
dem f{chon feit Jahrzehnten an Sternwarten ilterer Art Einzeleinrichtungen fiir folche
Zwecke getroffen worden waren — diirfte das Obfervatorium auf dem Telegraphen-
berg bei Potsdam fein, deffen Bauausfiihrung in die Jahre 1875—79 fillt. Ganz der
neueften Zeit gehoren die iibrigen der oben erwihnten Obfervatorien an, namentlich
die phyfikalifch-technifchen.

b) Eigenart des Entwurfes und der Ausfithrung.

Die Aufgabe, fiir eine Obfervatorien-Anlage den Bauentwurf aufzuftellen und 529-

: o . ¥ i 3 s .. " Schwierigkeiten’
die Ausfihrung der Baulichkeiten zu leiten, tritt nicht allzu hiufig an den Architekten i

heran. Liegt fchon in diefer relativen Seltenheit eine Erfchwerung fiir das hier viel-  Aufgabe.
leicht mehr noch, als in vielen anderen Fillen nothwendige Eindringen in die Grund-
bedingungen der Bauanlage und ihres Betriebes, fo treten einer fachgemifsen Lofung

der Aufgabe auch noch mancherlei andere Hinderniffe entgegen, die hier einer

kurzen Befprechung unterzogen fein méchten.

Zunichft it darauf hinzuweifen, dafs das Eigenthiimliche folcher Aufgaben nicht fowohl auf dem
architektonifchen Gebiete liegt und etwa in der gefchickten Lofung von Grundrifs und Aufbau gipfelt,
als vielmehr in der Verfchmelzung der verfchiedenen, oft fich gegenfeitig bekimpfenden und {cheinbar
ausfchliefsenden Forderungen der Wiffenfchaft mit den Bedingungen der technifchen Ausfihrbarkeit. Selbft-
verftindlich foll hiermit die Behaﬁdlung der Aufgabe als einer »architektonifchen« keineswegs ausgefchloffen
werden; im Gegentheile erheifcht auch die kiinftlerifch-formale Seite befondere Aufmerkfamkeit, da ihrer
angemeflenen Lofung nicht felten die wiffenfchaftlichen Forderungen erhebliche Schwierigkeiten entgegen-
ftellen, deren Ueberwindung dem Architekten eine eben fo anziehende, wie fchwierige Aufgabe bietet.
Aber das Wefenliche der Aufgabe liegt, wie bemerkt, mehr noch in der Ueberwindung jener zahlreichen
Schwierigkeiten und (wenn auch oft nur fcheinbaren) Widerfpriiche, welche aus den wiffenfchaftlichen
Forderungen entfpringen. Zu diefem Zwecke fieht fich denn auch der Architekt zu hiufigen Streifziigen
in das Gebiet der Naturkunde genéthigt, fo wie zur Beachtung vieler fcheinbar kleinen, ja kleinlichen
Riickfichten, welche gleichwohl fiir eine befriedigende Lofung der Aufgabe von Wichtigkeit find.

Hierzu kommt, dafs die exacte Wiffenfchaft in ihrem fteten Fortfchreiten auch ftets neue Forderungen
an die Technik zu ftellen gendthigt ift, Forderungen, deren Nothwendigkeit frither iiberhaupt nicht er-
kannt wurde oder deren Lofung man vielleicht nur defshalb nicht verlangte, weil man der Technik diefelbe
nicht zutraute. Erft die in neuerer Zeit &fter eingetretenen niheren Beziehungen zwifchen beiden Gebieten
mégen den Anlafs geboten haben, die Lifung auch folcher Aufgaben in die Hand zu nehmen.

Aus diefen und zhnlichen Griinden kénnen auch ausgefiihrte Anlagen hnlicher Art nur mit Vorficht
als Beifpiele zu unmittelbarer Benutzung herangezogen werden. Nicht felten empfiehlt fich fogar das



