
Chapitre III.

Des ditférentes positions que le point, la droite et le plan
peuvent avoir entre eux dans l’espace.

Des difi”e'rentes positions que deux droites peuvent avoir entre alles.

47 . Bllflérentes positions de la droite.

sous un angle quelconque (l.
se couper _

& angle droxt . . . . . (2‚
Deux droites peuvent ' étre paralléles . . . . . . . . (3.

se croiser, ne pas étre paralléles et ne
‘passecouper . . . . . . . . (4.

48. Droites qui se coupent. Si dem; droites sc coupmt dans
Z‘espace, Ze point d’z'ntersectz'on des premie‘res ;orojectz'ons de 068 draitßs
et le point d’interseclz'on des secondes projections de ces mémes droites se
troummt sur une méme pe)yaendi0uldirß d Faxe de peojection. (A dé—
montrer.) (Epure 20—1.)

lléclproquemenl. Si les projections de me”me nem da deuz
droiles se rencmztrenl en des poinls qui se hamma! sur une me”me
perpendz'culaire fl Fame, ces dem; droites se coupent dans l’espace.
(A démontrer.)

Remnrque. La simple inspection des projections des deux
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droites ne suffit pas pour juger de la valeur de l’angle sous lequel

les deux droites se eoupent. Get angle peut étre aigu, droit ou obtus.

49. Droites pen-pendiculaires. —— Gas particulier. Si

denn droites sont perpendz'cnlaires et si Z’nne d‘elles est parallele d

l’nn des denn plans de projection, les projectz'ons des denn d1-oites sur

ce plan se reucontrent d anyle droit. (Fig. 18. Ep. 20—2.)

Soient la droite ab parallele a P, et la droite cd normale & ab;

je dis que c'd', projection de ed sur P„ est perpendieulaire a a'b',

projeotion de ab sur P,.

En eifet, le premier“ plan projetant de ab est normal a P, et

eontient, comme tel, la normale cc' abaissée de (; sur P,. La figure

bb'c'c est done un rectangle, dans lequel b'c' est parallele a be et cc'

normal a 66 et a b'c'. Or, ba étant perpendieulaire a cd, par hypo-

these, et a ec', sera perpendiculaire au plan projetant de cd sur P,.

La droite c'b', paralléle ä ob, sera done également perpendieulaire au

plan dcc', done ä toute droite passant par son pied o' dans ce plan,

done a c'd' , projection de cd sur P,. Ce qu’il fallait démontrer.

Bemarque. Le théoréme des trois perpendieulaires du 5“ livre

de la Géométrie élémentaire fournit une autre démonstration de la

propriété préeédente.

liéciproquement. Si denn droites se eonpent et si l’nne d’elles

est paralle‘le @ Z’nn des plane de projection, et gne les projectz‘ons des

dena; droites sur ce plan se conpent d anyle droiß, les deux droites‚ dans

l’espaoe, sont perpendz'cnlaires enlre alles.

La droite cd de l’espaee sera située dans le plan normaläP,

mené suivant o’d’. Or ce plan, déterminé par c’d’ et par c'e, droites

perpendieulaires a a'b', sera perpendiculaire a a’b' et, par suite, a ab

qui estparalléle a a'b'.
Or ab, perpendieulaire au plan d'e'c, sera perpendieulaire a toute

droite passant par son pied c dans ce plan, done aussi ä cd. Ce qu’il

fallait démontrer.

50. Droites paralléles. Denn droites paralléles dans Z’espace

ont lem-s pro/actions de méme nam paralléles. (Fig. 19. Ep. 20-3.)

Pour avoir les premiéres projections d’ et 0' des deux droites

paralléles d et e il faut, par ces droites, mener des plans perpendh
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culaires ä P„ et déterminer leurls droites d’intersection avec Pl.

Ces plans projetants, formés respectivement par les droites d et aa',

0 et bb', deux—ä-deux paralléles, sont paralléles et donnent d’ paral-

léle ä e’. On démontre de la. méme maniére que les secondes projec-

tions d” et '0” sont paralléles.

Réciproquement. Si les prejeeiz'ons de méme nem de dena

droites sont paralle‘les, ces droites, dans l’espace‚ sont paralléles.

Les premiers plans projetants des droites d et 0 sont paralléles,

comme plans perpendiculaires 51 P1 menés suivant des droites d’ et 0'

qui sont paralléles. Les seconds plans projetants de el et 0 étant

également paralléles, leurs intersections avec les premiers, ou les

droites 03 et 0, sont paralléles.

Exceptions. Denn; droites paralléles perpendz'cnlaz'res a Parse,

et dena dreites paralléles silne’es dans an an des plans perpendicnlaz'res

a l’aae, ont Zenrs projeetions de mäme nem paralle‘les, — mais la reci-

proqne n’est pas tonjonrs eraz'e.

Le parallélisme des projections et leur perpendicularité ä Faxe

indiquent seulement que les droites correspondantes de l’espace sont

perpendiculaires ä l‘axe, ou dans des plans perpendiculaires ä cette

ligne, mais n’autorisent nullement ä aflirmer que ces droites sont
paralléles.

51. Droites qui se croisent. Denn droites se eroz'sent Zers-

yn’elles ne sont pas paralléles et qn’elles ne se reneontrent pas, done

Zarsgn’elles ne son! pas sitne’es dans un senl et me”nze plan. (Ep. 20—4.)

Les projections de ces droites ne jouissent pas des propriétés

énoncées pour celles des droites paralléles et des droites qui se ren-

contrent.

Done, les projeetions de mänze nam ne sont pas paralle‘les et lenrs

points d'inlerseetz'on, dans le cas on elles se reneontrent‚ ne sont pas

nnz's par nne perpendienlaire a l’ane, et re'ez'proqnement.
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Des diiférentes positions d’une droite a l’égard d’un plan.

52. Dill'érentes positions.

 

; étre située dans un plan..................... (l.

& quelconque .............. (2.

3 étre paralléle a un plan ‘perpendlculaire 3.1‘un des plans de projection (3.

% perpendlculalre 9. Faxe .......... (4.

% couper le plan % sous un angle quelconque......... (5.

D ' ' ' ' a un angle droit............. (6.

53. Droite située dans un plan. L’inspection des projec-

tions de la droite et des traces du plan ne suth pas pour reconnaitre

si la droite est dans le plan.

Propriété. & une droite est dans un plan, les points 012 cette

droita perce les plans de projcclion sont snr les traces da plan, et

réciproqnement.

54. Drolte paralléle in un plan quelconque. La simple

inspection de l’e'pure ne fournit aucune propriété de laquelle on

puisse de'duire le parallélisme de la droite et du plan.

Propriété. Si une droits est parallele a an plan, alle doll étre

parallele a‘ una droile ala plan.

55. Droite paralléle in un plan perpendlculaire 51 P„

on in P,. Si nne droile est paralléle a an plan perpendicnlaire a P„
an d P„ les pro/actions de la droile el da plan sur Pl on sur P2 sont

paralléles, el réciproqnemml. (Fig. 21.)

Le plan T, perpendiculaire a P„ est parall‘ele au plan projetant

de al. Ce dernier plan, en effet, est déterminé par al parallele a T et

par aa' perpendiculaire a P„ done paralléle a T. Le plan projetant
de 41 est done paralléle a T, par suite, sa trace d' sur PI est paral-

lele a la trace T1 de T sur P,. Or, d’ et Tl sont respectivement les

projections de 11 et de T sur P,.

011 prouverait de la méme maniére que Si 11 était paralléle a

un plan S perpendiculaire a P„ sa projection sur P2 serait parallele

a la trace-projection de S sur P,.

Réclproquement. Si la projectz'on d’une draile sur l’nn des
dena; plans de projeclz'on est parallele & la trace de méme nam d'un



plan T pä7penoltcnlaz're a oe plan de projectton, la drotte de l’espaoe

est parallele a oe plan T.

Cette droite est, en effet, située dans un plan projetant paral-

lele a T. '

56. l)roitel paralléle & un plan perpendiculaire in

Faxe. Si ano droito est paralléle a an plan perpendtonlaz're @ l’aa1e, les

projeotions de la droite sont paralle‘les ano; traces de m€me nam du

plan, “et péoiprognement

Cette propriété n’est qu’un corollaire de la propriété précédente.

57. ID:-cite qui 1-encontre un plan sous nn angle

quelconque. La simple inspection des projections de la droite et

des traces du plan ne snflit pas pour reconnaitre si la droite ren-

contre le plan, et encore moins pour savoir sous que] angle cette

rencontre se produit.

58. Droite perpendicnlalre in un plan. St une drotte est

perpencltonlaz're a an plan, les projections de la Motte sont perpendz'ca-

latres an:» traoes de me"me nam da plan. (Fig. 22.)

En efl"et, le premier plan projetant de et est normal a T, comme

plan mené suivant la droite d normale a T. Ce plan projetant étant

également normal a P„ il sera normal a T„ intersection de T et de

P,. La trace Tl est done, ä son tour, normale au premier plan pro-

jetant de al, done a toute droite passant par son pied m dans ce

plan, done a d’, projection de cl sur P,. Ce qu’il fallait démontrer.

On prouvera de méme que la seconde projection al” est perpen

diculaire a la seconde trace T2 du plan T.

Réüpl‘0quement. Si les projectz'ons d’une droite sont perpen-

dionlaires aan traoes de mémo nom d’un plan, cette ala-alte, dank

t’espace, est perpenzttonlaz're @ oe plan. (Epure 23).

La droite 03 de l’espace, dont les deux projeotions sont d' et d”,

respectivement perpendiculaires ä Tl et a T„ se tronve ä l’intersec-

tion des deux plans projetants dont d’ et al" sont les traces-projections.

Or, le plan projetant mené par d' est normal a P, et perpendi—

culaire “au plan T, puisqn’il est perpendiculaire a T„ droite de

ce plan.

Le plan projetant mené par d” est normal 51 P2 et perpendicu-

laire a T, comme étant perpendiculaire a T„ droite de ce plan.
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La droite cl de l’espace, intersection de ces plans projetants,

sera done perpendioulaire a T. Ce qu'il falla'rt démontrer.

Exceptlon. La re’ciproqne n'est pas lonjonrs vraie, si le plan T a

ses dem: traces paralle‘les a l’awe.

Les deux plans projetants so confondront et ne formeront qu’un

senl plan perpendiculaire a Faxe, dans lequel la droite sera située.

Toute position de cette droite dans ce plan s’accnsera par des

projections perpendiculaires ä Faxe.

Des différentes positions que deux plans peuvent avoir entre aux.

59. Difl'érentes positions.

snntparßtlléles. . . . . . . . . . . . . . (l.

Deuxplans sous un angle quelconque. . . . (2.
on se con ent .

p aangledro1t. . . . . . . . . (3.

 

60. Plans paralléles. Denn plans paralle‘les ont lenrs lraces

de méme nam paralléles. (Epure 25-1.)

Les traces sur P1 sont paralléles; elles résultent de l’intersec—

tion de Pl avec les deux plans donnés qui sont paralléles. Il en est

de Inéme des traces des plans sur P2.

Réciproquement. Si les lraces de nzéme nam de denn plans

sont paralléles‚ ces plans le sont égalemenl

En efl'et, le plan L contient deux droites, ses traces Tl et T2,
respectivement parall‘eles EL deux autres droites 81 et S.„ traces du

plan S, done droites de ce plan.

Exeeplion. La réciproque précédente n°est pas toujours vraie,
si les deux traces de chacun des deux plans sont paralléles a Faxe.

Les clean: plans seront paralléles a l’ane et pennenl se conper sai-
vant nne dnoile parallele @ ce! aaa.

Gl. Plans qui se coupent. Dana: plans qnz' se conpent onl‚
en geäzéral, lenrs lraces de me”me nam qnl se conpenl, el récz'proqnemenl.
(Epure 25-2.)

2.



Exceptlons. Denn plans dont les dena traoes sont paralle‘les {?

l’azve pennent se eoaper snz'nanl ano clrot'te parallele a eet ame.

Denn: plans ayant lears traoes snr l’an des plans paralle‘les se

coapent snioant une droite—paralle‘le a ces traces, et re'eiproqaement. .

La. simple inspection des traces des deux plans dans les épures

ne fournit, en général, aucun indice pour juger de la valeur de

l’angle sous lequel les deux plans se rencontrent, si ce n’est dans

les cas particuliers suivants : '

‘ 62. Plans perpendicnlaires. Si dena plans sont perpendt-

onlaires, et si l’nn d’enn est normal a l’nn des dena plans de projectz'on,

les traees des dena plans snr ee plan de projeetz'on se reneontrent o

anyle droit.

Soit (Fig. 24) le plan 7- perpendiculaire au plan T, lequel est

normal & Pl. Puisque P1 et 1° sont perpendiculaires a T, leur inter—

section commune ou nl le sera égalernent. 1°„ perpendiculaire a T,

sera perpendiculaire 51 toute droite passant par son pied m dans co

plan, done ä Tl.

lléciproquement. Si de dena plans, l’nn est perpendz'ealaire

o l'nn des plans de projectz'on, et que les tnaees des denn plans sur ee

plan (le projeotlon sont petpentlz'ealaipes, les dena plans le sont e'gale—

ment. (Epure 25-3.)

En efl‘et, la trace Rl de R sur P1 est perpendiculaire a T„ done

au plan T, car toute normale 21 l’aréte d’un diédre droit, située dans

l’une des faces de ce diédre, est perpendiculaire & l‘autre face. Le

plan R, contenant une normale au plan T, sera perpendiculaire ä

ce plan.

63. Plans perpendiculaires au méme plan de projec-

tion. Si dem; plans sont pe7pendz'cnlairm aa nze"me plan de projectz'on,

l’angle de lenrs traces saw ce plan nzesnre l’anyle diädre des dena: plans.

(Epure 25-4.)


