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Die Mauerbogen find entweder nach dem Halbkreis, bezw. dem Stichbogen
geformt (Fig. 137 u. 1392, oder fie find noch haufiger in Geftalt einhiiftiger Bogen
ausgefiihrt (Fig. 140 u. 141 %2).

¢) In dazu geeigneten Fallen kann man auch einen ganzen Treppenlauf durch
ein einhiiftiges Gewolbe unterftiitzen (Fig. 137 °!). In fritherer Zeit hat man viel-
fach die ganze Treppe unterwdlbt, ein Verfahren, welches gegenwartig feltener
zur Ausfiihrung kommt. Namentlich im Wohnhausbau wiirden folche Anlagen aufser-
gewohnliche Wandftirken bedingen und die Baukoften wefentlich vermehren.

Zur Unterwdlbung der Stufen laffen fich faft fimmtliche Gewolbearten ver-
wenden %). Zumeift befteht die Unterwdlbung aus bohmifchen oder preufsifchen
Kappen. Vielfach findet auch, insbefondere bei Treppen im gothifchen Stil, das
auffteigende Kreuzgewdlbe Anwendung. Da fich bei demfelben der Gewdlbefchub
in diagonaler Richtung fortpflanzt, fo kann die Stirke der Widerlagsmauern eine ver-
hiltnifsmifsig geringe fein.

Wie eine derartige Unterwolbung im Einzelnen geftaltet und conftruirt werden
kann, wird noch bei den Backfteintreppen (unter b) gezeigt w erden.

8) Unterftiitzung durch Wangen.

Ein von den im Vorftehenden vorgefithrten Unterftiitzungsweifen abweichendes
Verfahren befteht darin, dafs man fteinerne Wangen oder Zargen anordnet, diefe
mit ihren freien Enden auf Untermauerungen oder Freiftiitzen aufruhen lafft und die
Stufenenden in den Wangen lagert. Die Stufen werden dabei in der durch Fig. 143
dargeftellten Weife verfalzt; das wagrechte Uebereinandergreifen der Stufen gefchieht

in einer Breite von
e 2,0 bis 2 cm; die
Anordnungder fchra-
gen Stofsflache rich- !
tet fich nach der
Tritthhe und wird
meift zu etwa s der
Steigung angenom-
men. Die Breite der Yo n. Gr.
Zargen betragt 15 bis 20 cm; ihre Hohe,
lothrecht gemeffen, mufs der 2- bis 21z-fachen
Steigung gleich fein.

Bei zweildufigen, geradlinig umgebro-
77777 chenen Treppen konnen die beiden Zargen
77777777777777 / /y//% entweder neben einander oder iiber einander
liegen; im letzteren Falle nehmen fie im
Treppenhaufe einen geringeren Raum ein.
Fig. 142 zeigt diefe Anordnung ; die Zarge
@___, des unterften Treppenlaufes 1ft mit ihrem

unteren Ende auf ein folides Fundament ge-
r | lagert, und mit jhrem oberen Ende ruht fie
7| auf der Freiftiitze P; an diefer Stelle ift nun-

130 n. Gr.

i35 n. Gr. P

33) Ueber die Geftaltung folcher Gewdlbe fiehe Theil IlI, Bd. 2, Heft 3 (Abth. 11T, B, Kap. g) diefes »Handbuches«.

29.
Gewolbe.

30.
Wangen
flir
geradliufige
Treppen.



mehr die Zarge des nichft folgenden Treppenlaufes gefetzt und mit der erftgedachten
Zarge durch eiferne Dollen verbunden.
3t Die in Rede ftehende An- Fig. 144.
Wasgen - dnung lafft fich auch, wie Fig. 144 ;
gewundene  zeigt, auf gewundene Treppen
TP ohne Ruheplatz anwenden; in
der 34) dargeftellten Anlage liegen

die Zargen neben einander.
Eine derartige Treppe beanfprucht

naturgemiifs im Grundrifs einen geringeren
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Raum, als eine mit Abfitzen verfehene
(Podeft-) Treppe; fie ift aber fchon defs-
halb weniger bequem, weil fie fich aus

N
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Stufen verfchiedener Grofse zufammenfetzt.
Befonders unbequem wiirde die Treppe aber

'
|
|
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dann werden, wenn man erft von der
Linie # m an diefelbe als eine gewundene

Treppe conftruiren wiirde ; in folchem Falle

miifften die Stufen nach dem Mittelpunkt

der Pfeilerabrundung & gerichtet werden.

o
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Fig. 145 erliutert das Verfahren, die Stufen

zu »ziehene, d.h. fie fo anzulegen, dafs i
man diefelben in der Mitte moglichft bequem s t £ //é
begehen kann. Nachdem die Stufen auf

H
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der mittleren Steigungslinie eingetheilt Fig. 145.
worden find, werden nahe dem Antritt und
dem Austritt einige gerade Stufen angenom-
men und diefen die fchrig liegenden an- B
gefiigt. Hierauf wird aus dem Grundrifs in R
Fig. 144 die Linge a & aufgetragen, und o
zwar derart, dafs der Quadrant der Pfeiler- \ N
abrundung abgewickelt gedacht ift. Man A
trage fodann auf die in 4 errichtete Loth- i X
rechte die 13'2 Steigungen der links- N 2

feitigen Grundrifshilfte auf, alfo fo viel, \ N

wie vom Antritt bis zur Mittellinie 4 & vor- \ 5

handen find. Werden nun von diefen Theil- \ N C
punkten wagrechte Linien und von den \\.' i f
Punkten z bis ¢, welche den als gerade R & é

angenommenen Stufen entfprechen, auf a & N S s/

Lothrechte gezogen, fo gelangt man beim

Punkt £, d. i. beim Endpunkt der geraden

Steigungslinie, der Tangente an die Kanten \ .

der geraden Stufen an. Zur Erlangung

eines ftetigen Ueberganges aus der geraden

Steigungslinie in die gekriimmte und zur 5 6 7 8 5 WuRY

Bildung einer ftetigen Curve fiir die obere

Zargenfliche werden die Punkte / und ¢

durch eine Gerade verbunden. Die Linie / ¢ R R b
ift dann die Sehne eines Bogens, deffen zu-

gehorigen Kreismittelpunkt man dadurch findet, dafs man im Mittelpunkt der Sehne und am Endpunkt /
der geraden Steigungslinie Senkrechte errichtet. Nachdem der Bogen f ¢ gefchlagen und die frither wag-

84) Nach: Brevmaxy, H. Allgemeine Baukonftruktions-Lehre. Theil 1. 4. Aufl. Stuttgart 1868. S, 18s.
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Fig. 146. recht gezogenen Linien bis zu demfelben
verlingert worden find, wird die Breite
der fich verjiingenden Stufen in der wag-
rechten Projection z—j5, 5—06, 6—7 etc.
gefunden. Nachdem letztere Abmeffungen
bei der inneren Wange verzeichnet find,
verbindet man die Punkte mit den ent-
{prechenden Punkten der Mittellinie und
erhilt hierdurch die Richtung der Stufen.

Die Stufen werden -nicht
felten in die Zargen eingelaffen
(Fig. 146); dabei macht man die
Zargen unten breiter, wie oben,
um den Stufen ein grofseres Auf-
lager " zu' “geben. = Man™ erziclt
letzteren Vortheil, ohne die nutz-

190 n. Gr.

bare Breite der Treppe zu verringern.

Am vortheilhafteften ift es, wenn jede Zarge aus einem einzigen Stiick befteht;
mufs man fie aus mehreren Stiicken zufammenftofsen, fo kann dies nach Fig. 146
gefchehen; man achte hierbei darauf, dafs der Stofs je zweier Wangenftiicke auf eine
Trittftufe treffe. Bisweilen hat man fie aus verhiltnifs-
BEral. mifsig vielen und kleinen Stiicken zufammengefetzt,
wobei fie alsdann nach Art der Wélbfteine geformt und zu
einer Art Mauerbogen zufammengefiigt werden (Fig. 147).
An der den Treppenantritt bildenden und einigen
der noch folgenden Stufen ldfft man die Zarge hiufig
im Grundrifs nicht geradlinig auslaufen, fondern kriimmt
fie hornartig nach aufsen oder geftaltet fie fogar in

Volutenform (Fig. 132, S. 45).

1) Unterfliitzung durch eiferne Triger.

Man kann die fteinernen Wangen durch eiferne Trager erfetzen, welche unter-
halb der Stufen angeordnet werden, und gelangt dadurch zu einer Conftruction,
welche in der Regel billiger ift, als diejenige mit fteinernen Wangen.

Die unterftiitzenden eifernen Triger, die in der Regel gleichfalls Wangen ge-

Fig. 1493%).
Fig. 148 %5).

I30 n. Gr.

35) Nach: Scuarowsky, C. Mufterbuch fiir Eifen-Confiructionen. Theil 1. Leipzig u. Berlin 1888. S. 143.

32,
Einzelheiten.

33
Eiferne
‘Wangen.
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heifsen werden, find meift I-formige Walzbalken (Fig. 148 #9); nur bei {chwer laften-
den (fehr langen und fehr breiten) Treppenldufen werden fie als Gittertrager con-
ftruirt (Fig. 1493%).

Liegt ein Treppenlauf vollig frei, fo it an beiden freien Enden der Stufen eine
folche Wange anzubringen; fchliefst fich hingegen der Treppenlauf an der einen
Seite an die Treppenhausmauer an, fo kann man jede Stufe mit dem einen Ende
in letzterer, mit dem anderen (freien) Ende auf der eifernen Wange lagern. Ift es
indefs nicht ftatthaft oder nicht angezeigt,
die Stufen durch die Treppenhausmauer zu
unterftiitzen, fo wird auch lings diefer ein
eiferner Triger zu verlegen fein, fo dafs
neben der dufseren Wange noch die Wand-
wange vorhanden ift.

Bei folcher Unterftiitzung der Stufen
erhalten diefelben den gleichen Querfchnitt,
wie fiir frei tragende Treppen mit fteinernen
Wangen (fiehe Fig. 120, S. 42).

It die Breite des Treppenlaufes eine
fehr bedeutende oder ift das zu den Stufen verwendete Steinmaterial fo wenig feft,
dafs es fich auf nur verhiltnifsmifsic geringe Linge frei trigt, fo mufs man fiir
weitere Unterftiitzung der Stufen Sorge tragen; dies kann in verfchiedener Weile

Fig. 150%).

gefchehen:

@) Man ordnet auch im mittleren Theile des Treppenlaufes eiferne, zu den
Wangen parallele Trager an, fo dafs noch Zwifchenwangen hinzutreten.

) Man unterfliitzt jede Stufe
auf ihre ganze Linge durch ein
Z-Eifen. Das letztere wird auf eifernen
Stufendreiecken, die auf die Wangen
gefetzt find, gelagert und befeftigt
(Bigl 1508

¢) Man ordnet Confolen an,
welche in den Umfaffungsmauern

Fipg, 15180

des Treppenhaufes verankert find
(Bic, THT %0,
Die unter @ und b erwahnten

Anordnungen find auch dann zu em-
pfehlen, wenn man lingere Stufen
aus zwei oder noch mehreren Stiicken
zufammenfetzt.

Die Wangen des unterften

Treppenlaufes miiffen an ihren Fufs-
enden gegen Verfchieben ausreichend
gefichert fein; es gefchieht dies durch
folide Untermauerung und Verankerung mit dem Grundmauerwerk in einer Weife,
wie dies noch bei den fchmiedeeifernen Treppen (in Kap. 4, unter b, 1) gezeigt

115, bezw. lzo n. Gr.

36) Facl,-Repr. nach: Nowv. annales de la confl. 1887, Pl. 39—40.
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werden wird, Die Fufsenden der anderen Treppenliufe, fo wie die oberen Endi-
gungen derfelben werden an die Conftruction der Treppenabfatze angefchloffen.

Letztere kann in verfchiedener Weife bewirkt werden:

a) Haben die Ruheplitze einer Treppe eine grofsere Lange (im Verhiltnifs
zur Breite), wie dies z. B. bei geradlinig umgebrochenen, bei dreildufigen etc. Treppen
der Fall ift, fo ordnet man am einfachften und zweckmafsigften an der Vorderkante
jedes Ruheplatzes einen eifernen Triger, den fog. Podefttrager an, mit welchem die
Wangen der anftofsenden Treppenldufe durch Winkellafchen verbunden find.

Hat man Steinplatten von geniigender Breite und Feftigkeit zur Verfiigung, fo
lagert man diefelben einerfeits auf dem Podefttriger und andererfeits in der gegen-
iiber liegenden Treppenhausmauer. Sonft legt man fenkrecht zur Richtung des
Podefttrigers Quertrager in erforderlicher Zahl, verbindet letztere mit erfterem durch
Winkellafchen und lagert fie mit den anderen Enden in der Treppenhausmauer
(Big A8 1. 149).

Als Podefttriger verwendet man am beften einfache I-Eifen. Bei grofser Lange
derfelben unterftiitzt man fie durch Sdulen; ift letzteres nicht moglich und reichen
die ftarkften I-Profile nicht mehr aus, fo legt man entweder zwei I-Eifen neben
einander, oder man ordnet einen Blechtriger, erforderlichenfalls einen kaftenformig
geftalteten Blechtriger, oder einen Gittertriger an. Fir die an den Podefttrager fich
anfchliefsenden Quertriiger geniigen oft T-Eifen; unter allen Umftinden wird man mit
E- oder I-Eifen ausreichen.

Sollen die Ruheplitze nicht aus Steinplatten gebildet werden, fondern in
anderer, bereits vorgefiihrter Weife, fo lifft fich die eben befchriebene eiferne Unter-
conftruction fiir den betreffenden Fall leicht abidndern. Auch eine Unterwolbung
des Ruheplatzes ift ftatthaft, da der im Quer{chnitt I-formig geftaltete Podefitrager
fiir das Gewdlbe ein fehr geeignetes Widerlager abgiebt.

Bei fehr grofser freier Linge der Podefttrager ift deren Belaftung nicht felten
eine fehr bedeutende; man verabfiume defshalb niemals, in diefem und in allen ver-
wandten Fillen die betreffenden Auflagerdriicke zu ermitteln und fir folide Auf-
lagerung folcher Trager Sorge zu tragen. (Siehe hiertiber Theil IIT, Band 1, Abth. I,
Abfchn. 3, Kap. 7, c: Auflager der Trager.)

) Nicht immer kann man quer durch das Treppenhaus einen durchgehenden
Podefttriger legen, fei es, dafs die Grundrifsform der Treppe dies nicht zuldfft, fei
es, dafs das Treppenhaus zu breit ift und die Unterftitzung des Podefttragers nur
mit grofsen Koften méglich ift. In folchen Fillen kann man, um eine geficherte
Unterconftruction der Treppenabfitze zu erzielen, geknickte Treppenwangen in An-
wendung bringen, deren fchriger Theil den Treppenlauf, deren wagrechter Theil
den Treppenabfatz unterftiitzt (Fig. 149
u. 15239, Beftehen die Wangen aus
verhiltnifsmifsig kleinen Profilen, fo
kann man die Knickung derfelben durch
Biegen der Walzeifen erreichen; dies
gefchieht namentlich dann mit Vortheil,

H oSS 2R

wenn die Wangen als Gittertrager aus-

/ gefithrt find (Fig. 149). Sonft ftofse
////////é man an der Knickftelle die beiden nach
i o (655 T der Halbirungslinie  des  Knickwinkels

34
Treppen-
abfitze.
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zugefchnittenen Wangentheile ftumpf zufammen und verbinde fie durch kréftige
Lafchen mit einander. Auf die wagrechten Wangentheile konnen, wie unter aq,
Steinplatten gelegt, oder fie konnen zur anderweitigen Ausbildung des Treppen-
abfatzes verwendet werden.

Die Berechnung der Wangen und der Podefttrager ift die gleiche, wie bei
anderen Triagerarten, fo dafs nur auf Theil I, Band 1, zweite Halfte (Abth. II,
Abfchn, 2, Kap. 237 und Theil III, Band 1
(Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 7) diefes »Hand- Fig. 153.
buches« verwiefen weltden' kann. i //;/”’//7///%/// Dy

Beifpiel 1. Die in Fig. 153 fkizzirte Treppe 7 e R
foll durch eiferne Wangen, die nach Mafsgabe der dick

N

R

geftrichelten Linien angeordnet find, unterftiitzt werden. _ = 02 . e % ;
Welche Abmeffungen find diefen Wangen und dem Podeft- /; e ""'I S AL i
Z 5 77

\

triger zu geben, wenn das Eigengewicht der Treppe ¢/
zu 500kg und die Verkehrslaft gleichfalls zu 500kg fir 7
1am Grundfliche angenommen werden kann? ’/

\

-

a) Fir die Wangen des mittleren Treppen-

laufes betrigt die Belaftungsbreite nahezu —2— =1, m;

fonach wird 1 lauf. Meter der Wange mit 1,5 (500 4 500)
— 1500kg und 1 lauf. Centimeter derfelben mit 15kg belaftet.
Das grofste Angriffsmoment betrigt nach Gleichung 159a in Theil I, Band 1, zweite Hilfte (S. 323)
diefes »Handbuches« 38)
2
8

worin p die Belaftung des Trigers fiir die Lingeneinheit und / die Stiitzweite bezeichnen. Fiir die frag-

0/ —

)

liche Wange wird
15 . 300%
8
Nach Gleichung 36 (S. 2623%°) im gleichen Halbbande diefes »Handbuches« ift der Querfchnitt der
Wange fo zu beftimmen, dafs

M — = 168750 cmkg.

AP

K s a
wird, wobei ¥ das Trigheitsmoment des Querfchnittes, a den Abftand der gefpannteften Fafer von der
neutralen Axe (Nulllinie), & die grofste zuliffige Beanfpruchung des Schmiedeeifens auf Druck bezeichnen

und der Quotient B diejenige Grofse darftellt, die man das Widerftandsmoment zu nennen pflegt. Nimmt
a
man A = 850kg fiir 1 a>m an, {o wird
M 168750
& 850

fo dafs das I-Eifen Nr. 20 der »Deutfchen Normal-Profile« (mit einem Widerftandsmoment von 216) fiir

=198,

die beiden Wangen des mittleren Treppenarmes zu wiihlen wire 47).

Wiirde der mittlere Treppenarm aufser den zwei fufseren Wangen auch noch eine Zwifchenwange
erhalten, fo wiire fiir letztere die Belaftungsbreite annihernd 1,5 m und fiir die beiden erfteren je 0,75 m;
hiernach wiirde fiir die Zwifchenwange wieder das Normal-Profil Nr. 20 fiir I-Eifen und fiir die beiden
dufseren Wangen, wenn man die vorftehende Berechnung fiir die Belaftungsbreite von 0,75 m wiederholt,
das I-Eifen-Profil Nr. 16 zu wihlen fein. Sollten die drei Wangen durchweg gleich hoch fein, fo mifite

man fiir die Zwifchenwange zwei I-Eifen Nr. 16 verwenden.

. 37) 2, Aufl.: Abfchn. 3, Kap. 2.
38) 2. Aufl.: Gleichung 17z (S. 131,
39) 2. Aufl.: Gleichung 44 (S. 65)
40) Streng genommen ergiebt fich auf diefe Weife der lothrechte Querfchnitt der Wangen und nicht der fenkrecht
zur Steigungslinie derfelben gefiihrte.
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b) Die Wangen, welche die feitlichen Liufe unterftiitzen, haben eine Belaftungsbreite von an-

nihernd 1m, {o dafs 1 lauf. Meter derfelben 1 (500 + 500) = 1000kg und 1 lauf. Centimeter 1(kg zu
tragen hat. Nach Friitherem ift das gréfste Moment

g el e '8300' = 112500 cmkg
und
M 112500
et .
: 55 102

fonach wird das Normal-Profil Nr. 17 fiir I-Eifen (mit einem Widerftandsmoment von 139) zu wihlen fein?).
¢) Der Podefttriger wird einerfeits durch den Treppenabfatz belaftet; dies ift eine gleichférmig
vertheilte Laft; die Belaftungsbreite betriigt 1m, fonach die Belaftung fiir 1 lauf. Meter 1 (500 -+ 500)
= 1000kg und fiir 1 lauf. Centimeter 1Q0kg. Anderer-
Fig. 154. feits wird der Podefttriger durch die Einzellaften bean-
fprucht, welche durch die an demfelben befeftigten
Wangen hervorgebracht werden; die beiden Wangen des
mittleren Treppenlaufes tibertragen je 1,5.1,5 (500 -+ 500)
= 2250kg und die Wangen der feitlichen Treppenliufe
je 1.1,5 (500 + 500) = 1500 ke. Die Laftenvertheilung
fir den Podefttriger geftaltet fich, wie Fig. 154 zeigt.
Die Auflagerdriicke Dy und 2; ergeben fich zu

Do L;O 10 + 1500 - 2250 — 7450 ke.

Das grofste Biegungsmoment tritt, weil der Triger vollig fymmetrifch belaftet ift, in der Mitte auf,
und es beftimmt fich daffelbe nach Art. 363 in Theil I, Band 1, zweite Hilfte (S. 325%!) diefes »Hand-
buches« zu

77 ; 5 . % s ¥
M = 7450 . i — 370.10.185 — 2250 . 150 — 1500 . 170 = 1 591 250 cmke,

2
M= - 1600000 cmke .
Sonach wird

if': 1600000 — 1882 :

A 850
es hitte daher das Normal-I-Eifen Nr. 45 (mit einem Widerftandsmoment von 2054) zur Verwendung zu
kommen.

Annihernd liefsen fich die Querfchnittsabmeffungen des Podefttrigers auch in der Weife ermitteln,
dafs man die von den Wangen ausgeiibten Einzeldriicke durch eine gleichformig vertheilte Laft erfetzen
wiirde. Alsdann wiirde fich die Belaftungsbreite mit 1 + 1,5 = 2,5 m beziffern, daher die Belaftung fiir
1 lauf. Meter mit 2,5 (500 4 500) = 2500kg und fiir 1 lauf. Centimeter mit 25kg. Das grofste Moment
wire in diefem Falle, wenn man die Stiitzweite zu 770cm annimmt,

= _20—871(1)1 — =~ 1850000 cmkg,
alfo grofser, wie bei der vorhergehenden Berechnungsweife, fo dafs fich ein etwas grofserer Querfchnitt
ergeben wiirde. Fiir manche Fille wird daher diefes Anniherungsverfahren zuliffig fein, und zwar um fo
mehr, als das vorgefiihrte genauere Verfahren keine Riickficht auf die wagrechten Krifte nimmt, welche
die Wangen auf den Podefttriger ausiiben; diefelben wiren nur dann Null, wenn der Fufs der Wangen
mit einem Gleitlager ausgeriiftet fein wiirde.

Der Auflagerdruck betrug 7450kg; kann 1dcm Treppenhausmauerwerk mit 10 kg fiir 1 qcm bean-
fprucht werden, fo ift fiir jedes Trigerende eine Auflagerfliche von 745acm zu befchaffen.

Wiirde man in den Punkten m, m Freiftiitzen aufftellen, fo kann man den Podefttriger fiir die
Strecke 2 m annihernd als einen auf den Endftiitzen frei aufliegenden Balken berechnen, fiihrt aber im
vorliegenden Falle die Stiitzweite mit nur 3m ein. - Alsdann ift

2
e Ef‘cgﬂ — o 280000 cmke
o
und
M 280000 ..
s o

fo dafs alsdann das I-Eifen Nr. 24 (mit einem Widerftandsmoment von 357) mehr als gentigen wiirde.

41) 2, Aufl.: Art. 155 (S. 134).
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Beifpiel 2. Die geradlinig umgebrochene Treppe in Fig. 15§ Fig. 155.
foll in jedem der beiden Liufe 14 Stufen von 30 cm Auftritt erhalten; 2 AT /;/I " e
die Stufen find mit dem einen Ende in der Treppenhausmauer ge- ///// f’,///_ B
lagert; die freien Enden derfelben und die Ruheplitze ruhen auf den 2. B /// ‘
durch die beiden dick geftrichelten Linien angedeuteten geknickten !
Wangentrigern. Welche Abmeffungen find letzteren zu geben, wenn BB Y e

Eigengewicht und Verkehrslafl wieder zu je 500kg, die Gefammtbelaftung
alfo zu 1000ke fir 1am Grundfliche angenommen wird?

X

Die wagrechte Linge jedes Treppenlaufes ift 14 . 0,3 = 4,2 ™, '
alfo die Stiitzweite jeder Wange 2 + 4,2 + 9 — 8,2 m. Die Belaftungs- / =
breite betrigt annihernd 1m, fo dafs 1 lauf. Meter Wange mit f////
1.1000 = 1000kg und 1 lauf. Centimeter derfelben mit 10kg belaftet

ift. Unter Beibehaltung der Bezeichnungen und Vorausfetzungen des /
vorhergehenden Beifpieles ift i —

2
e ﬂ-zg—@— — co 840000 cmke , ¥
« 11
fonach ’ o i E v
A a0l g
o Jemuer . us

aus den Normal-Profilen fir I-Eifen wire fonach Nr. 36 (mit einem Widerftandsmoment von 1098)

zu wihlen.

) Geldnder.

Die Gelinder fteinerner Treppen werden entweder aus Hauftein oder aus
Metall hergeftellt. Steinerne Gelander werden als maffive Briftung, als Fiillungs-
oder als Docken- (Balufter-) Gelinder ausgefithrt; Einzelheiten hieriiber find in

Fig. 15Y.

Fig. 159.
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