Chapitre III.

Rabattements.

226. But des rabattements. Le but des rabattements des
figures planes projetées obliquement est d'obtenir une figure égale
a celle de Despace, reliée & la figure projetée sur le plan de figure
par ses opérations graphiques simples, qui permettent de passer
facilement de la figure projetée au rabattement, et réciproquement.

Le plan du rabattement est le plan de figure ou un plan de front.

Les rabattements des figures projetées obliquement peuvent
atre considérés comme des rotations, ou étre assimilés & des con-
structions, par ordonndes et abscisses, sur un axe commun au plan
de la figure et au plan de projection, de figures égales a celles de
V'espace. Nous préférons la premiere méthode, comme plus conforme
a Desprit de la géométrie descriptive.

La théorie des rabattements comporte quatre cas particuliers
caractérisés par la position du plan de la figure a rabattre par rap-
port aux plans de projection P, et Ps.
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Les cas II et III sont des cas particuliers pouvant étre considérés comme
des corollaires du cas général 1.

Notations. Nous marquerons le rabattement d’un point @, d’'une droite d ,
ete. de I'espace par les notations (a), (@) ete... comme nous l'avons déja fait pour
les rabattements axonométriques.
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Premier cas. — Cas .général. Le plan de la figure a rabattre
est oblique par rapport auz dews plans de projection Py et P.

297. Probléme. Flant donnée la projection oblique sur Py d'une
Sigure plane situde dans wn plan quelconque t oblique 4 P, et a Py, cons
struire le rabattement de cetie figure sur Py.

Solution dans l'espace. La trace f, sera prise pour axe de
rotation. Par les points ¢ et & de la figure plane, on mene, dans le
plan ¢, des droites paralleles a ,; elles se projettent obliquement
sur P, suivant des droites paralleles a f,, ct rencontrent l'axe en
C et B.

e rabattement opéré, ces droites passeront encore par BetC
et seront paralleles & A(m), rabattement ordinaire de ¢, autour de Z,
sun k.

Pour avoir les véritables longueurs de ces droites rabattues,
observons que les projections ao, o des points @ et & sont unies aux
rabattements (a) et (2) de ces points par des paralléles a #,(m), droite
qui unit le rabattement () d'un point 7 du plan ¢ & la projection
oblique 7, de ce point. Cette droite (m)m. a été déterminée lors de
la construction du rabattement ordinaire de m autour de ¢, sur P,;
elle est la projection oblique de la corde de I'arc que décrit le point
m dans son mouvement de rotation qu'il opere pendant son rabat-
tement.

Solution graphique. (Ep. 159.) Par les poinls o, by, projec-
tions obliques sur Ly des différents points a, b, etc. de la figure plane,

on méne des droites paralléles d tyo; on arréte ces lignes a U'axe de rola-
tion auz points C, B, etc. Par ces derniers points, on méne des droites
parallélés au rabattement (m)A de la trace t, aulowr ds t, sur Py; les
points de rencontre de ces paralléles avec des paralléles & (m)m'o mendes
par les points &, bo, etc. dounent les points (a), (), etc., rabattements
des points a, b, elc. de't sur Py,

298. Remarques. 1. Le rabattement de ab sur P, se déduit de
la projection oblique a0 de ab sur P, par trois séries de droites pa-

ralléles.



— 0 =

II. La projection acb, prolongée rencontre 'axe de rotation en
un point , qui est également le point de rencontre du rabattement
(a)() prolongé avec cet axe.

IIL. La droite (m)m, est 1a projection oblique sur P, de la corde de
Parc décrit par un point 7 du plan ¢ dans son mouvement de rotation.

IV. La droite (m)m de 'espace est une normale au plan bissec-
teur du diedre formé par P, et le plan ¢ de la figure.

2929. Cas particulier. Probléme. Ztant donnée la projection
oblique sur Py, dune figwre plane situle dans wn plan quelconque, con-
struire le rabattement de celte figure sur un plan de front, Uintersec-
tion de ce plan avec le plan t, wie ligne de front de ce plan élant prise
powr azxe de rotation.

Solution (Ep. 161). Ce cas particulier peut étre résolu comme
le cas général (227). La simple inspection de la figure suffit pour
montrer les constructions par lesquelles il faut passer pour arriver
de la projection a.b, au rabattement (@)(d).

Remarque. Les remarques du cas général sappliquent égale-
ment & ce cas particulier.

Le plan bissecteur du diedre de ¢ et P, étant parallele a celui
du ditdre de ¢ avec le plan de front f, les paralleles 2°(), a,(a), ete.
sont paralléles & (), projection oblique de la normale au plan
bissecteur du diedre (¢, Py).

230. Probléme réciproque. Zlaut donwné le rabattement sur 2%
dune figltre plane située dans wn plan oblique par rapport @ Py et Py,
construire la projection oblique de cetle figure sur P,. Za trace t, dw
plan de la figure est prise powr aze de rabattement.

Solution (Ep. 161). Les constructions graphiques par lesquelles
il faut passer pour arriver du rabattement (a)(0) & la projection
oblique a,0,, sont 'inverse des constructions que nécessitait le pas-
sage de la projection a.b, au rabattement (a)(0).

On se servira également de trois séries de droites parallcles
comme au § 228.

(@)n,(D)p, droites paralléles au rabattement ordinaire de la trace
¢, sur P,; (@)a,, droites paralleles a (n)mo; o et pb,, droites paral-
léles & la projection oblique 7,, de ¢, sur P,.

7
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Veérification. Le rabattement (2)(%) prolongé rencontre I'axe de
rotation £, au point z, point de rencontre de a,b, avec ce méme axe.
231. Cas particulier. Probléme réciproque. Ze¢ rabatiement
sur un plan de front d'une figure plane situde dans wn plan oblique a

P, et P, étant donné, construire la projection oblique de cetle figure. La
ligne de front du plan de la figure étant prise pour awe de rotation.
Solution. Les constructions graphiques, inverses de celles que
nécessitait le passage de la projection oblique au rabattement, se
déduisent facilement de la simple inspection de I'épure 161.

Exercices et applications,

Déduire, du cas général précédent, les golutions des cas II et I1I (226).

232. Probléme . Etant donnée la projection oblique d'une figure plane
située dans un plan normal & Py, construire le rabattement de cette figure sur
P., la trace du plan de la figure sur P, étant prise powr awe de rotation.
(1=385°; f=35").

Solution (Ep. 162).

Prohléme réciproque.

Cas particulier du probléme X, Opérer le rabattement sur un plan de
front, la ligne de front du plan de la figure, trace du plan de front sur le plan
de la figure, étant prise pour axe de rotation.

solution (Ep. 163).

Probleme réciprogue.

233. Probleme X, Etant donnée lu projection obligue sur Py d'une figure
plane situde dans un plan normal & Py, construire le rabattement de cette figure
sur P,. La trace to du plan de la figure sera prise pour axe de rotation.

solution (Ep. 164),

Probléme réciprogue.

Cas particulier du probléme 18, Opérer le rabattement sur un plan de
front, la ligne de front, trace de ce plan de front sur le plan de la figure, étant
prise pour axe de rabattement.

Probléme réciproque.

Quatriéme cas. Ze plan de la figure @ rabatlre est paralléle
aw plan P, .

234. Probléme. Zlant donnde la projection oblique sur P, d'une
Jigure plane dont le plan est paralléle a Py, rabattre celle figure sur Py
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On donne d' et d" et le module M=s3/1.

Solution (Ep. 165). Prenons la trace H, du plan de la figure &
rabattre pour axe de rabattement.

Dans le mouvement de rotation quopere le plan de la figure abe
pour venir se rabattre sur P,, chacun des points «, , ¢, etc. sera
toujours sur une normale i I'axe de rotation, et toujours a la méme
distance de cet axe.

Si, des points @, b et ¢ & rabattre, nous abaissons des normales
sur P,, les projections obliques de ces normales prendront la direc-
tion des fuyantes passant par les projections obliques @o, b, et ¢, de
ces points, et rencontreront I, en a’, " et ¢, points situés sur H, et
qui resteront fixes pendant le mouvement de rotation.

Le rabattement opéré, ces normales seront couchées sur P,;
elles passent par a”, §” et ¢”, sont normales & I,, axe de rabatte-
ment, et auront pour véritables longueurs :

@' (@)=1/M &’ a,=4[3 @" o
V'(D)y=1/M "bo=4[3 V"bo;
()= /M cles—4isNciCo:

La figure (a)(%)(c) sera donc le rabattement sur P, de la figure abc
de 'espace.

Construction graphique. Pows rabatire sur P, une figure plane
situde dans wn plan paralléle a Py, la trace du plan de cetle figure sur
P, dtant prise pour awe de rabatlement, il suffit de mener, par les diffe-
rents points de la projection oblique de celle figure, des fuyantes, de les
arréter & Dawe de rolation, d'élever, & cet axe ¢t aue pieds des fuyantes,
des normales, et de porter, sur ces normales, o partir de Uawe, des lon-
gueurs égales aux fuyanies réduiles dans le rapport de \|M. Les extre-
mités de ces normales sont des points de la figure rabatiue.

235. Corollaires. 1. I’épure 165 nous montre que les triangles
(B)0"bo, (@) o, (c)c"C, sONE équiangles et semblables, et que les cotés
homologues sont paralleles. Il suit de l1a que :

II. Le rabattement (a)(0)(c) a tous ses points liés aux points cor-
respondants de la projection oblique par wae séric de droites paral-
léles, (@)as, (D)bs, (C)Cs-

111. Le rabattement peut donc s'obtenir par trois séries de droites
paralléles.
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IV. Il suffira de déterminer le rabattement (z), de @, pour avoir
la direction (a)a, de la troisieme série de droites paralleles.

236. Cas particulier. Probléme. Z'tant donnée la projection
oblique sur Py, dune figure plane dont le plan est paralléle a Py, rabat-
tre cette figure sur un plan de front. On donne d" et M=s/4.

Solution (Ep. 166). La ligne de front & est prise pour axe de
rabattement (234).

237. Probléme réciproque. Ztant donnd le rabattement sur P,
dune figure plane dont le plan est paralléle a P, relever celte figure.
La trace H, du plan de la figure sur Py, est prise pour ave el M=s3/1).

Solution (Ep. 165). Des sommets (a),(0),(c), etc. de la figure
rabattue, on abaisse des normales sur I'axe de rotation H,. Par les
pieds a”,4”,c” etc. de ces normales, on meéne des fuyantes, a”a,, 0",
c'c, etc. et 'on portera :

a"a, = a"(@). M = 3/4a"(a);
Blho =0 l(0) M —afpi(l)e
oy — [i{(c) SNE=—1s/dcl(C):

Les extrémités a°,2°,¢°, etc. sont les projections obliques des
points @,0,¢ ete. de 'espace.

Remarque. Les lignes (2)a,, (0)b,, (c)c, etc. forment une pre-
miere série de droites paralleles qui, avec les normales a H, et les
fuyantes forment trois séries de droites paralleles qui servent & pas-
ser du rabattement & la projection oblique de la figure ale.

238. Cas particulier. Z'tant donné le rabatlement sur un plan
de front dune figure plane dont le plan est paralléle a P, construire
la projection oblique de cette figure sur Py (M=s/4).

Solution graphique (Ep. 167).



