
Chapitre IV.

Rabattcments axonométriques.

97. Considérations générales. Le but des rabatte1ncnts‚ dans

la méthode des projections diédriques ainsi que dans celle des pro-

jections cötées, consistait a obtenir une figure plane sous sa véritable

forme et ses dimensions vraies, en la faisant tourner autour de l’une

des traces de son plan ou antour d’une parallele a cette trace, jus—

qu’ä ce qu’elle était amenée sur un plan de projection ou dans une

position parallele a ce plan.

Il devenait ainsi possible d’exc'cuter, sur ce rabattement, des

opérations graphiques nécessaires a. la recherche de la solution d’un

probléme.

Les opérations que nécessitaient ces rabattements étaient de

simples rotations autour d’une droite située dans un plan de projec-

tion ou parallele ä. ce plan.

Les rabattements axonométriques différent des premiers; ils ne

donnent pas la vraie forme et les vraies dimensions des figures a

rahattre, mais des figures qui sont avec les premiéres dans un cer-

tain rapport.

Le rabattement axonométrique d’une figure plane ost donc une

figure semblable a la premiére, et celle-ci se déduit du rabattement

a l’aide d’échelles de réduction particuliéres.

Nous prendrons le plan de figure P pour plan de rabatternent‚

et nous distinguons quatre cas particuliers suivant la position qu’oc—

cupe la figure %. rabattre par rapport aux plans coordonnés.
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cooulonné dans P;Pl Premier cas ;P°x (
La figure parallc10 & $

21
b ““ & la\c OY Dcua:z'üme cas;

ra attre axe coordonné ( OZ
est

passant pa]; ' OX
dans un plan ,

pm 03 Troisiüme cas;

fixe cooulonné \ OZ

quelconque } ; Cas _qämhwl.

Premier cas. La fyurß (Z mbattre es! siiue'c dans ua des h-oz's

plans coordonne’s.

98. Probléme. ('ne figure e’l(uzl süue’e dans le plan coordonne'

XOY, conslrm're le 7-alratzfemenl da cctlefiyure sm4 P.

A. L’awe de projectz'on 040 e’tantpris pour awe de rabatlement.

Sysléme dime’t73ique 1 : 1/2 : 1.

Solution dans l’espace (Ep. 61). Soit abc ln projection axono-

métrique d’un triangle situé dans le plan coordonné Pl.

Si, dans l’espace, nous abaissons, des sonnncts do a, {3 et y, des

normales sur l’axe coordonné OX, ces normales sont les ordonnées

de ces sommets; ellcs intcrcoptcnt‚ sur OX, les ubscisses de ces

points et se projettent suivunt des parall‘clcs {\ Oy cn am, bu et cr,

longueurs égales {Lux vrnies ordonnécs rC-duites dans le rapport Qy.

Les abscisscs sont projetées cn um} on ct or rt so trouvent réduitos

dans le rnpport Qx.

Si l’on {wait les ordonnécs rC-duihs dans le rupport Qm au li: u

de les nvoir dans cclui de Qy, il est C—vidcnt, qu’cn C-lcvant en an, H,

et 7‘ des normales :‘L Q.z*, rt cn portunt, sur cos normales, los ordon-

nées respectives ainsi röduitcs, los extrémités de ces ordounées sc-

raient les sommcts d’une figure plane qui somit ögulo 51 celle (le

l'espace réduite dans le rapport Q.L‘. On uuruit, sur le plan de figure

P, le mbatlemmt a.Tononu"lrique do uj:y uutour dc Q.L‘.

Or, dans le systi-mo dimétriquo udopté‚ (3.1? mut ‘) Qy; il faut

done doublor les longueurs (im, Zu; et (‘)' pour avoir los ordonnées

réduites dans ce rupport QJJ.

 



—61——

Le triangle (a)(b)(c) est done le mbnttement uxonométrique sur P

ct autour de 0.7; du triangle de l’espucc.

Solution graphique. I)‘aprbs ce qui prücédc, nous voyons que7

pour aroio- Ze 7'/clüllfßfllcnlf (erononzc’trz'gue {Z’7me jiywc‘ plane (Ze Pl autom-

de Fame OX, om müflcg par tous [63 points impowlruats de la Jr'ymn, des

pa7-allälcs (l Z‘(m:e de projcc!ioe Oy que Z’0n (zi‘rétß (? l'aa;e 09). PM les

points ainsi oblenzzs m, n‚ 1»‚ etc., % anche {les 7L07‘H1(LZ€8 r,}, Z'ame Ow ct

Z'on parte, sw 005 normales, des Zomucurs (’:1](LZCS (l (wlan! (Ze j'oz's les

lo7zgzmws am, 6%, 011, etc., que le 9'011110M Q;c qui camel/rise l’tzxe (Ze

projectz'on qui cor7vzspoml (2 Page (Ze Tabellumc’nl conlicnt da fois Ze

7'apporl (Zr; réduclz'an qui ca7'a02’0'rz'se l'autre ame. Les ewlrc'mz'tc’s de ces

longueiw‘s sont (les points (Zu rabatlc’mmt (Zcmaude'.

Nolalllons. Un point et qui se projette uxonoxnéiriquenient en a aura son

rabaticrnent nmrqué par (a).

99. Corollaires. I. Les droites «(a), Mb), c(c), etc. qui unisscnt

les projeetions des points aux rabuttements de ces dcrniers forment

une premiere série de droitcs pawdlö1es.

Les parall‘eles ii O_7/ et les normales ä 050 forment deux autres

séries de droites paralléles et 1nontrent quo, de la projeetion axono-

métrique, l’on arrive au rabattenrent des différents points d’une

figure plane ä 1’zu'de de trois séries de droitcs paralléles.

Il suffim done de construirc ie rabnttemcnt de l’un des points

par hi rnéthode ordinuire ci-dessus indiquée.

11. Les projeetions ab, 60, etc. des c0tés de in figure se coupent

sur Faxe de rebattement avec les rabattenrcnts (@@), (b)(c)‚ etc. de

ces eötés.

100. Vraz'e ff)sz et 'cu’Mtdblcs (ZZHZL’HS'iMLS de la jiyzmz dans

l’espaca

Pour déduire, du mbattcmcnt (a)(b)(c)‚ la véritablc formc de la

figure a{3Y de 1’espaee, il suffit d’augmenter les abscisses et ordonnées

du rabattement dans le rapport 1/Qx, inverse de celui qui eura.eté-

rise Faxe de projeetion correspondant ii1’;ixe de rubattement, et de

construire, avec ces eoordonnées, la figure voulue, cn prena1'1t une

droite quelconque pour exe des abscisses.
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Ces re'duotions s’obtiennent graphiquement a l’aide d’e'ckelles

de 7‘édü0tion3 particulz'e‘res.

Soient (Fig. 62) les deux cötés OV et VT d’un angle droit,

ou autre, et OV= une unité quelconque, un décimétre, réduite dans

le rapport Qm=0,942 (11). Soit le cöte' VT égal & cette unité non

réduite. On aura 0V=942/1000 et VT=moo/1ooo. Une longueur du ra-

battement portée en OM donne, a l’aide de la paralléle MM' 11 OT,

la. longueur TM'=1000/942. OM=OM 1/Qw.

101. Remarque. La solution dans l’cspace et la solution gra-

phique données pour le cas d’une figure plane do P, & rabattre autour

de l’axe de projection 0x, s’appliquent aisémont au cas particulier

oü le rabattement doit se faire autouri de 03/, et aux cas oü la figure

est située dans P2 ou P3 et que le rabattement doit s’opérer autour

de l’un des deux axes de projections correspondants a ces plans.

102. Probleme réciproque. Ei{mt domzé Ze rabaltement axono—

märigue d’une _]?‘y7m; plane de Pl (mtaur de Z'a.re Ol‘, 7-elronzer la

projection axonome’trz'gue de cette figure (l : 1/-z : l).

Pour relever la figure (a) (I)) (c) {Ep. 61), nous devons construire

sur 0.Z‘‚ ä l’aide d’ordonnées paralléles ä Oy, une figure semblable {\

(a) (b) (c), dont les abscisses sont les mémes, mais dont les ordonnées

sont {\ eelles de (a) (b) (c) comme le rapport Qg/ est an rapport Qa7.

Il suifira, pour arriver ä ce 1'ésultat‚ de mener, par les sommets

(a) (b) (c), des perpendiculaires ä. Faxe Or, et de faire passer, par les

pieds m, 72 et 7‘ de ces perpendieulaires, des paralléles a Faxe Oy.

Sur cos lignes am, bn, or, on porte des longueurs rcspectivement

égales al“)2m, (b)2n et (—cäL

(a.) m, (b) 7; et (0) 7-‚ comme le cocfficient de réduction Qg/ est au coef-

ficicnt Qx, c’est-ä—diro, dans notre example, comme i‚’2 : l.

  longueurs qui sont respectivement a

La figure abc obtcnue sera la. projection axonométrique du tri-

angle de l’espace 1,37 situé dans P,.

C’est, en effet, ce triangle qui, rabattu par le procédé connu,

donnera la figure (a) (b) @)

Remarque 1. Les opérations précédcntes ne sont que les opé-

rations réciproques de celles exécutées sur la projection pour arriver

au rabattement.
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Remarque II. Les sommets du rubattement sont liés aux som-

mets en projection par une série de droites paralléles. Les difl'é-

rentes opérations graphiques du rel‘evement se résument par suite

dans trois sé1'ies de droites paralléles.

Remarque III. La solution donnée pour le probléme réciproque

précédent s’applique aux difl'érents cas qui peuvent se présenter

dans le rabattement axonométriquc d'une figure plane situe'e dans

un des trois plans coordonnés.

Exerciecs et applications. Nous donnerons, comme exercices et appli-

cations, les diffél'ents cas du rabattement axonométrique d‘une figure plane

située dans un plan coordonné.

“ls. Prohléme [. Constrnire le raballeanent axonomdlriqzze d‘un lrian«

gle situé dans XOY. On denne la projection du triangle et l'on prend Z'aave Oy

pour ame de rabattement.

(Systöme dimétrz'que 1 : 1/2 : 1).

Probl‘eme röclproqne.

Mu. Probl'eme ll. On denne la projection axonomélrique d’une fiyure

plane située dans XOZ; construiz'e son rabattement, Fame OX étant prz's pour

ame de rabatte9nent.

(Systéme dz'méh‘z'qne 1 : 1/3 : 1).

Prolnléme réclproquc.

105. Probleme. Ill. .Méme probléme que le probléme II, Z'aace O: étant

pris pour ame de rabattenwnt.

(Syste‘rne dimétrz'que 1 : 1/3 : 1).

Prohléme l‘éclproque.

106. Probléme IV. On donne la prqjcction aaconométrz'quc d‘une figure

plane situe'e dans ZOY, en constrm're le mbatzement, Faxe 05 dann prix pour

axe de rabattement.

(Systéme trimétrz'que 1 : 1/2 : 9/10).

Probléme réclproque.

101. Probléme v. Méme probléme que 16237”Oblé)118 IV, l’acce OY est prz's

pour ame de rabattement.

(Systéme triméta‘z‘qm; 1 : 1/2 : 9/10).

Probléme réclproqne.

Deuxiéme cas. La fiynre d mbaltre est sinn/e dans un plan pa-

ralléle & un awe coordonne'.
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108. Probléme. Une fiyure est sähe/e dans un plan parallele & Z’axe

coorelomzé OZ, constrzez're Ze mbatlement de cette figure.

(Systeme trime’triqzee ] : 9/10 : 5/10).

Solution. Prenons pour am de ral>attement la trace-projeetion

du plan de la figure sur P„ done la premi‘ere traee axonométrique

de ce plan T (Ep. 63).

Si, dans le plan T, nous abaissons, des sommets „, @ et y de la

figure aßy ä rabattre, des perpendiculaires sur la traee-projeetiou de

ce plan sur P„ et si nous prenons le point N pour origine des eoor-

données , nous voyons qu’en projections sur P, les abseisses se

eo1nptent sur MN et que les ordonnées de l’espaee cm', ßß’ et YY' sont

réduites dans le rapport Qe et deviennent de', M et ec'.

Evidemment‚ pour avoir le rah1tteu1ent de aßy, il faudrait ré-

duire les abscisses et les ordonnées de cette figure dans le méme

rapport.

Comme les abscisses sont situées dans le plan eoordonné XOY‚

nous commencerons pur opére1£le rabattement de MN autour de l’un

des deux axes de ce plan, seit autour de l'axe 0x (98).

Ge rabattement nous denne N (M) et les abscisses N (e'), N (If),

N (a') et nous avons N(e') = 10/9 Nu”, N(b') = 10/1) NF“ et N(a')= 10/9 Nr“.

Les abscisses se trouvent ainsi réduites dans le rapport Qw.

Aux points (d'), (L'), (e'), élevons des pe1‘pendieulaires sur N (M)

et prenons (d’) ((L) = aa'. % = 2 (m', (L') (b) = 2 M et (c')(e) = 2 cd.

Nous autons ainsi les ordonnées de l’espace 1‘éduites dans le rapport

Qas; la figure (a) (b) (e) sera semblable a la figure a,'1*r de l’espaee et

en est le rabatte1nent.

Le rapport de si1nilitude entre aß—r et son rahattement est le rap-

port Qe:.

Remarque. Au licu d’opéror le ralmttement de la Macs-projec-

tion autour de l’axe de projcetion Op, 011 aurait pn opércr ce ral at-

tement autour de l’autre axo O_;/ du plan XOX qui eontiont MN.

Vraies dimensions et véritable forme de la figure de Yes-

pace. Il suffira (98) d‘ag1‘andir le mbatten1ent (a) (b) (c) dans

. 1 1 . ‘
le rapport1nverse (——011 -= su1vant que lun des deux axes 0.2; ou

M W
Oy a servi d‘axe dans le rabattoment de MN.
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Régle générale. De ce qui précéde, nous voyons que, pour ope’—

ner le rabattemenl d’une figure sitae’e dans un plan parallele a l'nn des

awes coordonnés, on prend la traee axononn"lrlqne zle ee plan sur le plan

coordanne' normal & cet awe eoerdonne’penr aa;e des abseisses de la fiynre,

et ee me”me ame pour direction des ordonne’es. On rabat l‘aze des abs-

cz'sses antem- de l‘nn des aaes de projeelz'on du plan eeordonne’ qnz' la

contient, et, sur ces abscisses ainsi re’dniles, avec les ordenne'es re'dniles

dans le nzéme rapport, on constrnit nne figure plane g/ni sera le rabal-

lement demande’.

109. Probléme réciproque. Le rabaltemenl d'nne figure sitzeée

dans un plan paralléle @ l'aze OZ e'lant ope’re’ antenr de la prenzz'e‘re

trace azonomélrz'gne (le ce plan prise pour am de 7-aballemene‘, relerer

cette figure.

Sysle‘nze trime'lriqne 1 : 9/10 : 5/10.

Solution (Ep. 63). Le rabattement N(M) de lo. trace axouoxné-

trique T„ axe de rabattement et exe des abscissos de la figure &

relever étant donné, on procéde au relévement de cette ligne (100).

Le rabattement N(M) nyant eu lieu autour de OX, OM = O{M).

%—ä = O(M) 0/10.

Par les points a', b' et e’, relévements des rabattements (a') (b’),

et (c'), on méne des paralléles 23. OZ, et l’on porte, sur ces lignes, des

longueurs a’a =(a') (a). (($—z: (a') (a) 5/10; b’b = (Zi) (b) 5/10 et de
w

= (c') (0) 5/10.

abe sera la projection axonométrique de la figure aßy du plan T,

laquelle est rabattue en (a) (b) (e).

Troisiéme cas. Lafignre d raballre se lmmee dans nn plan qni

passe par nn ame eoondonne' sans lontefois se con/"andre avec un plan

coordonne’.

110. Ce cas particulier est un corollaire de celui 011 le plan de

la figure ä rabattre est paralléle %» un exe coordonné.

Nous pouvons done poser, comme exercices du second cas, les

différents problémes que le troisiéme cas peut comportet-
BREITHOF. Gläon. DESCRIPT. III. 5
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ill. Exereleel et nppllcatlons.

Probléme !. Rabattement aaconométriqae d'un triangle dont le plan

passe par l’aave coordonné OX.

Systéme trimétrique 1 : 1/2 : 9/10.

Probléme réclproque.

Probléme ll. Rabattement aaconométrz'que d'une figure plane dont le

plan passe par l’aaoe OY.

Systéme dimétrz'que 1 : 1/2 : 1.

Probleme réclproque.

Probleme In. Rabattement aaconométriqae d‘un triangle situé dans un

plan passant par l’aoce OZ. '

Systéme isométrique 1 : 1 : l.

Prohléme réelproque.

Quatriéme cas. — Gas général. Constrm're le rabattemént sur

P d’unefigure située dans un plan guelconque.

112. Probleme. Une droite est situe’e dans an plan T inclim! sur

les tro‚is eures coordomw’s, en ope‘rer Ze rabattement sur P.

Syste‘me t7-z'me'trz'qae 1 : 5/10 : 9/10.

Solution (Ep. 64). Soit le plan donné par ses traces axonomé-

triques T„ T2 et T3. Soient deux points « et 9 de ce plan, ils déter-

minent la droite aß dont il s’agit d’opérer le rabattement sur P, en

prenzmt la trace axonométrique Tl pour exe de rabattement.

Menons, par ces deux points, des droites paralléles aux traces

T2 et T3.

Ces droites coupent T1 et déterminent des triangles ayant « et ?

pour sommets.

Rabattons ces triangles.

Le triangle ßv‚a rabattu donne un triangle semblable au premier

et supposons que le rapport de similitude seit Qx.

Pour réduire los trois cötés vp, .9v et @; & l’échelle Q.z;, commen-

c.ons par rabattre AC sur P autour de Faxe Oz. Ce rabnttement sera.

en 0 (A) et (a) (r) sera le rabattcment de la. base vp du triaugle ßvp.

Dans ce mbnttement, O(A)= OA. %; = OA. 2.
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Pour obtenir le rabattemcnt de pp, c’est-äwlire la réduction de

99 51 l’échelle Qw, observons que cette ligne est située dans un plan

parall‘ele ä. l’nxe OZ.

Rapporté ä l’échelle Qrc, @; se rabat en (b') 7° et dans ce rabatte-

ment (Zi) 32’ = W %= W. 10/9.

Le rabatternent ou la réduction de ßv ä l’échelle de Qw s’ob-

tiendra en opérant d’abord sa réduetion 51 l’e'chelle Qy et en rappor-

tant ensuite la longueur ainsi réduite ä l’éehelle Qw.

Dans la réduction de ßv & l’éohelle Qy on a b’(b)=bb'. %:bb’s/o.
„„

La longueur réduite ä l’éehelle Qw devienclra (n)(bQ=n(b).

%: (b) 2.

‘ Les deux cötés pv et ß; actuellement re'cluits Et l’éehelle Qx seront

portés en (%) et (r) et donnent avec (n)(r) le triangle (n)(r)(b) rabatte-

ment sur P du triangle }3vp.

Pour avoir le rabattement du triangle oqm, il sul-fit de mener,

par (m) et (11), des droites respectivement paralléles aux cötés (n)(b)

et (r)(b) du triangle rabattu (n)(b)(r). On obtiendra ainsi le triangle

(m)(a)(l7)-
La ligne (b)(a) qui joint les deux sommets (a) et (b) des deux

triangles rabattus sera le ra.battement de la droite aß du plan donné.

Vérification. Le prolongement de (a)(b) coupera. la trace ra.-

battue (TI) au point (D), rabatternent du point de rencontre D de la

droite aß avec la trace axonométrique T1 du plan proposé.

Vraies forme et grandeur de la figure de l’espace. Voir le

paragraphe 98.

113. Probléme réciproque. Les opérations ä exéeuter sont la.

réciproque des opérations que nécessitait le rabattement.

Applications. — Problémes.

114. Prohléme I. Construire la ve’rz'table lonyueur d’une portion

de droite (l : 1 : l).


