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PROJECGTIONS AXONOMETRIQUES

Elhapiite premiice.

Considérations générales. Définitions,

1. Par un point O de l'espace (Fig. 1), menons trois plans se
coupant & I'angle droit et formant autour de ce point huit triedres
trirectangles.

Appelons le point O origine et les huit triedres obtenus ¢ricdres
des coordonnées; les arétes OX, OY, OZ et leurs prolongements sont
les awes coordonnds et les faces ZOX, ZOY, XOY et leurs prolonge-
ments indéfinis les plans coordonnds.
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Choisissons les plans coordonnés de maniere que XOY soit un
plan horizontal ; 'axe coordonné OZ sera vertical.

Le triedre trirectangle OYXZ sera le premier triédre coordonné.
Une longueur mesurée sur les axes coordonnés OX, OZ ou OY est
positive; portée sur les prolongements OX', OZ" ou OY' de ces axes
cette longueur devient ndyative.

2. Détermination du point. Soit (Fig. 2) un point « de I'es-
pace. Par ce point, menons trois plans rectangulaires respectivement
paralléles aux trois plans coordonnés.

Ces plans coupent les axes coordonnés OX, OY et OZ suivant
des longueurs Ou, Oy et O qui sont les coordonndes rectangulaires du
point « et que nous représenterons respectivement par , y ot 2.

(i —te premiere ordonnée g
Nommons { Oy =%....... deuxiéme ordonnée { du point a.

Or=2....... troisieme ordonnée (

g (o premier g . premiére

g) . P pan Al I d

Z ! «a” du point « au | deuxieme 3 euxieme { hauteur de «

A coordonné o
2 \aa" (tromeme ( troisieme (

( premiére ( hauteur du [ troisieme
La { deuxieme point « S deuxieme { ordonnée de ce point.
troisieéme l est égale a la ( premiere

Tout point de Uespace est suffisamment déterminé par ses irois
coordonnées. .

11 suffit, en effet, de mener, par le point p, extrémité de , un
plan parallele & ZOY, par v, un plan paralléle 4 ZOX et par =, un plan

parallele & YOX, pour qu’a leur intersection commune on retrouve
le point « dont on avait donné les coordonnées z, y et 2.

Le signe des coordonnées dépend de la position du pomt et
réciproquement, un point, dont les coordonnées sont connues en
grandeur et en direction, se trouvera dans un des huit tricdres
coordonnés que 'on déterminera facilement.

Ainsi, par exemple, le point £, dont les coordonnées sont &, — ¥,
— 2 se trouvera dans le triedre OXY'Z'.

Parallélipipéde des coordonnées. Les trois plans coordonnés
et les trois plans menés par le point = et qui leur sont respectivement
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paralléles, se coupent et comprennent un parallélipipéde rectangle
ayant Dorigine O et le point = pour sommets opposés.

Ce parallélipipede porte le nom de parallélipipéde des coordonndes.

Chaque coté de ce solide est égal et parallele a une des coor-
données du point «, et quatre de ses cotés sont chaque fois égaux et
paralléles & une certaine ordonnée de ce point.

3. Représentation du point. Concevons actuellement un plan
quelconque P inégalement incliné sur les trois plans coordonnsés,
sans toutefois coincider avec un tel plan, lui étre paralléle ou per-
pendiculaire.

Appelons ce plan plan de figure, et projetons, sur ce plan, I'ori-
gine O, le point « et tout le parallélipipede des coordonnées de la
figure 2. Llorigine se projette en O (Fig. 3), le point « en a, les axes

~ coordonnés suivant les lignes oz, oy et 0z et qui prennent le nom
Q'awes de projection, et les coordonnées oy, ov et oz respectivement
sur les axes oz, oy et oz suivant les longueurs om, on et op, qui sont
avec o, ov et or dans un certain rapport qui varie avec linclinaison
des axes coordonnés sur le plan de figure.

- 1l est évident que, la direction dex axes de projection étant con-
nue ainsi que les rapports de réduction qui lient les coordonnées de
« qux projections de ces lignes, les trois points z, p et m sont connus
également et la projection compléte du parallélipipede des coordon-
nées sur le plan de figure s'en déduira aisément.

1l en résulte immédiatement la projection ¢ du point « sur P.

Nous voyons donc que la projection a dun point o sur le plan de
Jigure P se déduit des projections sur ce plan des trois coordonnées de
ce point.

La projection ¢ d’'un point « sur un plan P ainsi déduite des
projections des coordonnées de ce point en est la projection awono-
mélrique. ©

La méthode de ces projections constitue Vazonométrie.

La projection axonométrique est orthogonale ou obligue suivant
que les projetantes sont normales ou obliques au plan de figure P.

Remarque. Nous nous occuperons, dans ce livre, des projec-

tions awonomélriques orthogonales ou projections amonométriques pro-
prement dites.
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Nous admettons également que le plan de jfigure passe par
Vorigine O.

D’aprés ce qui précede, nous voyons que l'aspect de la projec-
tion du parallélipipede des coordonnées sur P varie avec I'inclinai-
son de ce plan sur les axes coordonnés.

Les éléments nécessaires & la détermination de la projection
du parallélipipede, donc a la détermination de la projection axono-
métrique du point « sont :

La position des trois axes de projection ;

Les angles que ces axes forment entre eux;

Le rapport ou coeflicient de réduction qui lie une longueur portée
sur un axe coordonné a sa projection sur I'axe de projection corres-
pondant.

Ces trois éléments varient avec la position du plan de figure P
par rapport aux axes coordonnés et peuvent donmner, pour certains
cas, des aspects plus ou moins favorables aux projections axono-
métriques.

On a calculé ces différents éléments pour différentes positions
du plan de figure et formé un tableau avec les valeurs obtenues (11).
De cette fagon, une fois la position de P adoptée, on a immédiate-
ment les positions relatives des axes de projection ainsi que le rap-
port de réduction de I'unité de longueur de chaque axe coordonné
sur 'axe de projection correspondant.

La construction de la projection du parallélipipede des coor-
données, celle de la projection axonométrique d’un point, ete. de-
viennent des opérations graphiques des plus simples.

Nous consacrerons les paragraphes de ce chapitre a la construe-
tion graphique des éléments nécessaires aux projections axonomé-
triques.

4. Définitions. — Conventions. Appelons angles de pente des
azes coordonnés les angles que ces lignes font avec leurs projections
sur P, donc avec les axes de projections correspondants.

a | Vangle de pente de I'axe coordonné [ OZ;
Nommons . & » » » n (654
( C » » » n 0X.
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Les axes de projection forment entre eux des angles.

" » ( Pangle des axes de projection 0zet Oz
Désignons ) Ozet Oy
par j » » n Z et VY,

i » » { OzetOy.

Plagons 'origine, le sommet du parallélipipéde des coordonnées,
dans le plan de figure P, et supposons les trois axes coordonnés
d'un méme coté de ce plan, en admettant toutefois 'axe coordonné
0Z parallele & la direction de la verticale.

Le plan coordonné XOY sera horizontal.

L’axe de projection Oz sera une droite & laquelle les projections
axonométriques des verticales seront paralléles.

Une fois les axes coordonnés adoptés et fixés, voyons quels sont
les éléments nécessaires & la détermination du plan de figure P.

5. Détermination du plan de figure. Le plan de figure passe
par Porigine, laisse les trois axes coordonnés d’un méme coté et fait,
avec le plan coordonné horizontal XOY, un certain angle 7, ’angle de
pente de P sur XOY. Cet angle est nommé angle de pente dw tricdre

- des coordonnées.

La trace de P sur XOY est une droite & laquelle toutes les
lignes de plus grande pente de XOY sont perpendiculaires, dans
Iespace aussi bien qu’en projection orthogonale sur P.

Le triedre des axes coordonnés étant fixe, le plan P est suffi-
samment déterminé par rapport a ce tricdre, et réciproqnement ce
dernier par rapport a P, si Pon connait I'angle que fait I’axe coor-
donné OX avec la ligne de plus grande pente de XOY sur P qui
passe par L'origine.

Appelons cet angle angle de direction dw triédre des coordonndes,
et désignons le par d.

Les angles de pente ¢ et de direction ¢ déterminent les positions
relatives qu'occupent dans Pespace le triedre des coordonnées et le
plan de figure.

Remarquons de suite que, dans I’axonométrie orthogonale,
Vangle de pente de awe coordonné OZ, donc de la verticale; est le
complément de 'angle de pente du triedre des coordonnées.

Cest sous Pangle ¢=90°—i que toutes les projetantes rencon-
trent les verticales,
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Ces préliminaires, définitions et conventions poscs, nous voyons
qu'avant de pouvoir exécuter la projection axonométrique d'un objet
quelconque, on doit connaitre :

1° Za direction des axes de projection ;

20 La réduction que subit wne grandewr comptée sur wn awe
coordonné quelconque quand elle est projetée sur Uaxe de projection,
correspondant.

La construction de ces éléments essentiels & 'aide d’autres élé-
ments connus sera l'objet de trois problemes fondamentaux.

6. Probléme I. Ftant downés Uangle de pente i et Uangle de
direction d du triédre trirectangle des coordonndes, construire les lrois
axes de projection.

Solution (Fig. 4). Plagons I'origine O dans le plan P et admet-
tons quel’axe coordonné vertical se projette suivant Oz, direction
parallele & celle que Pon adopte ordinairement pour la verticale
dans les dessins de projection. Il reste a trouver les deux autres
axes de projection.

Le plan coordonné horizontal XOY coupera P suivant une hori-
zontale OT qui passe par O et qui est perpendiculaire en ce point a
Iaxe coordonné OZ, donc également & I'axe de projection Oz. (Géom.
descript. I'® partie § 49).

Rabattons, autour de OT sur P, le plan coordonné XOY avec
les axes coordonnés OX et OY et une de ses lignes de plus grande
pente OR.

La ligne de plus grande pente sera rabattue en OR; I'axe coor-
donné OX sera en OX et fait avec OR un angle égal a l'angle de
direction d du triedre des coordonnées; 1'axe coordonné OY sera la
perpendiculaire OY menée en O sur OX.

Le rabattement des axes coordonnés ainsi obtenu, il suffit, pour
résoudre le probléme, de trouver les projections de ces lignes, ou de
passer des rabattements sur P aux projections sur ce méme plan.

A cet effet, mencns, par un point #' quelconque de OR, une
droite parallele 2 OT et relevons cette droite. La droite relevée
étant toujours parallele & OT il suffit, pour la déterminer, de relever
un de ses points.
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Relevons donc le point 7' et, a cet -effet, rabattons la ligne de
plus grande pente OR du plan coordonné XOY de Pespace autour
de OR considéré comme trace-projection du plan projetant de la
ligne de plus grande pente sur P. L’angle de pente ¢ du triedre des
coordonnées étant connu, le nouveau rabattement de OR sera en
OR! et le point #' en 2", 3 une distance de O égale a Ox'. Du rabatte-
ment 2" on passe a la projection z par la considération que la pro-
jection d’un point sur un plan est unie au rabattement de ce point
sur le méme plan par une perpendiculaire a 'axe de rabattement.

La droite parallele & OT menée par #' sera donc relevée en vam,
et les points 7' et o' appartenant respectivement aux axes coordon-
nés rabattus OX et OY, seront relevés en 7 et en v et détermineront
les lignes Omaz et Ovz, donc les axes de projection Oz et Oy du
triedre des coordonnées.

%. Probléme II. Ziant donnés les trois awes de projection, con-
struire, sur chacune de ces lignes, la projection axonométrique d'une
longueur donnde sur les awes coordonnés correspondants du triédre des
coordonnées.

La solution de ce probleme se base sur le théoréme suivant :

Théoréme. Si lon coupe un triédre trirectangle par un plan
quelconque, et si Uon projette, sur ce plan, le triangle obtenu ainsi que
les arétes du triedre, les projections des trois aréles duw triddre coinci-
dent avec les hautewrs du triangle projeté.

En effet, le plan projetant de 'aréte OA (perpendiculaire a la
face COB) est perpendiculaire & la face COB (Fig. 5) et au plan de
projection P qui coupe le triedre suivant ABC.

Les traces de ce plan projetant et de la face OCB sur le méme
plan de projection ABC sont donc perpendiculaires entre elles.
(Gométrie descriptive. I** partie § 62).

Le méme raisonnement s'appliquant aux plans projetants des
arétes OB et OC on voit que les projections de ces arétes sur ABC
coincident avec les trois hauteurs de ce triangle.

On voit aussi que les trois plans projetants se coupent suivant
la projetante 00 du sommet O du triedre.

Solution du probléme II (Fig. 6). Coupons le triédre trirec-
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tangle des coordonnées par un plan paralléle au plan de figure.
Nous obtiendrons un triangle ABC. Si, au lieu de projeter le triedre
sur le plan de figure, nous le projetons sur le triangle ABC, les pro-
jections des axes coordonnés seront paralleles aux axes de projection
sur P et auront la direction des trois hauteurs du triangle ABC.
Une certaine longueur portée sur un axe coordonné et projetée sur,
ABC sera, dans cette projection, réduite dans le méme rapport
qu’elle I’est dans sa projection sur P.

Les trois plans projetants des axes coordonnés se coupent sui-
vant une normale & P, donc a ABC, et passant par lorigine O.

Coupons le triedre des coordonnées et le plan de projection
nouveau par le plan projetant de I'axe coordonné OZ. Ce plan cou-
pera le triangle suivant la hauteur AD et le triedre, d’un coté sui-
vant l’axe coordonné OZ et de I'autre suivant la ligne de pente OD
de la face horizontale XOY. Les trois lignes ainsi obtenues forment
un triangle rectangle dont AD est ’hypothénuse et Porigine O le
sommet de ’angle droit. Rabattons ce triangle dans le plan ABC
autour de AD. Le triangle ADO' peut étre construit; on en donne
I’hypothénuse AD et la projection, sur cette ligne, du sommet de
Pangle droit.

Le plan projetant de I'axe coordonné OY contient OY, coupe
ABC suivant OB et le plan projetant de 'axe coordonné OZ suivant
une normale & ABC passant par O et dont la vraie longueur est 00'.
Ces trois lignes, 00', OB et I'axe OY forment un triangle rectangle
dont O est le sommet. Ramenons le plan projetant qui contient ce
triangle dans le plan projetant de 'axe coordonné OZ, et rabattons-le
ensuite autour de OB’ sur le plan ABC. Le triangle OO'B' sera le
rabattement du triangle rectangle situé dans le plan projetant de
I’axe coordonné OY.

Le plan projetant de ’axe coordonné OX donne également un
triangle rectangle que nous avons rabattu comme le précédent
en 00'C.

Portons actuellement une méme longueur L sur les hypothé-
nuses 0'A, O'B' et O'C', rabattements des axes coordonnés 0Z, OY
et OX. Ces longueurs O'z, O'z et O'm projetées sur le plan ABC sont
égales respectivement aux longueurs 2%, Z%' et mm',



Désignons la valeur %4/, projection Q’una, longueur L de l'axe

coordonné OZ sur Oz, par Lz.

Iﬁ:Qz indiquera le rapport de réduction de la projection Lz
T q P proj

2 1a longueur L de I'axe coordonné 0Z. Une longueur quelconque

Lz

de OZ, projetée sur Oz, se trouve réduite dans le rapport 4 Qz.

Pareillement, en désignant par Lz et Ly ce que devient la lon-
gueur L. comptée sur OX ou sur 0Y, quand elle est projetée surOz
7 I‘v 3

ou sur Oy, nous aurons: I—L‘f:Qz et = — Qy pour les rapports de ré-

duction des projections sur Oz cu Oy d’une longueur de OX ou de OY
a cette longueur.

Qz, Qy et Qz sont donc des rapports de réduction propres aux
axes de projection Oz, Oy et Oz.

Remarques. 1. L’angle ODO' est l'angle de pente du triédre
des coordonnées.

1I. Nous voyons, par les deux problemes qui précedent, qu’il
suffit de donner Pangle de direction et langle de pente du triedre
des coordonnées pour avoir la direction des axes de projection et le
rapport dans lequel varie une longueur donnée L, comptée sur
chacun des trois axes coordonnés, lorsqu'elle est projetée sur les
axes de projection correspondants.

IIL. 11 est évident que, sachant ce que devient la longueur L
comptée sur OZ lorsqu'elle est projetée sur Paxe Oz, on pourra, par
une construction graphique trés simple, voir ce que devient une
longueur quelconque R de laxe coordonné OZ en projection sur
P’axe de projection Oz.

En effet, un angle quelconque (Fig. '7) ayant pour cotés LetLz
donne immédiatement, pour la longueur OR de I'axe OZ, une valeur
OR! pour la projection de OR sur 'axe de projection 0z.

On a, en effet, I—'Z:Qz et Loion d’ou OR'=0R Qz.

L L OR

TV. La remarque n° IIT sert de base & la construction des dehelles
awonomeélriques.

V. Les rapports Qz, Qy et Qz varient suivant les plans de figure

2,
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que Pen adopte et deviennent Qz=1/2, 13, 3/4, 4/5, ete. Il en sera de
méme de Qy et de Qz, et il est & remarquer quen général, pour un
méme plapn de figure P, les rapports Qz, Qy et Qz sont différents.

8. Probléme III. Une longueur Li portée sur les trois azes coor-
donnges est réduite sur les trois ames de profection dmzs des rapports

COnnUS, 0072857‘7427‘6 ces awes. .
respectivement { Oz ¢ [ sont les angles de
les projections de S S
Seient sur les axes ¢ Oy dont ¢ pente sur le plan
la longueur L b
de projection [ Oz ( @ de figure P.
On aura ¢ »=L cos ¢
s=L cos b
=L cos @

Si a, P et v sont les angles que font les axes coordonnés (lignes
se renconfrant & angle droit & I'origine O) avec la projetante passant
par Uorigine, on aura :

08%z ~}- €0s%B - cos®y = 1;
et cos?c 4~ cos*b - cos?a — 25
De cette dernitre égalité, on tire 72 4-s2 472 =2 1.2, Cette relation
nous donpe la valeur de L, que I'on peut dailleurs construire gra-
phiquement comme suit :

Counstruction de L. Le triangle rectangle #/m (Fig. 8), a pour
cotés de l'angle droit s et . Sur I'hypothénuse wm, et avec mo—t
comme deuxiéme coté de I'angle droit z, on construit un nouveaun
triangle rectangle. Sur hypothénuse oz, on déerit une demi-circon-
férence de cercle, et on méne le rayon 2g normal au diametre Om.
La longueur g sera égale a L.

En effet, g_fn2=‘)p_n}2=%m_ng= 2 (@)= T (@48 ph)=12.

La valeur de I connue nous permet de construire les angles de
pente des axes coordonnés sur le plan de figure.

Construction des angles a, b et ¢. Sur une longueur zv=r (Fig. 9),
on construit un triangle rectangle dont » est un des cotés de I'angle
droit et L 'hypothénuse; won sera I'angle de pente ¢ de I'axe coor-
donné OX.

On construit de méme les angles de pente 4 et @ et on remarque
que langle @ est cn méme temps le complément de Pangle de
pente ¢ dy triedre des coordonnées.
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Construction des awes de projection. Supposons 'origine en 0
(Fig. 10), et Paxe de projection 0z dans la direction adoptée pour
Ja verticale. Le plan projetant de 'axe coordonné Z0 coupe le plan P
et le triddre suivant un triangle rectangle. Comme I'angle de pente
de Taxe coordonné OZ est connu, le rabattement de ce triangle au-
toar de sa base sur le plan P se trouvera en ZO'M. Le sommet M est
donc un point du plan P et du plan coordonné horizontal XOY, dont
OM est la projection de la ligne de plus grand pente qui passe par
Porigine.

La trace de la face YOX du triedre des coordonnées sur lo
plan P passera done par M et sera normale en ce point & OM.

Le plan projetant de 'axe coordonné OY, ramené par rotation
dans le plan projetant de I'axe OZ et rabattu ensuite sur P nous
donne, aprés rabattement, le triangle rectangle O0'A/; dans lequel
00' est connu ainsi que 'angle de pente & de I'axe coordonné OY.
Le point A' ramené en A sur MA sera la trace sur P de Paxe coor-
donné YO lequel axe se projette sur 'axe de projection Oy.

On trouvera, par une construction et un raisonnement ana-
logues aux précédents, le point B et par suite I'axe de projection Oz.

Veérifications. En joignant les points A, B et C, on obtient le
triangle ABC, section faite par le plan de figure P dans le tricdre
trirectangle des coordonnées. Les axes de projection doivent coinci-
der avec les hauteurs de ce triangle (7).

Conditions de possibilité du probléme. Nous savons que Leosc=7r

i e A
el ATy
Or, pour que langle ¢ soit réel, il faut que la fraction
202
T e 1 2 2 2
ATALp s0it < 1 ou que 72 £ 2452,

On trouvera de méme que
$2 < 72 + 2
2 <r?4s%.

b
les angles sont réels si
@



Du choix du plan de figure et des trois systémes axonometriques,

9. Le plan de figure peut étre choisi de maniere qu'un plan qui
lui est parallele coupe le triedre trirectangle des coordonnces sul-
vant un triangle équilatéral, isoscele ou scalene. 3

Voyons quelles sont, pour ces trois cas, les directions des axes
et les rapports de réduction Qz, Qy et Qz.

Premier cas. La section par un plar paralléle a P est un trian-
gle équilatéral. ‘

Les axes de projection dirigés suivant les hauteurs du triangle
équilatéral ABC (fig. 11) font entre eux des angles égaux valant
chacun 120°.

Les longueurs OA, OC et OB étant égales, puisque le point O
est le centre du triangle ABC, on en déduit que les rapports de
réduction Qz, Qy et Qz sont égaux.

Le point O étant la projection du sommet du triedre des coor-
données, les trois plans projetants des axes coordonnés se coupent
suivant Ja normale abaissée de O sur P. Cette normale est le coté
commun aux trois triangles rectangles formés par cette perpendi-
culaire et chaque fois par un axe coordonné et son axe de projection
correspondant.

En rabattant ces trois triangles sur le plan P, on aura les angles
de pente «, b et ¢ des axes coordonnés ; ces angles sont égaux.

Done, si la section est un triangle équilatéral :

1° Les axes de projection se coupent sous des angles de 120°;

2° Les angles de pente des axcs coordonnés sont ¢gaux ;

3¢ Les rapports de réduction Qz, Qy et Qz sont égaux.

Le systéme de projection qui correspondant & ce cas particulier
est le systéme awonomélrique isométrique.

Les rapports de réduction étant égaux pour les trois axes, une
méme ¢chelle, une méme mesure permettra I’évaluation des gran-
deurs sur chacun de ces axes.

1I™° cas. La section faite par un plan paralléle a P est un trian-
gle isoscéle.
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Puisque les axes coordonnés se projettent sur ce plan suivant
les hauteurs du triangle ABC nous voyons que :

1o Deux des trois axes de projection font avec le troisieme des
angles égaux tels que Vet Vs

90 Te troisitme axe de projection a la direction de la bhissec-
trice de I'angle des deux premiers;

30 Les angles de pente de deux axcs coordonnés sont égaux ct
différents de I'angle de pente du troisicme axe;

4° Les rapports de réduction sont ¢gaux pour les deux axes
qui correspondent aux axes coordonn’s dont les angles de pente
sont égaux.

Ainsi, pour notre figure, nous aurons Qz=Qy et Qz différent
de Qz et de Qy.

Les rapports de réduction étant égaux pour deux axes, une
méme éehelle conviendra pour la mesure des longueurs sur ces axes,
tandis que pour le troisieme il faudra se servir d’une nouvelle
¢ehelle tirée du rapport de réduction qui caractérise cet axe. Le sys-
teme de projection est dit azonomélrique dimétrique.

III™ eas. La section faile par wn plan paralléle a P est un
triangle scaléne.

Dans ce cas, les trois axes de projection font entre cux des
angles inégaux, les angles de pente des trois axes coordonnés sont
inégaux ainsi que les rapports de réduction Qz, Qy et Qz.

A chaque axe de projection correspondra une ¢échelle parti-
culitre et le systtme correspondant est dit awonométrique trimd-
trique.

10. Les trois systemes axonomdétriques précédents sont carac-
térisés par les directions des axes de projection et par les rapports
de réduction.

Ces rapports Quz, Qy et Qo peuvent étre égaux ou se trouver
dans un certain rapport qui varie avec Pinclinaison plus ou moins
grande du plan de figure. Chaque rapport entre les coefficients Qz,
Qy et Qz donne des images différentes, et lexpérience a prouvé que
les rapports qui donnent les dessins les plus favorables sont les
suivants :
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Qz=Qy=Qz désigné parlamnot. 1 : L:1 Syst. isométrique.
Q.’l):l Q? :3/4 QZ:) ” ” ”
Qz—1 Qy—2/z Q7—1 » » » t2/30d] idem.

1:3/4:1 Syst. dimétrique.
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idem.
Qz—=1"Qy=1"Qz—1 » » »
Qz=1 Qy==12 Qz=9/10 » » » : 1/2 1 9/10 Syst. trimétrique
Qz=1 Qy=9f10 Qz=1fc » » » 19/10:1/2  idem.
Qz=1 Qy=10/s Qz=5/s = » » 1:10f9:5/0 idem.

11. En général, on peut se donner des éléments pour n’importe
quel systéme et en calculer ou construire graphiquement les autres,
comme nous l’avons montré dans les trois problemes principaux de
I'axonométrie. :

Que l'on parte des angles que font entre eux les axes de projec-
tion, des rapports de réduction, ou des angles de direction et de
pente du triedre, il nous sera toujours possible de calculer ou de
construire tous les autres éléments.
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Ces éléments ont été calculés, construits et mesurés exactement
pour beaucoup de systémes; on les a rangés dans des tables qui
rendent des services marqués dans les constructions graphiques &
exécuter dans un systéme donné.

Nous résumons dans le tableau ci-aprés quelques unes des don-
nées qui caractérisent les systémes les plus favorables et les plus
employés.



RAPPORTS VALEUR DES RAPPORTS ANGLES DES AXES ANGLE DE PENTE | ANGLE DE PENTE ANGLE
DES DE PROJECTION DE DE DIRECTION
Qx _ Qy _ Qz DU X SYSTEMES

COEFFICIENTS L’AXE COORDONNE DU
DE REDUCTION L étant 'unité ZetX | wety | yets TRIEDRE VERTICAL TRIEDRE

1 | 0,816 0,816 0,816 1200 1200 120° 540,44! 359,16/ 450 Isométrique
B34 : 1 0,883 0,662 0,883 | 106°,20 1260,50' | 126°,50! 62°,4! 37°,26" 70,58/ Dimétrique
1: 230 0,004 | 0,603 | 0,904 |[1020,50" | 128°,35 1280, 35/ 640,45! 250,15 610,35' idem
g U 0,942 0.471 0,942 970,11 ! 131°,24' 1310,24/ H700,32! 290,28/ 690,18' idem

I B ] 0,324 0,973 030,11/ | 133°,24' | 1330,4' 760,44 230,16! {162,221 idem
1:1:2:910 | 0,885 0.493 0,887 950,11' JETA 1070,49' 800,10 90,50 620,421 Trimétrique
19/10 : 1/2 0,985 0,887 0,493 950,11' | 1070,49' 15ie 80°,10" 90,50 270,58 idem




