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‘”{Z’V =—72—P4—P(1+2+3)=8.P.

Conftruirt man fiir die gegebenen Laften und den Polabftand 2 ein Seilpolygon,
fo geben die den einzelnen Knotenpunkten entfprechenden lothrechten Héhen des

Seilpolygons (von der Schlufslinie o B aus gemeffen) die Werthe von -fz‘—l. In

etc.

: : M, M,
Fig. 184 ift y,:TI, =X

Um nicht weit iiber die Zeichnung fallende Kraftpolygone zu erhalten, ift in Fig. 184 bei
Mp
2a
Mafsftab ift 1 mm = ] Tonne; es miiflen demnach die Spannungen, welche fich in den fchraffirten Kraft-

polygonen ergeben, auf einem doppelt fo grofsen Mafsftabe abgegriffen werden, auf welchem alfo
1mm — 2 Tonnen bedeutet.

Conftruction der fchraffirten Kraftpolygone iiberali aufgetragen; der fiir den Kriftezug gewihlte

2) Paralleltriger mit Netzwerk oder zwei Scharen von Diagonalen.

@) Berechnung der Spannungen in den Gurtungen. Um diefe Span-
nungen fiir eine beliebige Belaftung zu ermitteln, nennen wir die Mittelkraft
aller auf das Bruchftiick links vom Schnitte 7 7 (Fig. 185) wirkenden Krifte Q. Fir
irgend einen Stab C' E der oberen Gurtung ift # der Momenten- oder conjugirte
Punkt, und es ift das Moment der iufseren Krifte in Bezug auf diefen Punkt
M = Q. Daraus folgt als Bedingungsgleichung:

O0=M+4 X/, woraus X:—% o beits eGP 2081

In gleicher Weife ergiebt fich fiir C als Momentenpunkt, wenn M, das Moment
von Q in Bezug auf C ift,

0=M —Z}k, woraus Z:% i e ke w 2O

Da bei einem Trager auf zwei Stiitzen A/ ftets die angegebene Drehrichtung
hat (ftets pofitiv ift, vergl. Art. 85, S. 59),
fo folgt aus den Gleichungen 208 u. 209:
Bei Tragern auf zwei Stiitzen werden die 1 A | | X
oberen Gurtungsftibe ftets gedriickt, die un-
teren Gurtungsftibe ftets gezogen. Ferner: 4 HFF
X,er und Z,,,. wird bei derfelben Belaftung
wie M, ftattfinden, d. h. in jedem Gurtungs-
ftabe findet grofste Beanfpruchung bei der-
jenigen Belaftung ftatt, bei welcher das
Moment fiir den dem Stabe conjugirten Punkt
fein Maximum erreicht. Wird gleichmifsig
vertheilte Belaftung zu Grunde gelegt, fo findet fiir jeden Querfchnitt das grofste
Moment bei voller Belaftung ftatt; fimmtliche Gurtungsftibe werden demnach bei
voller Belaftung am meiften beanfprucht.

a) Das Eigengewicht der Conftruction kann als eine gleichmifsig iiber die
Lange des Tragers vertheilte Belaftung angefehen werden. Wir bezeichnen es mit g
fir die Langeneinheit und machen die vereinfachende Annahme, dafs alle Belaftungen

Fig. 185.
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durch Eigengewicht nur in der einen Gurtung angreifen, welche Annahme fiir den
Hochbau ftets ausreicht. Die Entfernung der Knotenpunkte fei ¢ (Fig. 186), die
Felderzahl des Trigers z, mithin /=% a.
Jeder Mittenknotenpunkt ift mit g @ belaftet;
€ m e mmmemmme e Jon@ oo 5 die Belaftungen der Knotenpunkte iiber den
) -a- )] . . . .
2 “ 2 i m Auflagern beriickfichtigen wir nicht, weil
/J,x// ;x//}x/% diefe unmittelbar von den Auflagern aufge-

o L nommen werden.
Greifen die Laften an der oberen Gur-
8) tung an (Fig. 1864), fo ift bei der angenom-

| menen Diagonalenanordnung der Auflager-
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Dy=D =@n—1) gga :
Fiir den m-ten Stab der oberen Gurtung ift £ der Momentenpunkt und

1 m— 2 a
M= D 1n——2——)a——(m—1)ga( 5 a—{—?),

1) (m — i) — 7112] :

2
X:=— ga [(n+l)(m———)——m2] . . . . . 210
Fiir den s-ten Stab der unteren Gurtung ift / der Momentenpunkt und
o n2
M=Dyma—m—1)ga mza = °2a m(n— m);
£ = ot e
Zm__z}lm(n m). e w s M s s 2T

Greifen die Laften an der unteren Gurtung an (Fig. 1864), fo ift

nga
D, =D, ==£".

Genau wie oben erhilt man

Xf;:——gz—‘;:— [m(n—-m—f—l)—%—] und 7% = ‘{)(52 mm—m). 212,

Wenn die Diagonalen eine andere Richtung haben, fo dafs die erfte vom
Auflagerpunkt nach der Mitte anfteigt, fo ergeben fich etwas andere Formeln, die
auf gleiche Weife, wie eben gezeigt, zu ermitteln find.

b) Die grofsten Gurtungsfpannungen in Folge gleichmifsig vertheilter
Nutzlaft finden ftatt, wenn der ganze Triger belaftet ift. Nennt man die gleich-
mifsig vertheilte Nutzlaft fiir die Lingeneinheit p, fo ergeben fich offenbar fiir diefe
Belaftung, die fiir den Knotenpunkt gleich p a ift, genau diefelben Formeln, wie fiir
das Eigengewicht, wobei nur g durch p zu erfetzen ift. Man erhilt alfo fiir an der
oberen Gurtung angreifende Laften (Fig. 1864)

7 S P(l2 [ __1~ " 2] p_]"’? 5
Xe=""37 (n+1)(m 2) m und - 77X = 5™ —m), 213

fir an der unteren Gurtung angreifende Laften (Fig. 1864)
2

222 s i nit »_ 2@’ =
A" 5% [m(n m+ 1) 2] und 77 = 5 —m) . 214
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¢) Fiir eine Belaftung des Trigers Fig. 187.
durch Einzellaften 7, P, (Fig. 187)find DA_______ "’:_:.‘.‘.‘::ZZE_-g’ _________ aD,
in die allgemeinen Gleichungen 208 u. 209 - s P
die den einzelnen Stiben entfprechenden Mo-
mentenwerthe einzufetzen. 5 ¥ 3
B) Berechnung der Spannungen §I727I777%IIIIIIZ o .
in den Gitterftiben. Fiir eine beliebige
Belaftung fei Q die Mittelkraft aller links vom Schnitte 77 Fig. 188.

(Fig. 188) wirkenden #ufseren Krifte. Nennt man die
Spannung der vom Schnitte getroffenen nach rechts
fallenden Diagonale ¥, fo mufs, weil die algebraifche
Summe der auf das Bruchftiick wirkenden lothrechten
Krifte gleich Null ift, ftattfinden:

0=Q0— Y cos a, woraus YV = 2 ; 218
cos a.
fir eine nach rechts fteigende Diagonale (Fig. 189) ift
s / / ¢ Ql
0= 0 + Y’ cos B, woraus Y—_cosp e 216
a) Das Eigengewicht erzeugt, wenn die Laften Fig. 189.
an der oberen Gurtung angreifen, den Auflagerdruck ’ g v
. 0 g
(Fig. 1864) /‘i
a As \\
D= Die=n—1) gz :
Fiir den m-ten nach rechts fallenden Stab ift
0. =1 gz" —m—Dga= gZ" n—2m+1),
fonach
£ L8 d i .
Y’”_Zcosa(n 2m+1); . o . . o0 . . 217
fir den m-ten nach rechts fteigenden Stab ift
£ e Sl LATH BN P %
O = 5 (m—2m-+41), daher Y, = 2cos(3(” 2m+1) . 218.

Aus den Gleichungen 217 u. 218 fir ¥ und Y’;f folgt leicht: Bei gleich-
mafsig iiber den Trager vertheilter Belaftung g (oder p) auf die Lingeneinheit
werden die nach der Mitte zu fallenden Diagonalen gezogen, die nach der Mitte zu
fteigenden Diagonalen gedriickt.

Greifen die Laften an der unteren Gurtung an (Fig. 1864), fo ift fiir die m-te
rechts fallende Diagonale

‘ =2foza(n—2,n+2), R et
fir die m-te rechts fteigende Diagonale

o i B 4
Y= 2cosﬁ(” 2imt) . e s TR 220,

Das Gefetz, dafs bei diefer Belaftungsart die nach der Mitte zu fallenden
Diagonalen gezogen, die nach der Mitte zu fteigenden Diagonalen gedriickt werden,
ift auch hier giltig.
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b) Um die ungiinftigften Gitterftabfpannungen, welche in Folge der Nutzlait
entftehen, zu ermitteln, erwige man, dafs bei beliebiger Belaftung fiir rechts fallende

Diagonalen nach Gleichung 215: ¥V = cog

und fiir rechts fteigende Diagonalen

nach Gleichung 216: ¥V’ = — con z ift. Der grofste Werth von Y findet demnach

bei derjenigen Belaftung ftatt, bei welcher die Querkraft Q ihren grofsten Werth
hat. Nach Art. 153 (S. 133) hat aber die Querkraft fiir einen Querfchnitt ihren
grofsten pofitiven Werth, wenn der Trigertheil rechts vom betrachteten Quer-
{chnitte belaftet, der Trigertheil links davon unbelaftet ift, ihren grofsten negativen
Werth bei der umgekehrten Belaftung. Daraus folgt: Jede nach rechts fallende
Diagonale erleidet den grofsten Zug durch Nutzlaft, wenn die rechts vom Schnitte
gelegenen Knotenpunkte belaftet, die links vom Schnitte gelegenen Knotenpunkte
unbelaftet find; dagegen den grofsten Druck, wenn die links vom Schnitte ge-
/

legenen Knotenpunkte belaftet, die iibrigen unbelaftet find. Da V' = — _co%a’ fo
findet in den nach rechts fteigenden Diagonalen der grofste Druck ftatt, wenn O’
feinen grofsten pofitiven Werth hat, wenn alfo nur die Knotenpunkte rechts vom
Schnitte belaftet find, der grofste Zug dagegen, wenn (’ feinen grofsten negativen
Werth hat, wenn alfo nur die Knotenpunkte links vom Schnitte belaftet find.

~ Allgemeiner kann die Regel wie folgt ausgefprochen werden: Jede Diagonale
erleidet den grofsten Zug, wenn nur die Knotenpunkte zwifchen ihrem Fufspunkte
und demjenigen Auflager, nach welchem diefer Fufspunkt zeigt, belaftet find; jede
Diagonale erleidet den grofsten Druck, wenn nur die Knotenpunkte zwifchen ihrem
Kopfpunkte und demjenigen Auflager belaftet find, nach welchem diefer Kopfpunkt
hinweist. Diefer Satz gilt allgemein, ob die Laftpunkte an der oberen oder unteren
Gurtung liegen. Daraus folgt, dafs fiir die Diagonalen nicht die volle, fondern die
theilweife Belaftung die ungiinftigfte ift und dafs man demnach auch im Hochbau,
falls einfeitige Belaftung moglich ift (in Verfammlungsriumen, Schulen etc.) bei
der Berechnung der Triger auf diefelbe Riickficht nehmen mufs. Fiir jede Diagonale
ift eine andere ungiinftigfte Belaftung einzufiihren.

Nachdem nunmehr die ungiinftigften Belaftungsarten fiir die einzelnen Stibe
ermittelt {ind, handelt es fich um die Auffuchung der durch diefelben erzeugten
pofitiven, bezw. negativen Maxima von YV und V’. Greifen die Laften an der
oberen Gurtung an (Fig. 190), fo ift Q genau eben fo grofs, als wenn beim
vollwandigen Triger die Einzellaften p 2 je auf die Lingen a gleichmifsig vertheilt

wiren, d. h. als wenn die Laft p fiir die Lingen-

¥ig. x90 einheit von der Mitte des dufserften Feldes am
Y] G T@- - ) rechten, bezw. linken Auflager bis zur Mitte
| i ‘ ia_ pa V“' desjenigen Feldes der oberen Gurtung vorgeriickt
L\ Vil \/ t ift, dem die Diagonale angehért. Denn im
g Eo— O ———r erften Falle ift, wenn » belaftete Knotenpunkte

e € » ’
= .- x-¢__3 vorhanden find,

Y225 P e rap ra ) rpa
A (= 1)

2

-]

und da x:ra—{—%:a(r—{—%), alfo x-{——a— =a(r+1) ift, fo wird
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P (o4 2) S =y (4 9) (=D = [~ ()]

Derfelbe Werth ergiebt fich fiir den vollwandigen Triger in Fig. 190, nimlich

PPz )Ly ey

Es gilt dies allgemein, falls die den Auflagern zunichft liegenden Knotenpunkte
der mit der Nutzlaft belafteten Gurtung um eine

ganze Feldweite von den Auflagern abliegen. Fig. 91.
Nun ift fiir diejenigen Diagonalen, fir ,7 D

welche die gezeichnete Belaftung den grofsten tal_ pal

Zug, bezw. grofsten Druck erzeugt, Q,...= D,,

daher nach Gleichung 215 K== 2 S A — RSN

et p 2_(&)2‘] 7'y
Yorar = 2/ cos a. [x 2 ol i

In gleicher Weife ergiebt fich nach Fig. 191

a
Do:])(/—j_?) e 1_2_% :;;l[(l_% 2—;::2];
ey [ 31 (4 )y [ ()

und
Yoiu=— W?Ss? [(l L (%)2] Bl T e T g g
Dem entfprechend wird
2
Viitn = — C%S""g T lfosp [x2 —(%) ], iy
Y iy = C%;’"g = lfos 5 [(l— )2 — (%)2] s e wt e DS

Greifen die Laften an der unteren Gurtung an (Fig. 192), fo ift (wenn mit
ganz geringem Fehler die Belaftung der beiden den Auflagern zunichft liegenden
Knotenpunkte gleichfalls mit @ eingefiihrt wird) Q,,.., bezw. Q,.ix €ben fo grofs,
wie bei einem vollwandigen Triger, bei welchem die Laft 2 fiir die Liangeneinheit

vom rechten, bezw. linken Auflager aus bis zur Mitte desjenigen Feldes der unteren
Gurtung vorgeriickt ift, welchem die Diagonale
angehort. Der Beweis ift in gleicher Weife,
wie oben, zu fiihren und gilt allgemein, falls “Df___________ .,____"______-___-_?‘

die den Auflagern zunichft liegenden Knoten- [ S 7
punkte der mit Nutzlaft belafteten Gurtung um i

eine halbe Feldweite von den Auflagern ent- }12 ' L L
pa

Fig. 192.

fernt find. Demnach ift D
2 Y. o
£ und Q= — M SEE Y SRS

2/ - 2/ 5

x bedeutet in diefen Gleichungen den Ab- b
ftand der Mitte desjenigen Feldes der unteren }4 }
2

Qma,r ===

Gurtung vom rechten Auflager, zu welchem
die Diagonale gehért.
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Man erhilt ;
S 3 __pU—=x¢
Vorow = 2/ cos o und - Y = I
2 — 1\2
v Pl Vi D=2 226.

min — 2‘1 e p = ———2 T cos B

Die zufammengehorigen Werthe von VY und V* beziehen fich auf zwei
Diagonalen, welche demfelben Felde der unteren Gurtung angehéren.

¢) Erfahrt der Triger eine volle Belaftung p fiir die Lingeneinheit, fo find
die unter q fiir Eigengewichtsbelaftung gefundenen Werthe auch fiir diefen Fall giltig,
wenn ftatt des dortigen ¢ die Grofse p eingefiihrt wird.

b) Wird endlich der Triger durch Einzellaften beanfprucht (Fig. 193), fo

erzeugt die Laft im Abftande £ von B den Stiitzendruck 0, = %é In fammtlichen
; i . L PE
rechts fallenden Diagonalen links vom Laftpunkt wird dann ¥V = = :
coso  /cos o
in fdimmtlichen rechts fteigenden Diagonalen links vom Laftpunkte ift V'= — l_cf;s&—ﬁ'
Eben fo ift fiir alle Querfchnitte rechts vom Laftpunkte Q = D, — P = — {’_(fl:ﬁ,
mithin fiir die nach rechts fallenden Diago-
nalen diefer Strecke V, = — M, fiir
/ cos a.

die nach rechts fteigenden Diagonalen diefer

i U= §
Strecke V.= . ey e
Regel: Die nach dem Laftpunkte zu fallenden Diagonalen werden gezogen, die nach
demfelben fteigenden Diagonalen werden gedriickt.

7) Graphifche Ermittelung der Spannungen. Setzt man zunichft
eine gleichmifsig vertheilte Belaftung (Eigengewicht, bezw. volle Nutzlaft)
voraus, fo macht es fiir das Verfahren keinen Unterfchied, ob die Laften an der
oberen oder an der unteren Gurtung angreifen. Wenn in jedem Knotenpunkte,
z. B. der oberen Gurtung (Fig. 194) die Belaftung g a, bezw. p a wirkt, fo em-
pfiehlt fich fiir die Ermittelung der Span-
nungen die Vieleckmethode, weil diefelbe

1 N 7 fammtliche Stabfpannungen in einem Linien-
Lzd i A l m lr q I %

Daraus folgt die

Fig. 194.

zuge giebt.

k’l), Nachdem 2y und 0; auf bekannte Art gefunden
A 5E 7 7% 2 w 2B find, trigt man alle Zufseren Krifte 7, 2, 7, 4, .1)1 und
Ps dg Dy in der Reihenfolge der Knotenpunkte an einander.
EsfeiaB=17, By=2, 13=3, 8ece=4; num
trigt man an ¢ (den Endpunkt von 4) D) = ¢y und
Dy = 7 o. Damit fchliefst fich das Kraftpolygon der
sufseren Krifte. Wir gehen nun von demjenigen Knoten-
punkte, in welchem fich nur 2 Stibe {chneiden, d. h.
von A aus. In A4 wirken Dy, a und 4; die Zerlegung
von Dy in die beiden Componenten @ und / ergiebt
a =D, und 4 =0. Im Knotenpunkte Z wirken jetzt
a, c und d. Bei der Zerlegung von a (= vy o) ift zu
beachten, dafs die Parallele zum Randftabe & durch den

“
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Punkt im Kraftpolygon gehen mufs, der zwifchen Dp und 7z liegt, d.h. durch «. Man erhilt o § =4
und & ¢ = ¢. (Nach Art. 174, S. 151 ift Z Druck und ¢ Zug.) Geht man nun zum Knotenpunkte £ iiber,
fo wirken dafelbft (4 = 0) ¢, ¢ und f; bekannt ift ¢ = £. Demnach find ¢ und f durch Zerlegung zu
ermitteln, wobei die Parallele zum Randftabe / durch den Punkt y im Kraftpolygon gehen mufs, welcher
zwifchen 2; und D, liegt, da der Randftab f im Syftem fich zwifchen den Kriften Do und D, befindet.
Man erhilt leicht ¢ und f. - (Da ¢, wie oben gefunden, Zug ift, erhilt ¢ Druck, f Zug.) Geht man fo
weiter, fo ergiebt fich der in Fig. 194 gezeichnete Krifteplan. In demfelben find die Druck{pannungen
durch doppelte, die Zugfpannungen durch einfache Linien bezeichnet; = ift Druck, fillt aber mit einer
Anzahl von Zugfpannungen zufammen und ift defshalb befonders herausgezeichnet. Die Endpunkte der
Stabfpannungen find ftets durch diejenigen Buchftaben bezeichnet, welche die beziiglichen Stibe im Syftem
fihren. Die Spannungen &, /, #, w werden gleich Null.

Um die grofsten in den Gitterftiben durch die Nutzlaften erzeugten Zug-, bezw.
Y. Tt Qma.r Y Rl th'n

max — ) min — )

COS o COS-0,

Druckf{pannungen zu beftimmen, beachte man, dafs

Qfm'» und ’flmz_n e Qmax
cos f cos B

Wenn die Laften p a an der oberen Gurtung angreifen oder allgemein, wenn
die den Auflagern zunichft gelegenen Knotenpunkte der belafteten Gurtung von
diefen um eine ganze Feldweite 2 abliegen, fo ift

o=y [ (3)]

Die graphifche Darftellung von 0, ergiebt eine Parabel (Fig. 1954).

Yoo = —

Fir x = 0 wird Qmaxr = — ZéT; flirx =1 Fig. 195.
3 a\? l a?
wird Qmax = 217 [12“‘ (—) ] = 12-'—' ?81 . Qmax a)
wird Null fir x = -2— die Curve hat ein Minimum fiir

0=2x, d. h. fir x = 0. Danach ift die Curve in
Fig. 1952 conftruirt.

Hier find diejenigen Ordinaten der Curve als
Werthe von Quax einzufiihren, welche den Fufspunkten
der betreffenden Dxagonalen entfprechen. Fiir die Dia-
gonale C Z ergiebt fich m n als Werth von Qmar. Die

durch 7 parallel zur Diagonale CZ gezogene Linie c I
7o giebt den Werth von Y = Omas ; demn es ift ) N
cos o L
e ;;; Qﬂla: E
no = =—
cos & cos @
Nach Gleichung 223 it V'pin = — 2::;- , alfo 7 » der grifste Druck in der rechts fteigenden

Diagonale £ Z.
Es ift ferner

== L7 [=2 = (5) ]

Wird die Differenz / — x = § gefetzt, fo ergiebt fich, dafs die Curve fir
Opin = — —!; [&2 — (-‘1—)2] derjenigen fiir Q,,,, congruent ift.

Fur&:Oxﬂ.Q,,,m__}._s_;.- fﬁrg__llﬂ',Q”"”z_.__[12 (__)]__ 2 ﬁsalz

Man erhilt die in Fig. 195a gezeichnete Curve, in welcher fiir die rechts fallende Diagonale C £ das
Minimum 7 7, fir die rechts fteigende Diagonale das Maximum 7 # eingezeichnet ift.
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Greifen die Laften an der unteren Gurtung an oder allgemein, find die an der
mobil belafteten Gurtung gelegenen Knotenpunkte zunachft den Auflagern von diefen
um je eine halbe Feldweite entfernt, fo ergiebt die Verzeichnung der Curven fiir
Opar und Q,,;, entfprechend den Gleichungen in Art. 177 (S. 160) unten f{tehende
Parabeln (Fig. 196 a).

Man erhilt genau wie oben: der Maximalzug in C £ ift ¢J; der Maximaldruck in C 7 ift ¢ f; der
Maximaldruck in CZ ift c¢7z; der Maximalzug in C /7 ift cw.

Fig. 196. Fig. 197.
a) D, l 7
d h_YPm 7 % j
al \¢ 3 y |z
2 0 s w

7 VAYAVAVAYY|

F £

Fiir eine Einzellaft wird die Ermittelung der Spannungen bequem mittels
des Cremona'{chen Krifteplans vorgenommen, wie in Fig. 197 gefchehen ift; diefelbe
ift ohne Weiteres verftindlich.

3) Art der Beanfpruchung der Stibe bei einem Triger auf zwei s
Stiitzen. Nach Art. 176 (S. 156) werden die oberen Gurtungsftibe ftets gedriickt, g stab.
die unteren ftets gezogen. Die Diagonalen erhalten verfchiedene Bean{pruchungen. beanfpruchung.
Durch das Eigengewicht erhalten die nach der Mitte zu fallenden Diagonalen Zug,
die nach der Mitte zu fteigenden Diagonalen Druck; durch die ungiinftigfte Nutzlaft
erhalten im Allgemeinen alle Diagonalen fowohl Zug, wie Druck. Wenn der grofste
Druck, der in einer Diagonalen durch Nutzlaft entfteht, kleiner ift, als der Zug
durch Eigengewicht, fo erleidet die Diagonale nur Zug, umgekehrt nur Druck. Fiir
die nach der Mitte zu fallenden Diagonalen nahe dem Auflager ift der Zug in Folge
des Eigengewichtes meiftens viel grofser, als der grofste Druck durch Nutzlaft, und
es werden daher diefe Diagonalen meiftens nur gezogen. Eben fo ergiebt fich, dafs
die nahe dem Auflager befindlichen, nach der Mitte zu anfteigenden Diagonalen
nur Druck erhalten. Die Diagonalen im mittleren Theile des Trigers werden da-
gegen fowohl gezogen, wie gedriickt.

3) Paralleltrager mit Diagonalen und Verticalen.

a) Berechnung der Spannungen in den Gurtungen. Fir eine be- e '3:-

. . . . . rechnun
liebige Belaftung wird genau fo, wie in Art. 176 (S. 156)," wenn M das 4 Gumngf_
Biegungsmoment fiir den zu einem oberen Gurtungsftabe gehorigen Momentenpunkt, fpannungen.
M das Biegungsmoment fiir den zu einem unteren Gurtungsftabe gehérigen Momenten-

punkt bezeichnet,



