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A. Laufwerke mit Druckorganen.

§. 314,

Lé.ufwerke, in welchen das Druckorgan durch
seine Schwere treibend wirkt.

Mit unwichtigen Ausnahmen kommen hier nur fliissige Druck-
organe in Betracht*), welche bei geringer Geschwindigkeit wesent-
lich der Schwerkraft folgen.

Fig. 957, a unterschlichtiges Wasserrad, b mittelschlichtiges oder Kropf-
rad. Treiborgane sind im Kreise geordnete, radial oder nahezu so gestellte

Fig. 957.

Schaufeln, welche Stempel vertreten
(vergl. S. 867). Die Kapsel wird
bei a durch das schwach gebogene
Schussgerinne, bei b durch das dem
Radumfang ganz mnahe gelegte
Kropfgerinne gebildet. c¢ riick-
schlichtiges, d oberschlichtiges Rad
(vergl. S. 130). Treiborgane sind
hier im Kreise geordnete Gefisse,
Becher, die Zellen genannt. e sei-
tenschlichtiges Rad (von Zuppin-
ger). Leitung in allen finf Fallen
wegen des geringen Druckes oben
offen. Der Kropf fallt bei dem
Rade d ganz oder zum Theil weg,
da hier die Zellenwinde Gefisse fir das niedersinkende und treibende
Wasser bilden. "

*) Es sei iibrigens erwiithnt, dass in einem der Territorien der Vereinigten
Staaten ernstlich der Versuch gemacht worden ist, hochgelegene, von regel-
miissigen Winden stets erneuerte Sandablagerungen im oberschlichtigen
Sandrad auszuniitzen.
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Fig. 958. a Paternoster- oder Rosenkranzwerk mit Bechern, Eimern
zur Aufnahme des Aufschlagwassers. b Scheibenkunst, Rosenkranzwerk
mit Kolbenkette, welche mst Spielraum in prismatischer Kapsel geht.

Das Betriebswasser wirkt in den Maschinen unter Fig. 957
ganz dhnlich auf das Rad, wie eine Zahnstange auf ein Zahn-
rad; in der That ist in diesem Sinne das Wasserrad ein Zahn-
rad. Diese Wirkungsweise lisst sich aber, wo Gewichtshetrieb
vorausgesetzt ist, nur dann verwerthen, wenn man das Rad so
hoch oder hoher bauen kann, als das Gefille ist. Kleinere Riider
gestatten allerdings die Maschinen unter Fig. 958, bieten aber
bauliche und namentlich betriebliche Schwierigkeiten. Dagegen
gestattet die Zusammenlegung von zwei Wasserridern in eine
Kapsel, bei hohem Gefiille mit ganz kieinen Riidern den Gewichts-
betrieb zu erzielen. Die so entstehenden Laufwerke nennt man
(auf Vorschlag des Verfassers) Kapselriderwerke*), von denen
hier einige Beispiele folgen.

Fig. 959. a Pappenheim’s Kapselriderwerk. Hier ist die Verzahnung
eine stetig beriihrende, d. h. so beschaffen, dass der Berihrungspunkt der

Fig. 959.

Zahnprofile jedes der beiden Rdider stetig wmlduft. Demzufolge verschliesst
der Zalmeingriff dem Wasser den Durchgang; dasselbe thut die Kapsel
durch innige Berithrung der Zahnscheitel und Endflichen der Rider. Das-
2. B. abwarts driickende Wasser wird in den Zahnlicken der Kapsel-
wand entlang abwarts gefihrt und treibt beide Rider um. Diese sind
stets ausserhalb der Kapsel moch durch ein thunlichst spielfrei arbeiten-
des Zahnraderpaar zu koppeln. Das vorliegende Kapselriderwerk ist
das alteste und als Pumpe erfunden, kann indessen ebenso gut dienen,
wenn die Flissigkeit treibend wirkt, s. unten.

b Paytow’s (Wassermesser-) Kapselriderwerk mit Evolventenverzahnung.
Zahnberihrung unstetig, aber so beschaffen, dass eine neue beginnt, ehe
eme wirksame aufhort. Durchfluss kann deshalb an der Eingriffstelle
nicht stattfinden, indessen wird ein Theil der auswirts durchgeleiteten

*) Siehe Berliner Verhandlungen 1868, S. 42,
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Flussigheit zuriickbefordert. Klemmungen dieser Riickfuhrmenge sind mit
Sorgfalt zu verhiiten.

¢ Eve'sches Kapselraderwerk. Verhiltniss der Zihnezahlen 1:3. Zahn-
berithrung wieder unstetig. Das theoretische Durchflussvolumen bei allen
Kapselraderwerken, ob stetig oder unstetig im Eingriff, ist genauw oder sehr
nahe gleich dem vom Zahnringquerschnitt beschriebenen Raum eines der

- beiden Rinder.

d Kapselraderwerk von Behrens. Hier sind die Zihnezahlen beide — 1
gemacht (wie auch bei dem weiter unten zu besprechenden Repsold’schen
Kapselwerk), die Rader aber ausserdem als Schildrdder gestaltet (vergl.§. 211).
Hierdurch wird der grosse Vortheil erzielt, auch an der Stelle zwischen den
beiden Radern, wo sonst nur Liniendichtung stattfindet, Flachendichtung
ausfithren zu kionnen. Wegen Vorhandenseins dieser Dichiung brauchen die
Zahnprofile einander auch nicht mehr zu berihren und sind so geformt,
dass sie nur in gewisser Niihe an einander voribergehen. Das Behrens'sche
Kapselriderwerk wiirde sich wegen seiner guten Kolbenverhiltnisse sehr gut
als Wasserkraftmaschine eignen, wenn nicht die Unreinigkeiten der natiir-
lichen Gefillwdsser die Dichtungen zu rasch angriffen.

Die Durchstromung - der Kapselriiderwerke geschieht nicht
gleichformig, und zwar um so weniger gleichférmig, je kleiner
die Zihnezahlen der Kolbenrider sind; deshalb eignen sich die
Kapselriider, wenn durch Wasser betrieben, nur fiir geringere
Geschwindigkeiten, da bei grosseren die Stossverluste sehr stérend
auftreten.

§. 315.

Laufwerke, in welchen das Druckorgan durch
seine lebendige Kraft treibt.

Zum Betrieb von Laufwerken durch lebendige Kraft kommen
sowohl fliissige als luftformige Druckorgane zur Verwendung, wie
folgende Beispiele zeigen.

Fig. 960 (a. f. S.). a Flussrad, Schiffmithlenrad; die Treiborgane sind
Nache, radiale, oder, wie hier, etwas schrig gestellte:Schaufeln, welche durch
die Stromung mitgenommen werden, Wirkungsgrad sehr gering. b Poncelet-
rad; die Schaufeln sind in gebogene Winde von Kandlen ibergefiihrt. In
diesen Kanilen oder umlaufenden Gerinnen fliesst der einschiessende
Wasserstrahl aufwirts und wieder abwirts, seine lebendige Kraft mit
hohem Wirkungsgrad abgebend. c aussenschlichtiges Tangentialrad, Zup-
pingerrad; Kandle dhnlich wie beim Ponceletrad, aber am inneren Ende
stark riickwirts gekrimmt. Der Wasserstrahl lauft auf der gehohlten
Kanalwand nach innen, gibt dabei seine lebendige Kraft ab und tritt
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