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hergeftellt, auf denen fich faimmtliche Farben des Spektrums mit Einfchlufs des (im letzteren nicht
vorkommenden) Purpurs finden. Die Unvollkommenheit diefes Hulfsmittels liegt auf der Hand,
da daflelbe immer nur die Erginzungen zu den im Spektrum felbft, d. h. in der Natur fonft kaum
irgendwo vorkommenden reinen Farbenmifchungen gegentberftellt. Die braunen, d. h. aus den
Komplementen Rothgelb und Blau, oder aus Roth und Grin, oder aus Griin und Violett u. {. w.
zufammengefetzten Farbentone find im Farbenkreife (Fig. 71) nicht vertreten. Diefem Mifsftande
hat man durch die Konstruktion der fogen. Farbenkugel abhelfen wollen, indem man den Farben-
kreis als Aequator beibehielt und ihm zwei Pole der Helligkeit und Verdunkelung gab. Hier fillt
das Sonnenfpektrum als farbiger Giirtel die Aequatorialzone aus; jeder Farbenton hat feine Meridiane;
wihrend am Aequator die Farben ihre hochfte einfarbige Lichtfulle aufweifen, werden f{ie nach den
Polen zu immer mehr mit allgemeinem (weifsem) Lichte vermifcht, mit der Mafsgabe, dafs nach
Norden zu die Gefammtzahl der reflektirten Strahlen verringert, nach Stiden vermehrt wird.
Das Innere der Kugel mufsen wir uns dermafsen von Farbe erfullt denken, dafs die Pole durch
eine Axe verbunden find, welche alle Sittigungsgrade des neutralen (weifsen) Lichtes, d. h. der
vollkommenften Mifchfarbe aufweift. Denken wir uns einen Schnitt von irgend einem Punkte
des Aequators bis zur Axe hin, fo haben wir alle denkbaren Schattirungen einer Spektralfarbe.
Diefe Farbenkugel kann uns daher in der Idee (aber auch nur in der Idee) ein gutes Bild von
den verschiedenen Sittigungsgraden der Spektralfarben geben, nicht aber von den zahllofen ungleichen
Mifchungen derfelben untereinander. Was insbefondere die braunen Tone anbelangt, fo kann man
diefelben nicht dadurch erfchopfen, dafs man die einzelnen
Farben Roth, Orange, Gelb und Gelbgrin nur mit allgemeinem
(weifsem) Lichte mifcht bezw. ihnen folches entzieht oder gar
dadurch, dafs man den entfprechenden Pigmenten weifse bezw.
fchwarze Farbftoffe hinzufetzt. Ein brauner Ton kann {o zu-

Jammengefetzt fein, dafs jede Strahlengattung des Spektrums
darin mit einem anderen Prozentfatz vertreten ift.*) Die Ver-
kennung diefer Thatfache bildet auch die fchwache Seite der
Farbentafeln, welche Chevreul {feinem fur die franzofifche Kunft-
induftrie bahnbrechenden Werke (1861) zu Grunde gelegt hat;
hier finden wir die Farben des Spektrums auf zehn verfchie-
denen kreisformigen Tafeln in ebenfo vielen Sattigungsgraden

71] Zwolftheiliger Farbenkreis 1ol 1 o o 1o :
B ol et o prermi i g dargeﬁellt, welche ledlghch.durch Hmzufut.,en grauer Pigmente
Komplementirfarben, erreicht find. Umfonft wird man auf diefen und ihnlichen

Darftellungen jene goldig leuchtenden feurigen Tone fuchen,

*) Der Widerfpruch, in welchem ich mich hier mit den Forfchern Helmhbolt; u. v. a. befinde, liegt nur in der
Konfequeny, welche ich ziehen zu miffen glaube. Auch Helmholt; fagt (a.a. O. S. 282): » Wollen wir die objektive Natur
eines gemifchten Lichts vollftindig beftimmen, fo miffen wir angeben, wie viel Licht von jeder Grofse der Wellenlinge
darin ift. Da es nun unendlich ver{chiedene Wellenlingen gibt, ift die phyfikalifche Qualitit eines gemifchten Lichts nur
darzuftellen als eine Funktion von umendlich vielen Unbekannten.« Auf derfelben Seite aber fagt der berihmte Gelehrte:
» Der Farbeneindruck, den eine gewiffe Quantitit x beliebig gemifchten Lichtes macht, kann fefs auch hervorgebracht werden
durch Mifchung einer gewiffen Quantitit a weifsen Lichts und einer gewiffen Quantitit b einer gefittigten Farbe (Spektral-
farbe oder Purpur) von beftimmtem Farbentone.« Helmhbolt; will dadurch die » Menge der verfchiedenartigen Farbeneindriicke
auf ein kleineres Maafs befchrinken.« Warum? Gerade der Praktiker, dem die Unzdhligkeit der Farbenmifchungen wohl
bekannt ift, wird durch eine folche Zwangsjacke nur verwirrt gemacht und wendet einer Theorie den Riicken, welche die
Fille der Erfcheinungen erft befchrinkt, bevor fie zu ihrer Erklirung fchreitet. Ich glaube, dafs auch hier das Wahre
zugleich das Einfachfte und Verftindlichfte ift, und griinde daher mein Syftem der Komplementirfarben auf den erften der
hier citirten Helmholtz’{chen Sitze. Nur nebenbei kann ich hier berithren, dafs konfequenterweife auch die Newton-Grafs.
mann’{che Theorie zu verleugnen ift. Namentlich der Satz: »Gleich ausfehende Farben gemifcht geben gleich ausfehende
Mifchungen « ift unméglich richtig, weil wir ja bei der Farbenmifchung das Licht vermehren. Wiederum die unfelige:
Verwechfelung von Farbe und Pigment!
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welche manchen Holzarten (ungarifcher Efche etc.). fowie fehr oft dem menfchlichen Haupt-
haar einen geradezu beftrickenden Reiz verleihen. Der alte Satz: »Braun ift verdunkeltes Gelb«
follte fir immer aus der Farbenlehre verfchwinden. v

Aehnlich wie die Farbenkugel ift auch der Farbenkegel gedacht. Wer fich fur diete Figuren
interessirt, wolle dartiber bei Helmboltz (Seite 285), Briicke (Seite 50 ff.) und Bezold (Seite 123 ff.)
nachlefen. Auch beziiglich der verfchiedenen Methoden und Inftrumente, um die Erginzungen zu
gegebenen Farben aufzufinden, verweife ich auf jene Werke. Der einfachfte Verfuch ift der Lam-
bert'fche: Man fieht durch eine durchfichtige Platte von Spiegelglas nach einer, auf fchwarzem
Grunde liegenden kleinen Scheibe, welche die gegebene Farbe hat; eine andere kleine Scheibe
mufs man an derfelben Stelle als Spiegelbild wahrnehmen.
Man andert nun die Farbe der letzteren fo lange, bis beide
Scheibenbilder zufammenfallend neutrales Grau geben, dann
hat man ungefihr die Komplementirfarben. Bei diefem Ver-
fuch (befchrieben bei Helmbholtz S. 305, Briicke S. 39, Bezold
S. 95) findet abrigens eine wirkliche Addition beider Farben
ftatt, weil wir die Lichter derfelben auf einer Fliche vereinigen
— allerdings, wegen der Schwiche des Spiegelbildes, nicht
in {fo vollkommener Weife, wie bei dem in der Anmerkung
S. 39 befchriebenen Verfahren.

Nun zu den Farbenpaaren! Es liegt auf der Hand, erftens,
dafs eine Ueberficht derfelben niemals vollftindig fein kann,
weil ja die Zahl der Farben und, da eine jede derfelben ihr
beftimmtes Komplement hat, auch die Zahl der Erginzungs-
farben unendlich grofs ift; zweitens, dafs die Namen immer
nur unfichere Vorftellungen von den Farben felbft geben
konnen. Um ganz ficher zu gehen, mifste man fiir eine
gewifse Raumeinheit genau die Quantitit fowohl der reflek-
tirten als der verfchluckten Strahlen der verfchiedenen Wellen-
lingen*) angeben konnen. Beftindigkeit der qualitativen und

211 Ftnasliute Scbile, quantitativen Gefammtbeleuchtung ift fir jedes Paar beding-
galvanoplaftifche Reproduction von Elkington
s ungslofe Vorausfetzung. Wenn wir z. B. in einem Atelier

mit reinem Nordlicht, Mittags, bei hellem, aber bewolktem

*) Nach der neuesten von Lifling aufgeftellten Farbenfkala des Sonnentpektrums bilden die Schwingungszahlen der
Hauptfarben und deren Grenzen eine arithmetifche Reihe, und mithin die Wellenlingen, welche Reziproke der Schwingungs-
zahlen f{ind, eine fogen. harmonifche Reihe. Mit Hinzunahme der von Briicke am rothen bez. violetten Ende nachgewiefenen
Farben Braun und Lavendelgran (nicht zu verwechfeln mit den braunen und grauen Farben, welche aus Mifchungen von
Strahlen verfchiedener Wellenlingen refultiren) ergibt fich nach Lifing folgende Tabelle:

Wellenlinge Schwingungszahl
in Milliontel Millimeter in Billionen per Sekunde

Grenze Mittel Grenze Mittel Die konftante Differenz in
BRAUN 819,8 768,6 36359 388,2 den Schwingungszahlen betrigt
ROTH 7230 683,z 412, 43657 daher 247/ Billionen per Se-
ORANGE 647,z 61449 4610 48552 kunde.
GELB 5856 55950 50955 53358 (Vgl. Poggendorf’s Annalen
GRUN 53457 51254 55850 582 Bd. 131 S.564 und Pfaundler’s
CYANBLAU 491, 47350 606,6 630, 8. Auflage von Miiller-Pouil-
INDIGO 45555 43952 655, 6793 let’s Lehrbuch der Phyfik,
VIOLETT 424,50 40959 703,6 72759 peBd TS5 ag8 0y
LAVENDEL 3967 - 3843 7525t 77654

37246 800,6



