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durch Reiben stark elcktrisch wird; dicse amorphe Lithofellinsiure schmiiz¢
jetzt wwischen 105 und 110° zu einer zihen, fadenzichenden Masse,
welche , mit Alkohol in Berihrung oder darin geldst, wieder in den kri-
stallinischen Zwustand ibergeht. Die Lithofellinsaure 16st sich leicht in con-
centrirter Schwefelsiure, diese Auflosung wird durch Wasser milchig.
Sie ist in grofser Menge in concentrirter Essigsiure loslich und kristallisirt
daraus bei (reiwiliigem Verdunsten.

In kaustischem und kohlensaurem Ammoniak list sich die Lithofellin-
siiure leicht und bleibt beim Verdunsten ammoniakfrei zurick; die Lisung
fillt dic Kalk- und Barytsalze. In kaustischem Kali 16st sie sich Icicht,
die gesiittigte Losung ist scliwach alkalisch, Zusatz von Kalihydrat
scheidet lithofeilinsaures Kali in der Form ciner Seife ab. Durch Sauren
werden die alkalischen Auflosungen der Lithofellinsiure in dicken geronne-
nen Flocken gefillt, die nach dem Trocknen weifs, pulverig und crdig
werden.

Die gesiittigte Kaliverbindung giebt mit Silbersalzen einen Niederschlag,
der sich beim Waschen 16st. Eine weingeistige Losung der Lithofellin-
sidure gioht mit salpetersaurem Silberoxyd und etwas Ammoniak versetst,
einen weifsen Niederschlag, der sich in mehr Weingeist beim Erwirmen
lost, und heim gelinden Verdampfen in labgen, dinnen, weifsen Nadeln
kristallisirt. (Ettling & Will). Das Silbersalz enthilt nach Will & Ett-
ling 25,33 Silberoxid. Die Bleiverbindung cothilt nach W, 4§ E. 49 pCt.
Bleioxid.  Wahler erhielt zwei Bleisalze, von denen das eine 32 pCt.,
das andere 44,45 pCt. Bleioxid enthielt. Die Zusammensetzung der Li-
thofellinsiare ist:

Wil & Etiling. Wihler.
R —— it g TIS AN S
Kohlenstoff 71,19 70.80 70,23 70,83 71,09
Wasserstoff 10,85 10,78 10,95 , 10,60
Sauerstoff 17,96 18,42 13,82 18,57

Formel nach Will & Ettling C,, H;s Oy5 nach Wikler C,, Hy, 0,
~+ Aq.

Durch Einwirkung ven Salpetersiiure auf Lithofellinsiiure entsteht nach
Gébel cine neue Saure. \

Die Gehirn- und Nerven - Substan.

Das Rickenmark, so wie die Gehirnmassé bestchen aus einer eiweils—
artigen Materie, die eine grofse Menge Wasser enthilt und mehrere ei-
genthiimliche fette Substanzen. Der Wassergehalt betrigt nahe an 80
pCt , das Gehirpalbumin etwa 7 pCt. (Fremy).

Behandelt man Kkleingeschnittenes frisches Gehirn oder Riickenmark
mehrmals hinter einander mit siedendem Alkohel, sodann bis zur Erschi-
pfung zuerst mit kaltem, dann mit kochendem Aether, so bleibt Gehirn-
albumin zuriick , wiihrend Cholsterin, Cerebrinsiure, Oleophosphorsiiure,

Olein, Margarin und Spuren von fetten Siuren in Auflésung bleiben.
(Fremy).

Cerchrinsdure. Von Fremy entdeckt. Wird die durch Behandlung
des Gehirns mit Aether erhaltene Flissiglkeit abgedampft und der klebrice
Ruckstand mit Aether in der Kilte verthcilt, so bleibt eine weifse Sub-
stanz zum grofsen Theil ungelist, welche Cerebrinsaure , Oleophosphor-
siiure, Natron und phosphorsauren Kalk enthiilt. Man pimmt diesen Riick-
stand in siedendem Alkohol auf, dem man etwas Schwefelsinre zugesetst
hat, filtrirt und lifst erkalten, wo Cerchrinsiure kristallisirt , der man
durch Waschen mit kaltem Aether die anhiingende Oleophosphorsiiure ent-
zieht. (Fremy). Nach einem andern Verfahren wird die Gehirnmasse so
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gut wie maiglich ven den Membranen getrennt, in kleine Stiicke zerschni(-
ten und mit der 20fachen Menge einer schwachen kaustischen Kalilauge
In gelinder Wiirme digerirt, bis die Masse sich in cinen homogenen Brel
vertheilt hat. In der Ruho scheidet sich die Mischung in einen weilsen,
aufserst feinen Niederschlag und in eide klare alkalische Flissigkeit ; die
man durch Decantation entfernt. Man giefst zum Zweitcomal reines VWas
ser auf, lifst den Niederschlag in der Ruhe sich sclzen, zieht das dariber
stehende Wasser ab uod erhitzt ihn nun ohae weiteres Waschen in der
Flissigkeit unter Zusatz von Weinsiure zum Sieden, Der auf die Ober-
fiiche der Flissigkeit sich begebende weilse Niederschlag wird von der
darunter schwimmenden klaren Klissigkeit getreont, mit kochendem Was-
ser durch Decantation gewaschen, auf cinem reinen pordsen Ziegelstein
verbreitet und getrocknet. Die trockne Masse wird mit Aether gewaschen,
walche cine Menge Cholsterin auflist und der Riickstand in siedendem
Alkohol umkristallisire. (R. D. Thomson).

Die Cerebrinsiure ist weifs, von kornig kristallinischem Ansehen,
vollig loslich in siedendem Alkohol, sehr schwerldslich in kaltem, Ieichter
in siedendem Wasser; in siedendem Wasser quillt sie auf zu einer Masse,
fihnlich dem Stirkekleister, ohue sich tbrigens bemerklich zu IGsen. In
einer Temperatur , die ihrem Zersetzungsponkte schr nahe liegt, koming
sie zum Schmelzen, sic verbrennt mit einem ganz eigenthimlichen Geruch
und Lifst cioe schwer verbrennliche Kohle von stark saurer Reaktion.
Beim Erhitzen mit Salpetersiure wird sie langsam , durch Schwefelsiure
rasch unter Schwirzung zersetas.

Nach Fremy's und R. D. Thomson’s Analyse enthils die Cerebrinsiiure
in 100 Theilen:

Fremy. Thomson¥*),

Kohlenstoff 66,7 67,04
Wasserstoff 10,6 10,85
Stickstoff 2,3 2,24
Phosphor 0,9 0,46
Sauerstoff 19,6 19,41

Die Cerebrinsiiure verbindet sich mit allen Basen zu cigenthimlichen
Salzen, die sich von allen andern Salzen, die durch orgunische Siuren
gebildet werden, durch ihre grofse Unldslichkeit in Wasser huszeichnen.

Erhitzt man die Cerebrinsiure mit verdiinnter Kali- oder Natronlauge,
80 verbindet sie sich damit, ohne dafs sich das ‘gebildete Salz auflost.
Setzt man einer heifsen weingeistizen Auflisung d%r Cerebrinsiure eine
Auflosung von Kalibydrat in Alkohol zu, so entsteht sogleich ein in
Alkohol beinahe unldslicher weifser Niederschlag.

Kalk , Baryt und Strontian verbinden sich direkt mit dieser Siure und
nckmen ibr die Fahigkeit, mit Wasser gallertartig aufzuquellen. (Fremy).
Die Barytverbindung gab in der Analyse 7,8 pCt. Baryt. (Fremy).

Oleophosphorsiure. Die nach dem Verfahren von Fremy erhaltene
itherische Klissigkeit, aus welcher sich die Cerebrinsiure abgesetzt hat,
behiilt eine klebrige Substanz in Auflosung , welche (oft natronhaltige)
Oleophosphorsiure ist.

Zur Darstellung dieser Sdure behandelt man .den Riickstand , den der
Aether nach dem Verdampfen bhinterlilst, mit einer Siure, um das Na-
tron zu entziehen, sodann mit siedendem Alkohol, welcher die Oleophos-
phorsiure nach dem Erkalten fallen lifst. (Fremy).

Die Oleophosphorsiiure ist bis jetzc nicht in reinem Zustande erhalten
worden , sie enthilt ein flissiges Oel , Cerebrolein, Cholsterin und Spuren
von Cerebrinsdure; sie ist gewdhnlich gelb, dlartig, klebrig, unlaslich in

*) Diese Analyse wurde in dem Laboratoriuti zu Giefsen angestellt. .

A S ——
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Wascser, in siedendem etwas schleimartig aufquellend , sie ist anldstch in
kaltem, loslich in leifsem, 50 wie in Aether. ~Sie bildet mit den Alkalien
stifenartige Verbinduugen, ganz ihnlich den Materien, die man aus Ge-
hirn directé durch Aether auszichen kann. An der Luft verbrenat , hinter-
lilst sie eine stark saure (durch Phosphorsiure) Kohle. (Fremy).

Die merkwirdigsté Eigenschaft der Oleophosphorsiiure besteht darin,
dafs sie, mit Wasser oder Alkohol eine Zeitlang im Sieden erhalten, in
ein klares flissiges Oel, Cerebrolein, und in Phosphorsiure zerfallt, die
sich im \Wasser lést.

Durch iiberschiissige Alkalien wird die Oleophesphorsiure in phos-
pborsaures, cerebroleinsaures Alkali und in Glyceryloxid zerlegs. Der
Phosphorsiiuregehals dieser Siure schwankte bei der Analyse zwischen
1,92 pCt.

Cerebrolein. Das beim Sieden der ©leophosphorsiure it Wasser sioh
abseheidende Cerebrolein wird durch kalten Alkohol , welcher Cercbrin-
siure und Cholsterin wuricklifst, gereinigt. Beim Verdampfen des Al-
kohels bleibt es in rcinem Zustande zuriick: Das Cerebrolein ist fliissig,
fett anzufiihlen; gelb; es bremnt mit weifscr leuchtender Flamme, ohne
kobligen Riickstand »u hinterlassem. Durch Verseifung mit Alkalien wird
€4 in eine weiche Seife und in @lyceryloxid zerlegs.

Seiner Zusainmensetyung bach (79,5 Kohlenstoff , 11,9 Wasserstoff
tnd 8,6 Sauerstoff, Fremy) ist és ideotischi mit dem Olein aus Menschen-
fett.

Das Gehirncholsterin ist identisch in allen seiten Eigenschaftén uond
sciner Zusammiensctzung mit dem Cholsterin der Galle und des Eigelbes,
Kocht midu den #therischen Adszug des Gelirns (den Riickstand, der nich
Verdampfung des Aethers bleibt) mit einer Auflosung von Kaliliydrat in
Alkohol, und filtrirt, so scheidet sich nash dem Erkalten des Alkohols
éin Geniengeé von Cholsterin mit Cerebrina und phosphorsaurems Kali ab,
aus dem man durch Aether alles Cholsterin ausziéhen und beim Verdai-
pfen desselben kristallisiré erhalten kann.,

Die durch directe Behandlung des Ochsen- oder Menschenhirns mit
siedendem Alkohol nach dem Erkalten sich absetzende Substanz liefers
nach dem Pressen zwlischen Papier und wiederholter Kristallisation aus
Alkehol grofse weifse perlglinzende Blittchen , minder durchsichtiz wie
Cholsterin ; die bei 136° schmelzen und im Wasserbade 5,4 pCt. Wasser
verlieren , und nach dem Verpuffen mit Salpeter phosphorsaures Kali lie-
fern. Aus der heifsen alkoholischen Losung 15st “sich zuerst ein auf dem
Boden anklebendes zaries , weifses Pulver ab, welches in der Warme
wie Wachs zusammenklebt und in hélerer Temperatur (bei 130°) schmilzs
und mit dem Geruch nach Bienenwachs verbrennt (Gehirnwachs von L.
Gmelin); es hinterlifst eine phosphors&urehaltige Kohle. Diese Substan-
zen sind hdchst wahrscheinlich Gemenge von cerebrinsauren Alkalien mis
Cholsterin. Doch hat R. 7. Thomson neben dem Cholsterin eire Substanz
aus dem Gehirn erhalten, die in schonen, oft Y, Zoll langen, platten
Prismen kristallisirt und in der Annlyse 81,9 — 81,51 Kohlenstoff, 13,8 —
12,02 Wasserstoff und 5,8 — 6,47 Saucrstoff lieferte eine Zusammen-
setzung , welche wesentlich von der des Cholsterins abweicht.

. Das Gehirn enthilt zuletzt geringe Mengen Oel und Margarinsiure,
im Zustande der Fiulpifs verschwindet alle Oelopliosphorsiure. (Fremy,
in dgn Anu. der Chem. u. Ph, Bd. 40. S. 80).

Magensaft. Die im Munde zerkleinerte und mit Speichel und Schleim
gemischte Speise gelangt in den Magen , wo sich ihr Magensaft beimischt.
Der durch Erbrechen gésunder Menschen oder in dem Magen Hingerichte-
ter sich vorfindende Magensaft stellt eine farblose oder schwach gelbliche,
meistens schwach triibe Fliissigkeit dar, von entschieden sanrer Reaction,
Diese Flissigkeit cuthilt freie Essigsiure und Salzshure und Chlornictalle
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(Prout, L. Gmelin, Enderlin), in drei Fallen nach ft/)lgendcm Verhalt-
nils (Prout): 4

iL. 1§ I .
Freie Salzsiiure . . ¢ SRAAI 0;*6 0,05 0,05
An Ammoniak gebundene Salzsiure ¥ 0’16

2
0,12

Braconnot fand ferner in dem Magensaft cines Hundes ein Eisenoxid-
salz, Chlorcalcium , ein scharfes farbloses Oel, cinc im Wasser und Al-
kohol ldsliche , durch Gerbsiure fillbare, so wie eine in verdinnten Sin-
ren ldsliche und eine andere in Alkohol unlésliche organische Materie,
$0 wie Schleim und phosphorsauren Kalk.

Durch die Bewegung des Magens und die auflésende Wirkung des
Magensaftes und Speichels auf die Nahrung entsteht ecine weifse breiartice
saure Masse, Chymus, Speisebrei. Nach dem Genusse von rohem Eiweifs
ist der Mageninhalt sehr schwach sauer, bei gekochtem Eiweifs, Kibrin,
Pflanzenkleber und frischem Kis rithet er Lackmus und die Sticke zeigen
sich erweicht. Bei Milch enthiilt der Magen geronnenen Kiis und eine schr
saure Flissigkeit. Bei Knochen ist die Klissigkeit sehr sauer, enthalt rei-
nen und phesphorsauren Kalk gelist, und liefert bei der Destillation Essig-
siiure und Salzsiure. Bei Amylon hilt der Magea ungeloste Stirkemehl-
klumpen, so wie eine Fliissigkeit, welche Tod nicht hliut und welche
Zucker eothidlt. Bei Butter ist die Flissigkeit sehr sauer. (L. Gmelin &
Tiedemann).

Die in dem Magen vorhandene freie Salzsiure hat an seiner auflisen-
den Kraft ecizen entschiedenen Antheil. Wiihrend der Verdauung list
sich die innere Haut des Magens, das Epithelium , ah, und geht in
Auflosung tiber; der Magensaft empfingt hierdarch im Zustand der Um-
setzung und Verdnderung befindliche Substanz , durch deren Gegenwart
die auflosende Kraft des Magensaftes erhiht wird. Der frische Magensaft
ubt bei 35—87° (der Kirperwirme) aufserhalb des Kirpers auf die Spei-
sen die ndmliche auflosende Wirkung aus, wie in dem Magen selbst.
Speisen in durchlocherten Rihren von Silber und Gold eingeschlossen,
werden im Magen eben so gut verdaut, wie in Beriihrung mit den Win-
den des Magens.

Macht man Wasser durch Zusatz von etwas Salzsiiure schwach sauer,
und lifs¢ es mit einem Stiickchen Magenschleimbaut 24 Stunden in Beriih-
rung, so erlangt diese Klissigkeit jetzt das Vermdgen, gekochtes Eiweifs,
Fleisch , PRlanzenkleber in weit kiirzerer Zeit aufzulisen , als wie die
Salzsiure fir sich gethan haben wiirde. Gekochtes Eiweils ldst sich in
dem erwihnten, durch Salzsiure schwach sauer gemachten VWasser bei
gewdhnlicher Temperatur in mehrern Wochen nicht auf, auf 70 — 80° er-
wiirmt , erfolgt hingegen nach 3 —4 Tagen vollstindige Lésung. Die
néimliche mit der Magenschleimhaut in Digestion gesetzte schwache Salz-
siure list bei einer Temperatur von 30 —40° schon nach 8 —12 Stunden
das gekoclte Eiweifs auf; nach zwei bis drei Stunden schon wird es an
den Rindern durchscheinend, schmierig, breiartiz und giebt zuletzt eine
vollkommene , durch Fetttheilchen etwas triihe Auflésung.

Auf Pflanzenkleber, gekochtes Fleisch wirkt diese Flissigkeit in glei-
cher Weise auflisend; die beschleunigende Wirkung empfingt die Salz-
siure durch cine im Zustand der Umsetzung begriffene Substanz, die sich
aus der Substanz der Schleimhiute und Membranen durch eine beginnende
Fiulnifs oder Verwesung erzeugt und die hierbei #hulich wirkst, wie die
Hefe bei der Gibrung des Zuckers, oder wie das Lab hei dem Gerinnen
der Milch. Durch Erhitzen zum Sieden, Zusatz von Alkohol, Quecksilber-
salze , schweflige Siure, brenzliche Ocle wird die heschleunigende Wir-
Kung in der Auflisung aufgehohen, und alle diese Substanzen storen, in
den gesunder thierischen Korper gebracht, die Verdauung in ganz ahn-

In der Form von Chlorkalium oder -Natrium 6,13. .0,1:;!
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licher Weise. Man hat zur Erklirung der Wirkung des Muagensafies zu
cinem ciguen Verdaaungsstoff , den man mit Pepsin bez(‘:lcllflete? seine
Zuflucht genommen , allein die Eigenthimlichkeit des Pepsins ist bis jetzt
nicht dargethan.

An der Verdauung nimmt bei mehreren Thierklassen der Speichel,
theils durch die Substanzen, die er enthiilt, cheils durch die Luft (den
Sauerstoff) , die er, schaumartig einschliefsend, dem Magen zufiihrt, einen
gewissen Antheil.  Der Speichel wird durch eigene Drasen in der Mund-
Lohle , namentlich bei der Bewegung der Kauwerkzeuge , abgesondert.

Speichel. Sammelt man den Speichel in einem hohen schmalen Glas-
gefifs, so trennt cr sich in zwei Schichten , von denen die obere aus
einer klaren, farblosen, schlcimigen Fliissigkeit bestcht, die untere enthu!t
einc wefise undurchsichtige Materie im aufgeschlimmten Zustande, Mit
Wasser vertheilt, entsteht ein Niederschlag, ihnlich der Knochenerde, die
sich aber vermittelst eines Glasstabes als ein zusammenhingender Schleim
zu erkennen giebt. Nach dem Eintrocknen hinterlassen 100 Th. Speichel
weniger wie 1 pCt. eines farblosen, gummiihplichen, durchsichtigen Rick-
standes , aus welchem Alkoliol Chlormetalle und eine animalische Substany
auflost. ~ Ber in Alkohol ualisliche Theil ist schwach alkalisch, von Na-
tron, was sich durch Zusatz von Essigsiiure pach dem Wiedereintrocknen
vermittelst Alkohol auszichen lifst. Der so ausgezogene Rickstand be-
steht aus Schleim und einem eignen thierischen Stoff, dem Speichelstoff,
welcher die Hauptmasse davon ausmacht. Der Speichelstoff [6st sich in
Wasser zu einer schleimigen klaren Fliussigkeit , die beim Kochen nicht
getrubt wird und darch Galldpfelinfusion, Quecksilberchlorid, Bleiessig und
durch Mineralsiuren nicht gefillt wird, was ihn von andern thierischen
Stoffen wesentlich unterscheidet. Mit kaltem \Wasser in Berahrung , wird
der Speichelstoff zuerst weils, undurchsichtiz und schleimig, und hinter-
lifst nach der Auflisung einen undurchsichtigen , weifsen, triben Schleim,
der im Wasser ganz unléslich, durch Essigsiure und Mineralsiiuren zum
Gerinnen gebracht wird; er enthilt eine bedeutende Menge Knochenerde,
welche durch dic erwihnten Siuren nicht ausgezogen wird. In kaustischen
Alkalien ist dicser Schleim lGslich und aus diesen Losungen fillbar durch
Sduren.

Die Asche cines beim Tabakrauchen von Tiedemann und L. Gmelin
gesammelten Speichels , welcher der beigemischten brenzlichen Bestand-
theile des Rauches wegen in Hinsicht suf seine andern Bestandtheile den
normalen Zustand nicht besals %), enthilt viel phosphorsaures, etwas
schwefelsaures und koblensaures Alkali. Treviranus beobachtete, dafs
der Speichel mit Eiscnoxidsalzen eine tief dunkelrothe Flissigkeit bildet,
Tiedemann und L. Gmetin zeigten darauf, dafs das Alkoholextract vou
eingetrocknetem Speichel, mit etwas Phosphorsiure destillirt, eine Klussig-
keit liefert, weicher die das Eisenoxidsalz rothende Eigenschalt angehirt;
mit einer Mischung von Eisenvitriol mit Kupfervitriol gab sie emnen weilsen
Niederschlag, unterZusatz von chiorsaurem Kali und etwas Salzséure erwirmt,
gab sie mit Baryisalzen einen Niederschlag von sehwefelsaurem Baryt. Nach
diesen Versuchien scheing der Speichel einen Gehalt von Schwefelcyan-Alkali
zu enthalten. Speichel, der von einer Person mit einer offenen Speichelfistel
erhalten worden war, besafs in C. G. Mitscherlichs Versuchen ein spec.
Gewicht von 1,0061 bis 1,0088; er hinterliefs nach dem Eintrocknen 1,47
bis 1,63 pCt. Riickstand; beim Filtriren hinterliels er Y, bis ®; Tausendtel
eiver schleimigen Substanz; die klare abfiltrirte Flissigkeit wurde durch
Alkolol und Gerbsiure in der Kilte getrubt, die Trubung verschwand
beim Erbitzen und stellte sich beim Erkalien wieder ein; Alkalien bewirk-

*) Treibt man den Tabakedampf aus dem Munde durch ein fost vorgehaltenes
reines weifses Linnenzeug, so farbt sich dieses gelbbrann; dar Damp( sellisi
enthilt nach Zeise's Untersuchung Buttersaure,
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ten keine Fiillung; durch Sinren entstand ein * Ct. betra &
derschlag. -Von 68%, Gran Speichel erhiclt Mitsc/ll:lz)erl;ich 1,12Ig%[;i‘](:(::st1:;§
von welehem 0,281 weder von Wasser noch Alkohol, 0,352 von Was.
ser, nicht von Alkehol, und 0,192 von Wasser aufgenommen \\'urdc;)
100 Theile dieses alkalisch reagirenden Speichels wurden durch Zusmr.
von verdiinnter Schwefelsiure neutralisirt und dazu an wasserfreier Schwe-‘
folsiiure verbraucht in einem Versuche 0,169, in einem zweiten 0,223
Grm., woraas folgt, dafs der Natrongehalt dicses Speichels 0 153’ bis
0,174 eines Procentes von scinem Gewicht betrug. 100 Thele ’Speichel
lieferten 0,180 Chlorcalcium , 0,095 Kali, 0,188 Natron, 0,017 phos=-
phorsauren Kalk, 0,015 Kieselerde (2), :

Der aus dem Speichel sieh absetzende sogenannte Weinsteln der Zihne

gab in einer Analyse 1,0 Speichelstoff, 12,5 Speichelschleim, 79 phos-
phorsaure Erdsalze, 7,5 Thierstoff, in Salzsiure loslich.

Die steinigen Con(;r,etionen aus den Speichelgiingen von Pferden und
Eseln sind yon Lassgigne, Eenry und Caventou apalysirt worden , sie
enthielten

Vom Esel, Pferd, Pferd.
Caventou. Lassaigne. Henry.

Kohleusayrer Kalk 91,6 84 85,52
Kohlensayre Bittererde { ¥ ! X o 7,58
Phosphorsaurer Kalk 4,8 3 4,40
Thierischer Stoff 3,6 9

Wasser , 4 & ’ o i e 224’43

Im Verhiiltnisse , als die Speisen im Magen geldst oder fein vertheilt
werden , treten sie als Speisebrei in das Duodenum, wo sich ihnen Bauch-
speichel, pankreatischer Saft, Galle, Darmsaft und Darmschleim beimischt.

Der pankreatische Saft wird von einer seitwirts und zum Theil hinter
dem Magen, zwischen der Milz ynd dem Duodenum liegenden grofsen
Driise, dem Pancreas, ahgesondert. Der pankreatische Saft hesals in
Tiedemanns und Gmelins Versuchen, von einem Hunde gesammelt, dig
Beschaffenheit eines diinnen Eiweilses, er liefs sich in dinne Fiden ziehen,
war klar, bliulichweifs opalisirend, Lackmus schwach rithend , und
schmeckte schwach, aber deutlich salzig, er gerann beim Erhitzeén und
hinterliefs 8,72 pCt. festen Riickstand, aus dem Alkohol 3,68 einer Ma-
terie auszog, die mit Chlorwasser rosenroth wurde. Vom Riickstand
nach der Behandlung mit Alkohol ldsten sich 1,53 Theile im ‘Wasser, und
diese Auflisung verhielt sich wie cin Gemenge von Speichelstoff mit einem
dem Casein in vielen Eigenschaften iibereinstimmenden Korper. Ringeiischert,
hinterliefs der Riickstand (100 Saft, 0,722 Asche) kohlensaures, schwefel-
saures und phosphorsaures Natron mit Spuren von Kali, Kochsalz, koh-
Iensaurem und ctwas phosphorsauren Kalk. (Tiedemann und L, Gmelin),

Auf dem Wege durch den Diinndarm werden durch dessenm Aufsau-
gungsygefifse aus dem schon wesentlich verinderten Speisebrei die in der
Klissigkeit geldsten Theile nebst dem fein suspendirten Fett als €hylus,
Nahrungssaft, anfgesaugt, wihrend die unléslichen Theile weiter gehen.

Der Chylus wird von den Milchgefilsen theils gerade in die Unter-
Ieibsvenen gefihrt, um sich hier dem vendsen Blute heizumischen , theils
wird er durch verschiedene Driisen hindurchgefiihrt, in denen sich aus
dem Arterienblute Farbstoff, Fibrin und Alkali zumischen, so dafs seine
saure Reaction in eine alkalische iibergeht ; hierauf mischt er sich im Ductus .
thoracicus mit der Lymphe und endlich in der Vena cava mit dem vendscn
Blut.

In den zwei ersten Miigen der Wiederkiduer ist die Masse alkalisch,
in dem vierten sauer. Bei Fleischfressern bleibt im ganzen Verlaufe der
Verdauung der Darminhalt sauer.
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Die unverdaubarcn, nicht tﬁslichen' oder n!ghs awlsangharen '_I‘heﬂe der
genossenen Nphrung werden nebst stinkend riechenden Secretionen der
Eingeweide in der Korm von festen Excrementen ausgeleert.

Wihrend des Verdauungsprocesses entwickeln sich aus der Masse,
welche durch die Eingeweide @eht, Gasarten, deren absolute und relative
Menge je nach der Natur der Speisen und dem Gesundheitszustande wech-
seln. Magendie sammelte das Gas aus dem Darmkanal von Hingerichteten,
das aus dem dinnen Darm bestand nach der Untersuchung von Chewrenl
aus Kohlensdure, Wasserstoffyas und Stickgas, das aus dem Blinddarm,
dem Colon und Rectum aus Koklensdiure, Wasserstoff, Kohlerwasserstoff
und Stickgas. Hiiufig finden sich diesen Gasen Sclzwe/‘elwusser.sto/fgmq
beigemischt. Pfluger fand in den Gedirmen von an der Trommelsuchg
gestorhenem Rindvieh Kohlenowidgas.

Excremente. Unter diesem Namen begreift man gewdhnlich nieht nur
die Stoffe, welche durch den Mastdarm, sondern wuch die, welche in
der Form von Harn aus dem Kérper treten. Bei den Vigeln misehen sich
an einer Stelle nah am Ausgange des Mastdarms aus der sogenannten
Cloake die von den Harnorganen abgesonderten Stoffe 7zuj bei diescn , 8o
wie bei vielen anderen Thieren, treten also Faeees und Harn aus einer
und derselben Ocflnung aus dem Korper.

Die organischen Bestandtheile dep Faeces des Mensehen und der hohern
Thierklassen sind als chemische Verbindungen wechselnd und so wenig
charakterisirt, dafs dasjenige , was wir dariiber wissen, nicht werth ist,
beschriehen zu werden,” Der Natur des Verdauuugsprocesse; nach konnen
gie nur wenig im Wasser lisliche Bestandtheile enthalten, weil sie vor
ihrem Austreten durch den ganzen Auf‘suugungsappamp der Eingeweide
davon befreit werden. An Alkohol! gehen sie fette , wachs~ oder harz-
dhnliche Substanzen ah, welche theils von dem Korper, theils von den
Speisen stammen. Der in Allcohol, Aether und siedendem Wasser, schwa-
chen Siuren und Alkalien unlésliche Haupthesiandtheil der Faeces der
Wiederkduer besteht ans Holzfaser.

Unter den organischen Materien des Harns der Thiere finden sich als
nie fehlende Bestand(heile entweder Harnstoff oder Harnsiure allein, oder
beide zusammen, der Harn des Rindviehs, Pferdes, Kameels und des
Elephanten enthilt Harnsiure; der Harn der fleischfressenden vierfiifsigen
Thiere ist sauer und enthilt hauptsichlich Harnstoff, in dem Harn der
Végel ist die Harnsiure vorherrschend. Der Harn des Menschen ent-
hilt Harnsiure und Harpstoff; in Kraokheiten , namentlich in Fiebern,
steigt die Menge der abgesonderten Harnsdiiure; “als hiufiz vorkommender
Bestandtheil des Menschenharns mufs noch die Oxalsiiure hier erwiihng
werden, welche als oxalsaurer Kallk sich nach dem Erkalten kristallinisch
absetzt. Mit Ammouniak vermischy , giebt der Menschenbarn einen Nieder-
schlag, der zum Theil aus harnsaurcm Ammoniak, theils ans phosphors
saurem Kalk hesteht.

In einem reinen Glasgefiilse aufgefaagen, hilt sich der Urin des ge-
sunden Menschen vicle Woehen, oft Monatp lang, okne die geringste
Veriinderung , mit einem faulenden Kérper in Beriihrung, dndert er seing
Beschaffenheit schon nach 6 —8 Stunden ganzlich; es entsteht ein weilser
Niederschlag von derselben Beschaffenheit, wie der durch Ammoniak darin

erhalten wird, aller Harnstoff verwandelt sich in doppelt kohlensaures
Ammoniak.

gegangen ist, liefert nach der Verfliichtigung des kohlensauren Ammoniaks,
mit Salvsiure destillirt , eine grofse Menge einer fichtigen Siure, welche
die grifste Aehnlichkeit mit Buttersiure besitzt.

Durch starken Frost concentrirter Harn gieht, mit Aether geschiittelt,

an diesen einc eigenthiimliche organische Substanz #b, welche man rein
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erhiilt, wenn der Aether verdampft, der Riickstand mit Wasser von all
loslichen Stoffen befreit, sodann in kaustischem Kali gclést und mit v 5
diinnter Schwefelsiure gemischt wird, wo sich dieseBSubstanz welcel::
Scharting entdeckt und Omichmyloxid genanut hat, in br.;mnen’Flocl'ex;
abscheidet.  Diese Flocken lésen sich leicht in Aecther und scheiden s‘ich
beim Verdampfen In der Form ecines Harzes ab, welches in siedendem
Wasscr zu einem briunlichgelben Oele schmilzt, und in Weingeist und
wiisserigen Alkalien leiche l6slich ist.  Die weingeistige Losung reagirt
sauer.

Beim Erhitzen fiir sich schmilzt das Omichmyloxid, verbreitet den Ge-
ruch nach altem Harn, es entzindet sich an der Luft, bresnt wic Harz
mit leuchtender Flamme und lifst eine Spur Asche. Die Zusammensetvunz
ist nicht ermittele. Durch Destillation der Mutterlauge des salpetersaﬁreﬁ
Harostoffs erhiillt man eine chlorballige Sidure, welche pach der Formel
C,H,,Cl,0,, so wie cinen grungelben, flartigen Kdarper (C,,H,Cl,0,,N,0,)
von depen Scharling glaubt , dafs sie aus dem Omichmyloxid :;uZ;telhchu’
er bezeichnet die erstere, welche isomer mit Chlorsalicylsiiure ist mi?;
Chloromichmylsiure, den andern mi¢ Nitro-Chloromichmyl. Bemerl’icns-
weith ist ubrigens dic Erfahrung von Scharling , dafs Urinextract mit Sal-
petersiure , bis . zur Verkohlung des Rickstandes destillict, Benzoesiure
liefert ; auch crhielt er” bei der gleichen Behandlung des Omichmyloxids mit
Salpetersiiure in der Vorlage einige blittrige Kristalle, die sich gegen
Eisenoxidsalze wie Benzoesiure verhielten, o

Ure bechachtete zuerst, dals Benzoesiure, die man Ahends zu sich
nimmt, in dem Morgenurin wieder erhalten wird, und zwar an Natron
gebunden, in der Form von hippursaurem Natron. Durch Zusatz von
Salzsaure wird sie daraus in feinen Nadeln gefillt, diese Beobachtung ist
von Keller und Enderiin bestitigt worden. Der Uebergang der Benvoe-~
siure in Hippursdare geht im Korper ohne alle Unbequewmlichkeit vor sich.

Genaue Untersuchungen von KEnderlin haben dargetian, dafs frischer
Urin keine Milchsiiure enthilt, die saure Reaction desselben kann defshalb
nur der frei vorhandenen Harnsiure oder saurem phosphorsaurem Natron
zugeschrieben werden, was man nach der Fiuvluifs des Urins in der Form
des bekannten .mikrokosmischen Salzes (phosphorsauren Natron- Ammo-
niaks) kristallisirt daraus darstellen kann,

Gewdohnliches phosphorsaures Natron, P,0; +2§30$ , was bekanntlich

eine alkalische Reaction besitzt, 16st Hippursiure mit grofser Leichtigkeit,
so wie eine Menge Harnsiure auf, und nimmt durch das Hinzutrctea dic-
ser Substanzen eine stark saure Reaction an.

Was die anorganischen Bestandtheile des Harns und der Faeces be-
trifft , so sind diese ihrer Natur und ihren relativen Verhiltnissen vach
abhingig von dem Gehalt derselben in der genossenen Nahrung.

Wenn wir das Futter eines Thieres oder die Speise des Menschen zu
Asche verbrenpen, und diese mit Wasser behandeln, so erhalten wir eine
Auflésung , welche die loslichen Salze dieser Asche und einen Rickstand,
welcher die unléslichen Bestandtheile derselben enthilt. Im Allgemeinen
enthilt der Urin alle loslichen, die Faeces enthalten die unléslichen
Aschenbestanetheile der Speise, dem Gewicht nach in dem niimlicken
Verhiltnissc , in welchem sie genvssen wurde. Je nach dem Gehalt der
Speise an loslichen oder unldslichen Salzen und Mincralbestandtheilen
wechseln die Salze des Urins und die der Kaeces. Dic Speise der fleisch-
fressenden Thierc giebt eine Asche, welche kein kohlensaurcs Alkali,
sondern nur phosphorsaure Alkalien, phosphorsauren Kalk und Bittererdo
enthalt , daher denn diese und keine andern in dem Urin und den Faeccs
vorkommen. Die Speise der grasfressenden Thiere enthille organische
Siiuren gebunden an Natron und Kali, die in dem Lebensprocefs als koh-
lensaure Salze in dem Urin wieder erscheinev. KEme Analyse des Harns
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und der Facces in Beziehung auf die Salze
uberflussig, wenn man die Natur und die Quantitiic der Aschenbestandtheile
hiere kann durch die Excre-
zugefuhrt worden ist, nur
hier bleibt tiglich eine ge-
hen und phosphorsaure Al-

der Speise kennt.
mente nicht mehr an

kalien im Blute zurick.

An Bodenbestandtheilen
verzehrt ein Pferd

Unzen Unzen
15 Pfd. Heu geben 18,61 im Harn 3,5l§ 29,45
4,54 Pfd. Hafer 2,46} 21,49 in den Faeces  13,36§ Unzen
im Getrinke 0,42 YT, i
A 3
eine Kuh
in 30 Pfd. Kartoffeln 6,67 im Harn 12,29
in Heu 2(),20} 28,47 Unzen in dcn Faeces 16,362 29,45
in Getrink 1,6 in der Milch 1,30}
Pferdeharn. - Pferdekoth.,
Vauquelin, ! Jackson,
kohlensaurer Kalk 11 phosphorsaurer Kalk 5,0
kohlensaures Natron 9 kohlensaurer Kalk 18,75
hippursaures Natron 24 phosphorsaure Bittererde 36,25
Chlorkatl}'!um 9 Kieselerde 40
Haruosto v ! 10000
Wasser 940 e s
1000
Kuhharn enthilt Kuhkoth
Brande. Haidlen.
Chlorkalium und Salmiak 13 phosphorsaurer Kalk 10,9
schwefelsaures Kali 6 phosphorsaure Bittererde 10
kohlensaures Kali 4 phosphorsaures Eisenoxid 8,5
kohlensauren Kalk 3 Kalk 1,5
Harnstoff 4 Gyps 8,1
Wasser 650 Chlorkalium , Kupfer Spuren
Kieselerde 63,7
Verlast 1,3
e
Nach der Analyse von Berzelius enthalten : §
1000 Th.Men- 100 Th.Urin-
schenharn. rickstand,
Harnstoff 380,10 44,39
freie Milchsiure ?) !
milchsaures Ammmoriak (2)
Fleisch - Extract 1514 58
Extractivstoffe
Harnsiure 1,00 1,49
Harnblasenschleim 0,32 0,48
schwefelsaures Kali 38,71 5,54
schwefelsaures Natron 3,16 4,72
phosphorsaures Natron 2,94 4,39
zweifach - phosphorsaures Ammoniak 1,65 2,46
Kochsalz 4,45 6,64
Salmiak 1,50 2,23
phosphorsaure Bittererde und Kalk 1,00 1,49
Kieselerde 0,03 0,05
Wasser 933,00 100,00
1000,00

Liebig organ. Chemie,

Bei einem erwachsenen 1"
Salzen abgehen, als was
bei einem jungen , im Zunehmen begriffenen Th
wisse Menge phosphorsaurer Kalk in den Knoc

wird in den Excrementen des
Pferdes wiedererhalten

50

785

» die er enthilt, ist demnach
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1000 Theile Menschenkoth (Berzelivs) hinterlicfsen 150 Asche, wel-
che bestehen aus 4

phosphdrsanrem Kalk

phosphorsaurer Bittererde 100

Spur Gyps

schwefelsaurem Natron z

schwefelsaurem Kali 8

phosphorsaurem Natron

kohlensaurem Natron 8

Kieselerde 16

Kohle und Verlus¢ 18
150

Guano (eine Sorte Guano Nachtigallenkoth
von Liverpool). von Lima.

Bartels. Volket. Braconnot.
Salmiak 6,500 4,2 0,2
oxalsaures Ammoniak 13,351 10,6
harnsaures Ammoniak 6,250 9,0 31,7 mit Kali
phosphorsaures Ammoniak 6,250 6,0 0,8 mit Kali
wachsihnliche Materie 0,600
schwefelsaures Kali 4,227 5,5 3,8
schwefelsaures Natron 1,119 3,8 :
phosphorsaures Natron 5,291 ) :
phosphorsaure Ammoniakkalkerde 4,196 2,8 0,2
Kochsalz 0,100 0,8
phosphorsaurer Kalk 9,940 14,3 4,3
oxalsaurer Kalk 16,360 7,0
Thonerde i 0,104
in Salpetersiure unlgslicher :
Riickstand } o Ty
Verlust (Wasser, Ammoniak, un-
bestimmte, organische Materie 22,718 82,3 87,7
100,000

Harnsteine. Die am hiufigsten vorkommenden Harnsteine sind die,
welche aus Harunsaure bestehen; sie sind in Alkalien loslich und diese
Auflosungen geben mit Siuren einen gelatinosen Niederschlag, der sich
beim Stelien und Erwirmen in feine, weifse, glinzende Kristalle verwan-
delt , welche, in Salpetersiure gelist, beim Verdampfen bis zur Trockne
einen purpurrothen Fleck hinterlassen, die conceotrirte Auflosung dersel-

ben in verdiinnter Salpetersiure gicht, mit Ammeniak sehr vorsichtig:

neutralisirt oder mit kohlensaurem Ammoniak erwirmt, eine tief purpur-
rothe Fliissigkeit, aus der sich bei richtigen Verhiltnissen Kristalle von
Muroxid absetzen. Diese Art von Harnsteinen verfliichtizt sich vor dem
Lothrohr, ohne zu schmelzen. Die Harnsteine , welche aus harpsaurem
Ammoniak bestehen, entwickeln bei der Aufidsung in Kalilauge Ammoniak.

Aus Knochenerde hestehen viele Harnsteine , sie sind nicht fliichtig im
Feuer, losen sich leicht ohne Aufbrausen in verdiinnten Sduren und diese
Aufigsung liefert , wenn sie mit Eisenchlorid und Ammoniak versetzt wird,
phosphorsaures Eisenoxid , wihrend aller Kalk in decr abfiltrirten Fluss}g-
keit bleibt, in welcher er durch oxalsaures Ammoriak leicht erkennbar ist.

Viele Harnsteine , namentlich bei Schweinen und Eseln, so wie die
Darmsteine, die sich bei Pferden finden, bestehen aus plzusphor,?au_rem
Bittererde-Ammoniak ; sie sind an ihrer leichten Léslichkeit in Essigsiure
leicht erkennbar. Mit Eisenchlorid und Ammoniak wie die vor‘herbeschrie—
benen behandelt, bleibt alle Bittererde in Auflosung; sie ist leicht dadurch

i T S S L
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unterscheidbar vom Kalk, dafs sie, mit Saimiak und lohfensaurém Am-
moniak versetzt, keinen Niederschiag giebt, wabrend phosphorsaures
Ammoniak oder Natron hinzugefiigt , phosphorsaures Bittererde-Ammonialk
daraus niederschligt. Die schmelzbaren Rarnsteine sind meistens Ge-
menge der beiden vorherbeschriebenen,

Oxatsawrer Halk ist ein secllnerer Bestandtheil der Harnsteine‘; man
erkenet i daran, dafs der Stein , fein gepulvert, mit concentrirter
Schwefelsidure in emer Glasrohre erwiirmt , ein mit blauer Flamme bren-
nendes Gas entwickelt, dafs er sich in Salpetersiure ohne Aufbrausen
16st und durch Ammoniak in dieser Auflosung ein weifser Niederschlag
entsteht, der, naca dem schwachen Glihen mit Siuren ubergossen, unter
starkem Aufbrausen Kohlensiure entwickelt.

Harnsteine , die aus Cystin bestelen, sind sehr selten. Sie lisen sich
Ieicht und vollkommen in kaustischer Kalilauge. Diese Auflosung wird,
wenn man sie mit cinigen Tropfen essigsaurem Bleioxid versetzt und dann
zum Sieden erhitzt, schwarz wie Dinte. An dieser schwarzen Farbe,
welche von Schwefelblei herriihrt, lassen sich diese Steine leicht von
allen unterscheiden. Die aus Xanthin hestehenden Steine sind die selten-~
sten (siehe Xanthicoxid).

Lymphe. Die Lymphe ist eine klare, schwach gelbliche , etwas opa-
lisirende Flissigkeit von schwach salzigem Geschmacke. Aus den Gefifsen
gelassen, scheidet sich Fibrin in Gestalt einer klaren, farblosen, zitternden
Gallerte daraus ab, die sich nach und nach zusammenzieht, indem sich eine
gelbliche Fhissigkeit davon trennt, welche beim Erwirmen wie ein diin-
nes Blutserum gerinnt. Das in den Analysen ermittelte relative Verhilg~
nifs ibrer Bestandtheile ist folgendes:

Lymphe
von einem Pferde. vom Menschen.
Lassaigne. I.. Gmelin. Marchand u. Colberg.

Wasser 92,50 96,10 96,926
Fibrin 0,330 0,25 0,520
Albumin 5,736 2,75 0,434
Fett : : 5 : : : 0,264

Kochsalz
Chlorkalium
Natron
phosphorsaurer Kalk) 1,434 0,90 1,856
phosphors. Natron
unbestimmte organi-

schic Substanzen

Das Blut.

Das Blut des Mensclien , der Siugethiere und Vogel stellt eine dicl-
liche, schwach kiebrige, rothe, undarchsichtige Flissigkeit dar, von
1,0527 bis 1,057 spec. Gewicht bei 15°, von salzigem, fadem Geschmacke
und schwachem , eigenthiimlichen Geruche. Unter dem Mikroskope be-
trachtet, besteht es aus kleinen , sehr zahlreichen rundlichen Korperchen
(globuli sanguinis) , die in einer wasserhellen oder schwach gelblichen
Flussigkeit (Blutflissigkeit , liquor sanguinis, plasma , serum) schwimmen.
Die Blutkorperchen stellen platte , kleine Scheiben dar, an denen man
einen minder durchsichtigen Theil, den Rand, wabraimmt, unter dem Ver-
grifserungsglase sind sie blafs durchsichtig, nicht roth, sondern nur etwas
dunkler, als das sie umgebende Medium. Neben diesen Blutkorperchen
beobachtet man in der Blutflissigkeit, wiewohl in geringerer Anzahl deut-
lich begrinzte, rundliche , unregelmilsige, zuweilen lLingliche Kdorperchen
von kornigem Ansehen, die man als Lymphkérperchen bezeichnet hat.

Aus der Circulation genommen , erleidet das Blut binnen kurzer Zeit
¢ine Veriinderung ,” es gerinnt. Das gceronnene Blut stellt anfinslich eine
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-gallertartige Masse dar, die sich pach und pach zusammenzieht, sie trennt
sich in eine Flissigkeit von schwach gelblicher, zuweilen griinlicher Farbe
das Blutwasser, Blutserum, Serum, meistens klar oder scliwach ‘getr.ﬁbt’
milchig, von alkalischer Beaction und salzigem Geschmacke, :

‘Bei Blut von gesunden Individuen tritt das Gerinnen unter allen Um-
stianden ein, gleichgultiz , ob es in der Temperatur, die es im lebenden
Karper besafs , bei gewdhnlicher oder in hoherer Temperatur, im lufter-
filllten oder 1m luftleeren Raume sich selbst vheriassen wird.

Vermischt man uvngeronnenes Blut mit reinem Wasser , so dndern die
Blutkérperchen schoell ihre Form und lésen sich scheinbar zu einer rothen
Flissigkeit, welche ubrigens in Masse niemals klar und durchsichtig ist;
im Serum des geronnenen Blutes halten sie sich hingegen unverindert,
sie behalten ehenfalls ihre Korm, wenn man das Blut mit gewissen Salz-
auflosungen vermischt. Vermischt man Blut mit dem achtfachen Volum
einer gesittigten Aufllésung von Glaubersalz , so wird das Gerinnen auf-
gehalten. Die Flussigkeit treont sich in einen Absatz, der die ungeinder-
ten Blutkorperchen enthilt, und in eine klare dariiber schwimmende Fliis—
sigkeit , die man davon abfiltriren kano.

‘Die nihere Betrachtung der Haupthestandtheile des Blutes giebt uber
dieses Verhalten Aufschlufs. Die Haupthestandtheile des Blutes sind Fibrin
und Albumin; beide befinden sich im lebenden Kérper in Aufiisung. In
dieser KFlissigkeit schwimmen im geschlimmten Zustande die Blutkirper-
chen , denen es seine Farbe verdankt. ;

Das Gerinnen des Blutes beruht auf einer Abscheidung 'des Fibrins,
es trennt sich von der Flissigkeit in Gestalt einer Gallerte oder eines
Netzwerks von unendlich feinen, farblosen, undurchsichtigen Féaden, welche
die Blutkérperchen einschliefsen , diefs ist der Blutkuchen.

Wenn das Blut vor dem Gerinnen gepeitscht und geschlagen wird, so
bildet sich kein Blutkuchen, obwohl die Abscheidug des Fibrins in keiner
YWeise hierdurch aufgehalten wird , allein di¢ feinen Faden desselben wer-
den zerrissen und zertheilt, sie werden gehindert, sich zu einem Netz-
werke zu vereinigen, sie kleben zu griberen , elastischen, weichen Mas-
sen zusammen, wihrend die Blutkérperchen in dem Serum schwimmend
bleiben.

Die Ursache des Gerinnens kann demnach auf diesem mechanischen
Wege hinweggenommen und das Fibrin dargestellt werden.

Blutkorperchen. Beim Vermischen des vendsen Blutes mit dem acht-
fachen Volum einer couccotrirten Ldsung von Glaubersalz behalten, wie
schon fruher bemerkt, die Blutkérperchen iire Form und Beschaffenheit,
das Fibrin des venosen Blutes scheidet sich nicht ab, es bleibt in Auf-
1osung.

Nach der gewdhnlichen Vorstellung bestehen die Blutkorperchen aus
einer durchsichtigen, dinuen, ungefirbten Hiulle , welche eine in Wasser
leichtlisliche Materie einschliefst, die den Farbstoff des Blutes ent-
hilt. Wenn man das Verhalten der Salze, gegen thierische Substanzen
iiberhaupt ins Auge fafst, so kann man iber die Wirkung, welche das
reine Wasser auf die Blutkérperchen ausibt, nicht zweifelhaft seynj man
weils, dals viele Salze wasserhaltigen Thicrstoffen das Wasser entziehen,
dafs Salzauflisucgen von Thierstoffen nicht aufgenommen werden.

Die Blutkérperchen schwimmen in einer salzhaltigen Flissigkeit, dem
Serum ; zwischen dem inneren flissigen und loslichen Theile derselben
und dem Serum findet ein solches Gleichgewichtsverhiltnils statt, in Be-
ziehung auf ihren Wassergehalt, dafs sich beide gegenseitig kein Wasser
entzichen,

Durch Zusatz von Wasser wird dieses Verhiltnifs gedndert, dc_r in-
nere lostiche Theil der Blutkérperchen nimmt piamlich ebenfalls von diesem
Wasser auf, wodurch sein Volumen zunimmt; eine Folge desselben ist
das Zecrreilsen der aufseren Hiille , der eingeschlossene Theil tritt aus und
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mischt sich mit der Kliissigkeit, aber nach 24 Stunden kann man die- zer-
rissenen Hiillen, wiewoll in der Form zusammengezogen und verindert,
in dem mit VWasser gemischten Blute noch wahroehmen. (Joh. Miller).

Aus einer Auflisung von Glaubersalz oder andern Salzen, selbst
Zuckerauflosung , nchmen offenbar die Blutkdorperchien kein Wasser auf,
sie verhalten sich gegen sie , wie das Serum.

Aus dem mit seinem achtfachen Volum Glaubersalzlosung gemischten
Blut setzen sich die Blutkorperchen in: Gestalt eines rothen Bodensatzes
nieder , der in der Flissigkeit im. reflectirten Licht einen perlmutterartigen
Glanz zeigt. Die dariber schwimmende Flissigkeit ist klar , farblos oder
rithlich, sie verhilt sich. genau wie Serum. Das Kibrin, dessen Abschei-
dung durch das Glaubersalz verhindert wurde, scheint in den léslichen
Zustand iibergegangen zu scyn, wo es alle Eigenschaften mit dem Albu-

min theilt.

Durch ein Filter von der Fiissigkeit getrennt , stellen die Blutkdrper-
chen eine an der Oberfliche hellrothe, nach innen dunkelrothe , plastische
Masse von Honigconsistenz dar. (Lecanu).

Als ihre Hauptbestandtheile Iassen sich darin Fibrin und Albumin, das
letztere in Verbindung mit dem Farbstoff des Bluts, nachweisen.

Als Bestandtheil der Blutkiérperchen giebt sich das Fibriv leicht in dem
Absatze zu erkennen, wenn er mit einer Kochsalz - oder Glauhersalz-
losung zerrieben und heftig geschuttelt wird, es entstehtin diesem Falle
eine triibe, blutrothe Flissigkeit, die bei ruhigem Stehen eine weilse, hiu-
tige Materie absetzt, welche identisch ist mit Fibrin. Eine econcentrirte
Auflosung von Chlorcalcium entzieht den Blutkorperchen das Wasser und
macht sie zusammenschrumpfen, wird aber diese scheinbar unléslich ge-
wordene Masse mit reinem Wasser ausgewaschen , so schwillt sie zuerss
vu einer dem Johannisbeergelée ahulichen Gallerte auf, die sich’ in mehr
Wasser lost, Aus dieser Lasung setzt sich in der Ruhe Fibrin in weifsen
Hiuten ab. Die uher dem ausgeschiedenen Fibrin stehenden Flissigkeiten
gerinnen in der Hitze und verhalten sich in Bezichung auf ihren Albumin-
gehalt ganz wie das Serum. (Lecanu).

Der Fibringehalt der Blutkorperchen li(st sich nach einem.andern von
Pr. Denis angegebenen Verfahren noch. leichter darthun. Prefst mman nam-
lich Blutkuchea von vendsem Blute i einer feinen Leinwand aus, so bleiht
das Kibrin in dem Tuche zurtck, und durch die Poren. desselben. fiefst
eia Gemenge von Serum mit Blutkorperchen aus.. Lifst man diese dicke,
braunrothe Klissigkeit zum viertenmale durch feine Leinwand gehen, um
alles eingemengte KFibrin zurickzubalten, und setzt ihr einen Ueberschufls
von gepulvertem Salpeter zu, so wird sie nach 12 bis 14 Stunden dick
und gallertartig , spiter sechleimig. Bindet man in diesem Zeitpunkte die
Masse in reine Leinwand ein und hingt sie dann 4 Stunden lang in reines
Wasser, so dafs sich der flissig gebliebene Theil rasch von dem gallert-
artigen trennj, so bleibt Fibrin im aufgequollenen Zustande in dem. Tuche
zuruck. Im. Wasser zertheilt es sich zu gallertartigen Kiden, die sich
mit einem Glasstabe im farblosen Zustande herausnehmen lassen. Bci lin-
gerer Beriuhrung mit Salpeter verschwindet dieses Fibrin vollstindig und
wird aufgelost, was zu beweisen scheint , dals es einerlei Beschaffenheit
mit dem sich von selbst aus dem venésen Blute ausscheidenden Kibria be-
sitzt, (Denis).

Berzelivs hat mit Globulin einen Bestandtheil des: Bluts bezeichnet,
der in seinen Eigenschaften von dem Albumin sich dadurch unterscheiden
soll , dafs er in Salzlosungen von eimer gewissen Concentration unléslich
ist, und beim Erhitzen zu einer kérnigen Masse gerinnt. Um eine klare
Ausicht iiber die Existenz oder Nichtexistenz des Globulins zu haben, mufls
hervorgchoben werden , dals Berzelius den Absatz aus dem Blute, dessen
Gerinnung man durch Salzlisungen gcehindert hat, fir diesen besondern
Bestandtheil bilt, allein es Lilst sich dupch. ein Mikroskop darthun, dafs
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dieser Absatz aus unverinderten Blutkérperchen bestehs, deren Unlastichkeit
durch ibre Form und die erwihnte Eigeaschaft der Salzauflésungen be-
dingt ist. Mischt man die Blutkérperchen (den rothen Absatz aus dem
Gemenge von Blut und Glaubersalz) mit Wasser, so entsteht eine dunke].-
rothe Auflésung, welche beim Sittigen mit Kochsalz oder Glaubersaly
keine in Wasser lisliche Materie absetzt. Wire Globulin mit den Eigen-
achaften , die man ibhm zuschreibt, in dieser Auflisung vorhanden, so
mifste Glaubersalz seine Abscheidung bewirken, was nicht der Fall ist.

Blutroth, Als ein den Blutkorperchen cigenthiimlicher Bestandtheil
muss die Materie angesehen werden , von welcher das Blut seine rothe
Farbe erhalt. Man kennt diesen rothen Farbestoff in reinem Zustande
icht; er ist so leicht veriinderlich , dafs alle Bemiihungen ihn darzustellen
his jetzt ohne Erfolg geblieben sind.

Das Wasser, womit man frischen Blutkuchen ausgewaschen hat, ent-
hilt den rothen Farbestoff des Bluts in Auflésung. In diéser KFlhissigkeit
Lifst sich die Gegenwart von Albumin leicht darthun. Sie gerinnt in der
Wiirme zu einer kérnigen Masse, gibt mit Essigsiure und dann mig viel
Wasser vermischt einen Niederschlag von unlislichem Albumin und wird
durch Siuren , Quecksilbersalze , Gerbesiure , Kreosot genau wie das
Serum gefillt , mit dem Unterschiede jedoch, dafs alle diese Niederschlige
gefirbt sind.  Der rothe Farbestoff ist offenbar in den Blutkirperchen in
ehemischer Verbindunz mit dem Albumin enthalten, in welchem er diesem
ln allen Verbindungen, die ¢s mit andern Kérpern eingeht, folgt. Das
Albumin-Blutroth ist mit Salzaufldsungen mischbar ohne Fillung, durch
Siuren und Alkalien wird es in semem Verhalten wesentlich verindert,
indem es in Berihrung damit seine rothe Karbe sowohl, wie allc seine
ibrigen Eigenschaften einbiifst,

Frisch aus dem Blutkuchen dargestellt ist die Verbindung des Albu-
mins mit dem rothen Farbestoff des Bluts dunkelroth,, diese Farbe wird
last schwarzrsth , wenn sie in verschlosssenen Gefifsen aufbewahrt wird.
Mit Sauerstofigas oder Luft in Berihrung, wird sie heller roth , ohne aber
nur entfernt der des artericllen Blutes ihnlich zu werden, Kohlensiure-
gas und schwefligsaures Gas firben die Auflosung schwarzroth , beinahe
hraun ; Stickoxidulgas purpurroth; Alkohol und Siuren machen sie zu
einer braunen Masse gerinnen ; Alkalien fiirben sie ebenfalls braun, ohne
einen Nicderschlag zu bewirken. Durch Schwefelwasserstoff oder Schwe-
felkalium wird sie anfinglich grin, zuletzt schwarz. Kochsalz und an-
dere Salze machen dic Auflosung etwas heller roth; Salze mit alkalischer
Basis bringen darin keinen Niederschlag hervor. Das Albumin ist an und
fiir sich farblos, alle eben erwiihaten Farbeverdnderungsen beziehen sich
offenbar nur auf den damit verbundenen Farbestoff, desscn Farbenwechsel
von einer Zersetzung oder darauf beruht, dafs er eine neue Verbindung
cingeht; dies bezicht sich namentiich agf die Kohlensédure und das Stick-
oxidulgas.

Leitet man durch die Auflosung (von Albumin-Blutroth) einen Strom
Chlorgas, so entsteht anfinglich ein braunes Coagulum , was bei fortge -
setztem Einleiten von Chlor seine Farbe in grau andert. Die iber dem
Niederschlage stehende Fliissigkeit ist gelhlich , sie enthilt aufser Phos-
phorsdure,, Alkalien, Kalk, einen Bestandtheil , der in dem reinen Kibrin
und Albumin giinzlich fehlt, und dies ist eiue betrichtiiche Menge Eisén,
was sich durch Blutlaugensalz und die gewdéhulichen Reagentien entdecken
Ldfst.

Die Gegenwart des Eisens in der Asche vom Blute ist schon. sehe
lange bekannt, als Bestandtheil der Blutkdrperchen wurde es erst spiter
erkaunnt.

Durch diesen Eisengehalt unterscheidet sich der Farbestoff des Blats
von allen iibrigen Bestandtheilen des Thierkorpers; es gibt aulser dem
Blutroth keinen, welcher Eisen enthilt, und kann ein Eisengehalt irgend-
W0 nachgewiesen werden, wie in der Muskelfaser , so ist derselbe ab-
hingig von der Gegenwart von Blutroth. Nur Haare und Horn, die keine
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Roile in dem lebenden Korper mehr spielen, geben in ihrer Asche einen
Kisengehalt zu erkennen. Das Eisen findet sick als Bestandtheil aller Thiere,
welche rothes Blut huben, seine Gegenwart kann in der thicrischen Ocko-
nomie nicht zufillig seyn, und sicher nimmt es in den Processen der Er-
piihrung und Respiration cinen wichtigen Platz ein. 4

Das Albumin-Blutroth, in gelinder Wirme cingetrocknet , stellt eine
feste, schwarzrothe Masse dar, im Bruche glasig glinzcod, leicht in Pul-
ver zu verwandeln, was sich in Wasser wieder 16st. Mit Alkohol und
Aether digerirt losen heide aus dem Alhumin-Blutroth geringe Quantitiiten
von fetten Substanzen auf; durch Erwdrmen auf 60° fingt die Auflosung
des Albumin-Blutroths an, sich zu triben, bei 66,5 erfolgt vollstindige
Gerinpung; es entsteht eine wenig zusammenhingende Masse von rother
Farbe, die bei 80° sich von dem grifsten Theile dev Flissigkeit vollstin-
dig trennt, die letztere ist gelb gefirbt, Das gelkochte Albumin-Blutroth
wird beim Trocknen schwarzroth, beim Pulvern wird es heller roth, es ist-
i kalten und warmen Wasser uxlislich; leicht 16slich hingegen in iitzen-
den, fixen Alkalien. Wird das gekochte Albumin-Blutroth noch feucht in
verdinnger Kalilauge bis zur Sittigung aufgelost und abgedampft, so coa-
gulirt diese Auflosung beim Verdampfen, eine Eigenschaft, die dem Albu-
min fir sich abgeht. Die von dem Coagulum abfiltrirte Flissigkeit ist grun
gefirbt wie Galle. (Berzelius.)

Die wiissrige Auflosnng von Albumia - Blutroth gerinnt durch Zusatz
von Alkohol, das entstandene rothbraune Coagulum hat seine Loslichkeié
im Wasser vollstindig verloren. Anhaltend mit Alkohol ausgekocht , 1dsé
dieser eine geringe Menge einer Materie daraus auf, die nach der Entfer-
nung des Alkohols als braunes im Wasser und albuminhaltigen Flussig-
keiten unlosliches Pulver zuriickbleibt. Getrocknetes Albumin - Blutroth
binterliifst eine gelbgefirhte Asche , welche von Kalbsblut 2,2 Proc. (Mi~
chuelis), von Menschenblut (,3 Proc. (Berzelius), von Ochsenblut 4 Proc.
betrigt. Diese Asche bestand nach der Analyse von Berzelius:

Asche des Albumin-Blutroths
7

e T —
Menschenblut Ochsenblut

Kohlensaures Natron . . . . . . . . 0,230 —
Phosphorsaurer Kalk . . . . . . . . 0,077 0,060
R e TR o L 05 S 0,200
Basisch-phosphorsaures Eisenoxid el U 0,075
§ U o s e S R S A R AP P § 1 ) 7 0,500
; 2 -~ Kohlensaures und
Kohlensaure und Verlust¢ . . . . . . . 0,077 phosphors. Alkali 0,165
1,000 1,000

Man beobachset leicht, dafs die relativen Verhiiltnisse in den anorga-
nischen Bestandtheilen des Albumin-Blutroths ungleich sind; das Albuinin-
Blutroth von Ochsenhlut ist reicher an Eisen und drmer an Alkalien, als
das vom Menschenblute.

Wenn man eingetrocknetes Blut oder Albumin-Blutroth zu feinem Pul-
ver verreibt und nach und nach mit concentrirter Schwefelsiiure befeuchtet,
so0 erhidlt man eine weiche, teigartige Masse, welche, an der Luft stehend,
Feuehtigkeit anzieht und zu einer rothen Gallerte aufquillt, Geschieht das
Befeuchten mit concentrirter Schwefelsiure bei Vermeidung aller Erhitzung,
so bemerkt man keine Erscheinung , die auf eine Zersetzung schliefsen
liefse, namentlich keine Entwickelung von schwefliger Sdure. Der ent-
standene Brei ist dunkelbraunroth. Die durch Anziehen von Feuchtigkeit
gebildete Gallerte besitzt dieselbe Farbe; wird sie mit reinem Wasser
nach und nach zerrieben, so schrumpft sie zu einer sclhiwarzrothen, zer-
reiblichen Masse ein, die in eimer farblosen, wasserhellen Flissigkeit
schwimmt; diese Flissigkeit, welche den grifsten Theil der Schwefelsiure
enthilt, gibt, mit Ammoniak und Alkalien versetzs, gelbe Niederschligo
von Eisenoxidhydrat; durch Blutlaugenzalz entstehs ein Nicderschlag von
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Berlinerblau u. s. w. der unlosliche Riickstand mit reinem Wasser Zew g~
schen, firbt dieses nach Entfernung der liberschiissigen Siure dunkelroth,
ohne sich vollkemmen aufzulisen; seine Farbe wird iibrigens durch das
Waschen heller. Nach dem Gluhen des bis zum Gefiirbtwerden des Was-
scrs ausgewaschenen und' getrockneten Riickstandcs bleibt eine Asche,
die an manchen Stellen weifs , an andern gelblichweifs ist, Die gelblich-
weifse Farbe dieser Asche riihrt von der unvollkommenen Ausziehung des
Eisens her, vorziglich davon, dafs einzelne Theile des mit Schwefelsiure
durchtriinkten Blutes keine gallertartize Beschaffenheit angenommen hztten,
und bei Zusatz von Wasser zu der aufgequollenen Masse beim Einschrum-
pfen mit eingeschlossen wurden. Aus diesem Verhalten geht hervor, dafs
sich das Kisen des Blutfarbstoffes vollkommen , und zwar als Oxid , aus-
viehen lifst , obne dafs mit diesem Austreten sich seine Farbe merklicher
andert. f

Sanson hat durch Behandlung des, von seinem Eisengehalte durch
Schwefelsaure auf obige Weise befreiten Blutes mit kochendem Alkohol,
pachdem zuvor der Ruckstand bis zum Réthen des Wassers gewaschen
worden war, eine dunkelrothe Auflisung erhalten , die mit Ammoniak
reutralisirt , nach dem Verdampfen des Alkohols eine Materie hivterliefs,
die sich in allen Verhiltnissen in Alkohol mit rother, in schwachen alka-
lischen Laugen mit blutrother , in sauren Flissigkeiten mit rosenrother
Farbe ldste , und die nach dem Eindschern keine gefirbte Asche hinter-
liefs. Dieser Farbestoff I6st sich ebenfalls in Aether und selbst in borax-
sauren und kohlensauren Alkalien mit lebhaft rother Farbe. Dieses Ver-
halten ist in einigen Beziehungen dem des eigentlichen Blutfarbestoffs ihn-
lich, so hat z. B. L. Gmelin heeobachtet , dafs, wenn Bint mit sehr viel
Alkobhol vermischt und gekocht wird, alsdann dep Alkohol roth gefirbt
und der Riickstand grau ist; und Hiinefeld hat beobachtet, dafls unter
gewissen Umstinden, die nicht niher erortert sind, das Albumin - Blutroth
seine Farbe an Aether abgiebt. Dieser rothe eisenfreie Karper ist offenbar
ein Produkt der Einwirkung der Schwefelsiure auf den Blutfarbestoff, und
in dem Zustande, wie ibn Sanson erhielt, nicht in dem Biute enthalten,

Jedenfalls geht aus dem ganzen Verfahren zu sciner Darstellung her-
vor, dafs concentrirte Siuren dem Blutfarbestoff alles Eisenoxid zu ent-
ziehen vermégen, unter Zuriicklassung von veriindertem Albumin.

Ein anderes Zersetzungsprodukt, welches alles Eisen des Blutfarbestofis
enthilt, ist von Lecanu dargestelit und als Himatosin beschrieben worden.
Man erhilt es, wenn geschlagenes Blut durch Zusatz von verdiinnter
Schwefelsiure coagulirt , und das braune Coagulum mit Alkohol angeriihrt
und mehrmals ausgeprefst wird, um das Wasser zu entfernen , sodann
mit Alkohol, dem etwas Schwefelsiure zugesetzt worden, wiederholt so
lange ausgekochg wird , als sich dieser noch firbt; es bleibt ein grauer
Riickstand, der alle Eigenschaften von schwefelsasrem Albumin hesitzt,
zurtck. Wird der braunroth gefirbte, weingeistive Auszeg mit Ammonizk in
schwachem Ueberschufs versetzt , so entsteht ein Niederschlag von schwe-
felsaurem Ammopiak und Albumin, den man von der Flissigkeit durch
Filtriren trennt; die davon ablaufende Klissigkeit giebt, zur Trockne ab-
gedampft, eine braune Masse, der man durch Behandlung mit Wasser,
sodann mit Alkohol , zulctzt mit Aether alle darin léslichen Theile ent-
zieht. Es bleibe nach dieser Behandlung  ein Rickstand, den man zur
weiteren Reinigung in ammoniakhaltigem Alkohol 16st. Man filtrirt aufs
Neue und verdampft die Flissigkeit zar Trockne , wo nach Behandlung
mit Wasser, Lecanu’s Himatosin in reinem Zustande bleibt. Dieses Zer-
setzungsprodukt ist fast geruch- und geschmacklos, braun, von der Farbe
des Schnupftabaks , in Stickeb von Metallzlanz wie Rothgiiltigerz , in
Wasser , Alkohol, Aether und Terpentinol unlislich, in Alkalicn mit
braworother, nach Lecanw blutrother Farbe loslich. Alkohol, weleher
Mineralsiuren enthalt, lést das Himatosin mit braunrother Farbe; aus
dicsen Aufiosungen wird es durch W asser gefalle.  Dureh Zusalz ven
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Glaubersalz wird es in gewdhnlichem Alkohol Iéslich. Dl.lerII_' Chlor wird
es zcrsetzt, es bleiben weilse, unidsliche Flocken, und die ubel:stehcnde
Flissigkeit enthiilt Eisen. Beim Kindschern bleibt rothes Eisenoxid , wel-
ches frei von Phosphorsiiure ist.

bie Abwesenheit der Phosphorsiure in diesem eisenhaltigen Zesetzungs-
produkte des Blutfarbestoffs hat man bemerkenswerth gefunden, allein sie
ruhrt von der Methode der Darstellung her. Beim Fillen von Blut, wel-
ches reich an phosphorsauren Salzen ist, mit verddiunter Schwefelsiure,
wird alle Phosphorsiure ausgeschieden, indem die Schwefelsiure lgren
Platz einnimmt; das ausgewaschene Coagulum enthiilt keine Pliosphorsiure
mehr, und in den daraus dargestellten Priparaten mufs sie ebenfalls feh—
Ien. Nach Lecanu’s Verfahren erhilt man aus dem menschlichen Blute
ein Himatosin, welches nach dem Einiischern 10 pCt. Eisenoxid hinter-
ldlst, das aus Ochsenblut hinterlifst 12,85 und 12,67 pCt., das aus Hiih-
nerblut 8,34 Eisenoxid, was offenbar beweist, dals es ein in aciner Zu-
sammensetzung hochst abweichendes Produkt ist, dessen Eigenschaften,
aus dem Blute verschiedener Thierarten dargestellt , ubrigens im Wesent—
Lichen identisch sind. (Lecanw). Da nun das Hamatisin aus Hihnerblut
Y5z, das Mensclienblut Y, weniger Eisenoxid enthilt, als das aus Ochsen-
blut, so hat wohl dieser Bestandtheil auf die wesentlichen Eigenschaften
des Hdamatosins keinen bedivgenden Einfluls.

Das Verbalten des getrocknete, Blutes oder Albumin - Blutroths gegen
concentrirte Schwefelsiure, welche Kisenoxid daraus aufoimmt, so wie
das Verhalten des Bluts gegen Schwefelwasserstoff und léstiche Schwefel-
metalle lifst keinen Zweifel uber den Zustand , in welchem das Eisen in
dem Farbestoff des Blutes enthalten ist. Man kenot in den alkalischen
Eisencyaniden gewisse Verbindungen des Eisens, in denen es ein anderes
Verhalten 72igt, als in dem Zusiande von Oxid, Chlorid, Jodid u. s. w.
Das Eisen 1st offenbar in dem Chlorid und Jodid in dem namlichen Zu-
stande enthalten, als im Eisenoxid; wir kénnen eine in die andere mig
grolser Leichtizkeit iiberfiihren; diese Verbindungen (das Oxid, Chlorid,
Jodid und Bromid) werden durch losliche Schwefelmetalle in Schwefel-
eisen verwandelt. Das Eisen in den Cyanverbindungen wird durch kein
Reagens avgezeigt, Kali, Natron u. s. w. bringen darin keinen Nieder—
schlag hervor, loshche Schwefelmetalle verwandeln es nicht in Schwefel-
eisen.

Der Blutfarbestoff enthiilt Eisenoxid, denn mit loslichen Schwefelme-
tallen oder in dem Blute mit Schwefelwasserstoff zusammengebracht, wird
es schwarzgriin, zuletzt schwarz, es entsteht Schwefeleisen. , Dieses
Verhalten zeigen alle Verbinduncen des Eisens, die in ihrer Constitution
den Eisenoxiden dhnlich sind. Wiire es in einem den Ferrocyaniden dhn-
lichen Zustande im Blute enthalten, so wiirden lésliche Schwefelmetalle
richt die geringste Wirkung darauf #ufsern, Das Verhalten des rothen
Farhestoffs im Blut gegen Alkalien, Blutlaugensalz und Gallustinetur, wel-
che keine den gewdhnlichen Eisenreactionen dhnliche Erscheinung im Blute
hervorbringen , erklart sich leicht dadurch, dafs in einer alkalischen Flis—
sigkeit das Eisen weder durch Gallustinctur noch durch Blutlaugensalz
angezeigt wird; das Blut ist aber eine alkalische Flissigkeit. Kerner
weils man, dals, wie G. Rose gezeigt hat, das Eisenoxid in alkalischemn:
Flissigkeiten, welche organische Materien enthalten , leicht léslich isty
und durch Alkali also aus dem Blute in keiner Weise ein Niederschlag
von EKisenoxid entstehen kano. Was die Chemiker eigentlich darunter
verstehen, dafs sie annehmen, das Risen sey im Blute als metallisches
Kisen enthalten, ist um so schwerer zu begreifen , da man wohl fragen
kanu, in welchem Zustande man sich denn das Risen im Eisenoxide
denkt?

Wie erwiihnt, ist der reine Farbestoff des Bluts bis jetzt nicht isolire
,wtordcn, und die Kenntnifs seiner Zersetzungsprodukte von schr geringem

nteresse.
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Aus dem menschlichen Blute erhielt Lecanu im Durchschnitt 2,27 pCt.
selnes Himatosins. Naclh'demselben Chemiker enthalten 1000 Biut 127,897
Albumin - Blutroth (Blutkérperchen), welche nach Berzelivs 0,555 ;Cc.
im Ganzen also 0,69 Eisenoxid enthalten. Da nun das Himatosin 10 pCt’,
Eisenoxid bheim Verbrennen hinterlifst , so sollten 2,27 M. 0,227 Eisen-
oxid liefern , die in 1000 Thle. Blut oder in 127,897 Albumin~ Blutroth
enthalten scyn miissen; diefs ist nur Y, der Quantitiit, die das letutere
wirklich- enthiilt; es geht daraus hervonr, dafs %5 von dem Eisen in dem
Farbestoff des Bluts bei der Darstellung des Himatosing aulser Verbindune
treten und entfernt werden. In der That léifst sich in der sauren Fliissig':
keit, nach der Fiillung des Bluts mit verdiinnter Schwefelsiure, Eisen mit
den gewohnlichen Reagenticn in betrichtlicher Menge nachweisen,

Aufser den genannten Bestandtheilen enthilt das Blut fette Materien
die aus eingetrocknetem Serum, Fibrin und Albumin-Blutroth durch Aethe:
und Alkohol leicht ausziehbar sind. Eine von dicsen fetten Substanzen ist
Gallenfett , Cholsterin; es finden sich ferner darin fotte Siurcn, theils
frei, theils mit alkalischen Basen vereinigt, und ein in scinem Verhalten
cigenthimliches Fett, was Lecanu mit Serolin bezeichnet,

Das Himatin aus Ochsconblut, von Lecanu, enthiilt nach der Analyse
von Mulder :

Hdamatin i 100 Theilen.
T ——
Kohlenstoff 66,49 65,91
Stickstoff 10,54 10,54
Wasserstoff 3,30 5,37
Sauerstoff 11,01 11,75
Eisen 6,66 6,58

Mulder berechnet hieraus die Formel C,, H,, N, 0s Fe, welche mit
Protein iz keine Beziehung gebracht werden kann.

Aus dem Blute entsteht in dem Ernihrungsprocesse die Substanz der
Zellen und Gewehe, das Fibrin und die Nervensubstanz; es ist von In-
teresse , seine Zusammensetzung mit der des Muskelfleisches zu verglei-
chen, in welchem wir seine Bestandtheile , und zwar in einem ihnlichen
Verhiiltnisse wiederfinden miissen. Man kaon das Muskelfleisch als Blut
hetrachten , was eine hohere organisirte Form angenommen hat, In der
That hat die Analyse ergeben, dals die Zusammensetzung der Muskelfaser
vom Ochsen picht mehr von der des Ochsenblutes abweicht, als zwei
Analysen vom Blute allein, oder vom Muskelfleische unter einander ab-
weichen.

Ochsenblut in 100 Theilen. Ochsenfleisch.
e N TN T,
(Dr. Piayfair.) (Bockmann.) (Playfair.) (Bockmann.)
Kollenstoff 51,950 51,965 51,83 51,893
Wasserstoff 7,165 7,330 7,56 7,590
Stickstoff 17,172 17,178 17,15 17,160
Sauerstoff 19,295 19,115 19,23 19,127
Asche 4,418 4,413 4,23 4,230

Es wurde zu diesen Analysen fettfreie Muskelfaser gewiihlt, welche
bei 100° bis"zur_Entfernung aller Feuchtigkeit getrocknet war.

Das Blut war ein Gemenge von arteriellem und vendsem Blute, so wie
es beim Schlachten erhalten wird; man liefs es frisch in kleinen Portionen
in einem erwirmten silbernen Gefiifse eintrocknen, wo es sich nach eini-
gen Minuten in Gestalt einer glinzenden, brichigen , uncoglgullrten Masse
umwandelte, die sich leicht zum feinsten Pulver reiben liels. In diesen
Analysen ist_der Stickstoff nach der qualitativen Methode bestimmt , nach
der man einerlei Verhéltnifs Kohlensiure und Stickgas (1 : 7) erhielt.
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Nach der quantitativen Methode ist der Stickstoffgehalt etwas grifser,
was aber auf die Schlisse, dic man daraus gichen kaon, ohne den ge-
ringsten Eioflufs ist.

Serum. Blutkuchen.
Nach Lecanu enthalten 1000 Blut 867,51 132,49
Nach Prévost und Dumas 870,8 129,2

Nach Beiden im Mittel enthalten 1000 Blut 869,1547  130,8453

1000 Theile menschliches Blut enthalten ferner:
( 790,3707 Wasser. :
( Phosphorhaltiges Fett, Cholsterin , Serolin, freie

869,1547 Oc¢] - und Margarinsiure, Kochsalz , Chlorkalium ,
Serum 10,9800 JSalmiak , kohlens. Natrow , kohlens. Kallk, Bitter-
enthalten %

erde, phosphors. Natron, "Kalle , schwefels. Kali,

milchs. Natron, Salz mit fixen und flichtigen Fett-

siiuren.
67,8040 Albumin.
2,9480 Fibrin.

130,8453 el i 4 Fett,alka-
Blutku- 2,2700 Himatosin '(verinderter Blutfarbestoff). lische Erd-
chien ené- (125,6273 Albumin uad Fibrin der Blutkérperchen. salze ent-
halten haltend.

100,0000 1000,0000

Nach Lecanu ist der Wassergehalt in dem Blute des Mannes ge-
ringer, als in weiblichen Individuen, das Albumin des Serums ist in dem
Blute beider sehr nahe gleich; die Menge des Blutkuchens (trocken) ist
im minnlichen Blute grifser , wie im weiblichen. In Zahlen ausgedriickt,
sind diese Verhaltnisse nahe die folgenden :

Im mdnnlichen Blute, im weiblichen Blute.

Maximum. Minimum. Maximum. Minimum.

Wassergehalt 805,263 778,625 853,135, 790,394

Albumin im Serum 78,270 57,890 74,740 . 89,159

Blutkuchen(trockner)148,450 115,850 128,999 68,349
Mittel - Wassergehalt 791,944 . LN B 8D el
5 Albumin GB5080. 1010010, WHieay web sl 66,949
s Blutkuchen L TR sivesq - B95189

Der Wassergehalt in dem Blut von Iymphatischen Individuen ist gros-
ser, als bei sanguinischen , das Verhiilinifs des Albumins im Serum ist in
beiden das namliche , das Blut von sanguinischen enthiilt mehr Blutkuchen
(Albumin, Fibrin, Farbestoff der Blutkérperchen zusammengenommen),
als das Blut von Iymphatischen.

Alle Bestimmungen von Lecanu bezichen sich auf vendises Blut.

In dem Blut tymphatischer, sanguinischer Individuen.

Mdannliches , weibliches, mdnnliches, weibliches.

Wassergehalt 800,566 803,710 786,584 793,007
Albumin im Serum 71,7015 68,660 75,850 71,261
Blutkuehen 136,497 126,174 116,667 117,300

Nach Denis ist das Foetal - Blut reich an Blutkérperchen , seine Zu-
sammensetzung ist der des Blutes der Placenta gleich, bis zum 5ten Mo-
nat nimmt der Wassergehalt Zu, von da bis zum 40sten Jahr nimmt er
Wieder ab. Voa dem 40 —70sten Jabr an wiichst der Wassergchalt wie-
der. In gleichen Mengen Blut vom Smonatlichen Foetus, 40- uad 70jih-



796 Blut.

rigen Individuen sind die beiden ersteren, wenn ihr Gehalt an Blutkir-
perchen verglichen wird, mit dem des Foetus vor dem S5ten Monat und
dem Blut eines Individuums nach dem 40sten Jahr, reicher an Blutkérper-
cheu. Der Albumingehalt im Serum scheint keinem Wechsel zu unter—
liegen. 4

In Beziehung auf die Nahrung ist der Wassergehalt grofser bei schlcché
geniihrten Individuen, der Gehalt an fester Substanz demnach erifser in
dem Blut ven gut geniihrten. &

Bestimmte , consiante Unterschiede des vendisen von dem arteriellen
Blute, in Beziehung auf sein specifisches Gewicht , Wiirmecapacitit , Ge-
rinnbarkeit , sind nicht beobachtet worden; Wasser und Fibringehalt sind
hingegen in beiden ubngleich.

Das venose Blut enthilt mehr Wasser , wie das artericlle , das letz-
tere ist reicher an Blutkérperchen. !

Pferdeblut.
Wasser.  Feste Substanz.
Arterielles Blut aus der Aorta I. 783,83 216,17
55 35 aus der Carotis 2 II. 985,50 214,50
I...795:67 204,32
II. 804,55 195,45

Das arterielle Blut enthilt mehr Fibrin, als das vendse.
Venoses.  Arterielles.

1. 1000 Blut geben (Lecanu) Kibrin 5,12 10,69
ll' b » » 2 4)59 5520

Das arterielle Blut enthiilt mehr Blutkuchen (Fibrin, Blutfarbestoft
und Albumin in den Blutkorperchen), als das vendse.
1000 Blut enthalten

arterielles venoses
A e s
aus der Aorta, Carotis, wuntern Hohlvenre, Jugularis.
BRlutkérperchen 122,68 126,6 106,759 111,00

Das Blut enthilt Gase, darunter Kohlensiure, Sauerstoff und Stick-
stoff , die durch die Luftpumpe ausgeschieden werden konnen, oder welche
cinem Strome von VWasserstoffgas, was man durchleitet, folgen. (Magnus).

Das arterielle Rlut enthilt mehr durch die Luftpumpe ausscheidbare
Kohlensiure , als das vendse , uberhaupt ist es an Gasen reicher.

1000 Vol. Pferdeblut gehen nach Magnus
aus venisem, aus arteriellem Blute:

Kohlensidure 47 Vol. 70,2
Sauerstoff 12,y 25,0
Stickstoff TRy, 9,9

1000 Vol. Kalbs-Blut:
Kohlensidure 55,6 Vol. 71,0
Sauerstoff 9,6 ,, 28,1
Stickgas 64 ,, 18,1

Der Sauerstoffgehalt des Blutes erscheint hichst problematisch, wenn
man erwigt , dafs das Fibrin die Fahigkeit besitzt, Saverstoff einzuneh-
men und diesen Sauerstoff in Kohlensdure zu verwandeln, und der Blut-
farbestoff ausgezeichnet ist durch die Leichtigkeit , mit der er den atmo-
sphiirisehen Sauerstoff aufnimmt. Wenn das vendse Blut Sauer.s(oﬂ‘ in
freiem, unverbundenem Zustande enthilt, so begreift man nicht, wie durch
Hinzufiihrung von mehr Sauerstoff seine Farbe sich dndern, wic dieser in
Verbindung treten kann, wihrend der darin vorbandene keine Verbindung
nit seincn Bestandtheilen einzugehen scheint.




