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pulverisirbar ; er schmilzt in der Wirme und zerlegt sich unter einer reich-
lichen Entwickelung von kohlensaurem Ammoniak; er quillt im Wasser
ohne sich darin bemerklich zu lésen, zu einer weichen, schliipfrigen,
halbfliissigen Masse auf; er geht in diesem Zustande leicht in scinkéndé
Fiulnifs iber. Nicht alle Materien, die zu dem Thierschieim gerechnet
werden , besitzen einen gleichen chemischen Charakter. Der Nasenschleim
16st sich mit grofser Leichtigkeit in Siuren. Der Schleim der Gallenblase
scheidet sich beim Vermischen der frischen Galle mit Weingeist in Gestalt
einer Gallerte ab, Durch Auswaschen mit schwachem Weingeist , zuletzt
mit Aether, bleibt er rein zurick. In feuchtem Zustande ist der Gallen-
blasenschleim von griinlicher Farbe, in trocknem Zustande dunkelgefirbt
(Kemp); er quillt im Wasser wieder gallertartig auf, eine Eigenschaft
die er durch Behandlung mit Alkohol verliert, er ist in Siuren ‘unlﬁslich’
16st sich in Alkalien und wird daraus bei der Neutralisation wieder gefa']ltf

Der durch Aether und Alkohol gereinigte Gallenschleim ist von Kemp
mit grofser Sorgfalt analysirt worden, (siehe Seite 751); er enthilt
Schwefel (Kemp). Bei einer Temperatur von 210° 16st sich der Gallen—
schleim in Wasser auf.

Eins der besten Reagentien auf Schleim (bei Abwesenheit von Albumin
ist die Picrinsalpetersiure , die ihn als hellgelben Niederschlag fillt,
(Kemp.) ;

Kocht man Gallenschleim lange mit Wasser, dampft die Lisung zur
Trockne ab und behandelt den Riickstand mit Alkohol, so bleibt ein Kir-
per, der im WWasser aufquillt, zuletzt sich nahe vellstindig list. Die
Aufiosung wird durch Chlor und Siduren, so wie durch Kalkwasser und
vicle Metallsalze gefillt. (L. Gmelin.)

Hornsubstans.

Unter die schwefel - und stickstoffhaltigen Bestandtheile der Thier-
gebilde gehdéren: Die Oberhaut der Thiere, die Haare , Wolle, Borsten,
Federn, Nigel, Klauen, Hufe und Hérner, das Schildpati, sowic hichst
wahrscheinlich die Substanz der Badeschwimme.

Alle diese Materien besitzen die gemeinschaftliche Eigenschaft, unter
Ammoniakentwickelung mit kaustischer Kalilauge in der Wirme eine Auf-
losung zu liefern, welche mit Essigsdure neutralisirt einen weifsen gal-
lertartigen Niederschlag giebt, wobei sich eine reichliche Menge Schwe-
felwasserstoff entwickelt. (Siehe Protein).

Bei der trocknen Destillation liefern sie neben festem, “kohlensauren
Ammoniak eine gewisse Menge Schwefelammonium.

Sie geben an siedendes Wasser und Alkohol nur héchst geringe Men-
gen loslicher Materien, an Aether etwas Fett ab, sind in Mineral- und
Pflanzensduren bei gewdohnlicher Temperatur unloslich, von Salpetersaure
werden sie unter starker Entwickelung von salpetriger Sdure aufgeldst.

Die Substanz der Haare, die nach dem Auskochen derselben mi6
Woasser , Alkohol und Aether zuriickbleibt, l6st sich in verdiinnten Mi-
neralsiuren in der Wirme (Vauquelin), in Salpetersiure unter Zersetzung,
in Chlorgas verliereo sie ihre Farhe, werden weich, gelb und terpentin-
artig, sie geben nach dem Eindschern 1'4 p. c. Asche, welche Eisen,
Mangan, Kalksalze und Schwefel- und Phosphorsiure nebst Spuren von
Kieselerde enthdls. Mit Blei und Silberoxid oder ihren Salzen schwirzen
sich die hellgefirbten Haare, indem sich an ihrer Oberfliche eine diinne
Lage von Schwefelblei oder Silber bildet. Bedeckt man die behaarte Haut
einige Minuten lang mit einem Brei von Kalkbydrat, das man mit Schwe-
felwasserstoff gesittigt hat, so werden die Haare weich, breiartiz und
lassen sich mit einem gewohnlichen Messer hinwegnehmen. Die Epidermis
wird in idhnlicher Weise , wiewohl schwiicher verindert, nach dem Trock-
nen nimmt sie eine harte, schwielige, firnifsartize Beschaffenheit an. Mit
Wasser einer hoher Tfmperatur ausgesetzt, losen sich die Haare beinahe
ginzlich wn einer Flissigkeit auf, die beim Concentriren und Erkalten

.
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nicht gelatinirt , sie enthiilt Schwefelwasserstoff und wird durch concen-
trirte Siuren (nicht von den verdinnten) von Chlor und Bleiessig gefillt.

Das Horn enthilt eine betrichtliche Menge Schwefel. Weifses oder
gelbes Horn mit einem Brei von Kalkhiydrat und Mennige hedeckt 5, wird
schwarz oder braun von gebildetemn Schwefelblei. Aus seiner alkalischen
Aufldsung erhilt man bei der Neutralisation mit Essigsiure einen gelatini-
sen Niederschlag, der die Zusammensetzung des Proteins besitzt, bei wei-
tea der grofste Theil der Hornsubstanz bleibt aber im lislichen Zustande
in der FKlissigkeit zuriick. Aus einer stark concentrirten Auflésung von
Horn in Kali wird durch Kalkhydrat und Kochsalz eine braune seifen-
artige Verbindung (von Hornkali) ahgeschieden.

Die Wolle verliert beim Waschen Y; bis 0,45 ihres Gewichtes. Was
das Wasser hinwegnimm¢t , ist eine wahre Seife, gebildet durch Kali in
Verbindung mit einer oder mehreren nicht niher untersuchten fetten Siuren.
Die entfettete Wolle 1dst sich in Schwefelsiure, der man Y, ihres Ge-
wichtes Wasser zugesetzt hat, zu einem gleichartigen Schleim. Beim
langen Kochen mit verdinnter Sidure entsteht unter andern Producten eine
gewisse Menge Leucin

Die Badeschwimme hinterlassen nach dem Eindschern durchschuittlich
3% p. c. Asche, welche Kieselerde, schwefel-, phosphor- und kohlen-
sauren Kalk, so wie etwas Todkalium enthiilt. In Berihrung mit concen-
trirter Schwefelsiure verlieren die Schwimme ihre elastische Beschaffen-
heit, sie gehen damit keine in Wasser losliche Verbindung ein. Salpeter-
siure lost einen Theil davon unter Zersetzung, was ungelost zuriickbleibt,
stellt cine schliipfrige weiche , im Wasser unlosliche Substanz dar, welche
von Ammoniak vollstindig mit gelber, von Kali mit rother Farbe aufge-
nommen wird. In Salzsiure gekocht losen sich die Schwimme vollstiindig
mit brauner Farbe. In Ammoniak erleiden die Schwimme keine Verin-
derung, in Kalilauge hingegen sind sie schon bei gewdhnlicher Temperatur,
in Barytwasser beim Kochen vollstindig 16slich. Die alkalische Losung
giebt , vorsichtig mit Essigsdure neutralisirt, einen gelatinosen Nieder-
schiag, der bei Ucherschufs verschwindet ,. hierbei bemerkt man eine Ent-
wickelung von Schwefelwasserstoff. (Posselt.) Die mit Aether, Alkohol
verdinnter Salzsiiure ausgewaschenen Schwimme lieferten bei 100° ge~
trocknet in der Elementaranalyse folgende Verhiltnisse :

Posselt
N
Kohlenstoff 49,11 48,75 48,74
Wasserstoff 6,25 6,35 6,26
Stickstoff 15,90 16,40 16,40
Sauerstoff etc. 25,15 24,91 25,00
Asche 3,59 8,59 3,59

Wird die braune Auflésung der Schwimme in Barytwasser mit Koh-
lensiiure von dem tiberschiissigen Baryt befreit und mit essigsaurem Blei-
oxid vermischt, so zeigt sich eine geringe Tribung, die Fliissigkeit davon
abfiltrirt, giebt, nachdem durch vorsichtigen Zusatz von Schwefelsiure
alles Blei und Baryt abgeschieden worden, beim Abdampfen einen braunen
Syrup, der, mit Alkohol behandelt, sichin einen darin léstichen Stoff und in
cinen andern trennt, welcher nicht davon aufgenommen wird. Der erstere
wird durch Gallustinktur, wicht durch Bleiessig oder Blutlaugensalz ge-

fillt. Bei Digestion mit Bleioxid l6st sich davon eine betrichtliche
Menge auf.

Das in Alkohol unlésliche Produkt : das losliche :
Posselt
P ———— ey
Kohlenstoff 46,48 46,33 46,66
Wasserstoff 6,40 6,17 6,27
Stickstoff 14,51 14,81 5,81

Sauerstoff 32,31 32,69 41,19
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Behandelt man rohe Seide nach einander mit kochendem Wasser, Al-
kohol, Aether und Essigsiure, so verliert sie nahe die Hilfte an ihrem
Gewichte und es bleibt eine Seidenfaser. Sie ist in diesem Zustande wenig
glinzend , weich, sehr weifs, sie schmilzt und verkohlt sich unter Horn-
geruch , lost sich bei gewdhnlicher Temperatur in concentrirter Salzsiure
und Schwefelsiiure, in Phosphorsiure bei gelindem Erwirmen mit hellbrau-
ner Farbe, das Aufgeléste wird nicht durch Wasser, aber durch Gallus-
tinktur bei Neutralisation mit einem Alkali gefillt; bei Ueberschufs von
Alkali 16st sich der gebildete Niederschlag wieder auf. In Kalilauge ist
die Seidenfaser beim Kochen loslich und sie wird daraus durch Siuren
wieder gefallt. Die rohe Seide enthilt Albumin und Seidenleim , Fett und
Farbstoff, der durch die erwiihnten Lésungsmittel getrennt werden kann.
Sie hinterlifst beim Eindschern die gewdhnlichen Bestandtheile der Aschen
von Thiersubstanzen,

Chitin hat man die dufsere harte Bedeckung der Kiifer genannt, ihr
wahrer chemischer Character ist nicht bekannt. Nach Odier wird alle
stickstoffhaltige Substanz durch kaustisches Kali daraus aufgelést und es
bleibt eine verkohlbare stickstofffreic Schale zuriick. Nach Hatchett 1ist
Salzsiure Knochenerde daraus auf und es bleibt 0,26 eines knorpelartigen
Korpers zuriick.

Die Hummerschalen bestehen aus 44,76 Thiersubstanz, 49,26 kohlen-
saurem Kalk, 3,22 phosphorsaurem Kalk, 1,26 phosphorsaurer Bittererde,
1,50 Salze mit Natron zur Basis. Die Hummerscheeren enthalten 62,8
kohlensauren Kalk, 28,6 Thiersubstanz, 6,0 phosphorsauren Kalk, 1,0
phosphorsaure Bittererde und 1,6 Salze. (Chevreul.)

Zusammenselzung der schwefel- und stickstoffhaltigen Pflanzen-

stoffe.

(Die Analysen von Mulder, Scherer, Jones, Varrentrapp und Wilk
sind nach dem Atomgewicht des Kohlenstoffs 76,43 und 75,8 berechnet,
die fixen Bestandtheile sind ais Asche. abgezogcen.

Die Apalysen von Dumas sind nach dem Atomgewicht des Kohlen-
stoffs zu 75 berechnet. Aus ihrer Abhandlung in den Comptes rendus
de Pacademie lilst sich nicht entnehmen, ob die fixen Bestandiheile in Ab-
zug gebracht sind oder nicht.)

Pflanzencasein.
Schererx) Jonesx*)  Will u. Rochleder #3x%) Dumas
Varrentrapp aus
aus Bohnen aus Erbsen Mehl

c 54,14 55,05 51,41 52,99 51,15 5449 53,46
H 7,16 7,59 7,83 6,99 6,49 7,40 7,13
N 15,67 15,89 1448 14,81 14,01 1498 16,02
Ou 82203 21,47 26,28 2521 28,35 23,33 23,37

Pflanzenalbumin
a. Roggen  a. Weizen a. Pflanzenteim  a.Mandeln a.Mehl
Jones Jores Adriani Varrentrapp w. Will  Jones Dumas
C 54,74 55,01 54,78 54,85 57,03 53,74
O ke L 6,96 7,53 7,11
N 15,85 15,92 16,01 15,88 13,45 15,66
Olees a8 2tem 22,39 21,96 23,50

*) Scherer in den Ann. de Pharm, B. XL. p. 1. 1841.
* P Tong st BT ss Bd. XL. p, 65. 1841. 4
***) Der Kohlenstoff und Stickstoff des Pflanzencaseins aus Bohnen, Lmt’en und
Erbsen verhalten sich in Farrentrapp und W7ill und Dr- Rockleder's Ama~

.
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Pflanzenfibrin
In Atkohot loslicher Bestandtheil
‘ a. Mehl des Roggenmehls.
Scherer>*) Jones*¥)  Dumas Heldt
C 54,095 53,83 53,23 58,27
H 7,308 7,02 7,01 7,97
N 15,659 15,58 16,41 15,83
0 etc. 22,988 23,56 23,35 19,93
; Pflanxenleim.
Jones Boussingault
c 55,22 53,25
H 7,42 7,00 :
N 15,98 16,40
OusS 21,38 23,35
Legumin %#%)
aus aus aus aus
sifsen Mandeln Pflaumenkernen  Aprikosenkernen — weifs. Senf
C 50,9% 50,93 50,72 50,83
H 6,72 6,73 6,65 6,72
N 18,93 18,64 18,78 18,58
0 2341 23,70 23,85 23,87

Mit dem Namen Legumin bezeichnen Dwumas und Cahours ,den stick-
stoffhaltigen Bestandtheil der Kerne der Steinfriichte; er unterscheidet sich
von dem Pflanzencasein durch seine Gerinnbarkeit in der Wiirme und durch
seine Lislichkeit in Essigsiure; Dumas und Cahours hielten diese Substanz
fiir identisch mit dem Pflanzencasein und geben auch an, darin 18 p. c.
Stickstoff gefunden zu haben, allein es ist neuerdings von Rochleder nach-
gewiesen worden, dals die Analysen der franzisischen Chemiker mit
einem Kehler in dem Stickstoffgehalt behaftet sind und:dass die S. 1348
angefibrten Analysen von Scherer, Jones, Will und Varrentrapp in Be-
ziehung auf das relative Verhiltnifs von Stickstoff und Kohlenstoff (C:N
= 8 : 1) richtig sind.

Zusammenselzung der schwefel- und stickstoffhaltigen Thierstoffe,
Thieralbumin %3¢,

aus Eigelb Vitellin a. Eiweifs a. Blutserum a. Gehirn- a. Hydrocele

albumin
Jones Dumas  Scherer Scherer Jones Scherer

C 53,59 51,60 55,000 54,803 55,50 54,921
H 7,80 7,22 7,073 7,021 7,19 7,077
N 13,47 15,02 15,920 15,677 16,31 15,465
ls) 25,34 26,16 22,007 22,499 21,00 22,537

lysen = 8:1, das nimliche Verhiliniss wie im Albumin und Fibrin

(siehe Annalen der Pharm. XLVI. p- 162)
*) Scherer, Jones und Dumas a, a, O, — Heldt, Ann, d. Chem. u. Pharm.

Bd. XLV. 1843. \

\

**) Dumas und Cahours Comptes rendus T. XV. S. 976. 1842.

***) ‘Rob. Thomson’s und Richardson’s Analyse des stickstofhaltigen Bestand-

theils der siissen Mandeln (siehe Seite 684) stimmt mit der Analyse des

nimlichen Kérpers von Dumas so vollkommen uberein, dafs man an

ihrer Identitit nicht zweifeln kann. Der einzige Unterschied liegt darin,

dass Th, und R. den analysirten Korper nicht bei 140°, sondern bei 100°
getrocknet hatten.

***%) Scherer, Jones und Dumas a, a. O. Mulder, Ann. der Pharm Bd. 28.8.93. 1338.
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aus Congestions- aus Eiter aus hydropischer

abscefs Flissigkeit
S m——
Scherer Mulder
C 54,757 54,382 54,302 54,84
H 7,171 6,985 7,176 7,09
N 15,848 15,749 15,717 15,83
0 21,23
S ; 22,224 22,884 22,805 0,68
P 0,23

Dumas und Cahours
i Nasik

Zusammensetzung der schwefel- und

-
Serum des  Serum des  Serum des  Serum des aus
Schafs Ochsen Kalbs Menschen Eiweifs
C 53,54 53,40 53,49 63,32 53,37
H 7,08 7,20 7,27 7,29 7,10
N 15,82 15,70 15,72 15,70 15,77
O ete. 23,56 23,70 23,59 23,69 23,76
*
Thierfibrin.
Scherer Mulder
C 45,443 54,56
H 6,997 6,90
N 15,824 15,72
(1) 22,13
S g 22,726 0,33
P 0,36
Dumas und Cahours
- 7 N
aus aus aus aus aus wvoneinem v.einem Y, aus
Schaf- Kalbs- Ochsen- Pferds- Hunde- 2Y,Monat Monat mit Men—
blut  blut blut blut  blut mit Fleisch Brod ge- schen~
gendhrten ndhrten  blut
Hund Hund
C 52,8 52,5 52,7 52,67 52,74 52,77 52,57 52,78
H 7,0 7,0 7,0 7,00 6,92 6,95 7,07 6,96
N 16,5 16,5 16,6 16,63 16,72 16,51 16,55 16,78
0 ete. 23,7 24,0 23,7 23,70 23,62 23,77 23,81 23,48
Thiercasein¥).
aus Milch aus Zieger
Scherer  Scherer Mulder Rochleder®®) Rochleder #%%) Rochleder+¥+)
C 54,668 54,507 54,96 54,27 54,19 53,93
H 7,302 6,913 7,15 7,11 7,17 7,07
N 15,683 15,670 15,80
0 'Dosg g9 Ty Plis
s ’ s 0,36

*) Scherer, Mulder, Dumas a, a. O. Kemp, Ann. d. Pharm. Bd. XLIII.

p- 315 1842,

**) Durch Schwefelsiure gefillt.

***) Aus einer schwefelsauren Auflésung von Cascin durch kohlensaures Nalron

gefallt.

****) Durch Essigsiure gefillt.

——



. stickstoffhaltigen Thierstoffe. 751

Dumas und Cahours

raus aus aus aus o, aus
Kuhmilch Ziegenmilch Eselsmclch Schafmilch Frauenmilch Blut
C 583,50 53,60 53,66 53,52 53,47 53,75
H 7,05 i 11 7,14 7,07 7,18 7,09
N 15,77 15,78 16,00 15,80 15,83 15,87
O ele. 23,68 23,51 23,20 23,61 23,57 23,29

Thierschieim aus der Galle.
Kemp.

c 52,42

H 7,81

N 14 54

s

Horngebilde.

Scherer
e

-~

Oberhaut Haare Bart- Kopf- blonde braune schwaize Biiffel-
der wv.Laer™) haare haare horn

Fufssohle

50,894 50,65 51,529 50,652 49,345 50,622 49,985 51,578
6,781 6, 36 6, 687 6 76.) 6,5% 6 613 6,631 6,712
17,225 1714 17,936 17,936 17,936 17,936 17,936 17,284

g 25,100 25,85 23,848 24,643 26,143 24,820 25,498 24,428

Niget  Wolle berechnet
CAB H18 Nlb OH
51,718

roZma

C 51,089 50,653 y
H 6,824 17,029 6,860
N 16,901 17,710 17,469
3 { 25,186 24,608 23,953
Federn. .
Scherer berechnet
NN
Fahne Spule CisH,; N, O,
C 50,434 52,427 52,457
H 7,110 7,218 6,958
N 17,682 17,593 17,719
0 24,774 22,467 22,866
Mittlere Arterienhaut.
Scherer berechnet
gefunden CisH,s Ny, 0
C 53,572 53,91
U 7,026 6,96
N 15,360 15,60
0 24,042 23,53

*) Die Haare' enthalten nach ¢, Laer im Mittel mehrerer Versuche 5 pGCt.
Schwefel.
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Zerselzungsprodukte der schwefel- und stickstoffhalligen Be-
standtheile der Pflanxen und Thiere durch Alkalien.

Pflanzenfibrin , Albumin oder Casein oder die denselben correspondi-
renden Bestandtheile der Thiere, so wie das Horp nach Scherer lisen
sich leicht in Kalilauge und werden, damit zum Sieden erhitzt, zerlegt.
Je pach der Dauer des Siedens erhilt man verschiedcne Produkte. Wird
eine Portion der alkalischen Flissigkeit von Zeit zu Zeit mit einer Siure
versetzt und das Erhitzen unterbrochen, wenn sich beim Zusatz der Siure
Schwefelwasserstoffgas entwickelt , so cntsteht bei vorsichtiger Neutrali-
sation mit Essigsiure ein gelatinoser Niederschlag, den man durch Wa-
schen mit Wasser von allen alkalischen Salzen befreit.

Diescs Zersetzungsprodukt hat von Mulder, der es entdeckte, den
Namen Protein erhalten (von m¢wrsuw ich nehme den ersten Platz ein),
es bildet im feuchten Zustande helldurchscheinende grauliche Flocken, die
heim Trocknen gelblich, hart und sprode werden; es ist geschmack- und
geruchlos, zieht mit Begicrde Wasser aus der Luft an, was es bei 100°
wieder verliert. Es schmilzt in der Hitze, liefert ammoniakalische Pro-
dukte und hinterlifst eine porise Kohle, welche schwierig und ohne Riick-
stand verbrennt; in Wasser sinkt es zu Boden, schwillt auf und nimmt¢
das friihere gallertartige Anschen wieder an, es ist weder in Wasser,
noch in Alkohol, Aether oder fliichtigen Oclen 16slich. Durch anhaltendes
Sieden mit Wasser wird ein Thcil davon geldst, dessen Eigenschaften
hierdurch ' eine Veriinderung erleiden. [Essigsiure und Phosphorsiure
1gsen das Protein bei jedem Ceoncentrationsgrade auf, in den andern Mi-
neralsiiuren ist es, wenn sie verdiont sind, ebenfalls mit Leichtigkeit
16slich , Zusatz von concentrirten Siuren fillt aus dieser Losung eine
darin unlosliche Verbindung des Proteins mit der Saure. Aus den sauren
Lésungen wird das Pretein durch Blutlaugensalz , Eisencyanidkalium, Gerb-
siture , so wie durch Neutralisation mit einem Alkali gefillt.

Von concentrirter Salzsiure wird es mit indighlauer Farbe aufgenom-
men, beim Kochen wird diese Auflésung schwarz. Mii concentrirter
Schwerelsiure entsteht eine Gallerte, die in Wasser sich zusammenzieht
und nach dem Auswaschen mit Wasser und Alkohol, Lakmus nicht rithet
in Alkalien loslich ist nnd 8,34 p. c. Schwefelsiure enthdlt. Mulder nennt
diesen Korper Proteinsclhwefelsdure.

Mit verdiinnter Schwefelsdure gekecht wird das Protein purpurfarbig.

Mit Alkalien und alkalischen Erden vereinigt sich das Protein zu Ver-
bindungen , die sich im Wasser leicht lisen und durch Alkohol daraus ge-
fiillt werden. Die mit Essigsiure neutralisirte alkalische Auflosung des
Proteins giebt mit essig- und salpetersaurem Bleioxid Niederschlige, welche
12,45 — 12,68 Bleioxid enthilt; mit basischessigsaurem Bleioxid erhielt
Mulder eine Verbindung, welche 30,63 Bleioxid und mit salpetersaurem
Silberoxid eine andere, die 12,63 Silberoxid enthielt.

Nach Mulder’s und Scherer’s Analysen besteht das Protein in 100
Theilen (Kohlenstoff 76,437) aus:

aus Pflan- aus Fibrin aus Albumin aus Kri- a. Horn
zenfibrin Mulder Scherer Mulder Scherer stalllinse Scherer
Mulder Scherer

Kohlenstof 54,99 55,44 54,848 55,30 55,160 55,300 55,408
Wasserstof 6,87 5,95 6,959 6,94 7,055 6,940 7,238
Stickstoff 15,66 16,65 15,847 16,02 15,966 16,216 15,593
Sauerstoff 22,48 21,36 22,346 21,34 21,819 21,544 21761

Mulder berechnet hierauf die Formel C,, H;, N,, 0,,, Scherer die
Formel C,; H;; N;, O,,.
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Mulder’s Formei Scherer’s Formes
berechnet X bherechnet

€,y 55,29 Cia 55,742
Hy, 7,00 H, 6,827

N,, 16,01 N, 16,143

0,, 21,70 0,, 21,288

Wird Protein oder die Thiersubstanzen, woraus man es erhilt , in
starker Kalilauge im Sieden erbalten, so lange sich Ammoniak entwickelt,
die Flissigkeit sodann mit Schwefelsiure neutralisirt , zur Trockne abge-
dampft und der Riickstand durch Auskochen mit Alkohol erschopft , so
lisen sich davon drei Zersetzungsprodukte auf, von welchen das eine, das
Erythroprotid beim Erkalten des Alkohols in oligen Tropfen, ein zweites
Leucin beim Verdunsgen an der Luft sich abscheidet, wihrend in der Mutter
lauge ein dritter Korper Protid nebst ameisensaurem Kali bleibt. (Mutder),

Proteinbioxid Proteintritoxid
SRS e
Scherer v. Laer  berechnet Mulder berechnet
Cio e, Ny, 0,4 Cbo Hg, Ny Oy
€ 58,52 53,44 53,36 51,47 51,45
H 717 7,04 6,75 6,60 6,72
N 14,80 14,51 15,45 15,37 14,90
0 24,51 25,01 24,44 26,95 26,93

Proteinbioxid. Dieser Korper bleibt bei anhaltendem Kochen des Fibring
mit Wasser ungelést zuriick ,und ist ein Hauptbestandtheil der Speckhaut
des Bluls von entzindlichen Krankleiten. (Mulder.) Wenn man das Pro-
tein durch cine SdAure aus eimer Auflosung von Haaren in verdiinnter
Kalilauge ausgefillt hat, so entsteht durch ncuen Siurezusatz ein von
dem Protein in seiner Zusammensetzung verschiedener Niederschlag, des-
sen- eigenthimliche Natur von ». Laer erkannt wurde. Es ist das Pro-
teinbioxit, welches, an der Luft getrocknet, eine schwarze glinzends
Masse, als Pulver von bernsteingelber Farbe ist, unléslich in Wasser
und Alkohol; 1dslich in verdinnten Siuren, die Aaflésung wird durch
mehrere Salze gefillt. (v. Laer.)

Proteintritoxid, Oxyprotein.” Wird beim Kochen des Fibrins und Al-
bumins in Wasser gelést erhalten. (Mutder.) Es entsteht ehenfalls, wenn
man proteinchlorige Siure in Ammoniak 16st , unter Entwickelung von
Stickgas. Aus der verdampfien und in heifsem Wasser wicder gelésten
Masse schligt Alkohel das Oxyprotein nieder. Die Flissigkeit enthilg
Salmiak. Es ist eine zerreibliche , bernsteingelbe Masse , Idslich in Wasser,
fast unlGslich in Alkohol und ganz unléslich in Acther. Loslich in Alka-
lien , Schwefel- und Salzsiiure ; von Salpetersaure wird es in Xanthopro-
teinsiiure verwandelt. Die wiisserige Auflosung wird durch Schwefelsiure,
durch Gallipfelaufgufs und durch mehrere Metalloxidsalze gefillt , von
welchen Niederschligen Mulder das Rupferoxidsalz , Schroder das Blei-
und Silbersalz untersuchte. (Mulder.)

Proteinchiorige Sdiure.

Eine Aufiésung ven Eiweifs in Wasser , von Casein oder Fibrin in
Ammoniak, gibt, mit Chlorgas tubersittigt,, einen Niederschlag in weilsen
Flocken, welcher , ausgewaschen und bej 100° getrocknet, ein strohgel-
bes, zartanzufiihlendes Pulver, proteinchiorige Sdure, darstellt, und in Al-
kohol und Aether unldslich , fast unléslich in Wasser ist. In concentrirter
Schwefelsdure ist diese Substanz ohne Schwiirzung lislich, wird durch
Salpetersiure in Xanthoproteinsiure verwandelt , sie ist in Salzsiure ohne
Firbung l6slich. Bei Behandlung mit Alkalien wird das Chlor entzogen,
bei Anwendung von Ammoniak unter Entwickelunz von Stickgas, die Suh-

-

stanz wird hierdurch in Oxyprotein , Proteintritoxid verwandelt, (Mulder.)
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“ot Verhalten d. Schwefel - u, S(icksto(‘r-hnltigen

Die Zusammensetzung der proteinchlorigen Siure ist folgende:

aus Albumin aus Fibri Casein” (, it o
lbumin aus Fibrin aus Casein” Hgy N, O
Kollenstoff . . . . 48,54 48,74 49,17 ‘48,7 1 G0
Wasserstofl . . . . @ 6,15 6,06 6,39 6,16
Stickstoff'. 0 o B 14,08 T 3 14,11
Sauerstoff . . 19,53 19;13

L 99
Chlorige Siure CL, 0, 11,70 11,56 12,37 11,54

Die proteinchlorige Siure bildet mit Baryt eine salzartige Verbindung
welche 11,51 bis 11,88 Baryt enthilt. Die Kupferverbindung enthilt 3 4&;
—3,87 Kupferoxid , die Eisenoxidverbindung 2,37 Eisenoxid. (Mulder.’)

Leucin. Dieser Korper wurde zuerst von Braconnof durch die Ein-
wirkung der Schwefelsaure auf Muslelfleisch, Wolle und Pllanzencasein
erhalten. Durch necue Kristallisation gereinigt, stellt das Leucin glinzende
farblose Blittchen dar, die zwischen den Zihnen kunirschen; es ist leichte:
wie Wasser, geruch- und geschmacklos, ohne Wirkung auf dic Pflanzen-
farben, fettig im Anfiihlen. Bei 170° sublimirt es ohne Zersetzunz.: cs
enthilt kein chemisch gebundenes Wssser , l6st sich in 27,7 Th. \‘(;a,sscr
bei 17,5° und in 62,5 Weingeist von 0,828 spec. Gew., in kochendem ist
es leichter ldslich; es ist unldslich in Aether , 1dslich in concentrirter
Schwefelsiure und Salzsiiure ohne Verinderung. Mit Salpetersiure bildet
es bei gewdhnlicher Temperatur Leucinsalpetersiure, beim Kochen damis
wird es verfliichtigt. Durch Chlor wird es zerstért; es ist Idslicher in
kaustischem Ammoniak als in Wasser. Wird, aufser durch salpctersaurcs
Quecksilberoxydul, durch kein anderes Metallsalz gefallt. 100 Leucin
nehmen in trocknem salzsauren Gase um 27,6 -— 2843 am Gewichte zu.

Leucinsalpetersiéure. Die Auflésung des Leucifts in miifsig starker
Salpctersiure erstarrt, ohne Zeichen von Gasentwicklung, zu einer kri-
stallinischen Masse, die man durch Pressen zwischen Druckpapier,, .Lisen
in Wasser und freiwilliges Verdunsten in nadelférmigen  Kristallen rein
erhillt. Diese Verbindung enthilt gleiche Atomgewichte Leucin, Salpeter-
siure und Wasser, sie vereinigt sich mit Basen, indem das Wasser ersetzs
wird durch ein Aequivalent Metalloxyd.

Erythroprotid. Formel nach Mulder C,; H;; N,0;. Brauner extractarti-
ger Karper. Laéslich in Wasser.

Protid. Formel nach Mulder C;;H,3N,0,. Die Mutterlauge, aus der
das Leucin kristallisirt ist, giebt mit neutralen Bleisalzen einen Niederschlag,
ein Erythroprotid-Bleioxid und rach der Absonderung desselben mit Blei-
essig einen zweiten von Protid-Bleioxid, der mit Schwefelwasserstoff zer-
legt, Protid in Aufiosung giebt. In trocknem Zustande ist das Protid stroh-
gelb, nicht kristallinisch, die wiissrige Lésung ist farblos.

Nach Mulders Formel des Proteins enthilt dieses, doppelt genommen,
hei Hinzufligung von 9 At Wasser die Elemente von 2 At. Protid, 2 At.
Erythroprotid, 3 At. Leucin, 1 At. Ameisensiure , 2 At. Kohlensiure und
8 At. Ammoniak (NH;). Da aber die relative Menge vou keinem dieser
Korper ausgemiltelt weorden ist, so bleibt dieses Sshema fir die Zer-
setzung ungewiss.

Verhalten der Schwefel- wund Stickstoff-haltigen Thier- und
Pflanzensloffe gegen Sduren.

Uebergiefst man frisches feuchtes Blutfibrin mit YWasser, welches 4 con-
centrirte Schwefelsiiure enthilt, so «chrumpft es zueiner unelastischen, weis-
sen Masse zusammen, welche Schwefelsiure in chemischer Verbindung
enthilt. Wird die {reie Siure durch Waschen hinweggenommen und der
Riickstand in reines Wasser gelegt, so quillt er zu einer Gallerte auf,
die sich vollstindig in mehr Wasser lost; diesc Losung ist kaum sauer
und scheidet sich durch Zusatz von Siure wieder als weilses Gerinnsel
ab, durch Sublimat, Blutlaugensalz und Gerhstoff entsteht in der neutralen
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Fiiissigkeit chenfalls ein starker Niederschlag. Gegen Salzsiiure verhilg
sich das Kibrin ganz gleich. (Berzelius). Das Verhalten des unceagulir
ten Albumins gegen Siuren ist oben weitliufis erwihnt worden.

Bouchardat hat in Uebereinstimmung mit dem eben beschriebenen
Verhalten des Fibrins gegen Siuren geveigt, dals feuchtes Fibrin in
Wasser, was eio balb tausendiel Salzsiiure enthilt, wu einer Gallerte
aulschwillt, die sich nach und mach his auf eine geringe Menge weifser
Flocken volistindig list, Die Aufljsung rithet kaum Lackmus , sie wird
durch iberschiissige Mineralsauren, durgh Sublimatidsung, Gallipfelaufzuls
und Blutlaugensalz reichlich gefallt, beim vorsichtigen Abdampfen bleibg
eine feste Masse in dunnen durchsichtigen, biegsamen, schwach gefiirhtea
Hiuten zurick; dic Auflosung lenkt die Strahlen des polarisirten Lichtes
links ab. Andere Siuren, Essigsiiure, Phosphorsiiure, Schwefel- und Milch-
siure haben auf Fibrin eine iibnliche Einwirkung; sie hinterlassen ebenfalls
eine nicht bestimmbare Menge weifslicher Flocken , welche Bouchardat
Epidermose nennt, weil er sic mit der Materie fiir identisch hilt, welche
dic Grundlage der Epidermis und Hornsubstanz ausmacht, obwohl er we-=
der die cine, noch die andere untersucht hat. Kleher (Pflanzenfibrin),
Serum und im Wasser vertheiltes Eiweifs, was er bis zur bemerklichen
spuren Reaction mit Salzsiure vermischt hatte , sowie eine Auflisung von
neutralem salzsauren Casein, verhalten sich der Kibrinlésung gleich.

o ' Pafs die sauren, sowie die alkalischen Auflisungen der genannten
Taierstoffe gegen alle bekannten Reagentien ein gauz gleiches Verhalten
zeigen, ist lange vor Bouchardat dargethan gewesen, sie sind von Muldes
als Verbindungen eines in seiner Zusammensetzung stets gleichen Stoffes,
den er Protein neunt, betrachtet worden. Bouchardat, der zu dem nim-
lichen Schlusseg elangte, machte in sofern eine neue Entdeckung aus seinen
Beobachtungen, als er diesen Grundstelf mit Albuminose bezeichnet. Nach
Mulder sind diese beiden Materien : die Epidermose und Albuminose) nichts
andercs als Proteinbioxid.

Bouchardat hat angegeben, dafs, wena man die Speckhaut, die sich
auf dem Blute der an acuter Pleuopneumanie oder acutem Gliederrheuma~
tismus Leidenden bildet, mit 3—4 Th. Wasser auf die Hilfte einkocht,
man nach dem Abseihen eine Flissigkeit erhilt, die beim Erkalten zu
einer zusammenhangenden Gallerte gesieht, welche in der Aufidsung niche
von Salpetersiiure , wohl aber von Chlor , Sublimatiésung und Gerbsiure
gefillt wird. Er schiiefst hieraus, dafs “diese Speckhaut Leimsubstanz
euthalte.

Mutder fand, dafs sich Bowchardat hinsichtlich des T.eimgehalts der
Entziindungshaut getduscht habe; er erklirt sie nach seiner Analyse fiir
eine Verbindung zweier Oxide des Protcins (Proteinbioxid und Proteintrit—-
oxid), die sich aus dem Fibrin des Blutes unter Sauerstoffaufoahme erzeugen.
Das in Wasser lasliche Proteintritoxid ist von B. fir Leim gehalten worden;
es bildet sich auch bei mehrstindigem Kochen von Fibrin oder Albumin mit
Wasser. Das Proteinbioxid entsteht auf diesem Wege aus Fibrin; es bleihs
beim Kochen des letzteren mit Wasser als unléslich und von constanter
Zusammensetzung zurick.

" Uebergiefst man Casein mit einer Quantitit schwefelsiurehaltizem
Wasser , in der es sich beim Sieden nicht lost, und setzt dieses Gemenge
mehrere Tage lang einer Temperatur von 50—70° aus, so verschwindet
alles schwefelsaure Casein, ohne dass die Fliissigkeit beim Erkalten etwas
absetzt.  Braconnot heobachtete, dafls schivefelsaures Casein bei gewohn-
licher Temperatur mit Wasser, sich selbst iiberlassen, nach und nach zum
grofsen Theil und ohne Fiulnifsgeruch sieh list; er erhielt eine gelbliche
Flissigkeit von bitterem Geschmack , welche schwefelsaures Anunoniak;
etwas Casein und Kisoxid enthicls.

Es ist schon friiher hemerkt worden, dass Pflanzen- und Thicr-Casein,
~Fibrin und - Albumin, mit concentrirter Salzsiiure und Luft in Berihrung
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sich darin mit purpurrother oder blauer Farbe aufiisen. Ganz besonders
leicht bildet sich mit Casein diese gefirhte Auflisung.

Bei Abschluss der Luft I6sen sich (nach Mulder) Fibrin und coagulir-
tes Albumin allmiilig in starker Salzséure zu einer strohgelben Flissigkeit,
welche nun mit Luft oder Sauerstoff in Beriihrung, dieses Gas absorbirt,
wiihrend sie dunkelbraun, zuletzt schwarz wird. Es bildet sich hierbei Sal-
miak und eine schwarze Substanz, welche Kohlenstoff und die Elemente
des Wassers enthilt, und in ilhren Eigenschaften der Materie dhnlich ist,
die man durch Behandlung des Zuckers mit Salzsidure erhiilt. Der nach
dem Eintrocknen der schwarz gewordenen salzsauren Auflésung bleibende
Riickstand ergab in der Analyse (Mulder) folgende Zusammensetzung:

38,28 Kohlenstoff, 6,12 Wasserstoff, 11,09 Stickstoff, 22,65 Sauerstoff .

und 21,86 Chlor, worauf Mulder die Formel C,, H,; N,, 0,, Cl; berech-
net. Genauer entspricht dieser Analyse die Formel C,, N,, Hy, 0, Cl,,.

Die Zersetzungsweise dieser Thiersubstanzen, so wie die Produkte,
welche sich hierbei bilden, haben in so fern ein grofses Interesse , als sie
zu Schlissen iiber die Bildungsweise derselbenindem Organismus der Pflanzen
zu fiihren vermégen; wir haben bis jetzt keine Vorstellung iiber die Art
und Weise, auf welche aus dem Ammoniak, aus der einzigen stickstoff-
haltigen Nahrung der wildwachsenden und Culturpflanzen, die stickstofl-
haltigen Bestandtbeile derselben erzeugt werden. Die beschriebene Zer-
setzung ist aber eine Spaltung in Ammoniak und in einen stickstofffreien
Korper, der aus Amylon und Zucker durch die ndmliche Siure gebildet
wird , sie geht vor sich beim Hinzutritt von Sauerstoff.

Nach den von Mulder ausgemittelten Verkiltnissen enthalten die durch
Salzsiure unter dem Einfluss des Sauerstoffs auf Fibrin und Albumin ge-
bildeten Produkte die Elemente von

Protein Cs NihilL 1055 ; trocknem C. H.O0
Wasser H;, O Trauhenzucker $ 748 e
Sauerstoff 0, oder von<Ammoniak N,H,
Salzsiure H, Cl, Salmiak NioHis4-Clio
Chﬁ NIIH‘Ji OQ/AC]IO CABNI 2H960!AC]ID

Es kann mithin der organische Grundstoff der Thiersubstanzen als ent-
standen betrachtet werden, durch die Vereinigung der Elemente des Zuckers
wnd des Ammoniaks und durch Austreten der Elemente von Wasser und
Sauerstoff. Von der Salzsdure des Salmiaks abgesehen, haben wir

Zuclker Cizs H;0, g { Protein C;s N, H,,0,,
— 0

Ammoniak N H;¢ Sauerstoff i
Wasser H,,0¢

Cis Nya Hg, Oy == Cis N,z Hy, O,

Durch die Einwirkung von Salpetersiure auf Fibrin, Alhumin, Casein
erhilt man unter andern Produkten einen gelben, im Wasser, Alkohol
und Aether unloslichen Korper, den Mulder mit dem Namen Xanthopro-
teinsdure bezeichnet. Durch Auskochen mit Wasser und Alkohol wird
sie gereinigt. Sie ist orangegelb, nicht kristallinisch, geschmack- und
geruchlos, sie réthet die Pflanzenfarben, verkohlt unter dem Geruch nach
Horn, ohne zu schmelzen. Sie 16st sich in concentrirten Sduren, Zusatz
von Wasser fillt aus dieser Lisung eine Verhindung der Xanthoprotein-
sdure mit der angewandten Sdure, die durch Waschen mit Wasser zer-
legt wird. Sie 16st sich in Alkalien mit dunkelrother Farbe und wird
daraus durch Neutralisation wiéder gefillt. Durch Kochen in einer kau-
stischen Kalilauge wird sie unter Ammoniakentwicklung zerstort. Die
bei 130° getrocknete , wasserhaltige Siure ist (npach Mulder) nach der
Formel Cs, H,; N; 0,, — 2 Aq. zusammengesetzt, sie scheint keine Oxi-
dationsstute des Stickstofls oder der Salpetersiure zu enthalten. Das Ba-
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rytsalz ist nach der Kormel C;, H,; N; O,, -+ g:og das Bleisalz nach der
Formel C;, Hy; N; O); 4 PhO zusammengesetzt. (Mutder).

Lost man das Ammoniaksalz dieser Siure in Wasser und sittigt diese
Auflésung mit Chlor, so scheiden sich hellgelbe Flocken ab, welche Mul-,
der als eine Verbindung von 1 At. chloriger Siure (Cl, O;) mit 2 At.
Xanthoproteinsiiure betrachtet. Durch Auflésung dieser Flocken in Ammo-
niak erhiilt man Salmiak und der Analyse nach unveriindertes xanthoprotein-
sanres Ammoniak. Fettfreies, ausgepresstes Muskelfleisch mit concenrirter
Schwefelsiure fn Berithrung wird gallertartig und 1ost sich darin auf (ein
Verhalten, wodurch sich das Fibrin der Muskelfaser von dem Blutfibrin
unterscheidet). Diese Auflosung Jifst sich mit Wasser ohne Absatz von
schwefelsaurem Fibrin verdiipnen. WVird die mit ihrem doppelten Gewichte
Wasser verdiinnte Auflisung 9 Stunden lang gekocht, so entsieht schwe-
felsaures Ammoniak , und die Fliissigkeit giebt , mit Kreide neutralisirt
und zur Trockne verdunstet, eine extraktartize gelbe Masse, welche
Leucin und eine im Alkohol leicht lisliche Substanz: von syrupartiger
Beschaffenheit enthilt. Wolle liefert, auf die nimliche Weise behandelt,
ebenfalls Leucin. (Braconnot). Leim giebt nach demselben Verfahren
Leimzucker (Braconnot) und eine siifsschmeckende Substanz, die bei Zu-
satz von Hefe in Gihrung geriith und Alkohol und Kohlensiure liefert,
(Gerhardt).

Leimsubstans.

Unter dieser allgemeinen Bezeichnung begreifen wir einen oder meh-
rere Bestandtheile des Thierkérpers, welche die Fiihigkeit besitzen, an
siedendes Wasser eine Materie abzugeben, welche in miéfsig concentrirter
Lisung dem Wasser eine mehr oder weniger feste, gallertartize Beschaf-
fenheit ertheilt. In vorziiglicher Menge sind sie énthalten in dem Zellge-
webe , der Lederhaut der Membranen , Sehnen, Biindern, Knochen, Knor-
peln, dem Hirschhorn.

Das Zellgewebe und die Membranen bestehen zum grofsten Theil aus
Leimsubstanz; in dem Zustand, in welchem sie darin vorhanden ist, ldsg
sie sich bei gewdhnlicher Temperatur nich$ in Wasser, verdiinnten Mine-
ralsiuren , filkohol, Aether und fliichtigen Oelen. Im|feuchten Zustande,
sich selbst iiberlassen, fault sie siufserst leicht. Einer Auflosung von Su-
blimat oder schwefelsaurem Eisenoxid entzieht die Leimsubstanz diese
Salze und geht damit, indem sie dichter wird, im Wasser unlisliche
Verbindungen ein, welche die Fihigkeit zu faulen véllig verloren haben.

In einer dhnlichen Weise verhilt sich die Haut gegen eine Auflosung,
von Alaun, der man Kochsalz zugesetzt hat; sie verbindet sich mit dem
’ljhonerdesqlz und wird damit in der Luft und in kaltem Wasser unverinder-
lich. (Weifsgerben). In siedendem Wasser wird das Thonerdesalz auf-

gelost und die Haut nimmt ihre friihere Beschaffenheit und Eigenschaften
wieder an.

Mit Gerbsiiure oder gorbsiurehaltigen Materien (Eichenrinde etc.) im
feuc!_!tep Zl{stande in Beriihrung, verbindet sieh die Leimsubstanz der Haut
n}]r_nahlgg mit de.r Gerbsiaure. Sie verliert damit ebenfalls ihre Fiulnifs-
fa.hxgk.elt und wird in Leder verwandelt, Eine Gallipfelinfusion verliert
mit einer hinliinglichen Menge Haut in Beriihrung ihren Gerbsiuregehalt
vgllstand:g. 100 Theile trocknes Kalbfell nehmen , vollstindig mit Gerb-
saure gesittigt, 64 Th. an Gewicht zu,

Von dem eigentlichen Zellgewebe der Haut unterscheidet sich der
Corpus capillare und die Epidermis oder Oberhaut. Der erstere liegt zwi-
schen der Oberhaut und dem Zelleewebe und besteht aus Gefiifsen und
Nervpn,"und ist der Sitz des Gefiibls und der Farbe der Haut. Die Epi-
dermis néhert sich in ihrem chemischen Verhalten der Hornsubs(anz.



