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Auflisungen gefillt erscheint es in sproden, abfirbenden, dunkelblauen
Massen mit Kupfer-Strich und -Glanz. Es ist geschmack- und geruchlos,
nicht unzersetzt destillichar, giebt bei der Destillation Ammoniak. In Was-
ser ist es unldslich, Joslich aber in Sduren, und nur aus Essigsiure mit
unveviinderter Farbe durch Alkalien abscheidbar. Die Aufiésung in Essig-
siiure wird derch die kleinste Spur Alkali schon blau gefirbt. — Es ver-
bindet sich mit Thonerde und Zinnoxid, und kann auf Zeuge niedergeschla-
gen werden, wobei es ein Blau giebt, das durch Licht, Wasser, Seife,
Ammoniak , Wein und Urin nicht geindert wird. Darauf bezieht sich der

ame Pittakall (von »allos schén und mirre Harz). Zusammensetzung un-

bekannt.,

Chrysen und Pyren.

Diese von Laurent entdeckte Korper sind Produkte der trocknen
Destillation fetter , harziger Kdrper, so wie der Steinkohlen, und werden
aus dem Theer der Leuchtgas-Fabriken durch eine neue Destillation er-
halten.  Die zuletzt iibergehenden Produkte bestehen aus einer gelben
oder rothlichen weichen Masse, und einem dicken Oele, in dem sich
_Kristallbliattchen erkennen lassen; der Haupthestandtheil der in dem Hals
der Retorte verdichteten Masse besteht aus Chrysen, in der Vorlage be-
findet sich das Pyren. Beide lassen sich durch Aether tremnen, indem
sich das Pyren lost, wibrend Chrysen zuriickbleibt. Durch Abkiiblung
des Aethers, der zum Reinigen des Chrysens gedient hat, in einem Kalte-
gemisch kristallisirt das Pyren aus.

Chrysen. Formel C; H, (Laurent). In reinem Zustande gelb, pulvrig,
kristallivisch, geruch- und geschmacklos, unléslich in Wasser und Alko-
hol, schwerldslich in Aether, wenig in siedendem Terpentinol und daraus
kristallisirbar.

Durch Salpetersdure, Brom und Chlor, so wie durch Schwefelsiare-
hydrat wird Chrysen zersetzt. Sehr kleine Quantititen Chrysen firben
sSchwefelsinrehydrat in der Wirme schon griin.

Ciarysen schmilzt bei 230 —235° und erstarrt kristallinisch nadelfér-
mig, in hoherer Temperatur ist es unter theilweiser Zersetzung fliichtig,
auf glihenden Kohlen entzindlich. ;

Der Formel nach besitzt Chrysen die nimliche Zusammensetzung wie
Idrialene.

Durch Behandlung mit Salpetersiure entsteht aus dem Chrysen eine
eclbrothe unlisliche Verbindung (nitrite de Chrysenase), sie ist nach der
Formel C,, Hy, O, N, zusammengesetzt; durch weitere Behandlung mit Sal-
petersiiure entsteht ein neuer Korper, der nach der Formel Cy, H,, N, O,
zusammengesetzt ist (Nitrite de Chrysene).

Pyren. Formel C,, H, (Laurent). Aus Alkohol kristallisirt das Pyren
in rhombhoidalen microscopischen Blittchen, es ist geschmack- und geruch-
los, unldslich in Wasser, wenig in Alkohol und Aether, aus beiden kri-
stallisirbar , in Terpentiadl ist es leicht lislich; es schmilzt bei 170 — 180°
und gesteht zu einer im Bruch blittrig-kristallinischen Masse ; destillirt in
hiherer Temperatur ohne Verinderung. Durch Schwefelsiure wird Pyren
verkohlt. Durch Einwirkung von Salpetersiurc auf Pyren entsteht cine
Verbindung , zusaminengesetzt nach der Kormel C,s Hy, O, Ny. ( Laurent
bezeichnet sie mit nilrite de pyrenase.)

- Brandil und Braendhars.

Die beschriehenen Produkie der trocknen Destillation des Holzes sind
stets begleitet von fliichtizen 6l- oder salbenartigen, mehr oder weniger
gefirbten Substanzen, welche die Hauptmasse des sogenannten Theers
ausmachen. Der Theer enthilt cine betrichtliche Menge Ammoniak, von
dem sich iibrigens eine gewisse Menge auch an Essigsiure gebunden in
der wisserigen Flissigkeit vorfindet.
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Durch wiederholte Destillation mit Wasser von den fiiichtigsten dlarti-
gen Verbindungen befreit, hinterlifst der Theer cine den Harzen #hnliche
Substanz , die sich Ieicht mit Alkalien verbindet.

Produkte der trocknen Destillation der Braunkohle.

Unter den Produkten der Destillation der Braunkohlen verdient als
das Bemerkenswertheste ein butterartiges brenzliches Oel erwihnt zu wer-
den, voun dem in der Medicin, nach den Erfahrungen von Dr. Lucas, ge-
gen Gicht und Lilmung riitzliche Anwendungen gemacht worden sind,
Die Braunkohlen enthalten sehr ungleiche Mengen einer durch Alkohol und
Aether ausziehbaren Materie, die in ihren Eigenschaften zwischen Harz
und Bergtalg stelt und vorzugsweise das erwiihnte Destillationsprodukt za
liefern scheint. Bley erhielt von 36 Pfund Braunkohlen 6 Unzen brenz-
liches Oel von butterartiger Consistenz,, graubrauner Farbe, von durch-
dringendem Geruch, dem itherischen thierischen Oecle ihnlich, und ein
Brandharz, was dem Castoreum sehr ihnlich riecht. Die iibergehende
wiisserige Fliissigkeit besafs eine alkalische Reaction und enthielt schwe-
felsaures und essigsaures Ammoniak, so wie Salmiak. Nach Bley ist das
empyreumatische Braunkohlenél kremothaltig, und J. E. Simon erhiels
aus dem Braunkohlentheer durch eine neue Destillation ein flichtiges pa-
raffinhaltiges Ocl, was in sofern sich zhnlich wie fliichtiges Bernsteinél
verhilt, als es mi¢t Salpetersiure ein harzartiges Produkt liefert , was iden-
tisch ist in allen seinen physikalischen Eigenschaften mit dem sogenannten
. kiinstlichen Moschus.

Produkte der Destillation der Steinkohlen.

Die Steinkohlen liefern bei der trocknen Destillation im Anfange der~
selben vorziiglich brennbare Gase, welche Gemenge sind von Sumpfgas,
olbildendem Gas, Schwefelwnsserstoffgas und Wasserstoffgas. Das relas
tive Verhiltuifs dieser Gase wechselt ie nach der Temperatur, in welcher
die Destillation vorgenommen wurde , und kann ziemlich genau durch das
specifische Gewicht derselben bemessen werden.  Es ist bekannt, dafs I-
bildendes Gas durch eine hohe Temperatur zerlegt wird in Koble, die sich
absetzt, und in Sumpfgas, dafs das Sumpfgas zuletzt unter denselben Be-
dingungen sich zersetzt in Kohle und Wasserstofigas ; es wird durch Schwe-
fel, welcher in allen Steinkohlen in der Form von Schwefelkies enthalten
ist, zerlegt in Kohle und Schwefelwasserstoff.

Der in den Fabriken von Leuchtgas erhaltene Theer enthilt Ammonialk
und eine Menge der merkwiirdigsten Produkte, von denen manche stick-
stofthaltig sind und den Charakter der organischen Basen besitzen. Die
fliichtigen stickstofffreicn Produkte sind mehrere an Fliichtigkeit ungleiche
Oele, Karbolsiure, Naphtalin etc. Unter den wiisserigen Produkten der
Destillation verdient Lier kohlensaures Ammoniak noch besonders erwahnt
zZu werden.

Karbolsiure und Phenylverbindungen.

Durch Behandlung des bei der Rectification von Steinkohlentheer er-
haltenen fliichtigen Oels mit Kalkmilch erhiel6 Runge eine in Wasser 1§s-
liche Verbindung , aus der sich durch Zusatz von Siuren ein olartiger
Korper apschied , welcher die Eigenschaft besafs, mit allen Basen salz-
artige Verhindungen zu bilden; er ist von ihm unter dem Namen Karboi-

“ sdure heschrieben worden. Laurent erhielt den nimlichen Kérper dureh
Bebandlung des Steinkohlendls mit Kalilauge an Kali gebunden, er be-
schrieb ihn als das Hydrat eines organischen Oxids, dem er den Namen
Phenyl beilegte ; der letztere ist in den von der Karbolsiure abgeleiteten
Verbindungen beibehalten worden,

Die von Laurent untersuchten Verbindungen sind :

g <
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Karbolsdure C.H,0,HO0
Karbol-Schwefelsiure C,, H,, 0, H,0, 280,
Chlorphenessiiure C,, H; Cl; 0, H,0

Chlorphenissiiure C,, H, Cl; O, H, 0 (identisch mjt Erdmann’s
Chlorindoptensiure).
Bromphenissiure C,,H, Br, O, H,0
Nitrophenessiure C,, H; (2N,0,) O, H,0
Nitrophenissiure C,; H, (3N,0,) O, H*O (indentisch mit Picrin-
sdure).

Karbolsaure, Phenylhydrat. Dieser Korper ist in vorziiglicher Menge
in dem rectificirten Steinkohlentheerdl enthalten , was hei 150 —200° iber-
geht. Zur Darstellung schiittelt man dieses Oel mit seinem doppelten Vo-
lum einer mifsig starken Kalilauge, oder Kalkmilch, scheidet die wiisse-
rige Schicht von dem obenaufschwimmenden Oele ab und versetzt sie mit
Salzsdure, wodurch Karbolsiurehydrat in der Form eines schweren Oels
abgeschieden wird. Zur weiteren Reinigung unterwirft man sie der Recti-
fication fir sich oder mit Zusatz von 5 p. c. Kalihydrat (Runge). Im An-
fang geht ein Gemenge von Karbolsidure mit Wasser, zuletzt reines Kar-
bolsdurehydrat uber.

Das Karbolsiurchydrat stellt fir gewdhnlich eine farblose olihnliche
Fliissigkeit obne Wirkung auf Lackmus und Curcuma dar, von starkem
Lichtbrechungsvermégen. Unter Umstinden, deren Grund Runge nicht
erforschen konnte, erhilt man diese Saure kristallisirt und zwar oft in
‘zweizolligen durchsichtigen Nadeln, die bei 15° noch nicht schmelzen;
jedoch verliert diese kristallisirte Substanz das Vermdgen , ihre feste Form
zu behaupten , selbst in verschlossenen Gefifsen, aus unbekannten Grin-
den. (Runge, Pogg. XXXIIL S. 810.)

Die Kristalle des Karbolsiurehydrats, mit Luft in Beriihrung, werden
schoell fliilssig; es scheint, dafs eine Spur Feuchtigkeit hinreicht, um sie
flussiz zu machen; denn die Analyse der flissigen und festen Substanz
gab Laurent sehr pahe die nimliche Zusammensetzusg. (Ann. de chimie
et de phys. T. IIL. !841. p. 199.)

Das kristallisirte Karbolsiurehydrat schmilzt bei 84—385° und siedet
bei 187 — 188° (Laurent), bei 197,56° (Runge); die flissige Substanz ist
farblos durchsichtig , élartig, im Geruch dem Biebergeil oder Kreosot dus-
serst iilinlich,, der Geschmack ist brennend itzend. Auf die Haut gebracht
entsteht ein Brennen, mit Wasser benetzt erscheint die Stelle weifs und
erhaben, sie wird spiiter roth und glinzend und schuppt sich ab. Mi¢
Karbolsiure henctzte Baumwolle auf den Schenkel eines Kaninchens ge-
legt, bewirkt e¢in Zusammenziehen des Felles, nach 12 Stunden zeigt sich
dieses wie am Muskel angeklebt, hat eine schorfartige Hiirte und ist wie
abgestorben.  Auf blutende “"lil\d]en gebracht bringt es e¢ine Gerinnung
hervor, ohne die Blutang zu stillen.

Das Karbolsiiurehydrat besitzt cin spec. Gewicht von 1,062 bel 20°
(Runge) , von 1,065 bei 18° (Laurent), es ist in einer Flamme entziind-
lich und brecnt mit rufsender Fiamme, es list in der Wirme Schwefel
und Iod in reichlicher’Menge und ohne davon eine Verdnderung zu er-
fahren auf. Durch Chlor und Brom wird es unter Salzsiureentwickelung
zersetzt, durch Behandlung mit Salpetersiure geht es in Picrinsalpeter-
sidure uber. .

Taueht man einen Eichenspan in Karbolsiure und dann in mifsig starke
Salpetersiiure,, g0 pnimmt er eine dunkelblaue Farbe an, die sehr bald in
braun ibergeht (Runge, Laurent), dieselbe erscheint mit Salzsiure (Runge).

Schwefelsiurehydrat lifst sich in allen Verhdltnissen ohne Veriinde-
rung mit Karbolsiurehydrat mischen, eine Mischung beider zu gleichen
Volumtheilen 16st sich vollstindig in Wasser (Runge), sie enthalt Karbol-
schwefelsiure (Laurent). Mit Weingeist, Alkohol, Aether ist das Kar-
bolsidurehydrat in allen Verhiltnissen mischbar, 100 Theile Wasser ldsen
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bei 20° 3,26 Theile auf, Zusatz von Kochsalz scheidet den geldsten Theil
olartig ab. (Runge.)

Das Verhalten der Karbolsiure zu organischen Stoffen ist ganz In-
teressant, und es soll deshalb, da es mancher niitzlichen Anwendungen
filhig ist, etwas ausfihrlicher beschrieben werden.

Indigo 16st sich bei 100° in Karbolsiure mit hochblauer FKarbe, die
Ldsung ist mit Alkoho! und Aether ohne Verinderung mischbar, sie ent-
iirbt sich ibrigens nach einigen Stunden. Cautschuck und Bernstein wer-
den davon nic¢ht gelést. Colophonium list sich darin vollstindig. Copal
zerfliefst darin »u einem dicken fadenziehenden Firnifs, der sich in melr
Karbolsiure vollkommen 16st. An der Luft entweicht nach und nach die
Karbolsiure und es bleibt ein glinzender Ueberzug zuriick , der noch nach
6 Monaten eine weiche Beschaffenheit zeigt. en T

Abgeschnittene frische Pllanzen verwelken in einer gesiittigten wiisse-
rizen Karbolsiurelsung sehr schnell. [ns Auge gestrichen verursacht die
namliche Lisung sehr heftigen Schmerz ; Blut damit gemischt, gerinnt au-
genblicklich. Auf Blutegel und Fische wirkt sio dufserst giftig', sie sterhen
in wenigen Minuten und ohne convulsivische Bewegungen, die todten
Thiere trocknen an der Luft ohne wu faulen. Schwache Leimauflésungen
werden durch Karbolwasser nicht getriibt, in concentrirten Losungen ent-
steht eine milchige Tribung, die bei mehr Wasser verschwindet. Trock-
ner Leim guillt in Karbolwasser nicht auf, sondern verwandelt sich in eine
zihe , weifse, klebrige Masse. Eiweifls gerinnt mit Karbolwasser zu einer
weifsen fadenartigen Masse, die bei einem Ueberschufs von Eiweifs in
Wasser gelost wird. Die unlésliche Verbindung trocknet zu einer durch-
sichtigen hornartigen Masse. Milch (Kisstoff) gerinnt mit Karbolwasser
nicht, es sondern sich nur einige Flocken ab. Starkriechender Kise ver-
liert im Karbolwasser allen Geruch und wird weich und schmierig.

Durch Kalkmilch enthaarte Thierhaut wird auf der Haarseite, in Kar-
bolwagser liegend, weifs, nach dem Trocknen hornartiz und durchschei-
uend, in Wasser wird sie wieder weich und schliipfrig wie eing frische
Haut, fault aber nicht mehr. Ein mit Kalk nicht zubereitetes Hammelfell
verhiilt sich auf eine andere Weise, das Karbolwasser giebt ihm cine
ledcrartige Beschaffenheit, und nimmt ihm die Fihigkeit , in Wasser wieder
weich und schlipfriz zu werden. Schweinsblase wird in Karbolwasser
weifs, nach dem Trocknen durchsichtig und spréder. Rohes Rindfleisch
nimmt darin eine braune Karbe an, trocknet alsdann zu einer harten Masse
ein, die durch Kochen nicht weich wird.

Faulendes Fleisch und faulende Fische verlieren in Karbolwasser au-
genblicklich ihren Geruch, ebenso Menschenexcremente ; Harn damit ge-

mischt, fault nicht. Ta allen angefiibrten Fillen geht die Karbolsiure eine
Verbindung mit den Thierstoffen ein.

Kalium mit Karbolsiurehydrat zusammengebracht, bewirkt eine Ent-
wickelung von Wasserstoffgas, es entsteht eine feste weifse krista'linische
Masse, eine salzartige Verbindung von Kali mit Karbolsiure. (Runge,
Laurent.)

Karbolsaure Salze. Karbolsiure verbindet sich leicht mit Metalloxiden
und bildet damit mehrentheils 1§sliche Salze; sie siittigt die Alkalien voll-
kommen, allein die Salze besitzen eine alkalische Reaction auf Pllanzen-
farben. Kalilauge verliert durch Sittigung mit Karbolsiure ihr Vermégen,
das neutrale gelbe chromsaure Bleioxid in rothes basisches Salz zu ver-
wandeln, und Ammoniak damit gesitligt verliert seine ihm eigenthiimliche
Wirkung auf Kupferoxidsalze.

Alle ldslichen karbolsauren Salze ertheilen dem damit getrinkten Fich-
tenholz die Kigenschaft, durch Befeuchten mit Salzsiure nach "2 bis 1 Stunde
intensiv dunkeiblau zu werden.

Karbolsaures Kali. Diese Verbindung entstght , wenn man Steinkoh-
entheersl mit einer hochst concontrirten Kalilauge mischt; das Ganze gr-
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starrt meistens zu einer kristallinischen Masse. T'rocknes kohlensaures
Kali wird von Karbolsiure geldst, die Mischung entwickelt keine Kohlen-
siure (Runge); durch die Einwirkung von Kalium auf Karbolsiurehydrat
erhiilt man unter Entwickelung von Wasserstoff kristallisirtes karbolsaures
Kali, was nach dem Waschen mit Aether rein zuriickbleibt. Das trockne
Salz 16st sich leicht in Wasser und Weingeist.

Karbolsaurer Baryt. Laurent erhielt aus Barytwasser, was, mit Kar-
bolsiure ibersittigt, zur Austreibung der iberschiissigen Siure gekocht
und zuletzt im leeren Raume abgedampft worden war, einen kristallini-
schen Salzriickstand , dessen Zusammensetzung , nach dem Barytgehalt be-
rechnet, der Formel C,; H,, O, BaO + 2aq entspricht.

Karbolsaurer Kalk. Kalkhydrat 16st sich mit grofser Leichtigkeit in
der Karbolsiure unter Abscheidung von Wasser zu einem klaren Syrup,
der sich in mehr Wasser vollstindig aufiést. In der mit Kalk gesittigten
wiisserigen Auflosung sind auf 100 Karbolsidurehydrat enthalten 48,35 Kalk.
Die Auflosung ist alkalisch und wird durch eingelcitete Kohlensiiure theil-
weise zersetzt. Eine concentrirte wisserige Losung von karbolsaurem
Kalk wird durch Zusatz von Alkohol in weifsen kristallinischen Kérnern
gefillt. (Runge.)

Karbolsaures Bleioxid. Die Karbolsdure bildet mit Bleioxid drei Ver-
bindungen. Neutrales karholsaures Bleioxid ist flissig, farblos, délartig,
loslich in Weingeist; durch Zusatz von Wasser wird es zersetzt in ein
weifses basisches Salz und in Karbolsidure, letzteres erhdlt man als einen
weifsen, frischgefalltem Chlorsilber dhnlichen Niederschlag durch Zusatz
von basisch essigsaurem Bleioxid zu ciner wiisserigen Losung von Karbol-
siiure; beim trocknen Erhitzen auf 200° schmilzt dieses Bleisalz und ent-
lifst in hoherer Temperatur reine Karbolsiiure , spiiter kommen Zersetzungs-
produkte derselben. Beéi 200° getrocknet enthilt dicses Bleisalz 65,08 Blei-
oxid, was einer Verbindung von 2 At. Karbolsiure mit 8 At. Bleioxid
entspricht.

Karbolschwefelsiure, Phenschwefelséure (Laurent). Formel: 280;,
Ci1 H,, O 4 aq (Laurent). Kine Mischung voa gleichen Theilen Karbol-
siure und Schwefelsiurehydrat 16st sich ohne Riickstand in Wasser (Runge),
mit kohlensaurem Baryt gesittigt bleibt in der Flissigkeit ein Barytsalz,
was durch Abdampfen kristallisirt und durch Kristallisation aus Alkohol
gereinigt wird; es fillt aus einer kochend gesittigten Losung in Alkohol
in Gestalt eines weilsen Breies nieder, der aus sehr kleinen microscopi-
schen Nadeln besteht. An der Luft getrocknet ist es mach der Formel
280;, C,, H,, 0, BaO, 4aq zusammengesetzt. Drei Atome Wasser entwei-
chen bei 100°. (Laurent.)

Aus dem Barytsalz erhdlt man durch vorsichtigen Zusatz von Schwe-
felsiure Karbolschweofelsiure, sie schmeckt sauer und trocknet zu einem
Syrup ein. Die Ammoniakverbindung dieser Siure isv kristallisirbar , durch
Behandlung mit siedender Salpetersiure erhilt man damit Picrinsalpeter-
siiure.

Zerselzungsprodukte der Karbolsiure durch Chlor und Brom.

Durch die Einwirkung des Chlors auf Karbolsiure entstehen zwei Zer-
setzungsprodukte von sauren Eigenschaften. Laurent, welcher sie ent-
deckte, bezeichnet die eine mit Chlorphenessdure, die andere mib Chlor-
phenissiure ; sie entstehen beide durch Substitution einer gewissen Quaq-
titit Wasserstoff in der Karbolsiure durch eine gleiche Anzahl von Aequi-
valenten Chlor. Bei der Bildung der Chlorphenessiure werden durch die
Einwirkung von 8 At. Chlor auf 1 At. Karbolsiure, 4 At. Salzsiure ge-
bildet nud die andern 4 At. Chlor treten an die Stelle des lu.nwegggnom-
menen Wasserstoffs. Eine ganz dhnliche Zersetzung geht bei der Bildung
der Chlorphenissiaure vor sich.
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Karbolsiure =C,H,0+4H,0
Chlorphenessiure == C,, gl‘A}O + H,0

Chlorphenissiure == C,, gfﬂ; 0+ H,0

Nach den Untersuchungen von Laurent ist die Chlorphenissiaure iden-
tisch in ihren Eigenschaften und Zusammensetzung mit Erdmann’s Chlor-
indoptensiure, was durch spitere Analysen dieser Siure aus Indigo von
Erdmann bestitigt worden ist. -

Chlorphenessiure. Diese Siure besitzt eine élartige Beschaffenheit und
einen hochst durchdringenden Geruch, sie ist nicht in Wasser l6slich , wmit
Alkobol und Aether in allen Verhiltnissen mischbar ; durch die Einwirkunge ¢
von Chlor geht sie in die folgende Siure iiber.

Chiorphenissiure. Am einfachsten und in griofster Menge erhilt man
diese Siure, wenn das flichtige Oel des Steinkohlentheers, was bei 170
—190° siedet, mit Chlor theilweise gesittigt, sodann der Destillation un-
terworfen wird, und das Destillat, von dem man das im Anfange und das
zuletzi Uebergehende getrennt hat, einer ncuen Behandlung mit Chlor so
lange unterwirft, bis es zu ciner weichen kristallinischen Masse geworden
ist. Man behandelt diese Masse mit wiisserigem Ammoniak, bringt die
Mischung zum Sieden und lifst die Klissigkeit nach dem Filtriren erkal-
ten, wo das Ammoniaksalz der Chlorphenissiure kristallisirt, aus dessen
Auflosung die Chlorphenissiure durch Zusatz von Salzsiure gefillt wird.
Die Chlorphenissidure besteht aus’kleinen nadelférmigen Kristallen , welche
bei 44° schmelzen und in héherer Temperatur ohne Zersetzung in feinen
weifsen langen Nadeln sublimiren. Diese Siure besitzt einen widrigen,
sehr haftenden Geruch; sie ist in Wasser unléslich, leicht in Alkohol und
Aether ; sie 16st sich in Schwefel- und Salzsiiure und giebt mit Salpeter-
siure behandelt ein kristallinisches Produkt. d

Durch die Einwirkung des Broms auf Karbolsiure entsteht Bromphenis-
saure, C,, H; Brg O 4 H,0 (Laurent). — Mit salzsaurem Chlorophenis
bezeichnet Laurent das von Mitscherlich entdeckte Chlorbenzid, C,, H,, Cl,,
oder C,, H, Cls =4 Cl; Hs. In einer weingeistigen Lisung von Kalihydrit
treten 3 Aeq. Salzsiure aus diesem Korper aus ned es bleibt C,, Clg Hg,
eine Verbindung, die Laurent Chlorphenis genannt hat, obwohl sie aus
den Phenylverbindungen nicht dargestellt werden kann.

Produkte der Einwirkung der Salpetersaure auf fliichliges Stein-
kohlentheeral.

_ Durch die Behandlung des fliichtizen Steinkohlentheerdls mit gewdghn-
licher Salpetersiiure eutstehen, je nach der Dauer der Einwirkung, zwei
Zersetzungsprodukte, von denen Laurent es wahrscheinlich gemacht hat,
dafs sie aus der Karbolsiure entspringen. Beide enthalten die Bestand-
theile der salpetrigen oder Untersalpetersiure , und sind ziemlich starke
Siuren, die mit Basen charakteristische schéne Salze bilden. Die eine
dieser Sauren bezeichnet Laurent mit Nitrophenessiiure; die andere, Ni-
trophenissiure, ist identisch mit der aus Seide, Indigo, Salicin etc. auf
eidem ganz gleichen Wege entstehenden Picrinsalpetersiure. Wir be-
schreiben nur die erste dieser Sduren, da in Bezichung auf die andere
durch Laurent’s Untersuchung nichts Neues hinzugefiigt worden ist.

Nitrophenessiure. Kormel C,, H, N, 0, +~ H,0 (Laurent). Mischt
man nach Runge gleiche Theile Karbolsiure und Salpetersiure von 1,270
spec. Gewiché, 8o entsteht unter Erhitzen und Aufbrausen eine rothbraune
Materie, welche nach Laurent, in der Siedhitze in verdiinntem Ammoniak
gclost, nach dem Filtriren und Erkalten unreines nitrophenessaures Am-
moniak giebt, was man durch fortgesetzte Kristallisationen reinigt, Zu-
letzt 1656 man alles erhaltene Ammoniaksalz in siedendem Wasser und



696 Kyanol, Leukol, Pyrrol.

versetzt die Auflosung mit Salpetersiure , wodurch Nitrophenessiiure go-
fallt wird. Die erhaltene Siure reinigt man zuletzt durch wiederholte
Kristallisationen aus heifsem Alkohol.

Die Nitrophenessiure ist hellgelb, in diinnen Blittchen kaum merkiich
gelb, sie ist geruchlos, in ihren Auflosungen von sehr bitterm Geschmack.
Sie kristallisirt in geraden rechtwinklichen Prismen , sie schmilzt bei 104°
und gesteht nach dem Erkalten zu einer blittrig-kristallinischen Masse ; in
einem Luftstrom ist sie unzersetzt fliichtig , rasch und stark erhitzt ver-
pufft sie mit rother Flamme und Rufsabsatz. Sie ist schwer in kaltem ,
etwas leichter in siedendem Wasser lislich, und wird leicht von Alkohol
und Aether aufgenommen. In der Wiirnie 16st der Alkohol etwa ein Viertel

‘§eibes Gewichtes; sie ist loslich in Salzsiure und Schwefelsaurehydrat
Hhne Zersetzung. Durch kochende Salpetersiure wird sie rasch in Picrin-
salpetersiure iibergefihrt. Mit Zink und verdiinnter Schwefelsaure in Be-
ribrung , oder mit Kallc und einem Hisenoxidulsalz , erleidet sie ganz ihn-
liehe Veriinderungen wie die Picrinsalpetersiiure.

Nitrophenessaure Saize, In den nitrophenessauren Salzen ist das Hy-
dratwasser der Saure ersetzt durch ein Aeq. Metalloxid , mit Bleioxid bildet
sie zwei basische Salze; sie sind mehrestheils von ciner glinzend gelhen
oder rothen Farbe, das Baryt- und Kalisalz sind besouders ausgezeichnet,
beide enthalten Kristallwasser, das Kalisalz 1 At., das Barytsalz 5 Atome.
Das Nilbersalz ist schwerloslich in Wasser, in verdiinnten Auflosungen
erhils man keinen Niederschlag , es ist lislich in Weingeist, A

Alle diese Salze verpuffen beim Erbitzen; stirkere Siuren schciden
aus ihrensAuflisungen Nitrophenessiure ab.

Bezcichuet man die Formel der Nitrophenessiure mit

; : Cy, Hg (N, 0;) O + H,0, so ist die der
Picrinsalpetersiure C,, H, (N; 0,,) O 4+ H, 0.
WWie man leicht bemerkt, enthiilt nach letzterer Formel die Picrinsalpeter-
sdure den ganzen Kohlenstoffgehalt der Karbolsiure.

Aus dem iiber Kaupferoxid rectificirten Steinkohlentheersl hat Runge
durch Behandlung mit Alkalien und Siure aufser der beschriehenen Kar-
bolsiure noch fiinf andere Stoffe erhalten, von denen drei die Eigenschaft
besitzen, sich mit Sduren zu verdinden und mis manclien kristallisirbare
Salze zu bilden; dic heiden andern Produkte sind ‘Siuren.

Die drei basischen Materien nennt Runye Kyanol, Leukol, Pyrrol;
die zwei Siuren Brunol- und RosolsGure. Da die Eigenschaften dieser
Kdrper Interesse darbieten, so sollen in dem Folgenden zuerst ihre Dar-
steilung , sodann ihre Eigenschaften ausfihrlich beschrieben werden.

Der Weg, auf welchem Runge die drei basischen Korper erhielt, is6
sehr umstindlich und kann kaum eine Methode zur Darstellung genanpt
werden, Anstatt namlich das Steinkohlendl mik einer Siure zu behandeln,
um die darin enthaltenen Stoffe in der Form von Salzen von dem Oel zu
scheiden , schiittelt Runge 12 Steinkohlenél, 2 Kalkhydrat und 50 Was-
ser abwechselnd 6 —8 Stunden lang, filtrirt die wiisserige Auflisung vor
dem aufschwimmenden Ocle ab und unterwirft sie der Destillation, wo-
durch karbolsaures Ammoniak , Leukol, Pyrrol und Kyanol in die Vorlage
ubergehen , wiihrend im Riickstand Karbol-, Brunol- und Rosolsiure bleibt.
Das Destillat tbersistigt Runge mit Salzsiiure und destillict es zum zwei-
tenmal, wodurch Karbolsiure und salzsaures Pyrrol entfernt werden.
Ammoniak, Kyanol und Leukol bleiben an Salzsiure gebunden im Riuick-
stand. Durch Zusatz von Kali- oder Natronlauge werden diese drei Suh-
stanzen von der Sdure abgeschieden, bei der Destillation gehen sie mig
Wasser in die Vorlage iiber. Das Destillat tibersattigt Runge mit Essig-
siiure und unterwirft es einer vierten Destil ution , das Uebergehende is¢
essigsaures Kyanol und Leukol, der grifste Theil des Ammoniaks bleib¢
als saures essigsaures Ammoniak zurijck, Dem crhalténen essigsauren




Kyanol, Leukol, Pyrrol. 697

Kyanol und Leukol setzt man Oxalsiure zu und destillirt zum fiinftenmal ;
hierbei wird die Essigsdure ahgeschieden, und oxalsaures Kyanol, Leukol
und Ammoniak bleiben in doer Retorte. So lange hierbei reine Essigsiure
ibergeht, muls man zu dem Riickstande neus Portionen essigsaures Leukol
und Kyanol zusetzen, bis das Uebergehende Kyanol eucha{t, was man
daran sieht, dafs es Kichtenholz gelb firbt. In diesem Kall ist die zuge-
setzte Oxalsiure gesittigt. Man dampft nun die Fliussigkeit in der Re-
torte, welche, wie erwihnt, oxalsaures Kyanol, Leukol und iiberdiefs
noch Ammoniak enthilt, im Wasserhade ab; der trockne Riickstand wird
vu Pulver geriehben, er ist dunkelbraun, durch eine Muaterie gefirht,
welche in Alkohol Teicht loslich ist. Zu ihrer Entfernung und zur Tren-
nung des Leukol- und Kyanol-Salzes von dem Ammoniaksalze bringt man
sie auf ¢in Filter und wiischt die Masse mit wenig Alkohol so lange, bis
sie weifs geworden. Man fibrt alsdann fort, Weingeist von 85 Procent
aufzugiefscn, so lange dieser noch etwas aunflést. Durch diefs Verfahren
gewinnt man oxalsaures Leukol und Kyanol in Auflésung, auf dem Trich-
ter bleibt saures oxalsaures Ammoniak zuriick. Man bringt die weingei-
stige Auflosung zur Trockne, 16st das Gemenge von Leukol- und Kyanol-
salz in der Wirme in wenig Wasser auf und lifst sie durch Verdampfen
an der Luft kristallisiren. Zuerst bilden sich Kristalle von oxalsaurem
Leukol in schonen Gruppen feiner Nadeln, spiter kristallisirt oxalsaures
Kyanol in" nesterarticen Anhiufungen von Blittchen; die letztern sind
meistens hriaunlich gefirbt. Man soundert beide Salze von einander und
reinigt sie durch wiederholtes Auflosen und Kristallisiren aus Wasser und
Weingeist. Das oxalsaure Leukol darf sich, mit einer Auflosung von Bleich-
kalk abergossen, nicht violetthlau und Fichtenholzspiane nicht goldgelb far-
ben, diese Reaction gehort dem Kyanolsalze an ; letzteres ist schwierig von
dem letzten Rest von Leukolsalz zu befreien. Das reine oxalsaure Kyanol
darf, mwischen feuchten Kiagern zerrieben, nicht phosphorartig riechen.

Man sollte denken, dafs man zwei Destillationen sich ersparen konnte,
wenn man das Gemenge von Leukol, Kyahol und Ammoniak, was man
durch Destillation der salzsauren Salze dieser Basen mit Natronlauge er—
hiillt, geradezu mit Oxalsiure sittigen und wie zuletzt behandeln wiirde.
Auch ist es wahrscheinlich, dafs man darch blofses Schiitteln - dieses De-
stillates mit Aether Leukol und Kyanol in Aufldsung erhiilt.

Aus dem oxalsauren Kyaunol erhidlt man durch Destillation mit einer
Auflosung von kohlensaurem Natron eine Auflisung von Kyanol in Was~
ser, welche das Kyanol beim Schiitteln mit Aether an den Aether abgiebt,
aus welchem man es durch freiwillige Verdunstung in Gestalt ciner farb-
losen, oligen Flissigkeit von schwachem aber eigenthimlichemm Geruch
erhilt. Das Kyanol ist fliichtig , es verdunstet an der Luft; es lost sich
in Wasser, diese Auflésung besitzt keine Reaction auf Pllanzenfarben; es
ist in Aether und Alikohol l6slich. Pflanzen und Blutegel sterben in seiner
wiisserigen Auflésung. Durch Salpetersiure wird es in eine braunschwarze
Masse verwandelt. Schwefelsdure firbt es beim Erwirmen braun.

Das Kyanol enthilt Stickstoff. Metallsalze werden davon kaum ver-
andert, in Bleisalzen entstehen durch seine wiisserige Auflosung weifse
Willungen. Die Salze des Kyanols sind farblos; essigsaures Kyanol ist
bei 100° fliichtig , nicht kristallisirbar. ;

Versetzt man verdinnte Schwefelsiure mit einem Ueberschufs von
Kyanol, so erhilt man nach dem Eintrocknen eine weifse , nicht zerflie(s-
liche Kristallmasse. Beim trocknen Erhitzen geht schwelligsaures Ammo-
niak uber. .

Satpetersaures Kyanol kristallisirt in farblosen, nicht zerfliefslichen
Nadeln ; es ist in Wasser, Alkohol und Aether lislich.

Salzsaures Kyanol. Dieses Salz ist im trocknen Zustande sablimirbar.
Nach Runge’s Analyse enthalten 100 Theile dieses Salzes 20,63 Salzsiure.

Owalsanres Kyanol, Aus der wiisserigen Aufidsung kristallisirt dieses
Nalz in Bliawchen , aus der weingeistigen in sternformig vereinigten Nadeln,
welche bei 100° unverdnderlich sind; in hoherer Temperatur entweicht
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Kyanol, es bleibt ein saures Salz.: In Aether 5 Alkohol und Wasser- ist
diases Salz wieder 16slich, wie die andern Kyanolsalze.

Der leicht erkennbare Charakter des Kyanols, von dem sein Name
abgeleitet ist, besteht darin, dafs es mit einer Auflosung von Bleichkalk
eine intensiv veilchenblaugefirhte Flissigkeit bildet. Schiittelt man 1 Th.
Steinkohlentheerél mit einer Auflésung von 1 Th. Bleichkalk in 20 Thy
Wasser, so firbt sich das Oel dunkelroth und die wiisserige Fliissigkeis
schin blau, ganz wie eine Auflésung von schwefelsaurem Kupferoxid-
ammoniak. Durch den Bleichkalk wird das Kyanol in eine Siure verwan-
delt, die mit Basen blaue Verbindungen bildet, sie ist in der Bleichkalk-
lésung an den freien ®alk gebunden. Durch tiberschiissizes Calor wird
sie zerstort, es entsteht in diesem Fall eine orangegelbe Verbindung‘

Als ein zweites Erkennungsmittel des Kyanols kann die Eigenschaft
seiner Salze betrachtet werden » Kichtenhoiz oder weifses Hollundermark
intensiv gelb zu firben, eine Farbe, welche dem Chlor widersteht. Was
in dem Holze gefirbt wird, ist nicht die Holzfaser, sondern ein aus dem
Holze durch Wasser und Weingeist ausziehbarer Stoff; daher Papier,
Baumwolle , Leinwand, Wolle und Seide keine gelbe Farbe davon an-
nehmen.

Leukol. Das Leukol ist olartig » riecht durchdringend , namentlich mit
feuchter Haut in Beriibrung phosphorartig ; es bildet mit Oxalséure ein kri-
stallisirendes Salz. Der an Blausiure und Phosphor erinnernde ‘starke Ge-
ruch, der sich aus dem Steinkohlenol entwickelt, wenn es mit Kalkbrei
gemischt wird, rihrt vom Leukol her.

Pyrrol. Dieser Stoff verfliichtigt sich mit der Karbolsiure, wenn die
Kalkmilch, welche man mit Steinkohlend} geschiittelt hat, mit Salzsiure
versetzt der Destillation unterworfen wird ; es macht einen Hauptbestand-
theil der flichtigen Produkte thierischer Korper aus, und kann aus dem
wiisserigen empyreumatischen Ammoniak (dem sog. Knochen- oder Horn-
spiritus) am leichtesten erhalten werden, wenn man beim Sittigen dessel-
ben mit einer Mineralsiure die sich entwickelnden Gase (Schwefelwasser-
stoff und Kohlensdure) durch mechrere Woulfische Flaschen mit Kalkmilch
leitet; das sich mit entwickelnde Pyrrol wird von der a'kalischen Flissig-
keit geldst. Durch Destillation derselben geht es mit Wasser iiber. Die
erhaltene wiisserige Auflosung ist farblos, sie riecht nach Teltower Riiben
und zeichaet sich dadurch aus, dafs sie durch Salpetersiure hochroth ge-
firbt wird und einem mit Salzsiure befeuchteten Fichtenholzspan eine
purpurrothe Farbe ertheilt. In reinem Zustande soll dieser Korper gas-
formig seyn; das Pyrrol ist jedenfails eine schr eigenthiimliche Basis, in-
sofern sie durch Siuren aus ihrer Verbindung im Knochenspiritus ausge-
triehen wird.

Sittigt man Steickohlendl, was bei der Rectification unmittelbar vor
dem Naphtalin iibergeht, mit salzsaurem Gas und setzt nachher Wasser
Zu, so nimm¢ dieses die salzsaure Verbindung einer brganischen Basis auf,
die man durch Destillation mit Kalilauge in Form eines farblosen Oels dar-
aus erhilt. Ueber Kalibydrat rectificirt, wird es rein erhalten. Diese
Basis besitzt keine oder nur eine schwache Reaction auf PAanzenfarben,
sie geht mit allen Siuren im Wasser leicht 1sliche Verbindungen ein, und
enthilt 85,5 Kohlenstoff, 5,32 Wasserstoff, 9,28 Stickstoff. Mit Platin-
chlorid entsteht in der salzsauren Auflisung ein gelber kristallinischer
Niederschlag, nach dessen Platingehalt berechnet diese Basis nach der For-
mel C,; H,, N, zusammengesetzt ist. (Hofmann.) i

Brunolsiure und Rosolséure. Wenn die alkalische Flissigkeit, die
man durch Behandlung des Steinkohlentheersls mit Kalkmilch erhalten hat,
mit einer Siure versetzt wird, so scheidet sich ein Gemenge von Karbol-
siure, Brunol- und Rosolsiure ab. Unterwirft man das braune Oel mit
Wasser der Destillation, so geht Karbolsiiure iiber und es bleibt in der
Retorte ein brauner pechartiger Riickstand , welcher die letztgenannten
Siuren enthilt. Man 16st ihn in etwas Weingeist und mischt diese Lisung
mit Kallmilch, wodurch rosolsaurcr Kalk entsteht , der mit rosenrother
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Farbe in Auflosung bleibt; brunolsaurer Kalk scheidet sich in der Form
cines braunen Niederschlags ab.

Durch Behandlung des braunen Niederschlags mit Salzsiure wird der
Kalk entfernt, es bleiht Brunolsiure in braunen Flocken zuriick.

Zur Darstellung der Rosolsiure ist es am zweckmiifsigsten, wenn die
rohe Kalkverbindung, die man durch Behandlung des Steinkohlendls mif
Kalkmilch erhalten hat, im Wasserbade bis zur Syrupdicke eingedampft
und mit %5 Weingeist vermischt wird, wo sich nach einigen Tagen hoch-
roth gefirbte Kristalle von rosolsaurem Kalk absetzen. Man reinigt sie
durch wiederholtes Auflosen in Wasser , Abdampfen, Zerlegen mit Essig-
siure und Wiederauflosen in Kalkmilch. Wenn endlich die rosolsaure
Kalkauflosung mit einer reinen rothen Farbe erscheint, so wird durch Zu-
satz von Essigsiure die Rosolsiure abgeschieden.

Rosolsdure. Die Rosolsiure ist eine harzartige Masse von orange-
gelber Farbe, sie last sich in Alkohol, nicht in Wasser, sie giebt mit ge-
eigneten Beitzen rothe Farben und Lacke, die an Schonheit denen aus
Krapp und Cochenille gleichen; sie ist ein Produkt der Einwirkung des
Alkali’s auf das Steinkohlenél; die alkalische Auflésung, welche anfangs
farblos ist, wird durch stundenlanges Kochen roth und setzt in der Ruhe
rosolsauren Kalk ab.

Brunolsidure. Diese Siure begleitet die Rosolsdiure, sie ist glasig,
braun, leicht zu pulvern.

Naphtalin. Formel C,, H;. Atomgew. — 814,29.

Es wuarde zuerst von Garden in dem Steinkohlentheer beobachtet,
dann von Kidd ausfiihrlicher beschrichen und benannt. Es bildet sich nach
Reichenbach stets, weun die trockene Destillation organischer Materien
bei einer sehr hohen Temperatur vorgenommen wird, oder wenn die De-
stillationsprodukte einer grofsen Hitze ausgesetzt, z. B. durch glihende
Rohren geleitet werden. Andere glauben, dafs in jedem Theer Naphtalin
enthalten sey in brenzlichen Oelen gelist, und sich daraus leicht darstellen
lasse, wenn diese zerstort werden, sey es nun durch erhéhte Temperatur
(Dumas), oder durch die Einwirkung von Sauerstoff oder Chlor ( Lau-
rent). Auch bildet sich Naphtalin bei der Kienrufshereitung, bei der Zer-
setzung des olbildenden Gases durch Chlor, nach Peligot ebenfalls neben
Benzon bei der Destillation von benzoesaurem Kalk und bei der Zersetzung
des Camphors in glihenden Réhren ; auch bei der Destillation von weifsem
Pech wird es erzeugt (Pelletier und Walter).

Kidd erhielt es, als er Steinkohlentheer tropfenweise in einen roth-
glihenden Cylinder leitete , vermischt mit den iibrigen condensirbaren De-
stillationsprodukten. Nach Laurent wird Steinkohlentheer, der lingere
Zeit an der Luft gestanden hat, bis zur Verdampfung alles Wassers in
offenen Gefilsen erhitzt und alsdann der Destillation unterworfen. Zuerst
geht ein gelbes, an der Luft schwarz werdendes Oel iiber, was bei Ab-
kihlung bis zu — 10° Naphtalin absetzt; spiter enthilt das Oel so viel
Naphtalin, dafs es von selbst zu einer weichen Masse erstarrt; zu Ende
der Operation geht eine klebrige, orangegelbe, an Paranaphtalin sehr
reiche Masse uber. Leichter noch erhilt man nach demselben das Naph-
talin rein, wenn man von gewdhnlichem Steinkohlentheer die Hilfte ab-
destillirt; durch das Destillat wird mehrere Tage lang Chlorgas geleitet ,
wobei sich Salzsiure eutwickelt, die sich nehst ciner rothen Flissigkeit
zum grofsten Theile in der Vorlage verdichtet; das ganz schwarz gewor-
dene Oel wird durch Waschen mit Wasser von Salzsiure und von einer
nicht niler untersuchten Substanz befreit, die durch Ammoniak in weifsen
Flocken gefillt wird, welche sich, bald zu griinen starkriechenden Kugeln
vereinigen; dann bis zur Verkohlung destillirt, das Destillat bis — 10°
abgekiiblt, das Oel vor dem sich absetzenden Naphtalin durch Pressen ge-
trennt und dieses durch Losen in Alkohol gereinigt. Auf diese Weise er-
hielt Laurent sehr bedeutende Ausbeute,
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Das Naphtalin ist kristallinisch, durchsichtig, farblos, riecht eigen-
thiimlich, in der Ferne nicht unangenehm, schmeckt brennend aromatisch,
Bei langsamem Abdampfen der alkoholischen Losung, sowie bei langsamer
Sublimation kristallisirt es in diinnen Tafeln. Aus einer Lésung in 10 I'h.
Alkohol schiefst es in schillernden Kristallschuppen an; das spec. Gewicht
des geschmolzenen ist 1,048. Es schmilzt bei 79°, kocht bei 212° und
das spcc. Gew. seines Gases ist 4,528 {Dumas). Mit Wasserdimpfen de-
stillirt es Ieicat iiber, ist schwer entzindlich und brenng mit leuchtender
stark rufsender Flamme. Es besitzt weder alkalische noch saure Reaction,
ist in kaltem Wasser unldslich, in heifsem nur wenig 16slich, doch wird
die kochend gesiittigte Liosung heim Erkalten triibe ; es lGst sich in 4 Th.
kochendem Alkohol, die Lésung gesteht beim Erkalten; auch in Aecther,
fetten und fliichtigen Oeclen ist es leicht lislich; aus seiner warm gesit-
tigten Losung in Terpentinil soll es in prismatischen Kristallen mit pyra-
midaler Zuspitzung anschiefsen. Es vereinigt sich mit Siiuren, Seine Ver-
bindungs- und Zersetzungsprodukte mit Schwefelsiure und Salpetersiure
siche unten. Von Salzsiure wird es nur wenig geldst mit rother Farbe;
in Essigsiure und Oxalsiure ist es leicht ebenfalls mit rother Farbe loslich,
die heifs gesittigte essigsaure Losung gesteht beim Erkalten zu einer kri-
stallinischen Masse. Die durch Einwirkung von Chlor und Brom entstehen-
den Produkte siche unten.

Verhalten des Naphtalins xu Schwefelsdure.

Wenn man Naphtalin in Schwefelsiurehydrat bei 90° bis zur Sitti-
gung 1ost und die syrupdicke Auflisung an der Luft offen stehen lifst, so
erstarrt sie durch Wasseranziehung zu einer schmutzig violetten, ganz
festen Masse. Dasselbe kann durch Zumischen von einer kleinen Menge
‘Wasser bewirkt werden. Auf cinem trockencn Ziegelstein unter einer
Glocke liegend, wird die Masse grauweifs und trocken, siec besteht aus
glimmer- oder talkartigen Blittchen, welche sich in Wasser und Alkohol
mit grofser Leichtigkeit 16sen, sie bestehen aus einem kristallisicten Ge
menge von ywei wasserfreien Sduren, von Naphtalinunterschwefelsiure
und Naphtinunterschwefelsiure. (Wohier.)

Naphlalinunterschwefelsiurehydrat. C, H,, 8, 0,2 in dem Barytsalz
(Berzelius). Die aus dem Bleisalz dieser Siure durch Schwefelwasserstoff
dargestellte saure Flissigkeit giebt beim Abdampfen im leeren Raum iiber
Schwefelsiure eine farblose, harte, kristallinische , sprode Masse, welche
nach Regnault 3 At. Wasser enthalt, bei 100° schmilzt und nach dem
Erkalten wieder kristallinisch erstarrt, bei héherer Temperatur tritt unter
Ausscheidung von sublimirendem Naphtalin Zersetzung ein; sie ist in Was-
ser in allen Verhaltnissen loslich, an feuchter Luft zerfiefslich, von sau-
rem bittern Geschmack; in der Wiirme abgedampft wird die Auflosung
gelb, zaletzt braun; die gelbe Aufldsung giebt, mit Bleioxid gesiittigt , elnen
gelbea bleioxidhaltigen Niederschlaz und weifses paphtalinunterschwefel~
saurces Bléioxid.

Naphtalinunterschwefelsaure Salze. Alle bis jetzt untersuchten Ver-
bindunzen dieser Siure mit Basen sind in Wasser, viele davon auch in
Alkohol 1dslich; die Salze haben einen bittern metallischen Geschmaclk,
an der Luft erhitzt verbreanen sie mit Flamme. Mit Kalihydrat geschmol-
zeu entsteht schwefelsaures und schwefligsaures Kali.

Naphtalinunterschwefelsaurer Baryt, kristallisirt. C,,H,48, 0, , Ba o,
H,0 (Berzelius). Aus Wasser kristallisirt besitzt es dic Form von klei-
nen Schuppen, aus Alkohol kristallisirt es in ziemlich grofsen, durchsich~
tigen, glinzenden Bliftern, welche an der Luft matt werden und bei 100°
alles Kristallwasser verlieren. 100 Theile VWasser lgsen nach Regnault
bei 15° 1,13, bei 100° 4,76 Theile auf.

Naphtatinunterschwefelsaures Bleiowid. C,, Hyq S, 05, PHO (Berze-
lius). Das oben erwihnte trockene Gemisch der beiden Siuren, die man
aus Naphralin durch die Einwirkung von Schwefelsiurehydrat erhilt, lose
man zur Darslellung dieses Salzes in Wasser und siteigt die Auflosung
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mit kohlensaurem Bleioxid. Man erhilt unlisliches schwefelsaurqs Blej -
oxid, wiithrend das naphtalin- und naphtin—untersch\\'gfelsgurq Blenpxid in
der Flissigkeit gelost hleiben. Man dampft zur Knsmlhsaynon ein un_d
trennt beide Salze durch Alkohol. Das naphlalm‘unte!'s.chweielsaure Blei-
oxid ist in heifsem Alkohol loslich und daraus kns_lulhs:rbar, das naphtin-
unterschwefelsaure Bleioxid wird nur ip sehr geringer Menge davon auf-
genommen. Aus Alkohol kristallisirt dlese_s Salz in schupplg verwebten
Blittchen, durch freiwillige Verdunstung in ausgebdqeten,.m Blittchen
wie Glimmer spaltharen Kristallen. Nach Rey‘nault. bx!dec die Naphtalin-
unterschwefelsiure noch zwei basische Sa]ze r{nc Blg10x1d, wovon das eine
doppelt, das andere 4mal soviel Bleioxid enthilt wie das neutra}e. ;L

Naphtinunterschwefelsaure. C,, H, O, S, O, (Berzelius). Diese _Saure
ist in dem bei der Darstellung des (_lapllcaliuunterschv_w;efelsauren Bleioxids
erhaltenen, in Alkohol unloslich zuruckbleihendﬁen Bleisalze enthalten, und
kann daraus durch Zersetzung mit Schwefelsnu.l.'e oder Schwefelwasser-
stoffsiure erhaiten werden. Im leeren Raume uber Schwefelsiurehydrat
trocknet die wiisserige Losung dieser Siure zu einer bl_attrig—kristallini-
schen Masse cin, welche stets etwas braun gefarl{t\ istr, sie §chmeckt sauer
und bitter, wird an der Luft nicht feucht unq’ firbg §lch im Sonnenlicht
starker; ihre wisserige Losung ist gelb, sie 10st sich in Alkohol.

Naphtinunterschwefelsaure Salze. Die Salze, welche die Naphtin-
unterschwefelsiure mit Basen bildet, sind den napht_alinunterschwefelsau-
ren dhnlich; sie schmecken bitter, werden in der Hitze unter Sublimation
von etwas Naphtalin und Bildung ven schwefliger Siure zerstort; sie sind
in Wasser leicht-, in Alkohol schwerldslich; sie sind schwierig in regel-
miifsigen Kristallen zu erbalten, meistens stellen sie unkristallinische Mas-

n dar.

k- Faraday erhielt bei der Sittigung der Aufiosung des Naphtalins in
Schwefelsiurehydrat mit Baryt noch ein anderes Barytsalz , was sich von
den vorherbeschriebenen dadurch unterscheidet, dafs es bheim Erhitzen in
der Luft nicht mit Flamme verbrennt, sondern blos verglimmt ; es bleibt
mit dem schwefelsauren Baryt, der sich abscheidet , gemengt und kann
durch siedendes Wasser ausgezogen werden. Es hinterlafst nach der Cal-
cination 41,98 (Faraday) bis 42,4 (Berzelius) schwefelsauren Baryt, und
ist nicht naher untersucht.

Nach Berzelius enthilt dic Mutterlauge von der Bereitung der beiden
naphtalinunterschwefelsauren Bleisalze noch ein drittes Bleisalz , dessen
Siure nicht untersucht worden ist.

Verhalten des Naphtaling wu wasserfreier Schwefelsiure.

Liifst man die Dimpfe von wasserfreier Schwefelsiiure in ein Gefifs
treten, worin Naphtalin im Schmelzen erhalten wird, so verwandelt sich
das Naphtalin unter Absorption der Schwefelsiure in eine syrupdicke,
schin rothe Flissigkeit. Bei Ueberschufs von Naphtalin entsteht hierbei
Sulfonaphtalin und Sulfonaphtalid, hei Ueberschufs von Schwefelsiure
bildet sich Glutinunterschwefelsiure und die ebengenannten Korper , wie-
wohl beide in geringerer Menge; das Sulfonaphtalin entsteht ebenfalls
bei der Behandlung des Naphtalins mit Schwefelsiurehydrat.

Glutinunterschwefelsiure. Vermischt man die gesittigte Verbindung
des Naphtalins mit wasserfreier Schwefelsiiure mit Wasser und neutrali-
sirt die saure Fliissigkeit mit kohlensaurem Natron und dampft ab , so schei-
det sich glutinunterschwefelsaures Natron in Gestalt einer pechartigen Masse
ab; man Lifst das vorhandene schwefel- und kohlensaure Natron auskri-
stallisiren , und vermischt die Mutterlauge , so wie das vorher abgeschie-
dene in wenig Wasser wieder aufgeldste Natronsalz, mit einem Ueber-
schufs von concentrirter Salzsidure , wodurch die Glutinunterschwefelsiure
gefiillt wird; sie ist terpentin- oder pechihnlich zihe , von brauner Farbe;
man trocknet sie bei 50° bis zum Verjagen aller Salzsiiure , list sie in
wiisserigem Ammoniak und vermischt mit einer selr verdinnten kochenden
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Losung von essigsaurem Bleioxid; es entsteht hierdurch ein gelbbrauner
Bleiniederschlag , welcher cinen harzihnlichen Kérper enthilt, das glutin-
unterschwefelsaure Bleioxid bleibt gelist; die farblose Auflésung giebt nach
dem Filtriren und Verdampfca reines glutinunterschwefelsaures Bleioxid ,
aus dem man die Sdure durch Zersetzung mit Schwefelwasserstoffsiure
gewinnt.

Die Glutinunterschwefelsiure stellt trocken eine durchsichtige , glas-
artige , nicht kristallinische, harte Masse dar, von schwach gelber Farbe;
sie schmeckt sduerlich, etwas bitter, idst sich in Wasser und Alkohol
Ieicht, schwieriger in Aether. Die miifsig concentrirte wiisserige Losung
wird durch starke Salzsiiure milchéihnlich triibe , die Siure setzt sich dar
aus allméhlig in farblosen, durchsichtigen, zihen, klebrigen Tropfen ab.
Die Salze sind mehrentheils Idslich, nicht kristallisirbar ; das Kalisalz giebt
mit Kalihydrat ein Gemenge von schwefelsaurem und schwefligsaurem Kali,

Sulfonaphtalin und Sulfonaphtalid. Bet einem Ueberschufs von Naph-
talin bleibt nach der Aufnahme von wasserfreier Schwefelsiure, wenn die
geweonnene rothe Verbindung mit Wasser vermischt wird, eine Masse un-
gelost, welche diese beiden Verbindungen nebst freiem Naphtalin enthilt.
Durch anhaltendes Sieden mit Wasser bis zum Verschwinden alles Naph-
talingeruches kann das Naphtalin entfernt werden, Sulfonaphtalin und
Sulfonaphtalid bleiben in diesem Fall in Gesialt eives in der Kilte erstar-
renden Talges zuriick. Beide werden durch Behandlung mit wasserhaltigem
Alkohol getrennt, worin das erstere leicht 16slich, das andere unléslich ist.

Das Sulfonaphtalin, Formel C,, H,, SO, (Berzelius) » kristallisirt aus
der weingeistigen Aufiésung warzenformig, es ist geruch- und geschmack-
los, schmilzt bei 70° C. und erstarrt zu einer durchsichtigen, durch Reiben
sehr elektrisch werdenden Masse, bei hiherer Temperatur wird es unter
Entwickelung von schwefliger Siure zersetzt. Es 16st sich nur weniz in
‘Wasser, leichter in siedendem Alkohol, aus dem es beim Erkalten pulver-
formig oder in klaren Tropfen niederfillt. Durch Kdinigswasser wird es
allmihlig geldst, ohne dafs der Schwefel in Schwefelsiure verwandelt
wird. Von kochender Kalilauge wird es nicht angegriffen; nur durch Ver-
breneen mit einem Gemenge von Salpeter mit kohlensaurem Kali-kann der
Schwefel in Schwefelsiure verwandelt werden.

Die Naphtalinunterschwefelsiure enthilt die Elemente von Sulforaph-
talin und Schwefelsiure , doch kann sie mit diesem Kérper nicht hervor-
gebracht werden.

Das Sulfonaphtalid, Formel C,, H,, SO, (Berzelius), bleibt bei der
Darstellung des Sulfonaphtalins als ein in Alkohol sehr wenig lsliches
Pulver zuriick. Durch Kochen mit wasserfreiem Alkohol wird es, wie-
wohl schwierig, gelost, die heifse Aufifsung setzt es beim Erkalten in
kristallivischen Kornern ab; es ist geschmack- und geruchlos, schmilzt
nicht hei 100° und liefert bei trockner Destillation schweflige Siure; in
cinem schwachen Luftstrom erhitzt giebt es ein kristallinisches und ein
nicht kristallinisches Sublimat. Cegen Konigswasser und Kali verhilt es
sich wie Sulfonaphtalin; es ist in Aether wenig ldslich.

Diese beiden Verbindungen, sowie die Glutinunterschwefelsiure und
Naphtalinunterschwefelsiure sind von Berzelius, die Naphtalinschwefel-
siure von Faraday entdeckt worden.

Zersetzungsprodukte des Naphialins' und einiger Verbindungen
desselben durch Salpelersiure.

Durch die Einwirkung siedender Salpetersiure auf Naphtalin entstehen,
je nach der Dauer der Einwirkung , verschiedene Produkte, welche auf
gleichen Kohlenstoffgehalt mit dem Naphtalin weniger Wassersoff und
eiie gewisse Menge Untersalpetersiure (N, O,) entbalten. Alle dicse
Produkte sind von Laurent entdeckt werden, sie besifzen nach ihm fol-
gende Zusammensetzung :
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Nitronaphtalase C,, Hy5 (N, 0,) = C,, H,, N, O,
Nitronaphtalese C;, H,, (N, 05) = C,, H,, N, O,
Nitronaphtaleise C,, H,, (N; 0,,) = C,, Hya Ny O
Nitronaphtalise C,, H,, (Ng 0,3) == C,, H,, Ny 0,,

ilronaphtalase. Dieser Korper bildet vierseitige zugespitzte Pri_slnen
von lgelber garhe, er schmilzt bei 43°, gesteht bei 54° (?), sublimirt in
gelinder Wiirme und verbrennt in héherer Temperatur mit eicer schwachen
Verpuffung ; er ist unldslich in Wasser , leicht 16slich in Alkolol und dar-
aus kristallisirbar ; er ist ohne Wirkung auf Pn_an?,enfarbeu und wird von
Chlor und Brom zersetzt; er lést sich in concenmrtgr Sclm:efclsnurc und
wird von Wasser daraus' wieder gefillt, in der Warmc'mtc Zex_'setzung
ein. Durch eine weingeistige Auflosung von Kalihydrat wird er mit rotlne}‘
Farbe gzlost, wisserige Kalilauge ist ohne Wirkung. Bei Destillation mit
Aetzkalk erhilt man Ammoniak, ein braunes Oel und ein dickes gelbes
Liquidum , was ia Aether nicht 16slich ist, Laurent fand darin in 100 Thei-
len 89,08 C, 5,09 H und 5,83 O.

Nitronaphtalese, entsteht aus der vorhergehenden Verbinduag durch
weitere Behandlung mit Salpetersiiure. Es stellt ein knstnllm_isches farb-
loses Pulver Car, ohne Wirkung auf Pllanzenfarben; es schmilzt und su-
blimirt bei 185°, rasch und stirker erhitzt erfolgt Zcrsetzung mit Deto-
nation ; es ist unldslich in Wasser , wenig in heifsem Alkohol, Ieichter in
Acther. In Schwefelsiurehydrat in der Wirme 13slich und daraus kri-
stallisirbar ; Salzsiiure und Salpetersiure sind ohne Wirkung. _Kalilauge
damit gekocht firbt sich braun und entwickelt Ammoniak. Bei Destilla-
tion mit Kalk erhilt man damit Ammoniak, Naphtalin und ein braunes
Ocl. TIm Riickstand bleibt Kohle. y

Nitronaphtaleise. Kristallisirt in federartig vereinigten Nadeln von
schwach gelber KFarbe, es ist unldslich in Wasser, wenig in Alkohol,
ziemlich loslich in Aether, es schmilzt in siedendem Alkohol zu Oel-
tropfen, scheint ohne Verinderung zu destilliren , wird durch eine wein-
geistige Aullésung von Kalihydrat aufgeliss und beim Kochen vollkommen
zersetzt , lost sieh in Salpetersiiure und ist daraus kristallisirbar.

Nitronaphtalise. Dieser Kérper entsteht durch mehrtigiges Sieden von
Naphtalin mit Salpetersiure; er stellt Nadeln oder verlingerte geziihnte
Lamellen dar, deren Form ein scharfes Prisma mit rhombischer Basis ist;
von schwach gelblicher Farbe, geruchlos , unldslich in Wasser, wenig in
siedendem Alkohol und Aether, er schmilzt nach Marignac etwas iher
100°, pach Laurent bei 210°, auf einem Blech erhitzt leicht lichtig , in
einem geschlossenen Gefiifse hingegen entziindet er sich, einen Riickstand
von Kohle hinterlassend. In Salpetersiure und Schwetelsiurehydrat ist
er in gelinder Wirme 1lislich. Durch eine Aufldsang von Kalihydrat in
Alkohol wird er zersetzt. (Marignac, Laurent.) -

Nitronaphtale. Dicfs ist das letzte Produkt der Zersetzung des Naph-
talins durch Salpetersiure, es wird aus einem der vorher beschriebenen
Produkte durch Hinwegnahme von Kohlenstoff gebildet. Das Nitronaphtale
ist farblos oder schwach gelblich, es ist unter allen Verbindungen dieser
Klasse das in Alkohol und Aether schwerloslichste; die Kristalle sind klein
und stellen schiefe Siulen mit rechtwinklicher Basis dar; es schmilzt hei
215° C., in scinen ubrigen Eigenschaften verhilt es sich wie das vorher-
gehende Produkt, mit dem es in seiner Zusammensetzung eine grofse
Aehnlichkeit hat. Laurent giebt dafir die Formel C;; H,, 0, Ns , welche
um 1 At. Sauerstoff und 2 Af. Kohlenstoff von dem Nitronaphtalise differirt,

Zersetzungsprodukte_ der obigen Verbindungen mit Alkalien.

. Nitronaphtatesinsiiure. Entsteht aus dem Nitronaplitalese beim Auf-
lo.sen und Kochen mit, einer weingeistigen Auflosung von Kalihydrat, und
wird aus dieser Auflésung durch verdiinnte Salpetersiure gefillt. Diese
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Siiure stellt ein braunschwarzes, unkristallinisches, geschmack- und oe-
ruchloses Pulver dar, was in Wasser, Alkohol und Aether unléslich ?et
Mit Alkalien bildet sie Verbindungen von brauner Farbe. e

Nach den Apalysen Laurent’s ist diese Sdure nach der Formel C,, H
Ni O zusammengesetzt (gefunden 62,2 C — 8,2 H — 13,1 N — 21”5 (l)a
Atomgewicht unbekannt). P

Die Nitronaphtalesinsiiure 1Gst sich in Salpetersiure und erfihrt beim
Sieden damit eine Veriinderung. Zusatz von Wasser bringt in dieser Auf-
l6sung einen flockigen gelhen Niederschlag hervor, der in der Wiirme ver—
pufit und in Alkohol und Alkalien léslich ist. Die davon abfiltrirte Fliis-
sighkeit giebt beim Verdampfen eive andere kristallinische Siure.

Nitronaphtaleseinsdure. Wird auf die nidmliche Weise mit dem Nitro-
naphtaleise erhalten und besitzt dic nimlichen Eigenschaften wie die Ni-
tronaphtalesinsidure. Die Analyse gab 51,5C — 2,6 H — 31,50 — 14,4 N.
(Laurent.) ’

“Nitronaphtalisinsgure. Das Nitronaphtalise giebt ein dhnliches Pro-
dukt, wenn es durch eine weingeistige Auflosung von Kalibydrat zersetzt
wird, ebenso das Nitronaphtale. Seine Zusammensetzung ist nach Ma-
rignac C,, Hs N, O;.

Nitronaphtalsdure.

Durch die Einwirkung der Salpetersiure auf Naphtalin entstehen neben
den beschriebenen Produkten noch mebrere andere, welche entschieden
saure Kigenschaften besitzen; sie bleiben in der von den Kristallen ge-
trennten sauren Mutterlavge zuriick , welche man erhilt, wenn man Naph-
talin bis zum Verschwinden des ohenaufschwimmenden oéligen Kérpers
(Nitronaphtalase) mit Salpetersiure gekocht und erkalten gelassen hat.
Die saure Mutterlauge vermischt man mit Wasser, trennt durch ein Filter
das niederfallende Nitronaphtalese und dampft sie bis zur Syrupconsistenz
ab, wo sich nach dem Erkalten Kristalle der Nitronaphtalsiure absetzen.
Die Mutterlauge, in der sie sich gcbildet haben, giebt beim Neutralisiren
mit Ammoniak und Verdampfén zwei Ammoniaksalze, das erste ist nitro-
naplhtalsaures Ammoniak, das zweite phtalsaures Ammoniak. Die letzien
Muatterlaugen epthalten noch eine oder zwei leichtiosliche Siduren, welche
durch Fillupg mit Barytwasser und Zersetzung des Barytuiederschiags
durch Schwefelsiure daraus erhalten werden konnen.

Nitronaphtalsiure. Durch Kristallisation aus Alkohol gereinigt erhdlt
man die Nitronaphtalsiure in schonen rhomboidalen Tafeln oder durch Ab-

stumpfung der spitzen Winkel in sechsseitigen Blittchen von schwach ~

gelblicher Farbe, sie sind in kaltem Wasser schwer-, in heifsem leicht-
I6slich, und lésen sich in Alkohol und Aether. Durch trockene Destilla-
tion schmelzen die Kristalle, verliecren Wasser und verwandeln sich in
wasserfreie Siaure, in starkerer Hitze tritt Zersetzung ein unter Entwicke-
lung von salpetriger Siure; es bleibt Kohle im Ruckstand. Nach Lau-
rent’s Analyse ist diese Siure nach der Formel Cy4 Hyo N, 0,, zusammen-
gesetzt ; sie ist eine zweibasische Siure. (Marignac, Laurent.)

Bei sehr gelindem Schmelzen verliert diese Sdure 2 At. Wasser, es
sublimirt wasserfreie Nitronaphtalinsiure in schonen weifsen zolllangen
Nadeln , ihre Kormel ist C,s Hs N, 0,,. (Marignac, Laurent)

Das Silbersalz dieser Siure ist weifs, unldslich in Wasser, es enthilt
1 At. wasserfreie Siure in Verbindung mit 2 At. Silberoxid. (Marignac.)
Das Ammoniaksalz enthilt 2 Aeq. Ammoniumoxid, C, Hy N, 0,5, 24d H, 0.

Zerlegt man npitronaphtalsaures Bleioxid mit Schwefelwasserstofl , so
erhiilt man Schwefelblei und eine farblose schwachsaure Flissigkeit, die
sich selbst iiberlassen gelblich, zuletzt braunschware wird ued einen
braunschwarzen Korper fallen lifst, der sich beim Kochea leicht und
schoell und in grofserer Menge bildet, er ist 16slich in Alkohol, nicht in
Salzsiure, Aether und Wasser. Wird die von dem Schwefelblei abfiltricte




