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Zur Trockne abgedampft und mit Alkohol von aller Milchsiure und Mannit
befreit, bleibt eine dem Arabin dhnliche Substanz zurick, die sich in Was-
ser zu einer schleimigen Flissighkeit 1ost. Nach der Analyse von Kircher
hesitzt dieser Kérper die Zusammensetzung des Arabins.

Ein diesem dhnliches Gummi scheint bei der Verderbnifs des Zucker-
rolrsaftes zu entstehen, es ist ubrigens (nach Vauquelin) insofern ver-
schieden von dea beschriebenen Gummiarten, als es mit Salpetersiure
keine Schleimsiure bildet. (Ueher das durch Verinderung des Amylons
entstehende Gummi siehe Dextrin,)

Die Phyteumacolla und das Pseudotowin von Brandes scheinen auch
yum Theil hierher zu gehiren. Diese Substanzen hegleiten die meisten
wiisserigen Pflanzenextracte , sind sehr schwer von den iibrigen Pflanzen-
stoffen zu trennen, so wie sic selbst dulserst schwer im reinen Zustande
darzustellen sind (vielleicht noch nie dargestellt wurden [2]). Sie haben
den Charakter von Gumml, nimlich leichte Léslichkeit in Wasser , Unls-
lichkeit oder Schwerlaoslichkeit in Weingeist (auch Gummi ist in wiisseri-
gem Weingeist nicht ganz unl6slich). Sind aber immer mehr oder weniger
braungefirbt und stickstoffhaltig.

Pectin.

Die Eigenschaft mit Zucker aufgekochter Siifte von Aepfeln, Johannis-
beercn, Kirschen etc., bei einer gewissen Cuncentration zu einer Gallerte
zu erstarren, veranlafste Sraconnot »u einer niheren Untersuchung dieser
Frichte, und es gelang ihm, die gelatinirende Substanz, der sie diese
Kigenschaft verdanken, darzustellen; sie wurde von ihm mit dem Namen
Pectin heveichnet (von myxrs coagulum). Wird der ausprefste Saft fleischi-
ger KFrichte zum Sieden erhitzt, filtrirt, sodann mit Alkohol vermischt,
s0 gelatinirt der Saft entweder sogleich oder nach einigen Tagen zu einer
farblosen Gallerte. Wird sie zum zweitenmal mit Wasser aufgenommen
und wiederholt mit Alkohol gefillt und damit ausgewaschen, so erhilt man
ein reineres Pectin.

Das Pectin ist halbdurchscheinend, in dinnen Blittern getrocknet der
Hausenblase dhnlich; in Wasser quillt es zu einer Gallerte auf, ohne sich
vollstindig »u losen. Durch Kochen mit Salpetersiure giebt es Oxalsiiure
und Schleimsiure, die nimlichen Produkte wie Gummi und Schleim.

Nach dem Verbrennen hinterlifst das Pectin unter allen Umstinden
eine gewisse Menge Asche, die aus kohlensaurem und phosphorsaurem
Kalk besteht. f

Bei Berithrung mié alkalischen Basen verwandelt sich das Pectin in
Pectinsiure. Bei lingerem Kochen mit verdiinnten Siuren verwandelt sich
Pectin nicht in Zucker. (Fremy.)

Pectinsiure ( Acidum pecticum, Acide pectique). Diese Saure ent-
deckée Braconnot 1825. Sie ist sehr allgemein im Planzenreich verbrei-
tet, in vielen Wurzeln, Kartoffeln, Mohren, Sellerie, Zwiebeln, Grind-
wurzeln, Gichtrosen, Riiben, Scorzoneren u. s. w.; in den Stengeln und
Blittern krautartiger Gewichse, in den Rinden der Biume. In den Obst-
arten, Aepfein, Birnen, Pflaumen, Johanuisbecren, den Kiirbisfrichten
u. a., ist die Pectinsiure nach Braconnot noch nicht gebildet vorhanden,
sondern wird nach demselhen erst durch Eiuwirkung von Alkalien in Pectin-

. sidure verwandelt. — Man erhiilt die Pectinsdure, indem die Pflanzentheile
mit schwach alkalischem Wasser ausgezogen und die Losungen durch
Sduren u. s. w. zerlegt werden. — Z. B. aus Mohren: Diese werden zer-
rieben, der Saft ausgeprefst, der Riickstand mit reinem destillirten (nicht
kalkhaltigem) Wasser so lange gewaschen , bis es ungefirbt ablinft. Dann
werden auf 50 Theile des geprefsten Riickstandes 300 Theile Wasser und

1 U Theil Aetzkali (Vauquelin vimmt doppelt kohlensaures Kali) genommen

w 0d Y, Stunde gekocht, heifs kolirt und geprefst. Die Flissigkeit gesteht
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beim Erkalten zu einer Gallerte. Man schligt die Pectinsdiure mit einer
Siiure (Salzsiaure) nieder, oder besser, man versetzt das pectinsaure Kali
mit einer verdinnten Lésung von Chlorcalcium , so lange ein Niederschlag
entsteht; wiischt die erhaltene Gallerte mit kaltem Wasser, erhitzt sie
dapn mit etwas Wasser und setzt Salzsiure zu, um den Kalk und Stirk-
mehl aufzulosen, wischt den Riickstand aufs Neue mit kaltem ‘Wasser und
trocknet ihn in gelinder Wirme. — Vauguelin schligt mit Chlorbarium
nieder, zerlegt den gewaschenen Niederschlag mit dberschiissiger Schwe-
felsidure , versetzt die Flissighkeit mit Aetzkali und zerlegt das pectinsaure
Kali mit Salzsiure u. s. w. — Die Eigenschaften dieser Sdure sind: Sie
erscheint trocken in durchsichtigen Lamellen; in kaltem Wasser ist sie
kaum ldslich , schwillt auch wenig darin auf, in heifsem ist sie ctwas lis-
licher. Beim Niederschlagen aus ihrer Verbindung mit Alkalien erscheint
sie als eine farblose durchsichtige Gallerte, die siuerlich schmeckt und
Lackmus rithet, auch jetzt in heifsem VWasser Idslicher ist. Sauren, die
meisten Salze, Alkohol, Zucker u. s. w. schlagen sie als Gallerte nieder.
Kine Auflosung von Pectinsiure in schwacher Kalilauge verliert bei anhal-
tendem Sieden ihre Fihigleit, durch Siuren gallertartig gefilkt zu werden
(Fremy); es entsteht in diesem Fail eine neue Sidure, welche Fremy ent-
deckt und Metapectinsidure genannt hat. — Ueberschu$sige dtzende Alka-
lien verwandeln die Pectinsiure in der Hitze in Kleesiure. (Vauquelin.)
Mit Basen bildet sie die pectinsauren Salze. In reinen wiisserigen Alka-
lien ist sie in der Wirme leicht 1oslich. Die Lisungen schmecken fade,
nicht alkalisch, sind neutral; sie zerlegt selbst kohlensaure Alkalien uad
scheidet die Kohlensiure aus, Alkohel macht diese Lisung gallertartig
gerinnen , auch ein Ueberschufs von Kali oder Natron macht die Losung
gerinnen, daher ein solcher bei ihrer Bereitung zu vermeiden ist. Ammo-
niak macht die Losung nicht gerinnen. Die pectinsauren reinen Alkalien

. trocknen beim Verdampfen zu einer gummiiihnlichen Masse aus, die in

reinem Wasser uoverindert 16slich ist. Mit erdig alkalischen, erdigen und
schweren Metallsalzen bilden sie unldsliche gallertartize Niederschlige.
Die Pectinsidure hat iiberhaupt grofse Affinitit zu den schweren Metall-
salzen , vorziglich zu Kupferoxid und Bleioxid. — Bracennot schligt diese
Siure vor zur Bereitung verschiedener Arten Planzen-Gelé; depn schon
ein sehr geringer Theil ist hinreichend , Zuckersiifte u. s. w. zu gelatini~
siren. Man nimmt sie zu diesem Zweck in Gallertform, wie sie beim Be-
reiten erhalten wird, mischt z. 8. 1 Theil mit 3 Theilen reinem oder einem
aromatischen Wasser, setzt wenig Kali- oder Natron-Lisung zu, bis alles
fliissig ist, 10st in der Flassigkeit 3 Theile Zucker, etwas Citronenzucker
u.s. w., firbt sie nach Belieben, und setzt ein wenig Salz- oder Schwefel-
Biure wu, worauf das Gemische beim Erkalten zu Gelée gesteht.  Auf
diese Art konnen allerlei aromatische Gelée’s bereitet werden. Diese Gal-
lerte hat aber wenig Zusammenhang und zerfillt nach dem Gestohen in
einzelne Stiicke, daher sic keinen Eingang fand. — Auch gegen Vergif-
tung mit Blei- oder Kupferoxid-Salzen ist sie ein Gegenmittel , weil sie
mit diesen Metalloxiden unlésliche Verbindungen bildet.

_Metapectinsiiure; entdeckt von Fremy. Wenn eine sehr verdiinnte
Aufidsung von Pectinsiiure , welche einen schwachen Ueberschuls von kau-
stischem Kali enthilt, so lange im Sieden erhalten wird, bis sie durch
Sauren nicht mehr gallertartig gefillt wird, und man neutralisivt sie nun
mit Essigsiiure und vermischt sie mit essigsaurem Blcioxid, so erhilt man
cinen weifsen Niederschlag von metapectinsaurem Bicioxid, aus dem man
durch Behandlung mit Schwefelwasserstoffsiure die Metapectinsaure erhidls.,
Diese Siure entsteht ebenfalls durch anhaltendes Kochen mit verdinnter
Schwefelsiure bis zur vollstindigen Aufigsung. Mit ko¥lensaurem Baryt
Heutralisirt bleibt in dieser Flissigkeit metapectinsaurer Baryt gelist, aus
dem man die Metapectinsiure durch Ausfiillen des Baryts durch Schwefel-
saure darstellen kann. (Fremy.)

Die Metapectinsiure 16s¢ sich n Wasser und ist im troeknen Zustande
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zerfliefslich an der Luft, sie schmeclt entschieden sauer und bildet mit
allen alkalischen Basen losliche Salze, die nicht Lristallisiven. -

Ueber die Entstehung des Peclins hat Fremy einige interessante Ver-
suche angestellt. Unreife, mit Wasser zerriebene Jobannisheeren gaben
nach vollkommnem Auswaschen mit reinem Wasser, an siedendes Wasser
keinen loslichen Bestandtheil ab. Wurde die Flissigkeit nun mit etwas
Weinsiiure, Aepfelsiure oder Schwefelsiure angesiuert, so nahm die
Flissigkeit nach fortgesetztem Sieden eine sehr schlcimige Beschaffenheit
an und es hatte sich cine betrichtliche Menge Pectin gebildet.

Die Substanz der Zellen dieser Friichte scheint demnach eine Materie
zu enthalten, die zu dem Pectin in einer dhnlichen Beziehung steht, wie
in den Kartoffeln die stirkmehlartige Faser zu dem Amylon.

Bei allen Versuchen iiber Pectin und Pectinsdiure ist tbrigens aufser
Acht gelassen worden, dafs der ausgewaschene Brei von sauren Aepfeln
und namentlich vor Méhren (Paucus carota) betriichtliche Mengen Amylon
enthilt, welche in die Zusammensetzung des Pectins mit iibergehen.

Ueber die Zusammensetzung des Pectins siche Anhang,.

Ueber die Zusammenselzung des Arabins, Schieims, Bassorins
und Pectins.

Arabin. Nach den Untersuchungen von Gay-Lussac & Thenard, Gobel
und Berzelius ist die Zusammensetzung des bei 100° getrockneten Arabins
genau der Formel C,, Hy, O,, entsprechend. Diese Formel ist die namliche,
wie die des Rohrzuckers. Nach Guerin und Mulder verliert das Senegal-
und arabische Gummi bei 130° noch ein Atom Wasser, so dals seine
Zusammensetzung hei dieser Temperatur durch die Formel C,, H;, 0,, aus-
gedriickt werden mufs. Ganz dieselbe Zusammensetzung besitztes (nach
Mutder) in dem Bleioxid-Niederschlag. Die Bleioxid-Verbindung, bei 180°
getrocknet, ist nach Peligot nach der Formel C,, H,; Oy =~ 2Ph0 zusam-
mengesctzt; allein nach der Untersuchung von Mulder enthilt dieselbe in
diesem Zustande ein durch die Hitze verindertes Gummi.

Schleim. Der aus Lichen Carragheen, Leinsamen, Quittenkernen, Al-
thawurzetn, Symphytem und Salep darstellbare Schleim giebt mit Bleiessig
Niederschlige, deren Zusammensetyvung von Mulder untersucht worden
ist. Die mit Bleioxid verbundene organische Substanz enthilt in 100 Theilen
(uach dem friiheren Atomgewicht des Kohlenstoffs herechnet)

5 Schleim aus
a) Lichen Carragheen. b) Quitten. - ¢) Leinsamen. d) Althawurzeln.

Kohlenstoff 45,17 45,43 45,93 46,00
Wasserstoff 4,88 5,12 5,23 4,96
Sauerstoff 49,95 49,45 48,84 49,04

Die Bleioxidverbindung von b) enthielt 57,83, von ¢) 59,77, von d} 75,4,
von Symphytum 63,02 und von Salepschleim 55,51 Bleioxid.

Traganthschleim. Das Vorhandenseyn von Arabin in dem Traganth
wird von Mulder durch die Analyse der Bleioxidverbindungen widerlegt.
Der durch vier auf einander folgende wisserige Aufgiisse erhaltene Sclieim
lieferte mit Bleiessig vier Bleioxidverbindungen, welche einerlei organische
Substanz enthielten:

Analyse L 1I. 111, Iv.
Kohlenstoff 45,14 45,10 44,80 44,78
Wasserstoff 5,35 5,10 5,30 5,21
Sauerstoff 49,51 49,80 49,90 50,01

Die angefiikrten Analysen beweisen, dafs dic mit Schleim uad Bas-
sorin bezeichneten Materien ein grifseres Verhiltoifs von Sauerstoff en(-
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halten, als wie ndthig wiire, um mit dem darin enthaltenen Wasserstofl
Wasser zu bilden. -

Pectin und Pectinsaure. Nach den Untersuchungen von Regnault
gieht dic aus weifsen Riiben dargestellte Pectinsiiure, wenn sie als Am-
moniaksalz mit Silbersalzen vermischt wird, Niederschlige von wechseln-
der Zusammensetzung. FEine dieser Verbindungen, welche 40,388 bis
41,017 p. c. Silberoxid enthielt, fihrt fiir dic darin enthaltene Siure zu
folgender Formel.

Formet der Pectinsaure nach Regnawlt im Silbersalz.

herechnet gefunden
C, — 45,77 — 44,012 — 43,655
H, — 4,36 - 4,695 — 4,626
0,, — 49,87 — 51,298 — 51,719
Die bei 140° getrocknete Pectinsiiure gab: (Rrgnault)
berechnet gefunden
< C., — 4332 — 43,21
H, — 4,72 — 4,71
0, — 951,98 — 52,08

Die Pectinsiure aus Mohren wurde von Mulder untersucht, sie beslizt
nach demselben in freiem Zustande die pimliche Zusammensetzung wie in
ibren Salzen. Die von ihm erhalteren Resultate der Analyse (uhren wzu
folgender Kormel: i

Silure
berechnet freie Siure im Bleisalz im Kupfersalz.
C,, — 45,47 — 45,473 —_ 45,808 — 45,345
He — 4,95 — 5,270 — 5,150 - 5,214
0, — 49,08 —_ 49,257 —  .49,142 — 49,441

Der zerriebene Brei von Mdihren enthilt Amylon in den unzerrissenen
Zellen eingeschlossen, welches bei der Behandlung mit Kalilauge aufgelost
wird und in alle Verbindungen der Pectinsiiure mit iibergebt. Hieraus
erklirt sich vielleicht der grifsere Gehalt an Wasserstoff. Dasselhe gilt
fur die Pectinsiure aus Aepfeln. Saure Aepfel lieferten Mulder eine Pec-
tinsdure,, welche 9,33 p. c. Asche (Kalk) enthielt. Die aus sifsen Aepfeln
hinterliefs nach dem Eindschern 5,91 Kalk, die Siiure aus weifsen Riben
8,32 Kalk, aus Mohreo 4,17 Asche. :

Die neueste Untersuchung von Fremy hat dic Ungewifsheit, in der

vgir uns iber die wahre Anzahl der Atomo in dem Pectin und der Pectin-
siaure befinden, nicht gehoben. 3

Eine Auflisung von Pectin lieferte mit essigsaurem Bleioxid Nieder-
schlige von ungleichem Gehalt an Bleioxid. KEine dieser Verbindungen
(mit 49,5 p. c. Bleioxid) war nach der Formel C,, H;, 0,, + 3PbO zusam-
mengeselzt,, eine andere Bleiverbindung enthielt 15,6 bis 16,5 p. c. und
cine dritte 22,8 p. c. Bleioxid..

. Die wiisserige Auflosung des Pectins bringt nach Fremy anfinglich in
Bleioxidsalzen keinen Niederschlag hervor, wird sie aber sich selbst eine
Zeitlang uberlassen, so erhilt man damit in essigsaurem Bleioxid einen
\yeifseg Niederschlag, dessen Gehalt an Bleioxid zunimmt, wenn die Pec-
tinauliGsung langere Zeit vor der Fillung im Sieden erhalten wird.

Das von Fremy analysirte Silbersalz der Pectinsiure (mit 36,3 p. c.
Silberoxid) ist nach der Kormel C,, Hy, O, + AgO zusammengesetzt. Kin
Bleisalz derselben Siure (mit 80,5 p. c. Bleioxid) nach der Formel C,,
Hys 0,4 4~ PbO, ein zweites (mit 41,9 p. c. Bleioxid) nach der Formel
C,, H,, 0,, 4+ PbO.

Die empirische Formel der mit den Metalloxiden in diesen verschiede-
nen Verbindungen enthaltenen organischen Substanz ist nach Fremy C,,

11 Yy, was von dem Resultate Regnault’s nur in einem Atom Wasser-
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stoff differirt; die empirische Formel der Metapectinsiure ist (nach Fremy)
die nimliche, wie die der Pectinsiure. Kin Bleisalz dieser Siure fand er
nach der Kormel €3 Hys 0,4 4 2Pb0O, ein zweites nach der Normel C,,
Hy; O, 4~ 2Pb0 zusammengesetzt. In einer Apmerkung zu seinen Ana-
lysen bemerkt Fremy, dafs er in mehreren Bleioxidverbindungen des Pec-
tins und der Metapectinsiure weniger Wasserstoff (npimlich nue 4,4 p. c.
anstatt 5,1 bis 5,¢ p. ¢.) erhalten habe, ibereinstimmend also mit Reg-
nault’s Analysen.

Fremy hediente sich zu seinen Analysen Pectin, was aus Aepfelsaft
dargestellt war. Es isi nicht bemerkt, ob derselbe filtrirt worden war
oder micht, im gewdhnlichen Zustande enthilt derselbe aufgeschlimmtes
Amylon, abnlich wie der Saft von Mohren. )

Der Achniichkeit in ihrer Zusammensetzung wegen glaubt sich Mulder
nach seinen Analysen zu dem Schlusse berechtigt ; dafs die verschiedenen
Arten Schleime identisch seyen mit Pectin oder Pectipsiure ; er betrachtet
sie als Verbindungen von Pectin oder Pectinsiure mit ungleichen Mengen
alkalischer Basen, von welchen letzteren die Verschiedenheit in ihren Ei-
genschaften abruleiten seyen; allein® weder Salapschleim noch Traganth-
schleim lassen sich in Pectinsiure wberfiihren.

Die Untersuchungen iiber die verschiedenen Schleime miissen jeden-
falls wieder aufgenommen werden, da man bis jetzt bei allen eine nie
fehlende Einmischung ‘einer stickstoffhaltigen Substanz ubersehen hat. Lein-
samenschleim , Salapschleim und Tragunthschleim entwickeln beim Erwir-
men mit Kaiilauge eine hemerkbare buancitﬁt Ammonizk.

Glycyrrhizin.

Synonyme : Siufsholzzucker, Gilycion, sifser Extractivstof.

Von Dibereiner und Berzelius zuerst dargestellt. Findet sich in der
Siifsholzwurzel (Glycyrrhiza glabra und echinate). Zusammensetzung ist
unbekasnt.

§. 263. Nach Débereiner echilt man das Glycyrrhizin, in-
dem der kalte Auszug der Siifsholzwurzel so lange mit Zinn-
chloriir versetzt wird, als ein Niederschlag entsteht. Das
gelbe Pricipitat wird mit kaltem Wasser gewaschen, ge-
trocknet und mit kochend heifsem Weingeist von 0,85 spec.
Gew. behandelt, heifs filtrirt und der Weingeist abdestillirt.

Berzelius fillt den concentrirten Auszug der Wurzel mit
Schwefelsiure, wischt den Niederschlag erst mit Saurem,
dann reinem Wasser aus, lost ihn in Weingeist, neutralisirt
mit kohlensaurem Kali, filtrict und verdampft zur Trockne.
Robiquet bedient sich zur Fallung der Essigsiure, und wiischt
das gallertartige essigsaure Glycyrrhizin mit kaltem Wasser.

Das Glycyrrhizin ist eine hellbraune, glinzende, sprode
Masse, schmeckt anhaltend siifs und etwas kratzend. In
kaltem Wasser ist es schwer loslich, es quillt damit gallert-
artig auf, in heifsem Wasser ist es leicliv loslich und bildet
beim Erkalten wieder eine Gallerte; es ist der geistigen
Gihrung unfihig, Durch Siuren und Metallsalze wird es
kisig gefillt, mit Salpctersidure giebt es Kohlenstickstoffsdure.
Gallustinktur féllt die wisserige Losung picht. In Alkohol
ist es leicht, in Aether nicht loslich. Das Glyeyrrhizin macht

/




