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Die verschiedenen Theesorten hinterlassen nach dem Eindschern eine
rothliche Asche , deren Marbe von Eisenoxid herriihrt ; die Farbe der Asche
des chinesischen Thees ist viel mehr gefirbt wie die des javanischen, so
dafs man durch den Unterschied in der Farbe der Asche diese Theesorten
zu unterscheiden vermag, Diese Aschen enthalten Schwefelsiure, Phos-
phorsiiuze , Chlor, Kalk, Kali, Eisen und Kieselerde. (Muwider.)

Guarana.

Die Samen der Paullinia, von welchen das Guaranin bereitet wird,
enthalten aufser dem Marke, dem €Gummi und Amylon, eine griinliche
fette dlartige Materie , Gerbsiure, welche Eisensalze griin (wie der Caffee-
absud) fiarbé, und Guaranin. Das letztere ist in den Samen mit Gerbsiure
verbunden , und diese Verbindung JTafst sich, da sie in kaltem Wasser un-
1oslich ist, aus beiden, aus Gerbsdure und Guaranin, direct darstellen.
( Berthemot und Dechastelus.)

Allgemeine stickstofffreie Bestandtheile der
Pflanzen.

Mit allgemeinen Bestandtheilen der Pflanzen hezeichnen wir eine be-
sondere Klasse von Mat‘grien, von denen der eine oder der andere in
keiner Pflanze fehlt; sie sind ungeféiirbt, ohne hervorstechenden Geschmack,
ohne medicinische Eigenschaften und besitzen keinen bestimmten chemischen
Charakter. Hierher gehdren Amylon oder Stirkmehl, Gummi, Schieim,

Pectin, Holzfaser, ihre Zersetzungsprodukte und die sich daran anreihen- °

den Verbindungen.

Stéirkmehi (Amylum).

Synonyme : Satzmehl (Faecula) zum Theil , Kraftmehl , Amidon.

Das Stirkmehl war den alten Grieclien schon bekannt. Es soll auf
der Insel Chios entdeckt worden seyn. — Dasselbe kommt in vielen Pflan~
zen vor, wie in den Samen aller Griser (der Getreidearten u..s. w.). Auch
in den meisten Samen der Dicotyletonen (Hilsenfriichte, Kastanien, Eicheln
u. . w.). — In den Kartoffeln (von Solanum tuberosum), dem Manihot
(Janipha [Jatropha] Manihot), den Zwiebeln der Zeitlose (Colchicum au-
tumnale) ; Salap (von Orchis Merio etc.), jedoch nur in geringer Menges;
Aron (Arum maculatum); in den Wurzelknollen und Sprossen vieler Secita—
mincen, als Curcuma angustifolia, Curc. leucorrbiza R. u. a., Maranta,
Sagittaria, Iris, Mechoakanne, Jalappe, den Bataten, der Belladorna-,
Osterluzey -, Kolumbo-, Dioscorea-, Bryonia-Wurzel, tiberhaupt in den
meisten Wurzeln; dem Stock von Aspidium Filix mas, Polypodium vul-
gare; im Stamme vieler Palmen (Sagus farinifera, Bumphii, Cycas circi-
nalis, C. revoluta, Caryota urens etc.). In manchen Rinden, China, Ca-
nell, Geoffraea; Obstarten, z. B. Aepfeln u. s. w.

Man bereitet das Stirkmehl im Grofsen meistens aus Getreide : Weizen
wird im Wasser macerirt, bis er stark aufgequolien, weich und, zwischen
den Fingern gedrickt, milchig ist, dann wird er unter Wasser in Sicken
geknetet, oder unter Miiilsteinen so lange geprefst, als das Wasser mil-
chig wird, oder zwischen Walzwerken zerquetscht und mit Wasser an-
geruhrt; das Stirke-haltende Wasser wird durch ein Haarsieh abgelassen.
Die Stirke lagert sich ab. Den obenauf befindlichen Kleber zieht man ab, -
reinigt die Stdrke durch wiederholtes Umrihren mit kaltem Wasser (zu-
weilen wird sie auch mit Weingeist gewaschen) , und trocknet sie an der
Luft. Oder geschroteter Weizen wird mit Wasser zu Brei angeriihrt, der




Btirkmehl. 615

sauren Gihrung uberlassen, in Sicken unter Wasser die Stirke ausgetre-
ten, und wie vorher verfabhren. — Aus Kartoffeln, Mohren, der Wurzel
von Maranta arundinacea, Curcuma angustifolia und leucorrhiza, Tacca
pinnatifida, Arracascha esculenta u. s. w. bereitet man sie, indem diesel-
ben wohl gereinigt, zerrieben, mit Wasser geknetet und ausgewaschen
werden, so lange dieses milchig durch ein feines Haarsich lauft. Die ab-
gesetute Stirke wird wie oben gereinigt und getrocknet. — Die Tapiocca
erhilt man , indem die frische Wurzel von Janipha Manihot zerriehen, und
der Saft ausgeprelst wird, aus welchem sich das Stirkmehl absetzt, wel-
ches wohl gewaschen und getrocknet wird. — Die Sago ist eine Art Stiirke,
welche sich im hohlen Stamm ohengenannter Palmen befindet. Sie wird
mit Wasser herausgespiilt , noch feucht durch Durchschlige getrieben, und
in warmer Luft oder kiinstlicher Wirme getrocknet, wodarch sic einen
festen Zusammenhang erhilt, und etwas hornartig durchscheinend wird, —
Die Mandiocca, Cassave, ist der Rickstand von Tapioca, den man in ge-
linder Wiirme in Pfannen unter Umriihren eintrocknet. Da biebei Wirme
auf das feuchte Stirkmehl einwirkt, so wird dieses zam Theil verindert
(in Amidin umgewandelt. — Die Bereitung der Sago und Mandiocca aus
Kartoffelstirke geschieht auf éhnliche Art). — Aus Linsen , Bohnen, Erbscn
erhilt man das Stirkmehl, wenn man sie, mit warmem Wasser ubergos-
sen, weich werden lifst, sodann in einem Morser zerreibt, den Brei mis
vielem Wasser verdiinnt auf ein Sieb schiittet, wo das Stirkmehl mit dem
Wasser durchfliefst, und beim rubigen Stehen sich absetzt; durch wieder-
hoites Ausschlimmen mit frischem Wasser erhiilt man das Stirkmehl rein.

§. 256. Die Eigenschaften des Stirkmehls sind: Es ist
ein blendend weifses, zartes Pulver, welches beim Driicken
knirscht. Unter der Lupe erscheinen die Stirketheilchen als
wasserhell durchsichtige, theils kugelige, theils ovale oder
stumpfeckige Korner von verschiedener Grofse (die Kartoffel-
stirke ist grobkérniger, glinzender und rollt leichter als
Weizenstiirke, welche feucht leicht zusammenbackt und in
l:ingh.ch viereckigen Stiickchen zerschnitten als Stirke, staub-
artig zertheilt als Puder vorkommt und fast die feinste Stirk-
mehlart ist; zwischen beiden inne steht das Arrowreof, mit
welchem das Tikkur und die Tapiocca iibereinkommt). Sago
kommt in rundlichen Kornern von der Grofse eines Senfkorns
und dariiber mit blafsrothlicher Farbe, als rofhe Sago (Sugo
rubra), oder in kleinen unregelmifsigen hockerigen Kliimp-
chen von weifser Farbe und durchscheinend, weifse Sago
(Sago alba), vor. (In Frankreich kommt jetzt Sago von braunrother
Ejarbe vor, von welcher viel Rihmens gemacht wird. Es scheint gewohn-
liche Sago zu seyn, die mit rothem Bolus gefirbt ist.) Die weilse Kar-
l;offelsago komm¢t in_sehr kleinen, kaum hirsenkorngrofsen, kugeligen
Kornehen vor. Die Mandioccu besteht aus unregelmifsizen Kor-
nern und staubartigen Theilchen von weifslicher oder gelb-
licher Farbe. — Das Stirkmehl ist ferner geschmack- und
geruchlos; lufthestindig; spec. Gewicht 1,53.” Im lufttrocke-
nen Zustande enhilt es 12 bis 18 p. c. Wasser, welches es
nur beim anhaltenden Erhitzen iiber dem Wasserbad zum Theil
verliert. Im luftleeren Raum bei 20° getrocknet behiilt es 9
P ¢. Wasser zuriick. Mit Feuchtigkeit gesittigt enthiilt es
35 p. c. und nafs geprefst 45 F ¢. Wasser (Payen). In
kaltem Wasser ist das Stirkmehl unléslich, ebenso in Alkohol



646 Stérkmehl.

und Aether. Das aus den Pflanzen pewonnene Stirkmehl ist nicht
rein, es enthilt Fette, Wachs, oder cautschuckiknliche Materien, von
denen es nur schwierig zu befreien ist. I(artoﬂ‘el—, ‘Weizen-, Bohnen -
Linsen- und Erbsen-Stirkmehl erhiilt man rein, wenn sie mit einer Auf3
1osung von 1 Th. Kalihydrat in 100 Th. Alkohol gekacht werden. Die
alkoholische Fliissigkeit verliert hierbei ihre alkalische Reaction und nimm¢
meistens eine fette Siure auf. Zur volligen Reinigung wird dieses Stirk-
mehl zuerst mit rcinem Weingeist und dann mit Wasser ausgewaschen.
Payen bekam durch Auswaschen des Kartoffelstirkmehls mit Alkohol
nachdem er den Alkohol abdestillirt hatte , einen olartigen Riickstand (au;
5 Kilogr. Kartoffelstirkmehl 2,5 Grm. fette Substanz), welcher ein kri
stailisirbares Fett und Kartoffelfuselol (2) enthielt; allein das Kartoffel-
fuseldl , was im Alkohol geldst wird oder gelost ist, geht mit den Alkohol-
dimpfen bei der Destillation iiber und kann nicht im Rickstand bleiben.

Setzt man lufttrockenes Kartoffelstirkmehl in einem offenen Gefifse
einer Temperatur von 200° aus, so verliert ecs eine gewisse (Quantitis
Wasser , nimmé eine schwache Ambrafarbe an und erhilg Jjetzt di¢ Fihig-
keit, sich zum grofsten Theil in kaltem Wasser zu einer schleimigen Flis-
sigkeit zu lésen. Wird dasselbe Stirkmehl (lufttrocken) in einem gut
verschlossenen Gefifse sehr rasch einer Temperatur von 200° ausgesetzt,
so schmilzt es zu einer gleichformigen durchscheinenden Masse; dieses
Schmelzen wird durch seinen Wassergehalt bedingt; vollkommen trockenes
Stirkmehl schmilzt nicht (Payen), erhilt jedoch durch den Einflufs der
hohen Temperatur die Lgslichkeis in kaltem Wasser. (Payen.)

Wirkung des heifsen Wassers auf Stirkmehl.

Eine Mischung von 1 Th. Stirkmehl mit 15—20 Th. Wasser wird bei
55° schleimig, bei 72° bis 100° entsteht eine dicke gelatinise Masse, be-
kannt unter dem Namen Kleister, Papp (empois). Der mit gereinigtem
(s. 0.) Starkmell bereitete Kleister ist durchsichtig oder durchscheinend ,
mit gewohnlichem Stirkmehl erhilt man ihn tribe, milchihalich. Der
Kleister von Weizen- und Reis-Stirkmehl (welche dic kleinsten Kirnchen
haben) ist zusammenhdngend, schmierig, der Kleister yon Eartoffelstirk-
mehl hingegen gallertartig.

Ueber den Zustand, in welchem das Stirkmehl in diesem Kleister ent—
halten ist, war man lange Zeit in Zweifel , bis durch neuere Versuche
von Guerin und Payen bewiesen worden ist, dafls die Kleisterbildung mehr
in einer Aufquellung, als in einer wirklichen Auflisung beruht.

Verdinnt man frischen Kleister mit sehr vielem Wasser und gielst die
Mischung auf ein Filter, so geht eine klare Fliissigkeit bindurch, die man
friher fir eine Auflésung eines verinderten Stirkmebls, von Amidin hielt,
verschieden von den auf dem Kilter zuriickbleibenden gallertartigen Thei-
len durch seine Aufiéskichkeit in kaltem Wasser. Allein diese scheinbare
Auflosung trennt sich bei dem Gefrieren in reines Wasser und in gallert-
artige Flocken, die sich in Wasser nicht mehr zertheilen. Dasselbe ge-
schieht, wenn die oben erwihnte Aufiésung im leeren Raume abgedampft
wird, wo cin Riickstand bleibt, der in Wasser gallertartiz aufschwillt,
ohne sich vollkommen wieder zu ldésen.

Wird die von frischem Kleister abfiltrirte klare Fliissigkeit mit einer
1odlosung vermischt, so entsteht eine dunkelblaue ganz durchsichtige Flis-
sigkeit, welche mit derselben Farbe durch Filtrirpapier geht. Allein es
lifst sich durch gute Microscope crkennen, dafs die blaue Farbe durch-
sichtigen Flocken angehért, die in einer farblosen Fliissigkeit schwimmen.
Wenn diese scheinhare Lésung mit gallertartiger Thonerde, oder mit in
Wasser vertheilter Hausenblase vermischt wird, so schligt sich die ent-
standene Jodverbindung nieder und die dariiberstehende Flissigkeit erscheint
farblos. Eine Gypsauflosung, 000, Chlorcalcium, sowie Siuren bewirken
ebenfalls ihre Abscheidung von der Flissigkeit. Kohle entfarbt die blaue
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Lésung. Diese Erfahrungen berechtigen zu dem Schlusse, dafs dle Wirkung
des heifsen Wassers auf das Stirkmehl in der Bildung einer chemischen
Verbindung beruht, welche grofse Mengen Wasser wie cin Schwamm
mechanisch in sich aufnimmt, dholich wie diefs bei den Schleimen (Tra-
ganth, Salep etc.) geschieht.

Durch mehrere Tage lang fortzesetztes Kochen des Kleisters mit Was-
ser erhielt Vogel eine bitterschmeckende gummihaltige AufiGsung und einen
gallertartizen unlslichen Riickstand.

Der Kleister trocknet an der Luft zu einer gelblichen, durchscheinen-
den, hornartigen Masse ein, die sich durch Wasser wieder erweichen liifst
und zu einer undurchsichtigen kleisterartigen Gallerte wieder aufquillt.

Sich. selbst iiberlassen wird der Kleister nach und nach dinnfiiissig,
bei eingemengten fremden Substanzen (Kleber) nimmt er einen siifsen Ge-
schmack an und wird zuletzt ohne Gasentwickelung sauer. KEs entsteht
hierbei Trauben- (Stirke-) Zucker, zuletzt Milchsiure. Kleister aus Wei-
zenmehl (ein Gemenge von Stidrkmehl mit Kleber), Reismehl und andern
Mehlarten erleidet diese Veriinderung noch rascher, mit dem Unterschiede
jedoch, dafs er zuletzt iibelriechend (von freiwerdendem Schwefelwasser-
stoff) wird, und bei Zusatz von Alkalien Ammoniak entwickelt.

Die von einem mit Wasser sehr verdiinnten Kleister abfiltrirte klare
Kliissigkeit wird durch Baryt- und Kalkwasser in weifsen Flocken gefiillt,
die sich#n einem Ueberschufs des ¥allungsmittels wieder losen. Phosphor-
saurer Kalk wird in einer Abkochung von Stirkmehlkleister in bemerk-
licher Menge geldst. Basisch essigsaures und salpetersaures Bleioxid
bringen in dieser Fliissigkeit dicke weifse Niederschlige hervor; sie wird
durch Zusatz von Alkohol in der Form eines durchscheinenden weilsen
Gerinnsels gefillt, was in reinem Wasser vollkommen wieder verschwin-
det. Durch Gerbsdure entsteht darin anfinglich eine milchige Tribung,
spéter setzt sich eine durchscheinende zihe Masse in dieser Mischung ab,
welche in der Wiirme wieder verschwindet. Pflanzenstoffe, welche Gerb-
siure und Stirkmehl enthalten, geben deshalb beim Abkochen klare Fliis-
sigkeiten, die sich beim Erkalten triben, wihrend der kalte Auszug ein
Extract liefert, was sich in kaltem und warmem Wasser klar auflost.
(Unterschied des kalt- und warmbereiteten Ratanhiaextractes.)

Durch Siiuren wird das Starkmehl in Dextrin, zuletzt in Zucker ver-
wandelt, durch Alkalien in Dextrin (2). Mit Iod bildet es eine Verbindung
von indighlauer Farbe; durch Brom wird es feuergelb gefirhbt.

Verhallen des Starkmehls su Sdiuren.

Verhalten in der Kdlte. Verdiinnte Schwefelsiure, Salzsiure ured
Pllanzensiuren haben auf Stirkmehl in seinem gewdhnlichen Zustande bei
gewdohnlicher Temperatur keine Wirkung; die erstere wird im Stirke-
zuckerfabriken angewendet , um das frisch dargestellte Starkmehl in feuch-
tem Zustande aufzubewahren und vor dem Schimmeln zu schiitzen. Die
im Winter aus Kartoffeln z. B. dargestellte Stirke , mit verdinnter Schwe-
felsiure angefeuchtet, hilt sich Monate lang ohne Verinderung. Durch
concenirirte Schwefelsiure wird das Stirkmehl unter Erhitzen verkohlt.
Kalt damit zusammengerieben wird es bei Zusatz von Wasser vollkommen
loslich und in Oewxtrin verwandelt.

Gegen sehr concentrirte Salpetersiure (spec. Gew. 1,5) verhilt sich
das Starkmehl auf eine eigenthimliche Weise, sie geht namlich eine Ver-
bindung damit ein, die von Braconnot entdeckt und mit Xyloidin bezeich-
net worden ist. e

Xyloidin. Kartoffelstirke mit Salpetersiure in einem Porcellanmérser
zusammengerieben , 16st sich zu einer durchscheinenden schleimigen Gal-
lerte ohne Gasentwickelung auf, welche durch Zusatz von reinem Wasser
Zu einer weilsen, kisigen, in Wasser vollig unléslichen Masse gefillt

wird. Der entstandene Niederschlag, gewaschen und getrocknet, stells
das Xyloidin dar.
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Das’ Xyloidin ist weifs, pulvrig, geschmacklos, chue Wirkung auf
Pflanzenfarben , durch Iedauflosung wird es gelb gefirbt. In siedendem
Wasser und verdunoter Schwefelsiiure wird es weich und klebrig, ohne
sich bemerklich zu lgsen. In concentrirter Salzsiure ist es in der Wirme
Ioslich und wird durch Wasser wieder daraus gefillt. Concentrirte Schwe-
felsiure bildet damit eine klare Lésung, die durch Wasser nicht getriibt
wird. Es ist leicht Iéslich in der Kilte in verdinnter Salpetersiure und
giebt beim Sieden damit Oxalsiiure,, keine Schleimsiure, Alkalien fiillen
es aus der kalten Lésung. In starker Essigsiure ist es leicht zu einem
dicken Schleime lislich, der durch Wasser zu einer festen weifsen Masse
coagulirt wird. Die essigsaure Lisung giebt eingetrocknet eine durchsich-
tige Masse, auf Papier und Holz gestrichen einen glinzenden firnifsartigen
Uecberzug, der der Wirkung des Wassers vollkommen widersteht. In der
Kalte ist es in Ammoniak und kaustischer Kalilauge nicht aufigslich, es
wird aber klebrig und durchscheinend; beim Kochen erfolgt ein braune
Aufljsung. Das Xyloidin ist in Alkohol nicht oder sehr wenig loslich. In-
diglésung wird in Beriihrung mit Xyloidin nich¢ entfarbt. Es ist im hohen
Grade leicht entziindlich,

Sdgespane, Leinwand, Baumwolle liefern beim Erwiirmen mit starker
Salpetersiure ohne Gasentwickelung eine schleimige Losung, aus der man
durch Wasser ebenfalls Xyloidin erhalt. Traganthgummi, arabisches
Gummi, Inulin und Saponin (aus der Rinde von Gymnot. canadensis) lie-
fern es ebenfalls, begleitet von einem andern Zersetzungsprodukt von bit-
term Geschmack. Das Gummi aus Leinwand , feiner Rolrzucker , Mannit
und Milchzucker geben kein Xyloidin.

Pelouze beobachtete , dafs dic schleimige Auflisung der Kartoffelstiirke
in Salpetersiure, sich selbst iiberlassen, nach und pach die verschiedenen
Firbungen eines Gemenges von Salpetersiure und Stickoxidgas annimmt b
und dafs sie bei lingerem Stehen ihre Eigenschaft, durch Zusatz von
Wasser Xyloidin fallen zu lassen, vollstindig verliert. Bei diesem Zeit~
punkte abgedampft, erhilt man eine zerfliefsliche sehr saure Masse , welchie
keine Oxalsiiure enthilt. (Es wird hierbei eine von der Zuckersiure ver-
schiedene stickstofffreie Siure neben Ameisensdure gebildet.)

Das Xyloidin ist nach Pelouze nach der Formel C; Hy O, <~ N, O, zu-
sammengeselzt.

Versetzt man ein Gemenge von Kartoffelstirkmehl und starker Sal-
petersiure mit concentrirter Schwefelsiure , so entwickelt sich viel Stick-
oxidgas und Wasser fillt daraus eine kleisterartige Substanz, welche ge-
trocknet und mit Alkohol gekocht sich theilweise 16st. Beim Erkalten der
alkoholischen Auflosung schlidgt sich eine weifse unkristallinische Materie
nieder, welche im Wasser zusammenbackt, an den Zihnen klebt und dem
‘Wachse gleicht, aber nicht schmilzt. Diese Produkte verdienen eine ge~
Bauere Untersuchung.

Verhalten su der Wéirme. 1In einer Mischung von 1 Th. concentrirter
Schwefelsiure mit 2 Th. Wasser 16st sich das Stirkmehl in der Warme
vellkommen auf und diese Auflisung giebt bei der Destillation unter star-
kem Aufblihen eine reichliche Menge Ameisensiure, welche von einem
die Augen stark reizenden flichtigen Oele begleitet ist, wihrend sie sehwarz
wird und eine porése in Wasser unlgsliche Masse hinterlifst.

Erhitzt man Kleister von Weizenstirkmehl unter Zusatz vem Salz-
siure, so wird die Mischung dinnfliissig, sie bleibt aber triibe und hinter—
lifst beim Filtriren auf dem Filter eine gelatinése Masse, welche durch
Iod nicht mehr blau gefirbt wird. Dje durch das Filter gehende Fliissig-
keit wird anfinglich durch Iodtinktur hlau niedergeschlagen , bei Kingerem
Stehen verliert sie diese Eigenschaft véllig. Die frische Auflésung enthile
ihrem chemischen Verhalter nach unverinderte Stirkesubstanz. Aus der
AufiGsung von Stirkmehl in verdiinnter Schwefelsiure erhilt man durch
Zusatz von Alkohol ein weilses Coagulum, welches keine Schwefelsiure
in chemischer Verbindung enthilt. (Keller, A. W. Hofmann.) Bei gelin-
dem Erwdrmen verwandelt sich das Stirkmehl in Dextrin.
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Dextrin. Eine Mischung von 1000 Th. Kartoffelstirke mit 60 Th.
Weinsiure , welche eine Stunde lang in einem verschlossenen Gefifse einer
Temperatur von 125° ausgesetz$ wurde, gab, mit Kreide gesittigt , beim
Ahdampfen auf '; eine durchscheinende gallertartige Masse, die beim
Trocknen den glasigen, muschligen Bruch uad alle Eigenschaften des ara-
bischen Gummi’s zeigte (Couverchel); sie besals einen faden, schleimigen
Geschmack und enthielt eiwas Traubenzucker, der sich durch Auflisen in
Wasser und Fillung mittelst Alkohol entziehen liefs. Das in Alkohol un-
lasliche Prodult der Einwirkung der Siure auf das Stirkmehl hat dea Na-
men Dextrin von der Eigenschaft seiner wiisserigen Liésung, den polari-
sirten Lichstrahl nach Rechts abzulenken, erhalten. Es entsteht bei der
Auflosung von Amylon in verdinnten Mineralsiuren, und ist das erste
Produkt, was bei seinem Uebergang in Zucker (Stirkezucker) gebildet
wird ; daher es stets bei seiner Darstellung mehr oder weniger ven Zucker
begleitet ist. Am leichtesten erhilt man das Dextrin, wenn man in Klei-
ster verwandeltes Stirkmehl (100 Theile) mit einem warmen Auszug von
(5 Theilen) Gerstenmals einer Temperatqr von 60 — 65° aussetzt. Sehr
rasch verliert die Mischung ihre kleisterartige Beschaffenheit und wird
schleimig ; sobald die Fliissigkeit von Iodaufldsung nicht mehr gefirbt wird,
ist die Umwandlung als voliendet anzusehen. Je nach der Menge des an-
gewendeten Malzes und der Dauer der Digestion hat man in der Flissig-
keit melir oder weniger Zucker (siche Diastase). Setzt man der Mischung
Hefe zu, so geht die Flissigkeit in Gahrung iiher , aller Zucker ver-
schwindet und in der schleimigen Fliissigkeit bleibt das Dextrin zuriick.
In diesem Zustande ist das Dextrin in dem. Bier enthalten , was seine schlei-
mige Beschaffenhoit davon erhilt. Die Mischung von Zucker und Dextrin
wird durch Gerbesiure , durch Gallipfeltinktur , durch Bleiessig , Kalk- und
Barytwasser nicht gefillt, durch Xod nicht blau gefirbt, ein Verhalten,
was sie wesentlich von dem Amylon unterscheidet.

Durch Behandlung mit 84procentigem Alkohol , in welchem das reine
Dextrin unldslich, der Zucker leicht lislich ist , kann man den Zucker
vom Dexfrin scheiden. Am besten geschieht diefs, wenn eine concentrirte
wiisserige Lisung mehrmals mit 84procentigem Alkohol gefillt wird, wo-
durch sich das Dextrin in Gestalt eines dicken Syrups unléslich abscheidet,
wilhrend der Zucker in Auflosung bleibt.

In einem warmen Luftstrom getrocknet stellt das Dextrin eine nicht
kristallinische Masse dar von 1,25 spec. Gewicht, welche die physikali-
schen Eigenschaften des arabischen Gummi's besitzt, sie ist aber wesent-
lich davon durch die Leichtigkeit verschieden, mit welcher sie durch ver-
diinnte Schwefelsiure und einen warmen Malzauszug vollstindig in Zucker
ubergefihrt werden kaan; sie liefert ferner, mit Salpetersiiure oxidirt,
keine Schleimsiure. Die mit Aetzkali versetzte Auflosung von Dextrin
léifst sich mit verdiinotem schwefelsaurem Kupferoxid vermischen, ohne
dafs ein Niederschlag entsteht. Man erhilt eine tief blaugefirbte Fliissig-
lz_elt, die , auf 85° erwiarmt, rothes Kupferoxidul unter Entfirbung absetzt,
eine Eigenschaft, die das arabische Gummi und die Schleime unter densel-
ben Umstinden nichs zeigen.

Das Dextrin list sich leicht in Weingeist von 30 p. c. Alkoholgehalt,
schwxen,_ger in 45procentigem, es ist unloslich in 80procentigem. Eine bei
24° gesatticte Aufidsung von Dextrin in s6procentigem Weingeist setzt
beim" Abkuhlgn wasserhaltiges Dextrin in der Form eines Syrups ab, diese
Auflisung wird durch neutrales oder basisches essigsaures Bleioxid nicht
getribt; versetzt man hingegen eine wiisserige Dextrinaufldsung mit Am-
moniak und mischt sie mit basisch essigsaurem Bleioxid , so erhilt man einen
reichlichen weifsen Niederschlag , welcher eine Verbindung von Dextrin
mi¢ Bleioxid enthilt.

Eine Mischung von Holzgeist mit concentrirter wiisseriger Dextrinlsung
wird ferner durch eine Aufiosung von Baryt in Holygeist niedergeschlagen.
Der Niederschlag ist Dextrin-Baryt. ;
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Leiocome. Unter diesem Namen kommé im Handel cine durch den
Einflufs einer héheren Temperatur in kaltem Wasser 16slich gemachte Kar-
toffelstiirke vor, welche in Cattun- und andern Fabriken als Verdickuugs—
mittel anstatt des arabischen Gummi’s angewendet wird. Ein sehr gutes
Verfahren, um Leiocome von maghchst heller Farbe zu gewinnen, besteht
darin, dafs man 400 Th. Kartoffelstirke mit einer Mischung von 20 Tk.
Wasser und einem Theil Salpetersiure (1,42 spec. Gew.) befeuchtet, gut
durcheinander arbeitet, an der Luft trocknet und alsdann einer Temperatur
von 108 bis 120° aussetzt, bis alle Salpetersiure vollstindig entfernt ist.
Bei der Siedhitze des YWassers einige Zeit erhalten, bleibt diese Mischung
weils und wird mit kaltem Wasser dick und schleimig, ohne sich aber
vollstindig zu losen; in heifsem Wasser ist sie hingegen zu einer klaren,
nicht gallertartigen Flissigkeit 1oslich. In héherer Temperatur getrocknet
wird sie schwach gelblich und 16st sich alsdann wie Gummi im Wasser.
Durch den blofsen Einflufs einer hiheren Temperatur (150°) erhilt die
Stirke die Eigenschaften des Dextrins, allein es firbt sich in diesem Fall
und nimmt eine hellbraune Farbe an. (Payen.) Dem im Handel vorkom-
menden Leiocome kann man durch Behandlung mit Alkohol den braunen
Farbstoff entziehen, doch ist der Riickstand nicht reines Dextrin, sondern
er enthilt stets ein gewisse Menge Amylon eingemengt.

Tod-Stirkmehl. Die Eigenschaft des Stirkmehls, mit Tod eine indigo-
blaue Verhindung zu bilden, wurde zuerst von Gaultier de Claubry he-
obachitet; sie wird als ein sehr empfindliches Reagens auf Iod benutzt.
Einige Eigenschaften der in WWasser ldslichen Verbindung des Tods mit
Stirkmehl sind S. 646 schon angefiihrt. Die blaue Auliosung in Wasser
wird durch Zusatz von Mineralsiuren gefillt, ebenso durch Alkohol, ein
grofser Ueberschufs von Alkohol entzicht namentlich beim Erwirmen der
Verbindung alles Tod. X

Lést man in der vou sehr verdinntem Stirkekleister abfiltrirten klaren
Fliissigkeit Todkalium auf und setzt nun Chlorwasser zu, so schligt sich
die Verbindung von Stiirkmehl mit Tod als blaues Pulver nieder. (Bottger.)
Der Niederschlag enthéilt Spuren von Salzsiure, er lost sich in reinem Wasser.

In einem ahnlichen Zustande erhdlt man das Iodstirkmehl, wenn
Stirkekleister mit verdinnter Salzsiure erwirmt wird, so dafs eine klare
Auflésung entsteht, die man mit einer Auflosung von Tod in Alkobol so
lange versetzt, als noch ein Niederschlag entsteht. Der Niederschlag 1ost
sich in reinem VWasser, nicht in sdurehaltigem oder salzhaltigem Wasser.
Man bringt ihn auf ein Filter, lifs¢ ihn abtropfen und wiascht ihn mit klei-
nen Portionen Wasser, bis die Fliissigkeit intensiv blau gefirbt durchfliefst.
Die feuchte zuriickbleibende blaue Masse trocknet man unter einer Glocke
tiber concertrirter Schwefelsiure.

Das auf diesem Wege dargestellte Iodstirkmehl ist eine gummiartige,
schwarzblaue , glinzende, zerreibliche Masse , welche die Keuchtigkeit der
Luft anzieht und klebrig’ wird. Auf dem angegebencn Wege dargestells
enthilt sic Salzsiure. Die dunkelblaue Auflosung der ITodstirke wird beim
Kochen farblos, beim Erkalten wieder blau gefirbt. Die Entfirbung wird
durch eine Trennung von Iod bewirkt, was sich beim Sieden wit den Was-
serdimpfen verfliichtigt. Nimmt man zur Auflosung soviel Wasser, dals
das sich abscheidende Iod gelést bleibt, so wird nach dem Erkalten die
Verbindung mit ihrer urspringlichen Farbe wieder hergestellt; durch fort-
gesetztes Kochen kann alles Iod verflichtigt werden, so dafs die Farbe
beim Erkalten nicht wieder erscheint. Zusatz von Iodtinktur firbt alsdann
die Fliissigkeit wieder blau, ein Beweis, dafs die Stirke hierbei niché
wesentlich geiindert wird; beim Kochen geht eid Theil des Iods in Tod-
wasserstoffsdure iiber, daher durch Zusatz von Chlor die blaue Farbe
wieder erscheint. Die blave Auflosung, welche man durch wisserigen
Starkekleister heim Zusatz von lodtinktur erhilt, behdlt ihre blaue Farbe
Jjahrelang unverindert. Die salzsidure- oder schwefelsiugehnlﬁge blaue
Auflisung entfirbt sich hingegen beim Aufbewahren, theils indem sich Xod,
verflichtigt , theils durch Verwandlung des Stirkmehls in Dextrin.
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Die blaue Auflosung der Iodstirke in Wasser entfirbt sich unter Bil-
dang von Todwasserstoffsiure durch Schwefelwasserstoff. Diese Entfirbung
bat man als Mittel benutzt, um die Quantitit von Schwefelwassersteff in
Mineralwassern zu bestimmen.

Durch starken Alkohol, durch alle Alkalien wird dem Tod-Stirkmehl
das Tod entzogen, es wird entfirbt durch Chlor, Brom, schweflige Siure,
arsenige Siure und Sublimat.

Die wiisserige Auflosung des Iod-Stirkmehls entfirbt sich im Sonnen-
lichte sehr rasch unter Bildung von Iodwasserstoffsiure , und nimmt in die-
sem Fall ilire urspriingliche Farbe durch Chlor, Salpetersiure ctc. wieder an.

Nach Lassaigne enthilt das Iod-Starkmehl auf 1 At. Stirkmehl (C,,
H,, 0,,) 2 At. Iod, allein diese Verbindung enthilt nach Payen freies Tod;
es gelang letzterem nicht, Verbindungen zu erhalten, die aber 4 p. c. Tod
enthielten. Die nach der beschriebenen Methode dargestellte Iodstirke ist
nicht analysirt.

Zur Entdeckung des Iods in Mineralwassern durch Stirke schliigt man
verschiedene Wege €in. Am einfachsten vermischt man das zu prifende
Wasser mit etwas Stirkmehlkleister und setzt tropfenweise Salpetersiure
zu; Chlorwasser kano zu demselben Zweck benutzt werden, doch nur
mit grofser Vorsicht, da durch den geringsten Ueberschufs von Chlor die
blaue Farbe wieder verschwindet. Man dampft auch hiufig das Mineral-
wasser zur Trockne ab, ibergiefst den Salvriickstand in einem verschliefs-
baren Gefifse mit concentrirter Schwefelsiure und bangt mit Stirkmehl-
kleister bestrichenes Papier in die Oeffnung des Gef;‘ifses; die man nachher
verschliefst. Die Erscheinung einer blauen Farbe ist in allen diesen Fallen
ein Beweis fiir das Vorhandenseyn von Iodmetallen. -

Vermuthet man Iodsdure in einer Flissigkeit, so vermischt man sie mit
Stirkmehlkleister und setzt nach und nach tropfenweise eine Auflésung von
schwefliger Siure hinzu.

Nach diesen Verfahrungsweisen Lifst sich Y00, Iod in einer Flissig-
keit mit Sicherheit darthun.

Brom-Starkmehl. Ein Auflosung von Stirkmehl in Salzsiure giebs
mit Brom einen orangegelben Niederschlag, der sich beim Trocknen in ge-
woholicher Temperatur unter Verfichtigung des Broms schon zerlegt.

Die feuergelbe Farbe, welche Stirkmebl in der Mutterlause des See-
wassers bei Zusatz von Chlorwasser annahm, filhrte Balard auf die Ent-
deckung des Broms. Eine Mischung von Stirkekleister mit ciner Fliissig-
keit, welche Brom und Tod enthiilt, nimmt durch Chlor zuerst eine blaue
Farbe an, die nach kurzer Zeit oder bei stirlerem Zusatz von Chlor in
feuergelb iibergeht.

Mit Chlor geht Stirkmehl keine Verbindung ein.

Inulin, Helenin, Alantin, Dahlin — von Funcke 1804 ent-
deckts von Rose, John, Braconnot, Payen, Waitl, Mulder, zuletzt von
lfqrnetl untersucht. — M_ulder fand fir das [nulin die Zusammensetzung des
Starkmehls; Parneil erhielt zwei Bleiverbindungen, wovon die eine, nach
.semen‘Anal_gsen, C,,H,,0,, =+ 5PbO0 , die andere C,, H;s 0,5 + 3PhO ist; fiir
das bei 100° getrocknete Inulin berechnet er die Formel Cy, H,, 0,,.— Findet
sichin der Alan_tz_uur.'zel (von Inula Helenium), den Wurzelknollen der Dahlie,
Dahlia (Georginia) variabilis, den Evddpfeiln (Helianthus tuberosus), Cicho-
rzemcyrzet (Czchurt.um Intybus) und nach Waltl tiberhaupt blos in den Wur-
zeln vieler Synyenesisten (Synantheren)_, die alle keingewohknliches Stiarkmeht
enthalten, vorkommend. — Bas Inulin wird am einfachsten aus den

efrornen Wurzelknollen der Dahlien ( Georginia variabilis
¥.) oder andern inulinhaltizen Wurzeln wie das Kartoffel-
stirkmehl erhalten, indem man die Wurzeln zu Brei zerreibt,
diesen auf ein feines Haarsieh bringt und so lange reines
' Wasser in einem feinen Strahl aufgiefst, als dasselbe noch
milchig durchliuft. Das Inulin setst sich ab, man giefst das
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helle Wasser ab, rihrt den Brei mit reinem Wasser an, lifst
ablagern, und wiederholt dieses so lange, bis das' Wasser
vollig farblos iiber dem Brei steht (aut einem Filter Lifst es sich
nicht waschen). Setzt sich das Inulin nicht ab, so erhitzt man
die Flissigkeit zum Kochen, nimmt den gerinnenden Eiweifs-
stoff ab, und lifst erkalten, wo es sich bald ablagert und
ausgewaschen werden kann. Aus trockenen Wurzeln wird es auch
durch Auskochen mit heifsem Wasser erhalten, wo es aus der heifs co-
lirten und durch Abdampfen bis zur Syrupsdicke concentrirten Flissigkeit
beim Erkalten niederfillt, und durch Auswaschen mit kaltem Wasser, wie-
derholtes Lésen in kochendem und Erkalten gereinigt wird. — Die Hli-
genschaften desselben sind: Es trocknet zu einer weifsen
briichigen Masse aus, die aus kristallinischen Kornern be-
steht, oder bildet ein zartes weifses Pulver; klebt an den
Zihnen; iber dem Kochpunkt des Wassers ist es schmelzbar
(und wandelt sich hierbei nach Waltl in Pyro-Inudin, eine pechartige
siifsliche Masse, die auch in kaltem Wasser leichtldslich ist, um. Auch
kalte conc. Schwefelsiure und Salpetersiure verwandeln es unter Briu-
nung in dicse Substanz). K ist geschmacklos, unléslich in kaltem,
leichtlbslich in heifsem Wasser. Die Losung ist mehr diinn-
fliissig , nicht kleisterartic wie von Stirkmehl. Beim Erkalten
fillt das Inulin wieder nieder. Hjerdarch unterscheidet sich
dasselbe vorziiglich vom Stirkmehl. Die sehr verdiinnte Lo-
sung tribt sich aber beim Erkalten nicht. Weingeist, in
welchem Inulin unldslich ist, fillt es hieraus. Tod firbt das
Inulin nur voriibergehend braun. Kalkwasser, Zinnsolution,
Bleizucker, Quecksilberoxidul-, Silberoxid-Salze und Gallus-
tinktur fillen die wisserige Losung nicht. Gegen Alkalien

verhilt es sich wie Stidrkmehl. verdiinnte Schwefelsiure verwan-
delt es beim Kochen schnell in sehr sifsen Schleimzucker; altl. Auch
durch blofses gelindes Erhitzen fiir sich verwandelt es sich in Zucker;
Rraconnot. Mit Hefe und Wasser vermengt ist es der geistigen Gilrung
fihig; Payen. — Seit Kurzem fangt man an, das Inulin als Arzneimittel
zu gebrauchen. Es ist auch, wie oben angefuhrt, Bestandtheil officineller
Pflanzen, und jst vielleicht ndhrender als Stirkmehl, da es leichter in
Wasser 16slich ist.

Flechten- oder Moos-Sitirkmehl. — Formel: ©,, H,, 0,, (Mulder).
— Von Berzelius entdeckt. — Kis wird ans dem durch Kali u. s. w.
von dem Bitterstoff befreiten Moos oder Flechte durch Aus-
kochen, Erkalten des Decocts, Filtriren u. s. w. wie das
Inulin erhalten. Schwarze, braunrothe, zusammenhingende,
harte, sprode Masse. Von der schwarziirbenden Substanz
wird es befreit, wenn man die siedendheifse Losung mit Al-
kohol fillt ( Guerin-Varry). Der gelatinose farblose Nieder-
schlag ist dann beim Trocknen gelblich. — Geschmacklos.
Schwillt im Wasser zu einer weifsen durchscheinenden Gal-
lerte. Lost sich in kochendem Wasser zu einer schleimigen
Fliissigkeit, aus der sich beim Erkalten das Moosstirkmehl
gallertartiz ausscheidet. An der Luft mit Wasser gekocht,
bildet die Losung auf der Oberliche unlosliche Haute, die

e —
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sich zu Boden senken und leicht am Geschirr anhingen (daher
brennt das islindische Moos leicht an, wenn es ohne Umriih-
ren auf offenem Feuer gekocht wird). Chlor verindert sie
nicht bedentend. lodtinktur firbt die Moosstirke in der Auf-
losung nicht, die Moosgallerte wird davon blau. Bleiessig:
und Gallustinktur fillt die Losung des Klechtenstirkmehls.
Verdiinnte Schwefelsidure verwandelt es beim Kocken in Zu-
cker, Salpetersiure in Oxal- und Zuekersiure, aber nicht in
Sehleimsaure. Gegen Basen verhiilt es sich wie gewohnliches
Starkmehl.

Macht den Hauptbestandtheil der officinellen islindischen Flechte und
melrerer Priparate daraus, als Gelé, Pasta u. s. w., aus.

Seifenkraut - Satzmehl. Von Trommsderff entdeckt. — Durch Aus-
kochen der Seifenkrautwurzel und Kraut (Suponaria officinalis), Ver-
dampfen des Auszuges his anf Y, wo sich unréines Satzmehl ablagert,
welches durch wiederholtes Behandela mit kaltem und wenig heifsem VWas=~
ser und Weingeist gereinigt wird, zu erhalten. FEine weifsgelbe, lockere,
leicht zerreibliche , nicht krystallinische, geschmack- und géruchlose , an
der Zunge klehende Masse, unlislich in kaltem und in 700 Th. heifsem
Wasser mit gelber Farbe loslich; die Lésung liefert beim Verdampfen un~
veriindertes Satzmehl. Siuren entfirben die Losung, Alkalien firben sie
griinlichgelh ; Metallsalze , Gallustinktur und Leimlosung fillen sid nicht,
aber Eisensalze fillen sie dunkelbraun; Iod firbt sie grinn, dann blau.
Siiuren und Alkalien losen cs in der Hitze auf. In Aether und Oelen ist
es unloslich. In der Hitze wird es zerstirt. Salpetersiiure liefert damit
keine Oxalsiiure, sondern Kohlenstickstoffsiure.

Hordein. Ein siigespinartiges Pulver, welcles nach Proust durch
Waschen des Gerstenmehls erhalten wird ; ist nach Braconnot und Guibourt
ein blofses Gemenge von hiutigen Theilen des Stirkmehls und Holzfaser,
zum Theil auch Kieber. — Das préaparirte Gerstenmehl, welches als sehr
leicht verdauliches niihrendes Mittel geriihmé wird, bereitet man, indem
Gerstenmehl, in einen Beutel von Leinwand gebunden, 24 Stunden mit
Wasser gekocht wird. Nach dem Erkalten zerschneidet man die feste
Masse , und trennt den mittleren mehlartigen Theil als den gebriuchlichen
von der dicken hornartigen Rinde.

Ueber die Zusammenselzung des Stirkmehls und Dextrins.

Das Stirkmelil findet sich in den Héhlungen der Pflanzenzellen in Ge-
stalt kleiner, im Sonunenlichte glinzender Korner, welche keine Kristall-
form besitzen; ihrem Verbalten nach zu heifsem Wasser bestehen die
Starkekornchen aus concentrischen Schicliten einer und derselben Materie
(Fritzsche, Link, Payen, Jaquelain), deren iufsere Schicht durch kaltes
‘Wasser nicht angegriffen wird. Da man nun durch Auflosung der Weizen-
starke in Salpetersaure (bei der Darstellung der Oxalsiiure) stets eine ge-
wisse, wiewohl verhiltnifsmifsig kleine Menge Wachs erhillt, so ist es
nicht unwahrscheinlich, dafs wachs-, harz- oder kautschuckihuliche Ma-
terien Bestandtheile von Stirkmehl ausmachen, welche in gewdhnlichen
Temperaturen die Wirkung des Wassers hindern, wilhrend sie, durch heifses
Wasser erweicht, das Aufquellen des Amylons mit Wasser gestatten.

Durech Rehandlung von Kartoffelstirkmehl mit Alkohol erhielt Payen
nach dem Verdampfen des Alkohols Y., von dem Gewicht der Stirke
eines butterartigen Oels, was eine gewisse Menge cines kristallinischen
Fettes enthielt. Das Ocl hielt Payen fiir fertig gebildetes Fuselol 5 was es
um se weniger seyn konnte , da gewdéhnlicher Branntwein , der 50mal mehr



654 Stirkmehlartige Faser.

Fuselol enthdlt, bei der Destillation oder beim Verdampfen keine Spur
davon hinterlifst. :

Von dem Gehalt an diesen fremden Materien hiingt in vielen Stiirk-
mehlarten ihre besondere Wirkung auf den Organismus ab, welche bei
Stirkmehl aus Aronwurzel (Faecula aronis) oder Schwerdtlilien ( Faec,
iridis’) von einer Beimischung des in diesen Wurzeln enthaltenen wirk-
samen harzartigen Bestandtheils herriihrt.

In reinem, oder gereinigtem Zustande besitzen alle Stirkmehlarten
aus welchen Pflanzen oder Pflanzentheilen sie auch dargestells seyn m(’i:
gen, einerlei Zusammensetzung.

Die Zusammensetzung des bei 100° im leeren Raum getrockneten Stirk-
mehls entspricht genau der Formel C,, H,, O,,.

Das reine Dextrin enthilt die nimlichen Elemente in demselben rela-
tiven Verhiltnisse. y

Das Stirkmeh] verbindet sich mit Bleioxid in zwei Verhiltnissen. Der
mittelst ammoniakhaltigem basisch-essigsaurem Bleioxid und einer klaren
Stirkmebklabkochung erhaltene Niederschlag ist, im leeren Raum bei 100°
getrocknet , nach der Formel C,, Hy, O,, 4 2Pb0 zusammengesetzt; bei
einer Temperatur von 170 — 180° wird dieser Niederschlag gelb, unter
Verlust von 1 At. Wasser (Payen), allein er enthilt alsdanu nach Mul-
der keine Stirke mehe. Das Dextrin giebt eine Verbindung mit Bleioxid
die nach der Formel C,, H,, O,,, PbO und eine zweite , welche nach de;
Formel C,, H,,0,, 4+ 2Pb0 zusammengesetzt ist. Die letztere wird bei 180°
gelb und erleidet einen Gewichtsverlust, der einem Atom Wasser entspricht.

Holzartiges Starkmehl. (Saussure.) Nach der Behandlung des an der
Luft zersetzten Stirkmehlkleisters mit kochendem Wasser, Alkohol, Aether
und verdinnter Schwefelsiure bleibt ein unlislicher Riickstand, der von
schwacher Kalilauge aufgenommen und daraus durch Zusatz von verdiinn-
ter Schwefelsaure in der Form eines gelben leichten Pulvers fillbar ist
was sich mit Xodtinktur blau firbt und beim Trocknen an der Luft schwarv,.
wird.

Stdrkmehlartiye Faser. Mit diesem Namen bezeichnet Einhof den
faserigen Brei von Zellenwinden, welcher nach dem Zerreiben der Kar-
toffeln und Auswaschen der Stirke zurtickbleibt. Sie erscheint in durch-
scheinenden Fasern, welche beim Kochen mit Wasser gallertartiz auf-
quellen und erst bei lJangem Kochen einen Kleister bilden. Durch Iod-
tinktur werden sie tief blau gefirbt, beim Trocknen grauweifs, hart und
briichig.

Vauquelin erhielt durch Kochen mit Wasser aus dieser Faser Y, bis Y
Holzfaser. Clouet erhielt nach dem Kochen mit verdiinnter Schwefelsiiure
daraus ebenfalls %, p. ¢. von dem Gewichte der Kartoffeln einer reinen
Holzfaser. Durch Verdampfcn der wiisserigen Abkochung der frischen
Kartoffelfaser erhielt Vauquelin einen nur in siedendem Wasser loslichen
Schleim oder Gummi (Pectin oder Pectinsiure; L. Gmelin), der sich von
Dextrin dadurch unterschied, dafs er bei Behandlung mit Salpetersiure
Schleimsanre bildete.

. Die jungen Wurzeln der Steckriiben und gelben Riihen enthalten eben—
falls stirkmellartige Faser (Pectin?); Einhof.

Aehnlich dieser stirkmehlartigen Faser ist das von Schleiden beschrie-.
bene Amyloid, womit er eine Substanz der Zellenwinde in den Samen—
lappen von Schotia latifolia, speciosa, Hymenaea Courbaril, Alumana
urens etc. bezeichnet. Zerschneidet man die Cotyledonensubstanz in feine
Spine und benetzt sie mit Yodtinktur, so nehmen die Zellenwinde eine
blaue Farbe an. Mit Wasser gekocht bilden sie eine schleimige, nicht
kleisterartige Fliissigkeit, die sich mit Yodwasser goldgelb firbt; durch
weingeistige Todtinktur wird sie hingegen als eine blaue Gallerte nieder—
gesehlagen. Der blaue Niederschlag last sich in destillirtem Wasser mit
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rbe. (Da der Weingeist der Xodtinktur alle Arten von Schleime
ggﬂ)::tal:?ig fﬁllt( , und durch \?ermischen mit Wasser Tod :}ls feines Pulver
daraus abgeschieden wird, so ist die Anwesenheit einer stizrkmehlahnlichen
loslichen Substanz in diesen Samen sehr zweifelhaft.) Nach dem Kochen
mit Wasser wird das ungeldst zuriickbleibende der Samenlappen von Iod-
tinktur noch blau gefiirbt. | y y

Papier erweicht sich in mifsig concgntnrt_er S{llpetersa’ure und wird
gallertartig, bei Zusatz von Iodtinktur firbt sich die Masse stellenweise
blau. (L. Gmelin.) ¥

Wird nach Schieiden feinzertheilte Holzsubstanz, z. B. Raspelspine
von Kiehnspinen (Pinus sylvestris) mit Aetzkalilauge abgedampft und eine
Zeitlapg im Sieden erhalten, das Alkali sodann mit Schwefelsiure iber-
siittgt und Iodtinktur zugesetzt, so firben sie sich blau oder schwarzblau.
Nach demselben Beobachter wird Baumwolle in Stirkmehl ubergefiihrt,
wenn sie mit mifsig concentrirter Schwefelsiure (3 Th. concentrirter Siure
und 1 Th. Wasser) befeuchtet eine halbe Minute stehen gelassen, in einem
Porcellanmérser zerrichen und zu der Masse eine reichliche Quantitit Tod-
tinktur zugesctzt wird, wo sich die Baumwolle tief dunkelblau firbt.

Dieser Versuch gelingt leicht und die Baumwolle nimmt in der That
unter diesen Umstinden die blaue Farbe der Iodstirke an; allein nichts~
destoweniger darf man den Schlissen, die man aus der Entstehung der
blauen Farbe gezogen hat, keine zu grofse Bedeutung beilegen. Die blaue
Farbe der lodstirke ist namlich nichts anders als die Farbe des unendlich
feinzertheilten Xods, dhnlich wie die Purpurfarbe vieler Goldverbindungen
dem metallischen Golde angehért. Die Stirke verhilt sich gegen Tod iihn-
lich wie Thonerdehydrat gegen Farbstoffe, und wenn wir die Oberfliche
eines Korpers, eines organischen oder unorganischen, mit Iod in. gleicher
Weise zu verbinden vermégen, so erscheint diese blau, weil das fein-
zertheilte Iod eine tief violetthlaue Farbe besitzt. Leinwand mit concen-
trirter Schwefelsiure befeuchtet wird gallertartiz und durch Zusatz von
Todtinktur blau gefirbt. Wird die Schwefelsiure vollig, zuerst mit Alko-
hol, zuletzt mit Wasser ausgewaschen, so firbt sich der Rickstand durch
eine Auflosung von Tod mit Essigsiure nicht mehr blau. Mit Iodtinktur
befeuchtet erscheint sie ebenfalls nicht blau, setzt man aber Wasser zu,
wodurch Tod aus der Iodtinktur auf die aufgequollene Faser gefillt wird,
so nimm¢ sie eine blaue Farbe an. Dasselbe zeigt sich mit Leinwand, die
man mit concentrirter Kalilauge einige Minuten im Sieden erhalten hat, bis
sie cine braungelbe Farbe annimmt; wird alsdann das Kali durch Essig-
saure neuatralisirt, die Fliissigkeit hinweggegossen und die ruckstindige
Leinwand mit Todtinktur befeuchtet, so firbt sie sich beim Zusatz von
Wasser tief blau.

Das sich in beiden Fillen Firbende ist nicht die Leinwand, sondern
ein durch die Einwirkung der Schwefelsiure oder des Kali's neugebildeter
Korper, der in seinem Verhalten von Starke ginzlich abweicht.

Hangt man mit concentrirter Schwefelsiiure befeuchtete Leinwand iiber
einer reinen Porcellanschale auf, so zieht die Schwefelsiure nach und
nach Wasser an und es sammelt sich in der Schale eine farblose, ganz
durchsichtige , sehr saure Fliissigkeit an , welclie folgendes Verhaltea zeigt.
Sich selbst uberlassen wird sie dick und gallertartiz und giebt bei Zusatz
von Wasser einen weifsen Niederschlag, der bei Zusatz von Iodtinktur
vollig weifs bleibt. Wird aber die Iodtinktur zuerst und nachher erst
Wasser zugesetzt, so schldgt sich Iod und der weifse Kérper gleichzeitig
nieder, und in diesem Fall erhiilt man den Niederschlag blau, d. h. durch
Tod gefirbt.

Das Flechten- oder Moosstirkmehl, sowie das Inulin, werden in ihren
wiisserigen Ldsungen durch Tod nicht blau gefirbt,, beide stehen aber in
ihrem chemischen Verhalten dem Stirkmehl unendlich niher, wie die Holz-
faser, und die Ursache, dafs sie sich durch Xod nicht firben, liegt offcn-
bar darin, dafs sie.sich in Wasser vollkommen lésen und im gelosten Zu-
stande keine Verbindung mit Tod eingehen, wihrend sich auf den feinzer-
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theilten aufgequollenen Flocken des Stirkmehls das Tod niederschligt. Die
durchscheinende Moosgallerte hingegen firbt sich mit Todtinktur blau.

Gummi.

Mit dem Namen Gummi bezeichnete man ehedem eine Menge hichst
verschiedenartiger Substanzen, welche, aus Pflanzen ausschwitzend oder
ausfliefsend und erhiirtend , nur durch diese Form ihres Vorkommens Aehn-
lichkeit mit einander batter; viele natiirlichen Harze, Camphor hiefsen
Gummi. Die nihere Kenntnifs und Erforschung der Eigenschaften dieser
verschiedepartigen Substanzen fiihrte spiter, indem man die :ihnlichen zu-
sammenstellte , auf mehrere Gruppen, von denen die Gummigruppe in dem
Kolgenden abgehandelt werden soll. .

§. 257. Mit Gummi bezeichnet man im Allgemeinen einen
in dem Pflanzenreiche sebr verbreiteten Bestandtheil, welcher
im reinen Zustande eine festc, trockne, sprode, durchsichtige
oder durchscheirende, farblose (zuweilen durch fremde Bei-
mischungen gefirbte) Masse von glinzendem muschligem
Bruch darstellt. Der Hauptcharakter der Gummiarten ist ihre
Unfihigkeit zu kristallisiren, ihre Geruch- und Geschmack-
losigkeit und ihre Unléslichkeit in Aether, Alkohol, fetten
und étherischen Oelen.

§. 258. Durch ihr Verhalten geger kalies Wasser las-
sen sich die verschiedenen Gummiarten in mehrere Uaterab-
theilungen bringen: 1) In kaltem Wasser losliches Gummi;
a) Arabin, b) Schiean. — 2) In kaltem Wasser nur auf-
schwellendes Gummi; a) Bassorin, b) Cerasin, ¢) Pectin.
In' ihrem chemischen Verhalten haben diese verschiedenen
Gummiarten die Eigenschaft gemein, dafs sie mit Salpeter-
sdure unter andern Produkten Schleimsiure liefern.

§. 259. Nach ihrer Zusammensetzung geordnet gehiren
die verschiedenen Gummiarten zwei Klassen durchaus ver-
schiedener Verbindungen an, welehe getrennt werden miis-
sen, indem sie, bis auf ihre Geschmacklosigkeit und Unkri-
stallisirbarkeit, kaum eine andere Eigenschaft mit einander
gcmein haben, (da man namentlich die Bildung der Schleimsiure
als Oxidationsprodukt durch Salpetersaure nicht als Charakter eines

Gummi’s ansehen kann, indem der Milchzucker, den man nicht zu den
Gummiarten rechnet, unter denselben Umstinden ebenfalls Schleimsiiure

liefert). Das Cerasin enthillt ndmlich in seiner Zusammen-
setzung Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff, die beiden
letzteren Elemente genau in dem Verhiltnils wie im Wasser ;
Schieim, Bassorin, Pectin enthalten ein grifseres Verhiltnifs
von Sauerstoff.

1) In kaltem Wasser lisliches Gumma.

Arabin.

Kommt moglichst rein als arabisches, Senegal-Gummi (Gummi arabi-
cum, G. Senegal) vor. Fliefst aus mehreren Acacienarten, als Acacia
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tortilis, Sejal, Ehrenbergi, vera, arabioa, Senegal u. s. w., als ein an
der Luft erhirtender Saft aus.

Ueber seine Zusammensetzung siehe Anhang.

§. 260. Das gemeine (arabische) Gummi hat die §. 257
u. 258 1) angegebenen Higenschaften. Ist im reinsten Zn-
stande farblosdurchsichtig (geringere Sorten sind mehr oder
weniger gelb oder braun. Durch Erhitzen der wiisserizen Lésung
mit sehr wenig Chlor lafst sich das hraune Gummi schnell entfirben),
hart, spride, von stark glinzendem muschligen Bruch. Spec.
Gewicht 1,3 bis 1,§. Schmeckt fade, schwach siifslich, zer-
geht im Muade, klebt stark an den Zihnen. Im infttrocknen
Zustande enthiilt es gegen 16 p. ¢. Wasser, welches es bei
anhaltendem Erhitzen bis zum Kochpunkt des Wassers ver-
liert, aufserdem enthilt es noch gezen 3 p. c. Salze. Das
von beiden moglichst befreite reine Gummi, Arabin, ist eine
farblose, ganz geschmacklose Masse; unschmelzbar, wird je-
doch bei 182° C. weich und lifst sich in Fiden zichen, in
stirkerer Hitze wird es zerstort. — In kaltem Wasser ist das
Gummi leicht loslich, bildet mit weniz Wasser einen sehr
zéihen klebenden Schleim. (Die Lisung von einem Theil arahischem
Gummi in 3 Theilen Wasser hat Syrupconsistenz. Wird diese mit Y, Bo-
rax zusammengerieben, so erstarrt das Ganze zu einer dichten, gallert—
artigen , fast festen Masse; Zuckersaft, auch Sduren und weinsteinsaures
Kali, machen die Verlindung wieder flussiz, syrupartig. Aehnlich wirken
andere horaxsaure Alkalien.) Aetzkali coagulirt die Gammilésung,
ein Ueberschufs macht sie wieder klar, Alkohol schligt die
Verbindung kiseartiz nieder. In Wasser ist dieselbe leicht
loslich. Kieselfenchtigkeit triibt die wiisserige Losung und
fallt sie nach einiger Zeit in weifsen E'locken; schwefelsaures
Eisenoxid [illt sie in dichten gelben Flocken, oder gesteht
damit zn einer gelben gallertarticen Masse. [ieser Nieder-
schlag ist in iiberschiissiger Kalilauge loslich. Bleiessig (nicht
Bieizucker) fillt sie in dichten, weifsen, kisigen Flocken.
Auch salpetersaures Quecksilberoxidul fillt sie weifs. Wenn
man zu einer durch Aetzkali alkalisch gemachten Grimmiauflosung schwe-
felsaures Kupferoxid zuosetzt, so entsteht ecin blauer Niederschlas, den

2

man in der Klussigkeit zum Sieden erhitzen kann, ohne dafs er schwarz
wird. (Siehe das Verhalten des Dextrins.)

Durch starken Weingeist wird eine Gummiauflosung in
weilsen kisigen Flocken gefillt, Gallusaufzufs bringt keine
Verinderung darin hervor.  Gummi ist nicht der geistigen
Giihrang fahig.

Die verdiinnte Auflisung des Gummi's wird an der Luft schimmlicht
und pimm{ eine saure Reaction an. Nach Brugnatelli, Biot und Persoz
verwairdelt sich das Gummi vollstindig in giihrungsfihigen Traubenzucker,
wenn eine Mischung von 798 Th. Gummi in 1724 Wasser geldist mit 150
concentrirter Schwefelsiure, verdinnt mit 200 Th. Wasser, eine Zeitiang
in einer Temperatur von 96° erhalten wird.

~ Nach den Versuchen von Vauquelin und Simonin entsteht durch die
Einwirkung von Chlorgas auf eine Gummianfiosung eine organische Siure

Liebig organ. Chemie. 42
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( Vauquelin hiillt sie fiir Citronsiiure), welche von Andérn nicht erhalten
werden konnte. :

In der Pharmacie wird das Gummi hiiufig als Avzneimittel in Wasser
gelost zu Mixturen, Emulsionen etc. angewendet; es mufs rein weifs, ge-
schmacklos und in Wasser vollkommen léslich seyn; bleiben aufgequolienc
gallertartige Theile , so war es mit andern Gummiarten verfilschs.

Beim Pulvern des Gummi’s in metallenen Mdirsern mufs allzuheftiges
Stofsen vermieden werden, sonst nimmt es leicht einen (hiufig vorkom-
menden) brandigen Geschmack an.

Das arabische und Senegal-Gummi hinterlifst nach dem Einiischern
mehrentheils 2—3 ' p. c. einer weifsen Asche, in welcher Kalk ein nie
fehlender Bestandtheil ist.

b) Losliches schleimiges Gummi, Schleim.

Kommt in vielen Pflanzentheilen vor, z. B. dem Flohsamen (von Plan-
tago Psyllium), dem Leinsamen (von Linum usitatissimum), den Quitten-
Kkernen (von Pyrus Cydonia). Die Asperifoline (oder Boragineen), z. Bi
Symphytum u. s. w., so wie die Linné’sche Klasse Monadelphia , Ordnung
Polyandria oder die Familie der Malvaceen enthilt vorziiglich schleim-
haltige Pflanzen, wie Althaea, Malva etc.3 — in dem Bockshornsamen
(von Trigonella Foenum graccum) u. v. a.

§- 261. Man erhilt den Schleim aus diesen Pflanzen
durch Hinweichen in kaltes Wasser, oder Ausziehen mit
heifsem, und Bebandeln des' Auszugs mit Weingeist; der
Schleim scheidet sich ab. — Der Schleim unterscheidet sich
von dem gemeinen Gummi, dafs er nicht so Kklar durchsich-
tig, im trockenen Zustande weniger briichig, mehr zihe ist.
Er 1ost sich ebenfalls in kaltem Wasser; die Losung ist aber
weniger klar, meistens aufgequollener (1 Th. Quittenkerne macht
48 Th. Wasser so dickfliissig wie Syrup) und mehr schliipfrig faden-
ziehend ; sie wird hiufig durch Siuren und-viele Salze ge-
fillt, welche die Losung des Gummi’s nicht verdndern, z. B.
durch Alaun, Zinnsolution, Bleizucker; dagegen fillt sie die
Kieselfeuchtlglgﬂt nicht; auch Boraxlgsung verdickt den Schleim wicht.
In der Hitze verhilt sich der Schleim wie gemeines Gummi; Salpetersiure
bildet damit neben Kleesiure auch zum Theil Schl¢imsiure und Kohlen-
stickstoffsiure.

Die Schleime werden hiufig als Arzneimittel verwendet: Den Lein-
samenschleim (Mucilago sem. Lini) erhilt man aus den ganzen Samen mit
kockendem oder bis auf 56° C. erwdrmtem Wasser. Den Quittenkern-
schleim '( Muc. sem. Cydonior.} durch Einweichen der ganzen Kerne in
kaltes oder laues Wasser (der Schleim umgiebt als ein kornig durchsicli-
tiger Ueberzug die Samen); auf 1 Theil werden 48— 60 Theile Wasser
genommen (auch kaun man den schleimigen Auszug im Wasserhad zur
Trockne verdampfen, und den trockenen Schleim beim Dispensiren ver-
wenden. Es mufs’ aber vorsichtig verfahren werden, damit der Schleim
sich nicht veriindere, brandig werde). Aus Altliaea u. s. w. darch Aus-
kochen mit YWasser; hier wird zugleich das in den Pflanzen enthaltene
Stirkmehl in Schleim (Kleister) verwandelt. Durch Maceration der War
zel mit kaltem Wasser erhilt mad’ den’' Schieim reinér.




Bassorin, Cerasin. 659

2) In kaltem Wasser unlésliches, nur aufschwellendes
Gummi.

a) Bassorin, Traganthstoff.

Diese Gummiart ist von Vawuquelin und Bucholz zuerst genauer un-
tersucht worden. — Findet sich im Bassoragummi, Kutteragummi, dem
Traganth (von Astragalus creticus etc.).

§. 262. Der Hauptbestandtheil des Bassora- und Tra-
ganthgummi’s, so wie der Salap. Das Traganthgummi enthiilé
deuatlich unter dem Microscope erkennbare Amylon-Koérnchen; der durch
siedendes Wasser bereitete Schleim firbt sich beim Zusatz von Iodtinktur
tief blau. Der mit kaltem Wasser bereitete Salapschleim wird wie der
darin unldsliche Riickstand durch Todtinktur blau gefirbt. — Hine demn
gemeinen Gummi im dufsern Ansehen ihnliche, farblose Sub-
stanz, die aber nur halb durchsichtig ist; schwer palverisir-
bar; geruch- und geschmacklos; auf der Zunge nur erwei-
chend und eine kornig schliipfrige Masse bildend, ohne zu
zergehen. — In kaltem Wasser erweicht es, qaillt sehr stark
auf und kann das 50fache Gewicht aufnehmen, damit eine
steile durchsiciitige, schlipfrige Gallerte bildenri, ohne sich
darin zu losen, auch in kochendem Wasser lost sich reines
Bassorin nicht vollstindig ; reine Alkalien bilden damit eine
klare Auflosung, auch Kieselfeuchtigkeit lost die aufgequol-
lene Masse.

Das reine Bassorin ist nicht officinell; macht aber die Hauptmasse
des Traganths und Salaps ans. Diese werden als Pulver; Traganthschleim
und Salapschleim angewendet; der Traganthsyrup ist eine Lésung von
16 Th. Zucker ia 9 Th. dickem Traganihschleim. — Den Salapschleim he-
reitet man, indem 1 Th. Salap-Pulver mit 48 Th. Wasser unter bestindi-
gem Rihren gekocht oder erhitzt wird, bis ein dicker Schicim entstanden
ist. In der Kilte schwillt Salap nur sehr langsam mit Wasser zu Schleim
an. Der Salapschleim erstarrt, mit reiner Magnesia vermengt, zu einer
dichten festen Gallerte ( E. Brandes im Archiv des Apothekervereins im
nérdl. Deutschland); auch mit Borax verdickt sich der Salapschleim.

Cerasin.  Mit diesem Namen bezeichnet Guerin einen dem Bassorin
ahnlichen Bestandtheil des aus Kirsch-, Pflaumen- und Mandelbiumen aus-
schwitzenden Gummi’s. Wenn man diese Gummiarten mit 400 Th, Wasser
von 20° digerirt, so 16st sich ein dem Arabin ibnliches Gummi auf und
es bleibt (bei dem Kirschgummi 35 p. c.) einer aufgequollenen Masse zu-
rick, welche das Cerasin darstellt, Es unterscheidet sich von dem Bas-
sorin durch etwas grifsere Durchsichtigheit und ist leichter in Pulver zu
verwandeln ; es schwillt im Wasser weniger auf und giebt damit eine mehr
fadenziehende schliipfrige Masse. Durch anhaltendes Sieden mit Wasser
s0ll es in Arabin ubergehen, (Guerin-Varry,) Der in kaltem Wasser lis-
liche Bestandtheil des Kirschgummi’s giebt mit Zinnchloriir eine feste Gal-
lerte, durch schwefelsaures Eisenoxid wird er nich( gefillt, durch Blei-
essig ebst nach 24 Stunden.

Gummi, durch die soyenannte Schlevmgihrung erzeuyt. Zucker-
haltige Pflanzeusiifte, der Saft von Runkelriben, Mébren etc., erleiden
in héherer Temperatur sich selbst dberlassen cine eizenthumliche Zer-
setzungsweise (Gihrung), in welckeér der Zucker verschwindet. An séiner
Stelle findet man in der Flissigkeit gelist Milchsiure, Mannit, und neben
diesen eine Substanz, wodurch sie eine schleimige Beschaffenheit erhalt.
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Zur Trockne abgedampft und mit Alkohol von aller Milchsiure und Mannit
befreit, bleibt eine dem Arabin dhnliche Substanz zurick, die sich in Was-
ser zu einer schleimigen Flissighkeit 1ost. Nach der Analyse von Kircher
hesitzt dieser Kérper die Zusammensetzung des Arabins.

Ein diesem dhnliches Gummi scheint bei der Verderbnifs des Zucker-
rolrsaftes zu entstehen, es ist ubrigens (nach Vauquelin) insofern ver-
schieden von dea beschriebenen Gummiarten, als es mit Salpetersiure
keine Schleimsiure bildet. (Ueher das durch Verinderung des Amylons
entstehende Gummi siehe Dextrin,)

Die Phyteumacolla und das Pseudotowin von Brandes scheinen auch
yum Theil hierher zu gehiren. Diese Substanzen hegleiten die meisten
wiisserigen Pflanzenextracte , sind sehr schwer von den iibrigen Pflanzen-
stoffen zu trennen, so wie sic selbst dulserst schwer im reinen Zustande
darzustellen sind (vielleicht noch nie dargestellt wurden [2]). Sie haben
den Charakter von Gumml, nimlich leichte Léslichkeit in Wasser , Unls-
lichkeit oder Schwerlaoslichkeit in Weingeist (auch Gummi ist in wiisseri-
gem Weingeist nicht ganz unl6slich). Sind aber immer mehr oder weniger
braungefirbt und stickstoffhaltig.

Pectin.

Die Eigenschaft mit Zucker aufgekochter Siifte von Aepfeln, Johannis-
beercn, Kirschen etc., bei einer gewissen Cuncentration zu einer Gallerte
zu erstarren, veranlafste Sraconnot »u einer niheren Untersuchung dieser
Frichte, und es gelang ihm, die gelatinirende Substanz, der sie diese
Kigenschaft verdanken, darzustellen; sie wurde von ihm mit dem Namen
Pectin heveichnet (von myxrs coagulum). Wird der ausprefste Saft fleischi-
ger KFrichte zum Sieden erhitzt, filtrirt, sodann mit Alkohol vermischt,
s0 gelatinirt der Saft entweder sogleich oder nach einigen Tagen zu einer
farblosen Gallerte. Wird sie zum zweitenmal mit Wasser aufgenommen
und wiederholt mit Alkohol gefillt und damit ausgewaschen, so erhilt man
ein reineres Pectin.

Das Pectin ist halbdurchscheinend, in dinnen Blittern getrocknet der
Hausenblase dhnlich; in Wasser quillt es zu einer Gallerte auf, ohne sich
vollstindig »u losen. Durch Kochen mit Salpetersiure giebt es Oxalsiiure
und Schleimsiure, die nimlichen Produkte wie Gummi und Schleim.

Nach dem Verbrennen hinterlifst das Pectin unter allen Umstinden
eine gewisse Menge Asche, die aus kohlensaurem und phosphorsaurem
Kalk besteht. f

Bei Berithrung mié alkalischen Basen verwandelt sich das Pectin in
Pectinsiure. Bei lingerem Kochen mit verdiinnten Siuren verwandelt sich
Pectin nicht in Zucker. (Fremy.)

Pectinsiure ( Acidum pecticum, Acide pectique). Diese Saure ent-
deckée Braconnot 1825. Sie ist sehr allgemein im Planzenreich verbrei-
tet, in vielen Wurzeln, Kartoffeln, Mohren, Sellerie, Zwiebeln, Grind-
wurzeln, Gichtrosen, Riiben, Scorzoneren u. s. w.; in den Stengeln und
Blittern krautartiger Gewichse, in den Rinden der Biume. In den Obst-
arten, Aepfein, Birnen, Pflaumen, Johanuisbecren, den Kiirbisfrichten
u. a., ist die Pectinsiure nach Braconnot noch nicht gebildet vorhanden,
sondern wird nach demselhen erst durch Eiuwirkung von Alkalien in Pectin-

. sidure verwandelt. — Man erhiilt die Pectinsdure, indem die Pflanzentheile
mit schwach alkalischem Wasser ausgezogen und die Losungen durch
Sduren u. s. w. zerlegt werden. — Z. B. aus Mohren: Diese werden zer-
rieben, der Saft ausgeprefst, der Riickstand mit reinem destillirten (nicht
kalkhaltigem) Wasser so lange gewaschen , bis es ungefirbt ablinft. Dann
werden auf 50 Theile des geprefsten Riickstandes 300 Theile Wasser und

1 U Theil Aetzkali (Vauquelin vimmt doppelt kohlensaures Kali) genommen

w 0d Y, Stunde gekocht, heifs kolirt und geprefst. Die Flissigkeit gesteht
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beim Erkalten zu einer Gallerte. Man schligt die Pectinsdiure mit einer
Siiure (Salzsiaure) nieder, oder besser, man versetzt das pectinsaure Kali
mit einer verdinnten Lésung von Chlorcalcium , so lange ein Niederschlag
entsteht; wiischt die erhaltene Gallerte mit kaltem Wasser, erhitzt sie
dapn mit etwas Wasser und setzt Salzsiure zu, um den Kalk und Stirk-
mehl aufzulosen, wischt den Riickstand aufs Neue mit kaltem ‘Wasser und
trocknet ihn in gelinder Wirme. — Vauguelin schligt mit Chlorbarium
nieder, zerlegt den gewaschenen Niederschlag mit dberschiissiger Schwe-
felsidure , versetzt die Flissighkeit mit Aetzkali und zerlegt das pectinsaure
Kali mit Salzsiure u. s. w. — Die Eigenschaften dieser Sdure sind: Sie
erscheint trocken in durchsichtigen Lamellen; in kaltem Wasser ist sie
kaum ldslich , schwillt auch wenig darin auf, in heifsem ist sie ctwas lis-
licher. Beim Niederschlagen aus ihrer Verbindung mit Alkalien erscheint
sie als eine farblose durchsichtige Gallerte, die siuerlich schmeckt und
Lackmus rithet, auch jetzt in heifsem VWasser Idslicher ist. Sauren, die
meisten Salze, Alkohol, Zucker u. s. w. schlagen sie als Gallerte nieder.
Kine Auflosung von Pectinsiure in schwacher Kalilauge verliert bei anhal-
tendem Sieden ihre Fihigleit, durch Siuren gallertartig gefilkt zu werden
(Fremy); es entsteht in diesem Fail eine neue Sidure, welche Fremy ent-
deckt und Metapectinsidure genannt hat. — Ueberschu$sige dtzende Alka-
lien verwandeln die Pectinsiure in der Hitze in Kleesiure. (Vauquelin.)
Mit Basen bildet sie die pectinsauren Salze. In reinen wiisserigen Alka-
lien ist sie in der Wirme leicht 1oslich. Die Lisungen schmecken fade,
nicht alkalisch, sind neutral; sie zerlegt selbst kohlensaure Alkalien uad
scheidet die Kohlensiure aus, Alkohel macht diese Lisung gallertartig
gerinnen , auch ein Ueberschufs von Kali oder Natron macht die Losung
gerinnen, daher ein solcher bei ihrer Bereitung zu vermeiden ist. Ammo-
niak macht die Losung nicht gerinnen. Die pectinsauren reinen Alkalien

. trocknen beim Verdampfen zu einer gummiiihnlichen Masse aus, die in

reinem Wasser uoverindert 16slich ist. Mit erdig alkalischen, erdigen und
schweren Metallsalzen bilden sie unldsliche gallertartize Niederschlige.
Die Pectinsidure hat iiberhaupt grofse Affinitit zu den schweren Metall-
salzen , vorziglich zu Kupferoxid und Bleioxid. — Bracennot schligt diese
Siure vor zur Bereitung verschiedener Arten Planzen-Gelé; depn schon
ein sehr geringer Theil ist hinreichend , Zuckersiifte u. s. w. zu gelatini~
siren. Man nimmt sie zu diesem Zweck in Gallertform, wie sie beim Be-
reiten erhalten wird, mischt z. 8. 1 Theil mit 3 Theilen reinem oder einem
aromatischen Wasser, setzt wenig Kali- oder Natron-Lisung zu, bis alles
fliissig ist, 10st in der Flassigkeit 3 Theile Zucker, etwas Citronenzucker
u.s. w., firbt sie nach Belieben, und setzt ein wenig Salz- oder Schwefel-
Biure wu, worauf das Gemische beim Erkalten zu Gelée gesteht.  Auf
diese Art konnen allerlei aromatische Gelée’s bereitet werden. Diese Gal-
lerte hat aber wenig Zusammenhang und zerfillt nach dem Gestohen in
einzelne Stiicke, daher sic keinen Eingang fand. — Auch gegen Vergif-
tung mit Blei- oder Kupferoxid-Salzen ist sie ein Gegenmittel , weil sie
mit diesen Metalloxiden unlésliche Verbindungen bildet.

_Metapectinsiiure; entdeckt von Fremy. Wenn eine sehr verdiinnte
Aufidsung von Pectinsiiure , welche einen schwachen Ueberschuls von kau-
stischem Kali enthilt, so lange im Sieden erhalten wird, bis sie durch
Sauren nicht mehr gallertartig gefillt wird, und man neutralisivt sie nun
mit Essigsiiure und vermischt sie mit essigsaurem Blcioxid, so erhilt man
cinen weifsen Niederschlag von metapectinsaurem Bicioxid, aus dem man
durch Behandlung mit Schwefelwasserstoffsiure die Metapectinsaure erhidls.,
Diese Siure entsteht ebenfalls durch anhaltendes Kochen mit verdinnter
Schwefelsiure bis zur vollstindigen Aufigsung. Mit ko¥lensaurem Baryt
Heutralisirt bleibt in dieser Flissigkeit metapectinsaurer Baryt gelist, aus
dem man die Metapectinsiure durch Ausfiillen des Baryts durch Schwefel-
saure darstellen kann. (Fremy.)

Die Metapectinsiure 16s¢ sich n Wasser und ist im troeknen Zustande
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zerfliefslich an der Luft, sie schmeclt entschieden sauer und bildet mit
allen alkalischen Basen losliche Salze, die nicht Lristallisiven. -

Ueber die Entstehung des Peclins hat Fremy einige interessante Ver-
suche angestellt. Unreife, mit Wasser zerriebene Jobannisheeren gaben
nach vollkommnem Auswaschen mit reinem Wasser, an siedendes Wasser
keinen loslichen Bestandtheil ab. Wurde die Flissigkeit nun mit etwas
Weinsiiure, Aepfelsiure oder Schwefelsiure angesiuert, so nahm die
Flissigkeit nach fortgesetztem Sieden eine sehr schlcimige Beschaffenheit
an und es hatte sich cine betrichtliche Menge Pectin gebildet.

Die Substanz der Zellen dieser Friichte scheint demnach eine Materie
zu enthalten, die zu dem Pectin in einer dhnlichen Beziehung steht, wie
in den Kartoffeln die stirkmehlartige Faser zu dem Amylon.

Bei allen Versuchen iiber Pectin und Pectinsdiure ist tbrigens aufser
Acht gelassen worden, dafs der ausgewaschene Brei von sauren Aepfeln
und namentlich vor Méhren (Paucus carota) betriichtliche Mengen Amylon
enthilt, welche in die Zusammensetzung des Pectins mit iibergehen.

Ueber die Zusammensetzung des Pectins siche Anhang,.

Ueber die Zusammenselzung des Arabins, Schieims, Bassorins
und Pectins.

Arabin. Nach den Untersuchungen von Gay-Lussac & Thenard, Gobel
und Berzelius ist die Zusammensetzung des bei 100° getrockneten Arabins
genau der Formel C,, Hy, O,, entsprechend. Diese Formel ist die namliche,
wie die des Rohrzuckers. Nach Guerin und Mulder verliert das Senegal-
und arabische Gummi bei 130° noch ein Atom Wasser, so dals seine
Zusammensetzung hei dieser Temperatur durch die Formel C,, H;, 0,, aus-
gedriickt werden mufs. Ganz dieselbe Zusammensetzung besitztes (nach
Mutder) in dem Bleioxid-Niederschlag. Die Bleioxid-Verbindung, bei 180°
getrocknet, ist nach Peligot nach der Formel C,, H,; Oy =~ 2Ph0 zusam-
mengesctzt; allein nach der Untersuchung von Mulder enthilt dieselbe in
diesem Zustande ein durch die Hitze verindertes Gummi.

Schleim. Der aus Lichen Carragheen, Leinsamen, Quittenkernen, Al-
thawurzetn, Symphytem und Salep darstellbare Schleim giebt mit Bleiessig
Niederschlige, deren Zusammensetyvung von Mulder untersucht worden
ist. Die mit Bleioxid verbundene organische Substanz enthilt in 100 Theilen
(uach dem friiheren Atomgewicht des Kohlenstoffs herechnet)

5 Schleim aus
a) Lichen Carragheen. b) Quitten. - ¢) Leinsamen. d) Althawurzeln.

Kohlenstoff 45,17 45,43 45,93 46,00
Wasserstoff 4,88 5,12 5,23 4,96
Sauerstoff 49,95 49,45 48,84 49,04

Die Bleioxidverbindung von b) enthielt 57,83, von ¢) 59,77, von d} 75,4,
von Symphytum 63,02 und von Salepschleim 55,51 Bleioxid.

Traganthschleim. Das Vorhandenseyn von Arabin in dem Traganth
wird von Mulder durch die Analyse der Bleioxidverbindungen widerlegt.
Der durch vier auf einander folgende wisserige Aufgiisse erhaltene Sclieim
lieferte mit Bleiessig vier Bleioxidverbindungen, welche einerlei organische
Substanz enthielten:

Analyse L 1I. 111, Iv.
Kohlenstoff 45,14 45,10 44,80 44,78
Wasserstoff 5,35 5,10 5,30 5,21
Sauerstoff 49,51 49,80 49,90 50,01

Die angefiikrten Analysen beweisen, dafs dic mit Schleim uad Bas-
sorin bezeichneten Materien ein grifseres Verhiltoifs von Sauerstoff en(-
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halten, als wie ndthig wiire, um mit dem darin enthaltenen Wasserstofl
Wasser zu bilden. -

Pectin und Pectinsaure. Nach den Untersuchungen von Regnault
gieht dic aus weifsen Riiben dargestellte Pectinsiiure, wenn sie als Am-
moniaksalz mit Silbersalzen vermischt wird, Niederschlige von wechseln-
der Zusammensetzung. FEine dieser Verbindungen, welche 40,388 bis
41,017 p. c. Silberoxid enthielt, fihrt fiir dic darin enthaltene Siure zu
folgender Formel.

Formet der Pectinsaure nach Regnawlt im Silbersalz.

herechnet gefunden
C, — 45,77 — 44,012 — 43,655
H, — 4,36 - 4,695 — 4,626
0,, — 49,87 — 51,298 — 51,719
Die bei 140° getrocknete Pectinsiiure gab: (Rrgnault)
berechnet gefunden
< C., — 4332 — 43,21
H, — 4,72 — 4,71
0, — 951,98 — 52,08

Die Pectinsiure aus Mohren wurde von Mulder untersucht, sie beslizt
nach demselben in freiem Zustande die pimliche Zusammensetzung wie in
ibren Salzen. Die von ihm erhalteren Resultate der Analyse (uhren wzu
folgender Kormel: i

Silure
berechnet freie Siure im Bleisalz im Kupfersalz.
C,, — 45,47 — 45,473 —_ 45,808 — 45,345
He — 4,95 — 5,270 — 5,150 - 5,214
0, — 49,08 —_ 49,257 —  .49,142 — 49,441

Der zerriebene Brei von Mdihren enthilt Amylon in den unzerrissenen
Zellen eingeschlossen, welches bei der Behandlung mit Kalilauge aufgelost
wird und in alle Verbindungen der Pectinsiiure mit iibergebt. Hieraus
erklirt sich vielleicht der grifsere Gehalt an Wasserstoff. Dasselhe gilt
fur die Pectinsiure aus Aepfeln. Saure Aepfel lieferten Mulder eine Pec-
tinsdure,, welche 9,33 p. c. Asche (Kalk) enthielt. Die aus sifsen Aepfeln
hinterliefs nach dem Eindschern 5,91 Kalk, die Siiure aus weifsen Riben
8,32 Kalk, aus Mohreo 4,17 Asche. :

Die neueste Untersuchung von Fremy hat dic Ungewifsheit, in der

vgir uns iber die wahre Anzahl der Atomo in dem Pectin und der Pectin-
siaure befinden, nicht gehoben. 3

Eine Auflisung von Pectin lieferte mit essigsaurem Bleioxid Nieder-
schlige von ungleichem Gehalt an Bleioxid. KEine dieser Verbindungen
(mit 49,5 p. c. Bleioxid) war nach der Formel C,, H;, 0,, + 3PbO zusam-
mengeselzt,, eine andere Bleiverbindung enthielt 15,6 bis 16,5 p. c. und
cine dritte 22,8 p. c. Bleioxid..

. Die wiisserige Auflosung des Pectins bringt nach Fremy anfinglich in
Bleioxidsalzen keinen Niederschlag hervor, wird sie aber sich selbst eine
Zeitlang uberlassen, so erhilt man damit in essigsaurem Bleioxid einen
\yeifseg Niederschlag, dessen Gehalt an Bleioxid zunimmt, wenn die Pec-
tinauliGsung langere Zeit vor der Fillung im Sieden erhalten wird.

Das von Fremy analysirte Silbersalz der Pectinsiure (mit 36,3 p. c.
Silberoxid) ist nach der Kormel C,, Hy, O, + AgO zusammengesetzt. Kin
Bleisalz derselben Siure (mit 80,5 p. c. Bleioxid) nach der Formel C,,
Hys 0,4 4~ PbO, ein zweites (mit 41,9 p. c. Bleioxid) nach der Formel
C,, H,, 0,, 4+ PbO.

Die empirische Formel der mit den Metalloxiden in diesen verschiede-
nen Verbindungen enthaltenen organischen Substanz ist nach Fremy C,,

11 Yy, was von dem Resultate Regnault’s nur in einem Atom Wasser-



664 Glyecyrrhizin.

stoff differirt; die empirische Formel der Metapectinsiure ist (nach Fremy)
die nimliche, wie die der Pectinsiure. Kin Bleisalz dieser Siure fand er
nach der Kormel €3 Hys 0,4 4 2Pb0O, ein zweites nach der Normel C,,
Hy; O, 4~ 2Pb0 zusammengesetzt. In einer Apmerkung zu seinen Ana-
lysen bemerkt Fremy, dafs er in mehreren Bleioxidverbindungen des Pec-
tins und der Metapectinsiure weniger Wasserstoff (npimlich nue 4,4 p. c.
anstatt 5,1 bis 5,¢ p. ¢.) erhalten habe, ibereinstimmend also mit Reg-
nault’s Analysen.

Fremy hediente sich zu seinen Analysen Pectin, was aus Aepfelsaft
dargestellt war. Es isi nicht bemerkt, ob derselbe filtrirt worden war
oder micht, im gewdhnlichen Zustande enthilt derselbe aufgeschlimmtes
Amylon, abnlich wie der Saft von Mohren. )

Der Achniichkeit in ihrer Zusammensetzung wegen glaubt sich Mulder
nach seinen Analysen zu dem Schlusse berechtigt ; dafs die verschiedenen
Arten Schleime identisch seyen mit Pectin oder Pectipsiure ; er betrachtet
sie als Verbindungen von Pectin oder Pectinsiure mit ungleichen Mengen
alkalischer Basen, von welchen letzteren die Verschiedenheit in ihren Ei-
genschaften abruleiten seyen; allein® weder Salapschleim noch Traganth-
schleim lassen sich in Pectinsiure wberfiihren.

Die Untersuchungen iiber die verschiedenen Schleime miissen jeden-
falls wieder aufgenommen werden, da man bis jetzt bei allen eine nie
fehlende Einmischung ‘einer stickstoffhaltigen Substanz ubersehen hat. Lein-
samenschleim , Salapschleim und Tragunthschleim entwickeln beim Erwir-
men mit Kaiilauge eine hemerkbare buancitﬁt Ammonizk.

Glycyrrhizin.

Synonyme : Siufsholzzucker, Gilycion, sifser Extractivstof.

Von Dibereiner und Berzelius zuerst dargestellt. Findet sich in der
Siifsholzwurzel (Glycyrrhiza glabra und echinate). Zusammensetzung ist
unbekasnt.

§. 263. Nach Débereiner echilt man das Glycyrrhizin, in-
dem der kalte Auszug der Siifsholzwurzel so lange mit Zinn-
chloriir versetzt wird, als ein Niederschlag entsteht. Das
gelbe Pricipitat wird mit kaltem Wasser gewaschen, ge-
trocknet und mit kochend heifsem Weingeist von 0,85 spec.
Gew. behandelt, heifs filtrirt und der Weingeist abdestillirt.

Berzelius fillt den concentrirten Auszug der Wurzel mit
Schwefelsiure, wischt den Niederschlag erst mit Saurem,
dann reinem Wasser aus, lost ihn in Weingeist, neutralisirt
mit kohlensaurem Kali, filtrict und verdampft zur Trockne.
Robiquet bedient sich zur Fallung der Essigsiure, und wiischt
das gallertartige essigsaure Glycyrrhizin mit kaltem Wasser.

Das Glycyrrhizin ist eine hellbraune, glinzende, sprode
Masse, schmeckt anhaltend siifs und etwas kratzend. In
kaltem Wasser ist es schwer loslich, es quillt damit gallert-
artig auf, in heifsem Wasser ist es leicliv loslich und bildet
beim Erkalten wieder eine Gallerte; es ist der geistigen
Gihrung unfihig, Durch Siuren und Metallsalze wird es
kisig gefillt, mit Salpctersidure giebt es Kohlenstickstoffsdure.
Gallustinktur féllt die wisserige Losung picht. In Alkohol
ist es leicht, in Aether nicht loslich. Das Glyeyrrhizin macht

/
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den Haupthestandtheil des Siifsholzsaftes (succus Liguiri-
tiae) aus. il
Abrus pecatorius, cine westindische Pflanze, gicht einen iihalichen

Stoff wie Glycyrrhizin, der sich ebenso gegen Reagentien verhili, aber
eiuen ziemlich bittern, reizenden siufsen Geschmack hat.

Der Sifsstoff des Engelsifs (Polypodium vulyare) scheint hierher zu
gehiren, nach Desfosses enthilt er Sarcocollin.

Sarcocollin, Fischleimsiifs. Formel: C,, H;; 0,, (Pelletier), C,sHq, O,
(Johnston). Yon Thomson entdeckt. Schwitzt aus einem Strauch in Per-
sien und Arabien, Penaea mucronata, aus und kommt in kleinen Kdérnern
zu uns, die Sarcacolla heifsen. Darstellung : Die Sarcacolla wird zar
Entfernung des Harzes mit Aether ausgezogen, und absoluter Alkohol
nimmt das Sarcocollin auf, aus dem es durch Verdampfen abgeschieden
wird (Thomson.) Es ist eine braunlichweifse gummiihnliche Masse , siifs-
lich bitter. Loslich in YWasser und Alkolol, nicht in Aether. Salpeter-
saure verwandelt es in Kleesiure. Gallustinktur giebdt einen reichlichen
gelblichen Niederschlag, nicht aber Gallusinfusion oder Gallussiiure. Wird
gefille durch mit Essigsiure versetzte Bleizuckerlosung, aber nicht von
essigsaurem oder salpetersaurem Bleioxid, auch nicht von Actzsublimat,
Silber-, Zink- oder Kupferlosung. Concentrirte Schwefelsidure 1ost es auf
und firbt es dunkel. (Thomson.)

Johnston hat in neuester Zeit die Sarcocolla uatersucht, und dca
Rickstand nach dem Verdampfen des Alkolhols nur bei 60° getrocknet,
mit 3 Atomen WWasser in Verbindung gefunden; ferner, dafs er durch Ba-
sen in mebrere nicht untersuchte organische Verbindungen zerlegt wird.
Die alkoholische Lésang derselben giebt mit neutralem essigsaurem Blei-
oxid ein Salz, dessen Siure — C,, H;, 0,5 ; mit Ammoniak entsteht noch
ein anderes Salz, das nicht ndher untersucht ist. Nerner hat er den in
‘Wasser lislichen Bestandtheil der rohen Sarcocella untersucht und meh-
rerc Salze bekommen, die noch nicht niher untersucht sind.

Pflansenfaser, Helxfaser.

. §- 261. Das feste Gerippe der Planzen, von allen durch
heifses Wasser, Weingeist, Aether, verdinnten alkalischen
Laugen und Siuren ausziehbaren Theilen befreit, bezeichnet
man mit FPflanzenfaser, bei den Holzpflanzen mit Holzfuser,
(Lignin ). Sie stellt eine feste, farblose, undurchsichtige,
geschmack- und geruchlose, in den genannten Losungsmitteln
unlisliche Substanz dar, welche vollkommen trocken die Elek-
tricitt nicht leitet, im Durchschnitt von 1,5 spec. Gewicht.
In ihren weiteren physikalischen Eigenschaften unterscheidet
sich die Pllanzenfaser je nach ihrem Vorkommen in den Pflan-
zentheilen; sie ist entweder sehr hart und dicht (wie die Sumen~
schalen von Nissen, Steinobst etc) oder fasrig zihe und dufserst
blegsam (Hanf, Flachs, Baumwoile).

Nach den Analysen ven Prout wird die Zusammensetzung der reinen
Holzfaser von Weidenholz und Buxbaumhoelz, bei 150 —177° getrocknet,
sehr nahe durch die Formel C,, H,¢ O, ausgedriickt. Die des Eichenholzes
nach dem Auskochen mit Wasser und Alkohol, nach Gay- Lussac und
Thenard durch die Formel C,, H,, 0,,. Die Zusammensctzung der Holz-
faser des Buchenholzes (Fagus sylvatica) steht nach Gay-L. & Th. in der

ischen be K In. Nach allen nalysen t Z
Mitte zZw h iden orme a Anal enthilt die Holz-
faser Koblleustoff und die Elemente des Wassers.
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Herzig machte die Beobaghtung , dafs die meisten Holzpflanzen in ihren
Poren Stdrfmeht in rundlichen grauen Kérnchen enthalten, was sich aus
feinen Sigespinen durch Auswaschen auf einem feinen Siebe mit Wasser
erhalten ldafst. (Aus dem Fichtensplint ist von Berzelius .schon friher
Stiarkmehl dargestellt worden, was aus der wisserigen Abkochung durch
Siuren in gallertartigen Klumpen von grauer Farbe gefillt wird.)

Nach den neuesten Untersuchungen von Payen und Schleiden besteh
das Holz aus zwei in ihrer Zusammensetzung abweichenden Bestandtheilen.
Aus dem einen besteht die eigentliche Pllanzen- (Holz-) Zelle , der andere
fillt die Zelle aus oder bildet Ablagerungen auf den Zellenwinden von
ungleicher Dicke. Die eigentliche Zellensubstanz nennt Payen Cellulose,
die Ausfillungen Lignin. Bringt man Sigespine ven Buchenholz in Be-
rithrung mit starker Salpetersaure und concentrirter Schwefelsiure, so
zeigen die beiden Holzbestandtheile ein ungleiches Verhalten. In Salpeter—
siiure 10st sich nach Payen die Zellensubstanz nicht auf, wohl aber das
Lignin. In conc. Schwefelsiure wird die Zecllensubstanz leicht und ohne
Schwirzung aufgenommen, wobei es in Dextrin iibergeht. Nach Payen
enthilt die Zellensubstanz die namlichen Verhiltnisse von Elementen wie
das Stirkmehl, wihrend das Lignin (die Ausfillungen in und die Ablage-
rungen auf den Zellen) nach der Formel C;s Hyp 0,, zusammengesetzt ist.

Schleiden heobachtete (1838), dafs die weiche gallertartige, dem Pflan-
zenschleim dhnliche YWandung neugebildeter Pflanzenzellen allmihlig er-
hiirtet und ihr Vermigen, schleimartig im Wasser aufzuquellen, verliert.
Nach der vailligen Ausbildung der Zelle verdické sich ihre Wandung durch
secundire Ablagerungen. Die gebildeten Zellen mit ihren Ablagerungen
unterscheiden sich in Bastzellen, Gefifsen, Holz, bei denen die Lingen-
dimensionen vorherrschen, und in Parenchym, bei dem keine Dimension
vorherrscht.

Mit Todtinktur, in Beriithrung wird die primire Zellenwand nicht ge-
fiirht, die Ablagerungen firben sich hingegen gelb, was auf eine Ungleich-
heit deutet. Mit -Kalilauge eine Zeitlang im Sieden erhalten oder mit
Schwefelsiure befeuchtet geht die Ablagerung in eine Substanz iiber, die,
wie Stirkmehl, durgh Iod eine indighlaue Karbe erhiilt.

Baumwolle, Leitwand, Papier mit Schwefelsiure (3 Schwefelsiure,
1 Wasser) befeuchtety verwandeln sich in eine zahe klebrige, wenig ge-
firbte Masse , welche nach 24 Stunden sich griofstentheils im Wasser 1ost.
(Siehe Seite 667 iiber die Einwirkung der Schwefelsiure auf Holzfaser.)
Die Auflosung in kaltem Wasser enthilt einen Korper, der sich dem Dex-
trin gleich verhidlt, insofern er, in der sauren KFlussigkeit eine Zeitlang
erwiirmt , in Traubenzucker iibergeht. Bei der Einwirkung der Schwefel-
siure auf die genannten Substanzen entsteht noch ein leiché veriinderliches
Produkt, welches Schwefelsiure oder Unterschwefelsiure in chemischer
Verbindueg mit einer organischen Substanz enthilt und an Kalk oder Ba-
ryt gebunden in der Flissigkeit, die man damit neutralisirt hat, zuriick-
bleibt. (Braconnot.)

Erhitzt man Leinwand oder Papier mit schwefelsiurehaltigem Wasser
in dem papinischen Digeste, so wird ein kleiner Theil 1éslich und in Trau-
benzucker verwandelt; L. Gmelin. (Man vergleiche ibrigens iber die
Verwandlung der Holzfaser in Amylon Seite 655.)

Mit Salpetersdure und mifsig verdinnter Schwefelsiure erwirmt, zer-
theilt sich Leinwand in cinen zarten stirkmehlihnlichen Brei, welcher in
Wasser nicht merklich 16slich und nach der Formel C,, Hy, 0,, zusam-
mengesetzt ist (Payen, Hofmann, Braconnot). Durch concentrirte Schwe-
felsiure wird das Holz verkohlt, unter Bildung von schwefliger Siure ,
Essigsiure , Ameisensiure und Wasser.

Aelnlich wie mit Yod verbindet sich die Holzfaser mit‘ Quecksilber-
chlorid, schwefelsaurem Kupferoxid, essigsaurem Eisenoxid unter par-
tieller Zersetzung dieser Metallsalze, sowie mit Thonerdehydrat, Eiscun-
oxid und vielen Karbstoffen.
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In trockner Luft erhiilt sich das Holz Jahrhunderte lang ohne Ver-
auderung , ehenso unter Wasser bei Abschlufs der Luft. Bei gleichzeitiger
Kinwirkung von Luft und Feuchtigkeit geht es hingegen in Kiulnifs und
Verwesung uber, es verliert nach und nach allen Zusammenhang und ver-
wandelt sich in eine braune oder weifse, in feuchtem Zustand phosphoresci-
rende zerreibliche Materie. ', Unze Eichenholzspine mit Wasser befeuchtet
verwandeln in 5 Wochen 10 Kubikzoll Sauerstoffgas in ebensoviel kohlen-
saures Gas, ohne Aenderung des Volums der Luft; pnach dem Trockuen
nimm¢ ibr Gewicht um 15 Gran ab, sie iberziehen sich mit einer braunen
Rinde , welche nach dem Verkohlen 20%; p. c. Kohle hinterlifst, wibrend
das Holz fir sich nur 17,5 p. ¢. gab. Befeuchtete Holzspiine geben an
Wasser, beim Auskochen, eine Josliche organische Materie ab, die sich
bei neuem Aussetzen an dic Luft ohune Aufhdéren wieder erzeugt. Beim
Abschlufs der Luft entwickeln feuchte Holuzspiine kohlensaures Gas und
zerfallen in eine weifsliche zerreibliche Substanz, die beim Verkohlen nur
16 p. c. Kohle hinterlifst. (Saussure.) Weuchte Leinwand, in Haufen zu-
sammenliegend , erhitzt sich unter Gasentwickelung, sie verwandelt sich
in eine weiche, leicht zertheilbare, weifse Masse (Papiermasse).

. Das mit Wasser von allen loslichen Theilen befreite Holz erleidet den
Procefs der Fiulnifs, Verwesung oder Vermoderung weit langsamer als
das frische Holz; Berithrung mit Alkalien erhoht seine Verwesungsfihig-
keit. Das frische Holz enthillt im Safte stickstoffhaltize Substanzen, welche
leicht in Fiulnifs ibergchen und ihren Zustand der Zersctzung auf die
Holzfaser ubertragen; es enthilt Kali, Natron und Kalk in Verbindung
mit organischen Sauren, welche durch Verwesung zerstért werden ; durch
den Contact der gebildeten kohlensauren Alkalicn mit der Holzfaser nimmt
ibr Vermogen , Sauerstoff anzuzichen, zu. Das mit Wasser villig ausge-
laugte, oder mit den oben erwiihnten Metallsalzen getrinkte Holz ver-
iindert sich weit laogsamer oder verliert seine Fihigkeit zu faulen vollig.

Holzschwefelsiure (Acidum vegeto-sulphuricum).

Von Braconnot entdeckt, — Sigespiine,, oder Leinenlumpen werdon
mit Schwefelsiure befeuchtet, in einem Porcellanmérser zu einem gleich-
formigen Brei zerrieben, nach Zusatz von Wasser die freie Siure dann
mit kohlensaurem Bleioxid oder Baryterde gesiittigt , die Flassigkeit filtrirt
und das Blei mit Schwefelwasserstoff oder die Baryterde durch vorsichti-
gen Ziusatz von Schwefelsiure entfernt. Die wieder filtrirte Flissigkeit
wird bei gelinder Wirme zur Syrupsconsistenz eingedampft und mit Al-
kohol hehandelt. Der Alkolol scheidet gebildetes Dextrin ab und '16s6
Zucker und die freie Siure. Nach dem Verdampfen des Alkohols wird
der zuriickbleibende Syrup mit Aether geschiittelt, dieser list die Siiure

und lifst den Zucker ungelst zuriick. Nach dem Verdampfen des Aethers
bleibt die Holzschwefelsgure zuriick. " :

{ Diq ﬂolzschw'efelsiiure ist ungefiirbt, scharf sauer , fast dtzend, nicht
kristallisirbar , ieht an der Luft Feuchtighkeit an. Bei einer -~ 20° iiber-
steigenden '.l‘emperatur farbt sie sich braun, bei 4~ 100° zersetzt sie sich,
sclw-grzt sich und setzt beim Verdinnen eine koblige Substanz ab; die
Flissigkeit enthilt freie Schwefelsiure und Fillt Barytsalze. Ueber 4 100°
emwnckc_:lt s_!ch schwellige Siure. Sie giebt mit allen Basen leicht losliche
Salzq; sie fille weder Chlorbarium noch Bleiessig; das Baryt- und Bleisalz
ist leicht loslngll, sie sind nicht kristallisirbar und trocknen zu einer gummi-
artigen- Mater:ne ein. Die meisten Salze sind zerfliefslich und in Alkohol
unlo.'.shcl!. Die Salze mit alkalischer Basis geben bei gelindem Erhitzen in
Destillationsgefifsen schweflige Siure und fassen ein mit Kohle gemengtes
neutrales schwefelsaures Salz zuriick. 5 "

o Mit der Subst:_mz der Holzfaser (Cellulose) scheint das Marlk gewisser
t.nnzen, namentlich das Hollundermarl , Sonnenblumenmark, in einer be-
stimmien Beziehung zu stehen, die Substanz der Rinden hingegen wesent-
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lich abzuweichen. Das mit Wasser und Alkohol ausgezogene Mark der
Sonucnblame und des Hollunders bezeichnet John wit Medullin ; es ist in
Wasser, Alkohol, wisserigen Alkalien, Aether und Oelen nicht 1dslich;
durch concentrirte Schwefelsiure wird es verkohis, durch die Emnwirkung
der Salpetersiiure erhilt man dumit die Produkte der Oxidation der Holz-
1aser , namenthch Oxalsiiure , keine Korksiure. Bei der trocknen Destil-
lation des Hollundermarks crhielt Link stickstofffreie Produkte, bei der
des Sonneublumenmarks bekam John Ammouiak.

Der Hauptbestandtheil des Korks (der dulseren Rinde von Quercus
suber) und wahrscheinlich viecler acdern Rinden, das Suberin, ist vor-
zighich von Chevreut untersucht worden. Der robe Kork verliert durch
Auskochen mit Wasser und Alkohol 0,3 von seinein Gewicht uond hinter—
Jafst 0,7 Suberin voo rothlichgrauer Farbe, ohoe Aenderung der Form
und physikalischen Beschaffenheit. Bei der trocknen Destillation liefert
das Suberin im Riicksiand 0,25 p. c. Kohie und giebt ein sehr saures Was-
ser, gefirbte brenzliche Ocle und eine eigenthimliche kristallisirende,
schmelzbare, fettihnliche, in der Hitze fluchtige, in Alkohol und Kali
wenig lésliche Materie. Durch Behaundlupg mit Salpetersiure 1 p. c. einer
weifsen, in Wasser und Alkohol unlosiichen Materie, 10 p. c. eines harz-
abnlichen Korpers, 22,4 Korksiure, 7,6 kristallisirte Oxalsiure, ferner
im Riickstand Ammoniak und cine gelbe bittere Substanz. Concenirirte
Schwefelsaure schwirzt den Kork ucd liefert damit kein Gummi. (Vogel.)

Der Hauptbestandihieil der Taonen- und Kichtenrinde , sowie der Rinde
anderer Baume , ist, bis auf die Eichen- , Zimmt- und Chinarinde , bis jetzt
einer niaheren Untersuchung nicht unterworfen worden. Tannenrinde gieht
an heifsen Aether eine wachsartige kristallisirbare Substanz und an kochsn-
den Alkohol eine grofse Menge ciner dem Caiechu dhnlichen Substanz ab,
die aus der concentrirten Losung beim Erkalten sich gallertartig abseust,
sie 1ost sich in siedendem Wasser und geht mit Metalloxiden , namentlich
mit Bleioxid, Verbindungen ein. (Genth.)

Der feske Bestandtheil der Schwéamme (das Fungin) ist ziemlich reich
an Siickstoff, er wird unter den stickstoffbaltigen ucutralen Bestandtheilen
der Pilanzen abgehandelt werden. .

Zersetzungsprodukte der Pflansen in dem Verwesungs- und
Féaulnifsprocefs.

Dtirch den Einflufs der Atmosphire und der Feuchtigkeit erleiden die
Pflanzen und Pflanzentheile eine Verdnderung in ihrer Form und Beschaf-
fenheit, sie verlieren iliren Zusammenhang und verwaodeln sich in braune
oder weilse zerreibliche Materien, welche in grofserem oder geringeremn
Grade die Fihigkeit behalten, in feuchtem Zustande in Beriihrang mit Luft
den Sauerstoff dieser Luft in ein ihm gleiches Volumen Kobhlensiure zu
verwandeln. Das braune faule Holz in dem lonern von alten Kichen oder
Ulmen bietet eine dieser Substanzen in ihrem reinsten Zustande dar.

Die organischen Bestaadtheile der Garten- und Ackererde sind darch
Faulnifs der Ueberreste von Vegectabilien entstanden, die sich friher auf
diesem Boden entwickelt hatten. Die Erde, welche reich an diesen Ueber-
resten ist, bezeichnet man gewohnlich mit Dammerde; sie verdankt diesen
Ueberresten die Fihigkeit, dhnlich ‘wie das faule Holz, den Sauerstoff der
umgebenden Luft, bei Gegenwart von Feuchtigkeit, in Kohlensaure zu
verwandeln. .

Die Torf- und Brauckohlenlager enthalten die Ueberreste (‘riihe_rer Ve-
getationen, von denen sich a priori voraussetzen lifst, dals sie ahnliche
Verdnderungen erlitten haben miissen, wiewohl sie der Luft nicht in dem-
selben Grade zugdnglich waren, wie diejenigen, welche die Oberfliche der
Erde bedecken. ;

Zuletzt hat map in manchen Quellwassern organische Bestandtheile
aufgefunden, deren Ursprung sich ebenfalls nur auf Fiulmisprocesse von
Pflanzenstoffen zuriickfuhren lafsc.
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Die Zusammensetzung des braunen faulen Holzes ist walrscheinlich
je nach dem Zustande der Zersetzung, in dem es sich befindet, nach der
Zeit, in welcher es dem Zersetzungsprocefs ausgesetzt war, und der
Menge von Feuchtighkeit, die dabei mitgewirkt hat, verschieden; dasselbe
mufs von den verschiedenen Arten Braunkohlen vorausgesetzt werden, die
in ihrer Zusammensetzung schon der Lage nach von einander abweichen.
Aus den oberen Lagen genommen, fihrt ihre Analyse auf andere quanti-
tative Verhiltnisse, wie die unteren Lagen, welche dem Einflufs der Luft
minder ausgesetzt sind.

In den Braunkohlenlagern, sowie in Torflagern, gehen fortwiihrend
Veriinderungen vor sich, in deren Folge Kohlensiure in Gasform frei wird,
welche die Luft in den Gruben unathembar macht; in der Nihe dieser
Lager finden sich hiufig Quellen von kehlensaurem Gas, oder an hohlen-
siure sebr reiche Mineralquellen, deren Kohlensiiure hiéchst wahrschein-
lich von den Braunkohlen- und Torflagern geliefert wird. Die Kohlen-
siure dieser Gas- oder Mineralquellen ist stets frei von Stickgas , in dea
Gruben ist sic zuweilen begleitet von brennbarem Gas; sie entsteht offenbar
in Folge von Verdnderungen, an denen der Sauerstoff der Luft keinen
Auntheil nimmt. Wire in der That diese Kohlensiure auf Kosten des Sauer-
stoffs der Luft gebildet, so mufste sie begleitet seyn von dem Stickgas
der atmosphirischen FLuft. (Die Kohlensaurequellen in vulkanischen Ge-
genden haben wahrscheinlich einen andern Ursprung.)

Nach den Untersuchungen von Will und Meyer gab ) vermodertes
Eichenholz aus dem Innern eines hohlen Eichenstammes von dunkelbrauner
Farbe, 8) von lichtbrauner Farbe und einem andern Eichhaum

a B
Kohlenstoff 56,212 — 53,36
Wasser 43,789 — 46,44

Ferner zeigte sich zusammengesetzt a) weifses faules Holz/aus einem
Eichstamm , b) harzfreie.Braunkohle von' Laubach mit dent;/eher Holz-
structur, ¢) Braunkohle von Ringkuhl, obere Schicht, d) von derselben
Kohle mittlere Schicht, in 100 Theilen:

a b c d
RGN TOINLT T G o
Kohlenstoff 47,11—48,14 — 57,28 — 63,83—62,60 — 65,40—64,01
Wasserstoff 3,31— 6,06 — 6,03 — 4,80— 5,02 — 4,75— 4,76
Saucrstoff 45,31 —44,43 — 36,10 — 25,44—26,52
Asche 1,27— 1,37 — 0,59 — 5,86— 5,86

Vergleicht man diese Verhiltnisse mit der Zusammensetzung des oe-
sunden, von allen in Wasser und Weingeist lislichen Bestandtheilen be-
freiten Eichenholzes und sucht cinc gemeinschaftliche Formel auf, durch
welche die vor sich gegangenen Veriinderungen ausdriickbar sind . S0 er-
giebt sich fir das gesunde Eichenholz (A) nach der Analyse von Thenard
und Gay-Lussac diec Formel:

A CSC th O‘ﬂ.
fir a Cy; H,, 0,
bi) ﬁ Cu HSS 018
3 & Ugy Hy O
» b Gy H, 0
55 € Cs; Hy, O,

Man kann sich @) entstanden denken aus A durch Hinzutreten von
2 At. Sauerstoff aus der Luft und derch Abscheidung von 2 At. Wasser
und 1 At. Kohlensiure.

Ebenso 8) durch Hinzutreten von 4 At. Sauerstoff zu A und Abschei-
dung von 4 At. Wasser und 2 Af. Kohlensiiure.

Ebenso a) durch Hinzutreten von 3 At. Sauerstoff und & At. YWasser
unter Abscheidung von 3 At. Kohlensiiure.
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Ferner b) durch Hinzufreten von 1 At. Sauerstoff unter Abscheidung
ven 1 At. Wasser und 3 At. Kohlensiure. 5

Zuletzt ¢) durch Hinzutreten von 2 At. Sauerstoff unter Abscheidung
von 4 At. Kohlepsiure und 7 At. Wasser.

Zerselzungsprodukle der in den Braunkollen, dem Torf und der
Dammerde vorkommenden verfaullen wund verwesten Pflanzen-
sberreste durch Alkalien.

Das verfaulte Holz, sowie diec Dammerde, dic Braunkohlen und der
Torf geben an kaltes destillirtes Wasser keine gefarbten loslichien Bestand-
theile ab. Mibk kohlensaurén oder atzenden alkalischen Laugen behandelt,
entstehen dunkelbraune Aufigsungen , welche durch Mineralsiuren in brau-
nen , meistens gallertartizen Flocken gefillt werden.

Frisch aus alkalischen Losungen gefillt, lost sich der Niederschlag,
sobald alle Sidure durch Waschen entfernf ist, in reinem Wasser zu einer
braunen Fliissigkeit auf; an der Luft getrocknet verliert cr hingegen diese
Fihigkeit. Die wasserige braune Lésung verliert, an der Luft stehend,
ihre braune Farbe, sie absorbirt Sauerstoff, es entsteht ein brauner oder
schwarzer Absatz und in dem Wasser findet man freie Kohlensiure. KEin
ihnliches Verhalten zeigen ihre alkalischen Lisungen.

Der durch Behandlung von faulem Holze mit Alkalien und durch Fil-
Jung mit Siuren erhaltene Niederschlag besitzt die Eigenschaft, Lackmus-
papier zu réthen , welche dem faulen Holz fir sich abgeht; er neutralisirt
die Alkalien vollstindig. Werden diese sehr Ioslicher Verbindungen mit
Erd- und Metallsalzen vermischt , so entstehen braungefirbte Niederschlage.

Man hat dieser Materie den Namen Ulmin, Ulminsdure, Humus, Hu-
musséure, Gein, Geinsdure, Humin, Huminsiure gegeben. Die Chemiker
sind dariiber ecinverstanden, dafs der in Alkalien ldsliche, durch Siduren
fallbare und das Lackmus rothende Korper, welcher die Namen Ulmin-
siure, Buminsiure, Geinsiure, Humussiure trigt, durch die Einwirkung
des Alkali’s auf die Pillanzeniiberreste erzeugt wird, und in dem Zustande,
in dem man ihn erhilt, nicht fertig gebildet davin enthalten ist. Berzelius
sagt dariiber in seinem Handbuch Bd. VIIL. 8. 388: ,,In dem Zustande ,
,,in welchem die Huminsiiure in der Erde vorkommt, scheint sie ein vollig
yymeutraler Korper zu seyn, sie reagirt weder als Siaure noch als Alkali
,,und lifst das Lackmuspapier unverindert.“® Die unlésliche braune Ma=
terie , ans welcher die Huminséure durch din Einwirkung der Alkalien ge-
hildet wird , bezeichnet Berzelius mit Humin (Hwnus, Gein, Ulmin); es
ist diefs also cine hypothetische Materie, von der man annimmé, dafs sie
im der Fiiulnifs und Verwesuug von Pflanzen und Planzentheilen gebildet
werde ; fiir siclr ist sie nicht bekaunt und ihre Existenz keineswegs mo-
tivirt. ;

Die abgestorhenen Pllanzen und Pllanzentheile erleiden unter dem Ein-
flufs der Luft bei Gegenwart von Feuchtigkeit eine unausgesetzte Verin-
derung. Bei hinldnglichem Zutritt von Sauerstofl verschwinden sie zuletzt
villig, und ihre Bestandtheile kehren in die Atmosphire zurick in der
Form von Kohlensiure, Ammoniak und Wasser. Dieser Oxidationsprocefs
(Verwesung) wird aufgehalten durch Mangel an Feuchtigkeit, er wird be-
fordert durch Contact mit Alkalien und alkalischen Erden. Alle mit Hu-
min, Gein, Humus etc. bezeichneten Stoffe sind Theile von Pfanzen in
ihren verschiedenen Stadien der Verwesung; als fiir sich bestehende eigen-
thiimliche Korper kénnen sie nicht betrachtet werden; die aus ihmen durch
Behandlung mit Siurcn und Alkalien darstellbaren Stoffe sind als solche
nicht darin enthalten, sondern Produkte einer neuen Umsetzung oder Ver-
sinderung durch die einwirkenden Kdérper.

Aus dem nach vorhergegangener Auszichung vou Torf, ven faulem
Weidenholz und Dammerde mit Wasser unid Alkobol bleibenden Riickstand
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erhiclt Mulder bei Behandlung mit kehiensaurem Natron: und Fillung mit
Schwefelsiure einen in reineny Wasser villig lislichen gallertartizen Nie-
derschlag , welcher, nach Entfernung der Mineralsiure durch Waschen,
setrocknet und analysirt wurde. Die Zusammensetzung desselben war
o

folgende :

a b [ d e
Koblenstoff 60,18 — 62,19 — 59,08 — 57,37 — 57,54
Wasserstoff 4,74’ — 4,51 — - 4,96 — 443 — 471
Stickstoff 3,61 — 0,00 — 2,80 — 3,23 — 6,87
Sauerstoff 81,52 — 33,30 — 33,18 — 384,95 — 380,98
f g h i
Kohlenstoff 57,16 — 59,09 — 57,87 — 55,18
Wasserstolf' 5,38 — 5,12 — 4,98 5,00
Stickstoff ool RE e 1 SRR g e 2,35
Sauerstof 81,35 — 32,16 — 33,63 — 387,47

Die Substanz der Analyse a) war aus Harlemmer Torf, b) aus friesischem
Torf, ©) aus faulem Weidenholz, d) aus Dammerde eines Bnumgarl}ens,
¢) aus Dammerde eines Gemiisegartens, f) aus Dammerde einer Wiese ,
£) aus einem Boden, auf welchem KEichen wachsen, h) aus einem Garten
mit Johannisbeerstriuchern , i) aus Bohnenland. .

Diese Materien hinterliefsen, mit Ausnahme von a b ¢, nach dem Ver-
brennen- eine gewisse Quantitiit Asche (d 5— 6 Pc), (e 2,0 p. c), (F
3,2 p. c), (g 12,5 p. ¢), (h 6,2 p. ¢.), (i 22,8 p. ¢.). Vor der Ver-
brennung wurden sie bei 140° getrocknet.

Aus den in der Analyse erhaltenen Zahlen entwickelt Mutder fogende
Formeln:
a) C,, H,, 0,, 4 N, Hg 41,0
b)Y Ci, Hyg 0,y 4= 4H, 0
¢) G, Hy 0, + N, Hy ~+ §H, 0
d u. e) C, Hy, 0,, + N, Hy + 4H, 0
f) G Hy; 0y, 4 2N, Hy + 5H, 0
g) C,, Hy, 0); N, Hy 4 5H,0
1) Ciy Hy 0,5 + N, Hg ~+ GH, 0
fiir i) giebt Mulder keine Formel.
Wie man leicht bemerkt, lassen sich diese Ni
dungen von Ammoniak betrachten mit W
ihrer Zusammensetzung abweichenden Stoffen , welche Mulder mit Siure
aus der Dammerde , Huminsiure und Ulminsiiure bezeichuet.
Siure aus der Dammerde C,, H,, O,
Huminsiure
Ulmninsiure

Durch die Einwirkung von verdiinnter
steht eine gewisse Anzahl von Zerscty,
fenheit und Verhalten den aus den P
vern dhnlich sind. Mutder, der diese
warf, hilt beide Klassen von Verbind
gleichung der Analysen beider Zeigt
verschieden sind.

Das von Mulder aus dem Zersetz
stellte huminsaure Ammoniak und- die a
tene Materie (Analyse c), wel
net, licferten in der Analyse:

ederschlige als Verbin-
asser und drei von einander in

40 24 33
40 28 12

Schwefelsiure auf Zucker ent-
ungsprodukien, die in ihrer Beschaf-
flanzeniiberresten dargestellten Kor—
Materien ciner Untersuchung unter-
ungen fir identisch; allein die Ver-
> dafs sie wesentlich von einander

ungsprodukte des Zuckers darge-
> aus dem faulen Weidenholze erhal-
che Muider mit demselben Namen bezeich-

aus Zucker aus faulem Weidenholz
Kohlenstoff 64,58 59,06

‘Wasserstoff: 4,22 —_ 4,96
Stickstoff 3,74 — 2,80
Sauerstoff 27,47 = 33,18
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Die eratere entspricht sehr nahe der Formel C,, H;, N, O,
die andere C,, H,, N, O,,
Mulder spaltet diese Formeln in folgende:
huminsaures Ammoniak aus Zucker CoH,, 0,, + N, H; 4 H,0 -
do. aus Weidenholz C,, H,, 0,, 4+ N, H, -4~ 5H,0
Die letztere Substanz enthilt mithin die Elemente von 4 At. Wasser mehr
als die andere, und da beide bei gieichen Temperaturen (140°) getrocknet
worden waren, so kdanen sie nicht als identisch angesehen werden.

Nach den Analysen Herrmann’s ist der braune gelatinise Korper, der
aus einer Abkochung von fanlem Holz mit einer Aufléspng von kohlen-
saurem Kali durch verdiinnte Schwefelsiure gefiillt wird, nach der Formel
C;o Hyp 0,3 N; zusammengesetzt. Die Analyse gab 58,53 Kohlenstoff,
5,22 Wasserstoff, 29,98 Sauerstoff, 6,47 Stickstoff. Man sieht leicht,
dafs es ganz von Zufalligkeitcn abhingig betrachtet werden mufs, weun
zwel Analytiker die nidmlichen Resultate von zwei auf gleiche Weise aus
faulem Holze oder aus Dammerde dargestellten Materien erhalten, welche
in ungleichen Zeiten den Einfliissen der Witterung ausgesetzt gewesen sind.
Als das bemerkenswertheste Resultat geht aus diesen Untersuchungen her-
vor, dafs die faule Pflanzensubhstanz Ammoniak in einer sehr innigen Ver-
bindung enthilt, und es ist dulserst wahrscheinlich, dafs gerade in der
Fihiglkeit derselben, Ammoniak aus der Luft anzuziehen und mit grofser
Kraft zuriickzuhalten, der ausgemeichnet giinstige Einflufs beruht, den
diese Materien auf die Vegetation ausiiben. Der Rickstand, welcher nach
Behandlung des faulen Holzes mit kohlensauren Alkalien bleibt, ist nach
Herrmann an Stickstoff noch reicher wie der lésliche Theil desselben.
Herrmann neunt diesen Riickstand, der noch Hoelzstructur zeigt, Nitrolin ;
er fand darin 57,20 Kohlenstoff, 6,32 Wasscrstoff, 24,28 Saunerstoff,
12,20 Stickstoff.. Diese Zusammensetzung ist hichsé unwahrscheinlich ;
wiire sie richtig, so gibe dieser Korper ein schr geeignefes Material zur
Salmiakfabrikation ab.

Humusextract nennt Herrmann den in Alkalien und VWasser 1dslichen
Bestandtheil des faulen Holzes, welcher nach der Féllung der alkalischen
Abkochung desselben durch Salpetersiurc in der gelb oder braungelh ge-
fiarbten Flussigkeit zuriickbleibt; er list sich nach demselben Chemiker in
Aether und Alkohol; allein durch beide Liosungsmittel lifsé er sich direct
aus faulem Holze nicht darstellen, uad er hat sonach als Zersetzungspro-
dukt nicht das geringste Interesse. i

Der Stickstoffuchalt der von Herrmann analysirten Materien stammt
pach ihm von dem Stickgas der Atmosphire; es ist diefs eine Vorans-
setzung , wie es viele giebt, die nimlich erfunden werden, wenn man die
Beweisfiihrung iiber die Ursache einer Erscheinung schuldig bleiben will.

Tor[siure nennt Herrmann den Bestandtheil des Torfs, von welchem
seine saurc Reaction abhdangig ist; sie ist auch in der Ackererde eathalten.
Um die Torfsiiure rein zu erhalten, ist ein Material néthig, was weder
Holzhumussiure noch Ackersiiure enthilt. Herrmann war so glicklich,
es aus dem Gouvernemecnt Nichnei Nowgorod in einer Ackererde und in
einem Torf bei Moskau zu crhalten. Da diese Substanz, welche die Haupt-
eigenschaften der braunen Materie aus dem faulen Holze besitzt, vielleicht
von derselben Zusammensetzung nicht mehr vorkommt, so begniige ich
mich, die von ihm in der Analyse erhaltenen Zahlen anzufiihren. 100 Theile
enthielten: Kohleostoff 63,10 — 63,0, Wasserstoff 4,31 —4,11, Stickstoft
7,73 —8,02, Sauerstoff 24,36 —24,87. Die aus Tula’scher Ackererde
durch kohlensaure Alkalien ausziehbare braune Materie (Ackersaure) fand
Herrmann in 100 Theilen aus 62,905 Kohlenstof, 4,311 Wasserstofl,
5,400 Stickstoff, 27.384 Sauerstoff, die Sibirische Ackersdure aus 62,57
Kohlenstof, 4,80 Wasserstoft, 15,0 Stickstoff und 17,63 Sauerstoft zu-
sammengesetzt. Was durch die organische Elementaranalyse von derglei-
chen Stoffen eigentlich bezweekt werden soll, ist schwer einzusehen.

e s
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Quelisiure (Acidum crenicum).

Diese Siiure ist von Berzelius im Porlawasser, einer Minernlquelle. in
Schweden, entdeckt worden. — Sie findet sich hichst wahrscheinlich
in den meisten Mineralquellen und war bisher im unreinen Zustande unter
dem Namen Ewxmtractivstoff des Mineralwassers bekannt; ferner findet sie
sich in vermodertem Holz. 8ie ist wohl Produkt der Zerstorung organi-
scher Korper.

§. 265. Man erhilt die Quellsa‘iure'nach Berzelius am
leichtesten aus dem ockerigen Absatz eisenhaltiger Quellen
(auch aus Sumpferzen und Raseneisenstein), mdetp man diesen
Ocker mit Aetzkalilauge so lange kocht, bis der Absatz
eine flockize Beschaffenheit angenommen hat und die Kliis-
sigkeit leicht filtrict werden kann. Das giunkellgraqne Filtrat
sattigt man mit Essigsiure, und setzt ein wenig im Uebgr-
schufs zu, versetzst dann die Auflosung so lange mit essig-
saurem Kupferoxid, als ein brauner Niederscﬁlag entsteht
(ist der Niederschlag weifs, so mufs mehr Essigsdure zugesetzt werden),
filtrirt dann und setzt zum Filtrat kohlensaures Ammoniak
etwas im Ueberschufs, setzt hierauf wieder essigsaures Kupfer-
oxid zu, so lange ein weifsgriinlicher Niederschlag entsteht,
welcher, wohl gewaschen, in Wasser vertheilt, durch hy-
drothionsaures Gas zerlegt wird; das Filtrat wird unter der
Luftpumpe abgedampft, der Riickstand mit absolutem Alkohol
behandelt, die klare Losung wieder unter der Luftpumpe
verdampft, der Rickstand in Wasser gelost, der Losung so
lange Bleizucker zugesetzt, als ein braunlicher Niederschla
entsteht, dann filtrirt, das Filtrat mit Bleiessig gefillt, der in
Wasser vertheilte gelbliche N iederschlag mit Hydrothionsiure
zerlegt und das Filtrat wieder unter der Luftpumpe verdampft.
(Diese Operationcn haben zum Zweck , die Quellsiure von allen fremden
Sulzen , hesonders auch der nachher zu erwiihnenden braunen Siure zu be-
freien, und sie selhst vor Verinderung darch den Luftzutritt zu schiitzen.)
— Die Eigenschaften der Quellsiure sind : Sie bildet, vollig
trocken, eine gelbe durchsichtige, nicht kristallinische, aber
viele Spriinge zeigende Masse ; ist geruchlos, schmeckt erst
stechend nnd saner, dann adstringirend, rothet stark Lackmus.
Durch Hitze wird sic zerstort, (Nach der Angabe von Herrmann driickt
die Formel C, H,s NO, dic Zusammensetzung der Quellsiiure aus, in 100
Theilen gefunden 40,24 Kohleastoff, 7,69 \Vasserscolf, 7,50 Stickstoff und
44,57 Sauerstoff) — Die Quellsiure ist in Jjedem Verhiiltnifs
in Wasser und Weingeist loslich, die wisserige Losung
schmneckt rein adstringirend, nicht sauer. — Mit Basen bildet
sie die quellsauren Salze. Die quellsauren Alkalien sind
extractihnliche, in Wasser leichtlésliche, in absolutem Al-
kohol unlésliche Verbindungen. Mit Bleioxid giebt sie ein
gelbliches, mit Kupferoxid ein weifslichgriines, in Wasser un-
losliches Salz (s. 0.), mit Eisenoxidul giebt sie ein lﬁsliches,
mit Kisenoxid ein unlsliches weifslich-graurothes Salz, mit
Silberoxid einen bald purpurroth werdenden, in Ammonial

Liebig organ. Chemie. 43
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loslichen Niederschlag. — Die Quelisiure (so wie ihre Salze) wird
sehr leicht verindert. Ibre wisserige Losung (so wie die Lisungen quell-
saurcr Alkalien) wird an der Luft sehr schnell braun; es bildet sick eine
neue Siure, von Berzelius Quellsatzsiure (Acidum apocrenicum) ge-
nannt. Diese Siure begleitet die Queilsiure und ist nur schwierig davon
zu trennen. — Man erhilt die Quellsatzsdure aus dem braunen, mit essig-
saurcin Kupferoxid erhaltencn Niederschlag (s. 0.) durch, Zeilegung des-
selben auf dbaliche Aré wic die Quellsdure. — Ks ist eine braune extract-
ihnliche Masse, von rein zusammenziehendem Geschmack; in Wasser ist
sie wenig loslich, aber leicht léslich in Verbindung mit Quellsiure. In
Alkohol ist sie loslicher als in Wasser. Salmiak fillt sie aus der wisse-
rigen Ldsung in dunkelbraumen, nur in viel Wasser wieder verschwin-
denden Flocken. — Nach Herrmann ist die Formel der Quellsatzsiure
C,, H,, O; Ny, in 100 Theilen 62,57 Kohlenstoff, 4,80 Wasserstoff, 15,0
Stickstoff und 17,63 Sauerstoff. — Die Quellsatzsiure zerlegt die essig-
snuren Verbindungen. Ihre Salze sind simmtlich dunkelbraun, die der
reinen Alkalien 10slich in Wasser, die tibrigen schwerlislich oder unlgs-
lich, bis anf das FKisenoxidulsalz. — Diese Saduren ihneln in mancher
Hinsicht der Gerbsiure und der Humussiure. — Officineil sind sie an sich
nicht. Da sie jedoch einen schr aligemeinen (bis jetzt zum Theil fast
iiberseheuen) Bestandtheil der Mineralquellen ausmachen, und wohl mit
vu ihrer Wirkung beitragen, so sind sie auch Gegenstand der medicini-
schen und pharmaceutischen Chemie.

Analege Siuren erhidlt man durch Einwirkung der Salpetersiure auf
Humus , Holzkohle , Gufseisen u. s. w. — (Vergl. iiber Quellsiure Annalen
der Pharmacie Bd. VI. 8. 241.) — Vielleicht gehort auch Braconnot’s
Azulminsdure hierher.

Mudesige Sédure. — In dem Pigotit an Thonerde gebundene, dunkel-
braune, losliche organische Siure, deren Zusammensetzung in dem Sil-
bersalz durch die Formel C,, H,, O; ausgedriickt wird. Der Pigotit bildet
sich nach Johnston in gewissen Hohlen in den Granitklippen von Cornwall
aus Ueberresten der auf den Moorgrinden wachsenden, abgestorbenen
Pflanzen , welclie, indem sie durch das Wasser in die Spalten des darunter
liegenden Granits gefiihrt werden, sich mit der Thonerde des zersetzten
Feldspaths verbinden. (Philos. Magaz. Novbr. 1840.)

Produkte der trocknen Destillation m;n Hols.

Die Produkte, welche durch die Einwirkung der Warme auf Hola
entstelien , sind aufserordentlich zahlreich und weichen je nach der Ver-
schiedenheit der Hdlzer, je nach ihrem Gehalte ‘an Harz und fremden Sub-
stanzen von einander ab.

Die Produkte sind theils gasformig, theils fliissig; von den letzteren
lést sich ein Theil im Wasser, eine andere Portion ist in Wasser unlis-
lich und besitzt eine 61- oder salbenartige schmierige Beschaffenheit ; dieses
Produkt heifst Holztheer.

Die gasformigen Produkte bestehen zum grofsen Theil aus Kohlen-
siaure, Kohlenoxidgas, élbildendem Gas und Sumpfgas. Die in Wasser
l6slichen sind Essigsidure , Holzgeist (Methyloxid) , essigsaures Methyloxid,
Lignon, Xylit und Mesit.

Die Bestandtheile des Holatheers sind vorziiglich Kreosot, Paraffin,
Eupion, Picamar, Kapnomor, Pittakal, Cedriret, Pyren und Chrysen.

Fuissige, flichtige Produkte der Destillation des Holes.

Durch fortgesetzte Rectification der fliichtigsten Produkte des rohen
Holzessigs erhilt man eine farblose , fliichtige , mit Wasser mischbare , dem
Alkchol ihnliche Flissigkeit, welche 1812 zuerst von Taylor erbalten
und als Holzgeist (pyroxylic spirit) beschrieben wurde. Mit rohem Holz-
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geist bezeichnet man ein Gemenge einer gewissen Anzahl fliehtiger Flis-
sighkeiten , unter denen Methyloxidbydrat vorwaltet. Neben diesem befinden
sich darin zwei oder drei andere, welclie durch kaustische Alkalien eine
Zersetzung erleiden. ]

Je nach der Methode der Reinigung des rohen Holzgeistes in den Holz-
essigfubriken, wo dieses Produks fir den Handel gewonaen wird, wechsela
die Mengen dieser andern Produkte , welche das Methyloxid begleiten.

In den englischen Kabriken wird der rohe Holzgeist durch fortgesetzte
Destillationen rein und farblos erhalten, in Frankreich reinigt man den
rohen Holzgeist durch wiederholte Destillationen iber gebrannten Kalk.
Nun enthilt z. B. der rohe Holzgeist eine grofse Menge (Y, seinez Ge—
wichtes) essigsaures Methyloxid, was durch Destillation und Beriihrung
mit Kallk in Methyloxidhydrat und essigsauren Kalk zerlegt wird, Diese
Verbindung fehlt deshalb in dem franzésischen Holzgeist und ist in dem
englischen in reichlichster Menge vorhanden. 4

- Aus dem Holzgeist von Wattwyl erhielt L. Gmelin durch fortgesetzte
Rectification tber Chlorcalcium im Wasserbade eine Fl(jssigkeit, welche
bei 60° (J. L.), bei 68,75° (L. Gmelin) siedet, ein spec. Gewiché von
0,804 (J. L.) bei 18° C., voun 0,8426 bei lsf (L. Gm.), einen stark und
durchdringenden dtherischen Geruch und gewiirzhaften Geschmack besitzt,
mit bliulich-, an der Spitze rithlich~gelber Flamme brennt, beim Ver-
mischen mit Salpetersdure unter heftiger Erhitzung zersetzt wird, wobei
sich Oxalsdure und ein gelbes harzartiges Oel bildet. Durch die Analyse
dieses Korpers, welchem L. Gmelin den Namen Lignon gezeben hat, wurde
erhalten 54,747 -54,753 Kohlenstoft, 10,753 — 11,111 Wasserstoff und
84,500 — 84,136 Sauerstoff (J. L.); die letzte Analyse von Gmelin gab
55,372 Kohlenstoff, 9,837 Wasserstoff, 34,795 Sauerstoff, Chlorcalcium
wurde von dem von L. Gm. anulysirien Korper nicht aufgelost. Die Kliis-
sigkeit, welche J. L. analysirte, léste Chlorealcium in Jeder Menge za
einem Syrup auf.

Aus dem franzdsischen Holzgeist erhiels L. Gm. bef fortgesetzten
Rectificationen tiber Chlorcaleium eine andere Fliissigkeit von 59 — 68°
Siedpunkt, welche ihrem Verhalten nach aus einem Gemenge von Aceton
(Essiggeist) mit Methyloxidhydrat bestand.

Nach Schweitzer besteht der in der Schweiz vorkommende Holzgeist
aus drei in ihrer Zusammeonsetzung und ihren Eigenschaften verschiedenen
Korpern. Der Haupthestandtheil  ist Methyloxidhydrat, ein zweiter ist eine
fliichtige , mit Wasser in allen Verhiltnissen mischbaro Flissigkeit, der er
den Namen Xylit gab; der dritte Bestandtheil ist der von Reichenbach ent-
deckte Mesit. Aceton scheint demnach in dem von Schweitzer untersuch-
ten Holzgeist zu fehlen.

Zur Darstellung des Xylits und Mesits sittigt man nach Schweitzer den im
Handel vorkommenden farblosen rohen Holzgeist mit gepulvertem geschmolze-
nem Chlorcalcium und unterwirft das Gemisch nach 24 Stunden der Destilla-
tion im Wasserbade. Xylit und Mesit destilliren uber, wihread das Methyl-
oxidhydrat an Chlorcalcium gebunden im Destillirapparate zuriickbleibt.

Wird das erhaltene Gemenge von Xylit und Mesit einer neuen De-
stillation (im Wasserbade) unterworfen, so geht der Xylit zuerst iiber.
Sobald das Uebergehende beim Zusatz von Wasser triib wird und Tropfen
einer farblosen iitherischen Fliissigkeit abgeschieden werden , wechselt man
die Vorlage. In der ersten Hilfte des Destillats hat man Xylit, verunrei-
nigt durch etwas Mesit, in der letzten hat man Mesit, den man durch
Schiitteln mit Wasser vou den letzten Spuren Xylit befreit und durch
Rectification iiber Chlorcalcium entwiissert,

Zur weiteren Reinigung des Xylits bringt man das daran reiche erste
Destillat mit gepulvertem Chlorcalcium Zusammen , mit de:mn der Xylit eine

feste Verbindung eingeht. Man bringt die Masse auf einen Trichter , lifst
dio Fliissigkeit ablaufen und unterwirfs die feste Xylitverbindung " einer
neuen Destillation im Wasserbade. ;

Der Xylit stellt eine farblose Flissigkeit dar von angenekmeum iitheri-



676 Xylit. Mesit.

schen Geruch und brennendem Geschmack, er breunt mit leuchfender
Klamme , siedet bei 61,56°, sein spec. Gew. ist 0,816., er-ist mischbar in
allen Verhiltnissen mit Wasser , Alkohol und Aether. Das spec. Géwicht
seines Dampfes ist 2,177 (gefunden).

Die Analyse desselben gab in 100 Theilen 58,50 Kohlensteff, 10,04
Wasserstoff und 31,46 Sauerstoff, entsprechend der Formel C,, H,, O;.

Setzt man wasserfreiem Xylit in klelnen Portionen Kalihydrat zu, so
komint ein Zeitpunkt, wo sich die Flussigkeit mit weifsen silberglinzen-
den Blatichen erfillt; vor dem Zutritt der Luft geschiitzt,, auf einem Kilter
mit reinem Xylit abgewaschen urd unter der Luftpumpe tber Schwefel-
siure getrocknet, erhilt mon diese Verbindung rein. Schweitzer bezeich-
pet sie miv oylitsaurem Kali ; die Analyse desselben gab 33,87 Koblen-
swfl, 4,92 Wasserstoff, 18,21 Sauerstoff, 43,0 Kali, wonach Schweitzer
folgende Kormel berechnet: C,g Hy, O, 4 KO. Zieht man von der Formel
des Xylits, doppelt genommen, die Elemente dieser Kaliverbindung ab, so
bleiben die Elemente ven 8 At. Methyloxid, Cy, H,3 0,, — C, Hy, i
3(C, Hy ). Nach Schweitzer verbindet sich dieses Methyloxid mit Wasser
zu Methyloxidhydrat, es gehoren hierzu 3 At. Wasser, die von den 2 At.
Kalihydrat geliefert werden.

Desullirt man Xylit mit wisserigem Kali, so geht pach Schweitzer
Methyloxidhydrat uber und es bleibt essigsaures Kali; die Gegenwart des
Mcthylexidhydrats 1st von Schweilzer picht niher dargethan, es ist ferner
durch Versuche nicht ermittelt, ob die Luft an der Bildung des essigsau-
ren Kali’s Antheil nimmt oder nicht.

Setzt man bei der Darstellung des xylitsauren Kali’s mehr Kalihydrat
zu, als zur Bildung desselben crforderlich ist, so scheidet sich beim Zu-
satz. von Wasser ein dunkelbraunes Oel aus, welches Mesit und drei neue
Zersetrungsprodukte , Xylitnaphta, Xylito] und Xylitharz eothilt. Durch
Kalium wird der Xylit zerlegt in essigsaures Kali und die niamlichen Pro-
dukte.

Mit Schwefelsiurehydrat vermischt, wird der Xylit braun und dick.
Unterwirft man gleiche Theile Schwefelsiurehydrat und Xylit der Destil-
lativn, so geht schweflige Siure tiber, das Destillat trennt sich in zwei
Schichten, deren obere aus Mesit und Methol besteht; das zuerst Ueber-
gehende enthilt Xylit und Mesiten. Mit 2 Schwefelsaurehydrat, 1 Xylit
und 1 saurcs oxalsaures Kali destillirct, geht ein neues Zersetzungspro-
dukt uber, das Mesiten, zuletzt erscheint oxalsaures Methyloxid, Essig-
sidure , Mcthol und schwefelsaurcs Methyloxid. 2 Theile Xylit, 2 Braun-
stein und 3 Schwefelsiurehydrat liefern bei der Destillation Ameisensiiure
und Aldehyd; die Bildung des Aldehyds ist iibrigens nicht durch Analysen
dargethan. Durch die Einwirkung des Chlors entsteht auf Xylit eine Chlor-
verhinduny, weiche 29,25 Kohleastoff, 3,51 Wasserstoff, 8,92 Sauerstoff
und 58,32 —57,00 Chlor enthillt. Schweitzer giebt dafir die Formel C,,
H, U5 Cl,.

Schweitzer hilt den Xylit fiir eine Verbindung von Methyloxid mit
ciner Siure, unteracetylige Siure, welche auf die namliche Menge Sauer-
stoff doppelt soviel Kohlenstoff und Wasserstoff enthilt wie die Essig-
siure, 2C, Hg + O; <+ 2C, H, O.

Mesit. Der Korper, welchen Schweitzer Mesit nennt, wird erhalten,
wie 8. 675 angegeben; er stellt eine farblose Flissigkeit dar von sehr
angenehmem Geruch und brenncndem Geschmack , er brennt mit leuchtender
Flamme, ist leichter als Wasser, (spec. Gew.?) und siedet tiber 70°;
er 10st sich ungefiahr in 8 Th. Wasser. (Schweitzer.)

Beim Zusammenbringen des Mesits mit Kalihydrat scheidet sich ein
Kalisalz aus, welches, mit Schwefelsiure destillirt, Essigsiure liefert.

Gegen Schwefelsdurehydrat verhilt sich der Mesit dhnlich wie der
Holzgeist.

Liifst man Xylit mit einem Ueberschufs von Kalihydrat stehen, setzt
nach einiger Zeit VWasser zu, und destillirt die abgeschiedene olige Flis-
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sigkcit im Wasserbade, so geht bis zu 80° Mesit iker, in hiherer Tem-
peratur erhilt man andere Produkte.

Nach den Analysen von Schweitzer hesitzt der Mesit die nimliche
Zusammensctzung wie Aceton; er betrachtet ihn als eine Verbindung von
Methyloxid mit einem hypothetischen Acetyloxid, C, H, 0 4 C, H, 0.

Mesiten. Mit diesem Namen bezeichnet Schweitzer eine iitherische
Flissigkeit , die man durch Destillation von gleichen Theilen etwas wasser-
haltigem Xylit mit Schwefelsdurehydrat erhilt. Sobald sich das Ueber-
gehende in zwei Schichten trennt, wird die Vorlage gewcchselt. Aus
dem Destillat scheidet sich beim Sitligen mit Chlorcalcium das Mesiten wb.
Auf welche Weise es von dem Mesit befreit wird (s. S. 676), ist nicht
angegeben.

Das Mesiten ist eine farblose, sehr leichtfliissige , angenehm idithcrisch
riechende Flissigkeit ; scin spec. Gewicht ist 0,805, es siedet bei 63° 5 U8
list sich in 3 Th. Wasser und brennt mit rufsender Flamme. Das spec.
Gewicht des Dampfes ist gefunden worden zu 2,873. Dic Analyse gab
in 100 Theilen 54,87 Kohlenstoff, 9,14 Wasserstoff, 35,99 Sauerstoff.
Schweitzer entwickelt daraus die Formel Cq H,, O;.

Xylitnaphta. Das bei der Darsteliung des Mesits aus Xylit bei hiherer
Temperatur (100 — 120°) Uebergehende ist Xylitnaphta, verunreinigt durch
etwas Mesit und Xylitl. Durch fortgesetzte Rectificationen bis zum con-
stanten Siedpunkt 110° erhilt man sie rein; in diesem Zustande ist sie

. farblos, leichtflissig, von Pfeffermiinzgeruch und brennendem Geschmack ;
-sie ist leichter als Wasser, mischbar mit Aether , Alkohol, Holzgeist und
Xylit, nicht mit Wasser; sie brennt mit leuchtender rufsender Flamme ;
ihr Siedpunkt licgt bei 110° C. Die Analysc derselben gab 66,82 Kolhlen-
stoff, 11,08 Wasserstoff, 22,1 Sauerstoff. Schweitzer entwickelt hieraus
die Formel C,, Hy, 0;. Durch die Einwirkung von Kalihydrat auf Xylit-
naphta cofsteht eine schwarze Masse, aus der Wasser -ein braunes Qel
ausscheidet; die alkalische Fliissigkeit giebt, mit Schwefelsiure iibersiit—
tigt, bei der Destillation Essigsiure, sie enthilt etwas Holzgeist. In die-
sem, sowie in allen andern Versuchen von Schweitzer, wo von Erzeu-
gung von Holzgeist (Methyloxidhydrat) die Rede ist, wurde die Gegen-
wart desselben durch besonders zu diesem Zweck angestellte Versuche
nicht dargethan.

Xylitol und Xylitharz. Beide sind Produkte der Einwirkung von
uiberschiissigem Kali auf Xylit. Das Xylitol geht bei der Darstellung der
Xylitnaphta- bei 200° iiber. Man sammelt die letzten Portionen fiir sich
auf und trennt in neuen Destillationen das vor 200° Uebergehende. Es
wird ebenfalls bei Einwirkung der Schwefelsiure auf Xylit gebildet.

Das Xylité! ist farblos, leichter als Wasser, mischhar mi; Aether und
Alkohol , schmeckt bitter , brennend und besitzt einen eigenthiimlichen Ge-
ruch; es brennt mit einer leuchtenden rafscnden Fiamme. Die Analyso
gab 80,47 —81,38 Kohlenstof, 10,42 —10,36 Wasserstoff, 9,11 —8,26
Sauerstoff. Schweitzer berechnet hieraus die Formel Cp, H,; O. Durch
die Einwirkung dcr Luft bei 40 —350° geht das Xylitol in Xylitharz iber.

Xylitharz. 'Dieser Kirper bleibt bei der Darstellung des Mesits , der
Xylitnaphta, des Xylitols im Riickstande. Es ist rothbraun, bei 15— 20°
weich und zile, in der Kilte sprode , schmilzt uator 1G0°, schwerer wie
‘Wasser und darin unloslich , leicht Iislich in Alkohol , Acther und Xylit,
wird aus diesen Auflésungen durch Bleisalze nicht gefdlle; es enthilt in
100 Theilen 78,85 Kohlenstoff, 9,53 Wasserstoff, 11,62 Sauerstoff. For-
mel CyH,, O (Sclweitzer).

Bei der Zersetzuug des Xylits durch Schwefelsiurehydrat entsteht ein
gelbes Harz von derselben Ziusammensetzung.

Methol. Gleiche Theile Xylit und Schwefclsiurehydrat geben ein De-
stilat, was sich in zwei Schichten trennt , deren obere grofsentheils aus
Methol besteht , aber neben diesem schweflige Siaure, Mesiten und schwe-
felsaures Methyloxid enthilt. ( Nach einer friheren Angabe enthilt diese
“obere Schicht Mesit und Methol.) Man behandelt das Destillat mit Kali-

\
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lauge und unterwirft das Olige Liquidum neuen Reotificationen, wobei die
zuerst und zuletzt dbergehenden Portionen gesondert werden. Zuletzt
rectificirt man iiber gebrannten Kall.

Das Methol ist farblos, leichtfliissig, leichter wie Wasser, es siedet
ungefihr bei 175° und hat einen dem Terpentindl éhnlichen Geruch; es
erleidet an der Luft keine Verdnderung. Zusammenselzung: 88,97 Koh-
lenstoff, 11,02 Wasserstoff. Formel: C, H, (Schweitzer). Durch linge-
res Stehen und Schiitteln mit Schwefelsiurehydrat wird das Methol zer-
setzt, die Mischung wird schwarz unter Entwickelung schwefliger Siure.
Durch Zusatz von Wasser trennt sie sich in drei Sechichten. Die untere
saure wiisserige Schicht giebt mit Kalk neutralisirt ein Kalksalz, was in
100 Theilen 38,45 Kohlenstoff, 4,90 Wasserstoff , 41,52 Schwefelsiure
und 16,02 Kalic enthilt. Die von Schweitzer hierauf berechnete Formel
ist C,q Hig 8; 05 CaO; sie sollte aber nur 14,90 Kalk geben.

Mesit von Reichenbach. Aus den flichtigsten Produkten des Holg-
theers stellte Reichenbach eine farblose, mit Wasser nicht in allen Ver-
hiiltnissen mischbare Fliissigkeit dar, welche von ihm mit Mesit henannt
wurde. Spiter wurde von Berzelius in dem im THandel vorkommenden
Holzspiritus der nimliche Kdrper entdeckt, der nach ihm mit Leichtigkeit
und in grofser Menge erhalten werden kann, wenn der Holzgeist im Was-
serbade rectificirt und das zuerst iibergehende fliichtige Produkt mit Chlor-
calcium gesittigt wird, wo er sich in Gestalt einer klaren atherartigen
Schicht abscheidet. :

Reichenbach fand , dafs dieser Korper bei 62° siedet, bei 15° ein spec.
Gewicht von 0,805 besitzt und mit 8 Theilen Wasser mischbar ist. Nach
den Versuchen von Berzelius ist Reichenbach’s Mesit vum grofsen Theil
niclits anderes wie essigsaures Methyloxid. Mit Kalkhydrat in Beriihrung
entsteht essigsaurer Kalk und Holzgeit; doch hilt ‘es nach ihm schwer,
diese Zersetzung vollstindig zu bewirken.

Aus dieser Erfahrung ergiebt es sich von selbst, dafs dieser Kirper
in dem Holzspiritus nicht enthalten seyn kann, den man aus Fabriken be-
zieht, in welchen die Reinigungsmethode des rohen Holzgeistes auf einer
fortgesetzten Rectification éber Kalkhydrat beruht, dafs er sich hingegen
in anderm Holzgeiste, der mit Kalkhydrat nicht in Berihrung war, in
reichlicher Menge finden mufs. Versuche, die in dieser Beziehung mit
franzisischem Holzgeiste (aus Thann in Oberelsafs) und mit englischem
(aus Newcastle) in dem Laboratorium ic Giefsen von Sangaletti und
Strecker angestellt wurden, ergaben in der That, dafs der erstere (der
franzdsische) nur Spuren von diesem Korper enthilt, wahrend er nahe
den vierten Theil an Volumen von dem englischen Holzgeist ausmacht.

Wird der letztere mit Chlorcalcium gesattigt und im VWasserbade recti-
ficirt, so erhilt man eine klare, mit Wasser villig mischhare Flissigkeit,
die sich, mit einer gesittigten Kochsalzlgsung vermischt , in zwei Schich-
ten trennt, in eine obenaufschwimmende édtherische Schicht, und in eine
wiisserige salzhaltige, die einen zweiten brennbaren, mit Wasser in allen
Verhiltoissen mischbaren Korper enthélt.

Die obenaufsch wimmende dtherische Schicht lost sich in ihrem drei-
fachen Volum Wasser und kann durch Sittigen desselhen mit Kochsalz
wieder davon geschieden werden. Auf diese Weise mehrmals behandelt
und zuletzt durch Stehenlassen und Rectification dber Chlorcalcium gerei-
nigt, gab ihre Analyse in 100 Theilen (Siedpunkt 60°) 51,59 Kohlenstoff,
9,13 Wasserstoff und 39,28 Sauerstoff. (Reines essigsaures Methyloxid
wiirde gegeben haben 49,15 Koblenstoff, 8,03 Wasserstoff und 42,82
Sauerstoff.) Mit einer dicken Kallkmilch in Beriihrung erstarrte diese tiber
Nacht zu einer festen lristallinischen Masse, aus der man beim Hrhitzen
im Wasserbade eine verhiltnifsmiifsiz geringe Menge einer dtherischen
Fliissiglkeit erhielt, welche bei 71° siedete, und in 100 Theilen 57,2 Koh-
lenstoff, 10,97 Wasserstoff und 31,77 Sauerstoff gah. Wurde nach der
Abscheidung derselben das riickbieibende Chlorcalcium mit Wasser ver-
setzt und einer neuen Destillation unterworfen, so erhielt man eine brenn-
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bare, mit Wasser mischbare Fliissigkeit in sehr geringer Menge , die, von
Wasser befreit, in der Analyse 39,92 Kohlenstoff, 11,24 Wasserstoff und
48,80 Sauerstoff gab, was nicht genau, aber nahe mit der Zusammen-
setzung des Holzgeistes stimmt. :

Der nach Berzelius Verfahren erhaltene Korper war offenbar eine
Mischung von essigsaurem Methyloxid mit einem andern, an Kohlenstoff
weit reicheren Kdirper. Die der Zusammensetzung des letzteren am nich-
sten kommende Formel ist C,¢ H;, O,;. Durch die Einwirkung des Kalks
zerfiillt derselbe in Essigsiure 3 (C, Hs 0;) und in das flichtige Produkt,
dessen Zusammensetzung genau der Kormel C,, H;, O; oder C, H,; O; ent-
spricht. (Strecker.) J i

Die zur Scheidung dieses Korpers angewendete Kochsalzlisung fiir
sich der Destillation unterworfen, gab ein Destillat, was sich mit Chlor-
calcium in zwei Schichten trennte, von welchen die obere identisch mit
der beschriebenen zu seyn schien. Die untere Schicht war syrupartig,
sie gab bei der Destillation eine mit Wasser mischbarc brennbare Fliissig-
keit, welche in der Analyse 55,05 Kohlenstoff, 9,98 Wasserstoff und
84,97 Sauerstoff gab; Formel C,, H,s 0,,. Beide Korper zeichuen sich da-
durch aus, dafs sie, mit concentrirter Schwefelsiure vermischt, dunlel-
rothbraun und dickflissig werden. (Strecker.)

Kreosot.

Synonyme : Fleischerhalt¢ndes Princip , mumificirendes Princip.

Dafs dem Rauch, so wie der dur¢h trockene Destillation aus orga-
nischen , vorziiglich Pflanzen-Theilen erhaltenen Fliissigkeit, dem Holz-
essig, Theerwasser u. s. w. die merkwiirdige Eigenschaft zukommt, frisches
Fleisch vor Fiulnifs zu schiitzen und es so haltbar zu machen, dafls es
zugleich noch als Nahrungsmittel tauglich ist, ist seit den iiltesten Zeiten
bekannt, und seit undenklichen Zeiten riuchert man Fleisch, Waiirste u.
S. w., um sie haltbar zw machen. Die alten Aegyptier wandten vorziig-
lich die durch trockene Destillation aus wohlriechende Harze enthaltende
Holzer erhaltene Flissigkeit, folglich Holzessig, an, um ihre Leichname
vor dem Verwesen zu schiitzen, und sie haben sich bis auf den heutigen
Tag als Mumien erhalten. Das Princip aber kannte man nicht, und wufste
nur, dafs den brenzlich iitherisch-oligen Theilen diese Eizenschaft zukommt.
Reichenbach gelang es aber in neuerer Zeit, dieses Princip im reinsten
Zustande darzustellen , und er nanute es Kreosot, von wpeas , Fleisch, und
owlw, ich erhalte. Es bildet sich neben Paraffin, Kupion, Picamar, auch
Naphtalin ,* ferner Essigsiure, Wasser u. s. w. bei der trockenen Destil-
lation des Holzes und der meisten tbrigen organischen Substanzen , so wic
bei der Verrufsung derselben.

§- 266. Man erhiilt das Kreosot nach Reichenbach aus
dem 7ohen (nicht rectificirten) Holzessig, indem man ihn bis
auf 75° C. erwirmt, und hierauf nach und nach so viel zer-
fallenes schwefelsaures Natron zusetzt, als sich darin anflost,
und bis ein Theil ungelost bleibt; hiebei scheidet sich ein
dunkles Oel aus (auch kann man’ den Holzessig mit einem
‘Alkali sittigen, wo sich dieses Qel ausscheidet). Der Holz-
essig wird hiebei fast ganz entfiirbt, das Oel wird sogleich
noch. warm abgenommen und ein Paar Tage an einen Kiihlen
Ort ruhig hingestellt, es sondert sich noch etwas Holzessig
und viel Glaubersalz in Kristallen ab, von welchen 'Theilen
es befreit wird. Man erwirmt es aufs Neue und triigt so
lange kohlensaures Kali unter Umschiitteln zu, als noch Auf-
brausen erfolgt, lifst erkalten und ablagern, und destillir
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das von der Salzlisung getrennte Ocl mit Wasser vorsichtig.
Hiebei mufs man Ach¢ haben, dafs durch das Aufstofsen und durch Ver-
kohlen der braunen Masse an den Retortenwiinden das Destillat nicht ver-
unreinigt werde. 1)as blafsgelbe Oel trennt man vom Wasser ;
es wird an der Luft bald braun und undurchsichtig ; man
schiittelt es nun mit stark verdiinnter Phosphorsiure wehrere
Minuten, lifst ablagern und wiederholt die Operation mit
dem von der sauren Klissigkeit getrennten Oel mit nener
verdiinnter Phaa)rhorséiure noch einmal, wischt dann das Qecl
wiederholt mit Wasser, bis dieses nicht mehr saner reagirt ;
schiittelt dieses so gereinigte Oel wieder mit seinem gleichen
Gewicht sehr verdiinnter Phosphorsiure tichtig, und destillirt
dasselbe iiber die saure Flissigkeit ab, mit der Vorsicht, das
iibergehende Wasser von Zeit zu Zeit in die Retorte zuriick—
zugiefsen. Das fast farblose schwere Oe¢l in der Vorlage wird
von der wiisserigen Flissigkeit getrennt, und in Aetzkali-
lauge von 1,12 spec. Gewicht kalt aufgeldst; es scheidet sich
etwas Kupion aus, von welchem die Losung getrennt wird.
Dann_erhitzt man diese in einem offenen Gefafse rasch bis
zum Kochen, setzt dieses kurze Zeit fort, bis die Mischung
schwarzbraun wird (jedoch nich¢ zu lange), setzt dann der ab-
gekiihlten Losung verdiinnte Schwefelsiure im Ueberschuls
zu, bis das Oel sich ausscheidet, entfernt es noch heifs von
der Salzlosung und destillirt (in einer Retorte ; die nur halb so weit,
als die Flissigkeit steht, mit Sand umgeben ist), jedoch nicht zur
Trockne ; es bleibt ein brauner Riickstand. Das farblose Qel
wird nun nochmals mit Kalilosung wie angefihrt erhitzt, mit
Schwefelsiure versetzt und rectificirt, welche Operation so
oft wiederholt wird, bis das Oel beim Erhitzen mit Kali-
losung sich nicht mehr briunt, sondern nur blafs réthlich
wird, dann setzt man noch ein wenig concentrirte A etzkali-
lauge zu, welche sich in dem Oel auflost, so dafs es deut-
lich alkalisch reagirt, und 'destillirt so lange, als ¢ine was-
serhelle Flissigkeit ibergeht, aber nicht bis zur Trockne.
Der Riicksiand mufls das 4 — 5fache der angewandten Kalilauge betragen.
Firbt sich das Qel in einigen Tagen an der Luft nicht, so
rectificirt man es iiber der Weingeistlampe, wobei die obern und
Sciten-Theile dor Retorte mit trockenen Tuchlappea umwickelt werden.
Anfangs stofst es stark, so lange es noch wasserhaltig ist,
wie das Wasser entfernt ist, hort dieses auf; man wechselt
nun die Vorlage und fingt das Nachfolgende besonders anf.
Hiebei hat man sich sehr in Acht zu nehmen, dafs das Oel durch cinen
Antheil sich an den Winder der Retorte briunenden Riickstandes nicht
verunreinigt und gefirbt wird, sonst mufs man die angefuhrte Operation
wiederholen. — Aus Holzlheer (besonders Buchenholstheer)
erhélt man das Kreosot, indem man diesen fast zur Trockne,
d. h. so weit destillirt, dafs der Riickstand die Consistenz des
gewdhnlichen Schusterpechs hat, aber nicht bis zum Auf-
blihen oder gar Verkohlen desselben. In diesem Fall mufs das
Destillat rectificirt werden. Bei vorsichtiger Arbeit erhilt man
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3 Schichten, die unfere trennt man durch vorsichtizes Ab-
nehmen von der obersten éligen und mittleren wésserig-~
sauren. Vermischen sich die Qele, so rectificirt man langsam
und sondert das Uebergehende so lange ab, als es auf dem
Wasser schwimmt (dieses enthilt viel Eupion), dann destillirt man
rascher, bis weifsgelbe Nebel (von Paraffin) erscheinen, alsdann
unterbricht man die Destillation. Das Qel behandelt man nun
wieder wie angefiihrt mit kohlensaurem Kali, und rectificirt
sehr vorsichtig (schwimmt der zuerst iibergehende Theil anf
dem Wasser, so wird dieser entfernt), behandelt das schwere
Destillat wieder mehrmals mit phosphorsiurehaltendem Was-
ser, Aetzkalilauge (wobei sich oft viel mildes Eupion von blumenarti-
gem Geruch abscheidet) und Schwefelsiure, destillirt, und wie-
derholt diese Arbeiten, bis sich das Qel an der Luft nicht
mehr firbt; dann rectificirt man es unter den angefiihrten
Vorsichtsmafsregeln, indem man das, was mit Wasser anfangs
iibergeht, entfernt, und nur dasjenige als rein betrachtet und
fiir sich auffingt, was bei hoherer Temperatur als farblose

Flissigkeit ibergeht. 1m Holzessig sind ungefihr 1'/, Procent, im
Holztheer aber gegen 20 — 25 Procent Kreosot enthalten. (Das mittelst
Kalilauge ahgeschiedene Eupion enthéilt noch Kreosot , welches ihm durch
Behandluog mit neuen Mengen Kalilosung entzogen werden kaon.) — Auch
aus Steinkohlentheer und Thierol oder Thiertheer lifst sich auf dhnliche
Art Kreusot darstellen. Bei letzterm fiillt die Behandlung mit kehlensau-
rem Kali weg; man hat aber mehr Sorgfalt auf die Trennung desselben von
Ammouniak zu verwenden; auch von Gallenfett mufs es hefreit werden , und
das aus Steinkoblentheer ven Naphtalin. — Zur Kreosotbercitung aus Theer
nimmt man auch nach Simon eine kupferne Destillihlase und verfihrt an-
fungs nach Reichenbach. Die bei der Destillation erhaltene olige Flissig-
keit wird in Kalilauge von 1,120 spec. Gew. gelist. Das in Kalii Unlis-
liche ist Eupion. Das in Kalilauge Geldste wird mit 1Y, Volum Wasser
verdinnt, destillirt, und das Wasser von Zeit zu Zeit in die Blase guriick-
gegossen, so lange noch Eupion iibergeht. Wenn alles Eupion uberge-
gangen , giefst man in die Blase genau soviel Schwefelsidure, dafs dadurch
Ys des angewandten Kali’s gesittigt wird, und destillirt von neuem. Zuerst
geht noch etwas Eupion-haliiges Kreosot iiber, dann folgt aber so reines,
dafs es mit Kalilauge und Wasser nicht mehr milchig wird. Das in der
Blase riickstindige schwefelsaure Kreosotkali wird mit Schwefelsiure im
Ueberschufs vermischt und destillirt, Wenn mit dem von Zeit zu Zeit
iibergehenden Wasser kein Kreosot mehr uibergeht, ist die Destillation
vollendet. Das erhaltene Kreosot wird mit dem ibergegangenen Wasser
Bochmals oder so oft destillirt, bis es sich an der Luft nach einiger Zeit
nicht mehr roth firbt. Von dem Wasser wird das Kreosot dureh Destil-
lation aus einer Glasretorte befreit; sowie alles Wasser ubergegangen,
wird die Voriage gewechselt , um' das reine Kreosot aufzufangen. — Koene
erhielt aus dem Theer des Torfes mehr Kreosot, als aus dem Theer des
Tannenholzes. 1 Pfund des Torftheers lieferte 10 Drachmen gereinigtes
Kreosot. Das Destillat dieses Theers enthilt aber viel Naphtalin, das durch
Krkalten herauskristallisirt und abgeprefst wird. Durch Erwirmen mit
Holzessig bis zum Schmelzen zieht man noch etwas Kreosot aus. Der
Holzessig wird mit kohlensaurem Kali gesiittigt , die gesammelten Oele mit
Yeo Phosphorsiiure und dann mit Wasser geschiittelt , und hierauf nach
Reichenbach’s Methode verfaliren. — Calderini giebt an, dafs Holztheer,
mit Kalkerde gemischt, bei der Destillation mehr Kreosot giebt.

Erklirung : Das Kreosot ist im Holzessig gelost; Glaubersalz (oder
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cin anderes Salz) soheideb es in Verbindung mit Essigsiiure , Eupion, Pa-
raffin , auch Fettsauren , Blausiure, Ammoniak, Picamar und einem leicht
oxidablen , halb verharzten Stoff, der die Ursache der braunen Farbe ist,
und andern Stoffen ab. Durch Behandeln mit koblensaurem Kali trennt
man die Essigsiure, beim Rectificiren bleibt ein Theil braune harzige
Masse zurick; durch Behandeln des Destillats mit Wasser und Phosphor-
sdurc und Destilliren trennt man es noch mehr von dieser Substanz, auch
von Ammoniak ; Kalilosung 16st Kreosot und scheidet Eupion und Paraffin
ab, welche darin unléslich sind, und beim Erhitzen der Kalilosung wird
die leicht oxidable Substanz verharzt und verkohls; wirkt aber Luft und
Kali zu lange darauf ein, so wird auch Kreosot zerstort; daher sittigt
man mit Schwefelsiure und rectificirt, wo ein Theil der verinderten Sub-
stanz zuruckbleibt. Die Reinigung hievon, sowie von. Eupion, gelingt
aber nur schwierig, weil diese Substanzen innig mit Kreosot verbunden
sind, daher eine wiederholte Behandlung ndthig ist. Da Eupion flichtiger
als Kreosot ist, so lassen sich die letzten Antheile des erstern zuletzt
durch Destillation trennen. — Im Theer ist Kreosot auf ihnliche Weise
verbunden, doch herrscht hier Paraffin und die verinderte schwarze harg-
artige Substanz vor, letmtere bleibt bei vorsichtiger Destillation gréfsten-
theils zurick. Die Trennung des Kreosots von der oxidabeln Substanz
gelingt nun anf gleiche Weise, und die Trennung von Eupion und Paraffin
zum Theil durch gut geleitete Destillation, grindet sich auf die grifsere
Fliichtigkeit des erstern und geringere Flichtigkeit des letztern als Kreosot.

§. 267. Die Eigenschaften des Kreosots sind: Es ist eine
tropthare, farblosdurchsichtige, ziemlich diinne, olihnliche
Flissigkeit von 1,037 spec. Gewicht, und sehr stark licht-
brechender Kraft; 1st Nichtleiter der Elektricitit. Hs fiihlt
sich schwach fettig an, bildet auf Papier einen Qelfleck, der
aber in kurzer Zeit verschwindet; riecht sehr durchdringend
unangenehm, nicht stinkend, in der Ferne gerauchertem
Kleisch oder Bibergeil dhnlich, der Geruch haftet sehr lange ;
schmeckt hichst brennend dtzend, hintennach sifslich, er-
zeugt auf der Zunge sogleich Verletzung, es bildet sich ein
weifser Fleck und die Haut lost sich ab; dhnlich wirkt es
iiberhaupt auf die Haut, erregt jedoch keine Entziindung ; an
zarten Theilen, von der Epidermis entblofsten Stellen, den
Augen u. s. w. erregt es aber heftigen Schmerz (Wirkung des
Rauchs auf die Augen); wirkt innerlich genommen hochst giftig;
reagirt weder sauer noch basisch; ist fliichtiz, verdunstet bei
gewohnlicher Temperatur an der Luft langsam und erleidet
hiebei keine Verinderung (tirbt sich nicht) , siedet aber erst bei
4 203° und destillict in verschlossenen Gefiifsen unverindert
iiber. An der Luft eine Zeitlang zum Sieden erhitzt, firbt
es sich aber langsam rosenroth. Selhst beim Kochen mit
Braunstein oder Mennige erleidet es keine Veridnderung. Ge-
friert noch nicht bei —27°. — In Masse lilst sich das Kreosot
mit einem flammenden Korper nicht entziinden, aber mittelst
eines Dochts, odér wenn es an der Luft iiber seinen Siede-
punkt erhitzt wird, brennt es mit heller Flamme unter starkem

Rufsrauch. Durch eine glihende Rohre getriehen bildet sich viel Rufs,
glinzende graphitihnlicke blitterige Kohle und Naphtalin lagern sich ab,
mit einer fettigen Substanz ohne Wasser. Es enthindet sich viel Gas,
welches angezﬁm]et mit sehr heller Flamme brennt obne Rauch ; in welcher
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rothe feurige Idchtfaden von glihendem Naphtalin aufsteigen. — Salpeter-
siure wirkt heftig auf Kreosot ein, es entsteht, unter Entwickelung von
rothen Dimpfen, Erhitzung, die Flissigkeit firbt sich rothgelb und briunt
und verharzt sich, hei concentrirter Siure geht die Erhitzung bis zur Ex-
plosion. Chlor wird davon verschluckt und firbt sich unter Bildung von
Salzsiiure und Harz rothgelb; doch wird Kreosot nur langsam vollstindig
zerlegt. Brom wirkt ebenfalls heftig darauf ein; die Mischung firbt sich
rosenroth. Tod Iést sich reichlich in Kreosot zu einer braunrothen Flissig-
Jeeit ; concentrirte Schwefelsiure firht sich damit in der Kilte erst rosen-
roth, daon purpur-, zuletzt schwargroth, beim Erhitzen wird die Mischung
unter Entwickelung von schwefliger Siure schwarz; verdiinnte Schwefel-
siure wirkt nicht verindernd darauf, ebensowenig Salzsiure. Quecksil-
beroxid damit erhitzt, wird reducir¢, die Fliissigkeit wird roth, dann braun
und dick, und beim anhaltenden Erhitzen mit hinreichend Quecksilberoxid
verwandelt sich das Kreosot in ein in der Kilte spréodes Harz. Kalium
entwickelt in Kreosot viel Gas und verwandelt sich znm Theil in Kali,
das sich in der Flissigkeit aufiést; das Kreosot wird, besonders heim Er—
wiirmen des Gemisches, dick und sehr zihe, bleibt aber bei Luftausschlufs
farblos, unter Luftzutritt wird es braun.” Auf Kalium wirkt die ziihe
Masse nicht merklich mehr ein. Destillirt man das Gemische, so erhils
man den grofsten Theil Kreosot unverdndert, der zersetzte verkohlt sich.
Natrium wirkt @dhnlich, aber langsamer. — Zusammensetzunr des im
Handel vorkommenden Kreosots nach J. L. = 75,56 Koh-
lenstoff, 7,98 Wasserstoff, 46,66 Saunerstoff. — In Wasser
ist das Kreosot schwer loslich, 100 Theile Wasser nehmen
bei gewihnlicher ‘Temperatur 1,25 Theile, bei der Siedhitze
4,25 Theile auf, beim Erkalten fillt der grofste Theil wieder
heraus. Kreosot selbst nimmt aber beim Schiitteln mit Wasser
1,0 auf. Das Kreosolwasser schmeckt brennend, hintennach
siifslich, riecht stark nach Rauch, selbst eine Lésung von
1 Theil Kreosot in 10000 Theilen Wasser riecht und sehmeckt
noch deutlich nach Rauch! Séuren und Alkalien bewirken
meistens keine Verdndernng in Kreosotwasser, doch firben
letztere es in einigen Tagen gelbrothlich. Eben so wenig
verindernd wirken die meisten Salze, nur dafs sie es bei
hinreichender Menge aus dem Wasser abscheiden (worauf sich
die Ausscheidung desselben aus Holzessig griindet). Uebermangansiure
wird aber dadurch schoell entfirbt; salpetersaures Silberoxid wird nach
einiger Zeit zerlegt und Silber reducirt; essigsaures Silberoxid schwirzé
sich damit nach einiger Zeit; salpetersaures Quecksilberoxid firbt sich
damit nach und nach purpurroth, dann schwarzroth ; Chlor bewirkt Tri-
bung und-Ausscheidung eines rothen schweren Oels, ihnlich verhélt sich
Bromwasser ; Goldaufiosung bewirkt schnell Schwirzung und Ausscheidung
von Gold; Platinaufiésung bewirkt nach einiger Zeit einen braunen har-
zigen Niederschlag; Bleiessig und Bleizuckerlosung hewirken in reinem
Kreosotwasser keinen Niederschlag, enthilt es aber Ammoniak, so ent-
steht ein weifser Niederschlag; diese Salze dienen also als Reagentien
auf die Reinheit des Kreosots; schwefelsaures Eisenoxid tribt sich damis
nnter Absatz eines braunrothen Niederschlags, der sich in Alkohol unter
Abscheidung von schwefelsaurem Eisenoxidul 16st, und beim Verdampfen
der Lisung ein rothgelbes Harz hinterlifst. Schwefelsaures Kupferoxid—
Ammoniak lifst braunes Kupferoxid fallen. Leimldsung fillt das Kreosot—
wasser nicht, es wirkt auch nicht verindernd auf den thierischen Faserstoff.
Die merkwiirdigste Wirkung iiht aber das Kreosotwasser auf
[risches Fleisch aus. Hs eonservirt es vollkommen, so dafs
s, nachdem es ’» —1 Stonde in Kreosotwasser gelegen hat,
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herausgenommen und in warme Lauft gehiingt werden kann,
ohne dafs es fault, sondern es trocknet nach und nach eir
und nimmé ganzs  die Beschaffenheit von gerduchertem
Fleisch an. (aus diesem Grunde gab Reichenbach diesem eigenthiimli-
chen Stoff den Namen Kreosot). Auf dieser Eigenschaft beruht
auch die blutstillende Wirkung des Kreosotwassers bei Wun-
den, es coagulirt das Eiweifs in denselben und macht das
Blat stocken, ohne Entzindung oder sonstige iible Nehenzn-
fille zu erregen. Aber lebende Thiere, Fische, Insekten in

Kreosotwasser gebracht, sterben unter heftigzen Zuckungen
(Wirkung des Holzessigs; die Wirkung des reinen Kreosots siche oben).
Ebenso sterben Pflanzen, mit Kreosotwasser begossen, bald
ab (Wirkung der Koblenmeiler). Todte Pflanzentheile werden
aber ebenso wie thierische durch Kreosot vor Verwesung
geschiitzt (Wirkung des Theers auf Holzwerk , Tauwerk u. s. w.), —
Obgleich das Kreosot weder sauer noch basisch reagirt, so
verbindet es sich doch sowohl mit Sauren als Basen. phos.
phorsiure von 1,185 spec. Gewicht 16s6 Yso Kreosot in der Wirme auf,
gleichzeitig nehmen 39 Theile Kreosot 1 Th. Phosphorsiure auf, Citronen-
sdure 16s6 ', und 1 Th. Kreosot Y, Citronensiure in der Hitze , beim
Erkalten der Losungen scheidet sich wieder ein Theil aus; dhnlich ver-
halten sich Weinsteiasiure , Paraweinsteinsiure , Kleesiure , Bernsteinsiure
und Benzoesiure. Die Fettsiuren losen sich reichlich in Kreosot. Kohlen—
stickstoffsiure wird in der Wirme in jeder Menge aufgelost , die gelbe
Losung bleibt auch beim Erkaiten'klar. Unter allen Siuren #eigt Essig-
siure vorziiglich Affinitit zu Kreosot; beide losen sich im concentrirten
Zustande gegenseitig in jedem Verhiltnifs auf. Selbst die verdinnte Siure
zeigt starke auflisende Kraft auf Kreosot; leichtlgsliche Salze scheiden
das Kreosot grifstentheils aus der verdiinnten Lisung ab, aber ein Theil
Sdure bleibt mit dem Kreosot in Verbindung (daher man diese bei der Aus—
scheidung desselben mit einem Alkali davon trennen mufs). Boraxsiure
16st Kreosot auch in betrichtlicher Menge auf, in der Kilte fillt sie wieder
heraus; Salzsiure 16st nicht mehr Kreosot auf als das Wasser, aber 10
Theile Kreosot 1osen ungefihr 1 Th. Siure; reichlicher 1dst sich Hydriod-
sdure in demselben. — Zu Kali hat das Kreosot betrachtliche Affinitit;
trockenes Kalihydrat 16st sich darin unter Erwiirmung als wasserleeres
zu einer dickflissigen 6lartigen Verbindung, und tritt Wasser an den un—
geldsten Theil ab, welcher darin zerfliefst und etwas Kreosot aufnimmt ,
dhnlich verhdlt sich eiue concentrirte Kalildsung ; aher nach einiger Zoit
bilden sich sowonl in der iligen Kreosotlage als in der untern wiisserigen
Kalilosung Kristalle in perlmutterglinzenden Blattchen von Kreosot-Kali ;
beim Erhitzen schmelzen die Kristalle und scheidea sish grofsteptheils aus
der Mutterlauze aus, beim Erkalten des Ganzen erstarren sie wieder. An
der Luft zerfliefsen sie und sind in Wasser sehr leicht loslich , daher Kreosot
in eiwas verdinnter ®alilauge sich reichlich 1st. Erhitzt man die Losung
in verschlossenen Gefifsen, so geht Kreosot mit Wasser iiber , hei starkem
Kaliiiberschufs halt aber dieses einen Theil Kreosot hartnickig zurick.
Siuren, selbst Kohlensiure, scheiden das Kreosot ab. An der Luft rothet
und briunt sich die Verbindunz und wird zersetzt, schoeller beim Er-
hitzen. Die stark verdiinote Lisung firbt sich aber bei gewohnlicher Tem-
peratur an der Luft nicht, beim Erhitzen firbt sie sich jedoch nach und
mach. — Natron verhilt sich gegen Kreosot wic Kali. — Kalk und Baryt,
in Verbindung mit Wasser, bilden dawmit schmierige, seifenartige , an der
Luft trocken und pulverig werdende , schwerlgsliche Verbindungen. Dienen
deshalb wahrscheinlich zur einfachsten Darstellung des Kreosots. =) Am-
moniak lost ebenfalls mit Leichtigkeit Kreosot; die Verbindung wird an
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st etwas schwierig vollkommen zu trennen. Kupfer -
gi:dlln‘_y‘"g:-armollgs’t ';?c(:n Iin Kreosot beim Egrwé'u-men mit brauner Farbe auf. —
Auch mehrere Sulze lost das Kreosot und bildet damit “um
Theil e¢ine Art Doppelsalze. Sittigt man eine concentrirte Aufigsung
des Kreosots in Kali vorsichtig mit Schwefe}sa?iure, S0 bilden sich beim
Neutralisationspunkt eine Menge per]muttgrglanzen;ﬂe Blattchf_:n von _sclqu-
felsaurem Kreosot- Kali. Mit Chl.o?a]cxum verbindet es sich innig ;. die
Verbindung wird durch Wiirme mc_c zerlegt ; ‘daher taugt c.jleses' nichg
zum Entwiissern des Kreosots. Essigsaures Kali, Natrgn, Z}nkoxld und
Bleioxid lisen sich in betrichtlicher Menge in der Wirme in Kreos_qt,
beim Erkalten kristallisiren aus denubéisungen kreosothglclge S.a]z"e; Griin-
span wird durch Kreosot in der Wiirme zcrlegt 5 es lost Essrgsanrq s an-
fangs auch Kupferoxid mit brauner Farbe, bei Ueberschufs von Grunspgn
scheidet sich Kupferoxid aus; essigsaures Quecksilber- und Sll_ber—Oxxd
werden in der Wirme durch Kreosot zerlegt und dien Me.talloxxde redu-
cirt ; salpetersaures Silperoxid lfist sich _ka]t in betrachth.cher Mepge in
Kreosot, beim Erhitzen der Losung _wird das Metalloxid reducirt. —
Mit Alkohol, Aether und Essigéiither mischt sich Kreosot in
jedem Verhaltnifs, eben so mit Schwefelkohlenstoff, Steinil
und Eupion, von welchem letztern es nur schwierig zu trennen ist,
durch Erkilten Lifst sich die Verbindung einigermafsen trennen , eben so
durch wiederholte Destillation und Behandeln mit K_a\lilauge und Schwefel-
siure (siehe Kreosotbereitung). Paraffin zeigt im reinen Zustande
wenig Affinitéit zu Kreosot, aber mit Flupion vermischt lost es
sich darin reichlich auf. Naphtalin 16st sich darin in grofser
Menge. Bernstein und Asphalt losen sich darin theilweise.
Die meisten Harze und Balsame lésen sich leicht in Kreosot,
eben so die Fette, dtherische Oele und Camphor; auch Indig-
blau lost sich darin in der Wiirme, so wie mehrere andere
Farbstoffe. - Die organischen Basen lésen sich sdmmtlich
leicht in Kreosot; auch Salicin und Menispermin liosen sich
darin. Zucker und Gummi sind in Kreosot unléslich.

Die Reinheit des Kreosots ergiebt sich aus den eben angefiihrten Ei-

genschaften. Es darf weder sauer noch basisch reagiren. A.f Eupion-
und Paraffin-Gehalt priift man es, indem man es in concentrirter Kalilosun
auflost und die Auflosung mit Wasser verdinnt, sie darf sich nicht triben ;
auch wirkt ein stark eupionhaltiges Kreosot wenig auf die Haut. Picamar
giebt sich durch den bittern Geschmack und verdiinnte Aetzkalilauge zu
erkennen, mit welchem es in der Kilte Kristalle bildet. Das leicht oxi-
dable Princip giebt sich durch die Briunung desselben an der Luft zu er-
keonen; schneller noch ist diefs der Fall, wenn es mit uberschiissiger
Aetzkalilauge der Luft bei gewdhnlicher Temperatur dargeboten wird ; oder
man lost Kreosot in Wasser und setzt der gesiittigten Lésung 1 Tropfen
schwefelsaure Eisenoxidlosung zu 5> der Niederschlag darf nur rothbraun ,
nicht schwarz aussehen. Ammoniak giebt sich auch zu erkennen durch
Bleizuckerlosung, welcke das Kreesotwasse

r nicht triben darf.
Anwendung : Reines Kreosot ist bis jetzt nicht officinell, und kann
wegen seiner heftigen Wirkung wohl nich¢

als Arzneimittel gebraucht wer—
den. Aber das Kreosotwasser ist ein

hichst wichtiges Arzneimittel ! Aeufser-
lich dient es als vortreffliches Mittel ge|

gen faulende Geschwiire, Selbst
gegen Krebs und Caries wurde es mit Erfolg angewendet ! Vorziiglich
auch als blutstillendes Mittel bei Waunden, wecgen seiner Fihigkeit, das
Kiweifs zu coaguliren. — Hierher gehort wohl die seit mehr als 30 Jahren
in Italien gebriuchliche Aqua Binelli, deren Bereitung geheim gehalten
wird, die aber nach Berzelius Versuc

i hen nichts anderes als eine ver-
diinnte wiisserige Losung von (unreinem) Kreosot ist. — Dieselbe oder
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eiue #hnliche Verbindung ist die in Schlesien gebriuchliche Aqua empy-
rewmatica, welche man erhilt, indem roher Holzessig mit iberschiissigem
Kalk oder Kreide gemischt und alles Fliissige langsam (am besten im Was-
serbad in geridumigen Gefifsen) zur Trockne destillirt wird. Sicherer
bleibt es immer, reines Kreosot in eimer bestimmten Menge Wasser zu
Iosen und als Heilmittel zu dispensiren! Das verdiinnte Kreosotwasser
wird fermer (in Verbindung mit etwas Essigsiure und Eupion) mit vorzig-
lichem Nutzen zum Erhalten thicrischer Theile (azatomischer Priparate) ,
auch zum Austrocknen des Fleisches, austatt der Raucherung, verwendet.
(Wirkung des Rufses, der Glangrufslosung und des rohen Holzessigs.) —
Viele kreosothaltige Substanzen sind zum Theil schon lingst officinell , und
verdanken wohl vorziiglich diesem Stoff ilre Heilkriifte. Dahin gehoren
der Holzessig, das gerostete Kleisch, das Pyrothonid u. 8. w.

Picamar (von Reichenbach entdeckt). Man erhiilt es ebenfalls aus dem
Theerol neben Kreosot u. s. w., indem man das rohe brenzliche Oel mit
8 Theilen Aetzkalilauge von 1,15 spec. Gew. mischt, und das Gemische
durch wiederholt abgebrochene Destillation auf ein spec. Gewicht von 1,08
bis 1,10 bringt. In der Kilte schiefsen nach einigen Tagen Kristalle éon
Picamar-Kali an, wihrend Kreosot gelést bleibt. Man trennt das Picamar-
Kali von der Fliissigkeit, zerlegt die gereinigten Kristalle mit einer Siure,
und reinigt das abgeschiedene Picamar durch Destillation. — Die Eigen—
schaften desselben sind: Es ist ebenfalls ein farbloses Oel von 1,10 spec.
Gew., fihlt sich fettig an, riecht schwach , schmeckt brennend und dufserst
bitter, daher sein Name von Pir amarus (wahrend das hochst scharfe
Kreosot einen sifsen Nachgeschmack hinterlifst); ist bei gewdohnlicher
Temperatur an der Luft nicht merklich fiichtiz und wird an derselben in
der Kilte nicht verdndert. In der Siedhitze schwirzt es Mennige (Unter-
schied von Kreosot). Kocht erst bei 270° und gefriert noch nicht bei -
—16°; reagirt weder sauer noch basisch. In Wasser ist es hichst wenig
l6slich , aber in jedem Verhiltnifs in Alkohol; eben so in Aether, Holz-
geist, Schwefelkohlenstoff und Steinél, aber nicht in Eupion; es lost auch
nicht Paraffin. Es verbindet sich mit Chlor, Brem, Iod, Schwefel, Selen
und Phosphor. Harze lost es auf, aber nicht Cautchuc, und zeigt nur
wenig Affinitit zu den Fetten. Schwefelsiure Iost es unverindert auf,
Salpetersiure . zerstirt es. Kalium eatwickelt darin langsam Blasen; sal-
petersaures Silberoxid wird dadurch reducirt; mittelst eines Dochts brenng
es, angeziindet, mit rufsender Flamme. — Dafs es giftig wirkt, ist un-
wahrscheinlich ; auf die Lippen wirkt es nicht, wie Kreosot, ein.

Mit Alkalien geht es kristallinische Verbindungen ein. Picamar-Kali
wird erhalien, wenn man das Picamar in Kalilauge von 1,15 spec. Gew.
in der Wirme auflost. Beim KErkalten kristallisirt das Picamar-Kali in
glinzenden Nadeln, die durch Alkohol von dem anhiingenden Kali befreis
werden. Es ist in uberschissiger Kalilauge schwer 1oslich und kann daher
aus seiner Losung durch Kali gefillt werden. Die Kristalle reagiren alka-
lisch, sie werden durch Wasser in ein basisches Salz zerlegt, indem sich
freies Picamar abscheidet. Wenn man Kali nicht im Ueberschusse zusetzt,
16st sich das freigewordene Picamar wieder auf. Absoluter Alkohol zer-
legt das Picamar-Kali ebenfalls in ein basisches Salz, 16st aber das frei-
gewordene Picamar auf. Wasserhaltiger Alkobol 10st das Salz in der
Wiirme, aus dem es beim Erkalten herauskristallisirt. 100 Th. Picamar-
Kali gaben 32 Th. kohleusaures Kali, dem entsprechen 21,8 Kali, das
Atomgewicht des Picamars wire demnach = 2117. Die Zusammensetzung
ist durch die Elementaranalyse nicht ermittelt, man weifs nur, dafs es,
so wie das freie Picamar, Sauerstoff enthilt, aus dem Verhalten des Ka-
liums. — Picamarnatron ist @hnlich der Kaliverbindung, kristallisirt aber
leichter. Nach dem Atomgewichte des Kalisalzes besteht es in 100 Th. aus
15,5 Natron und 84,5 Picamar. — Wird Picamar mit kaustischem Ammo-
niak gemischt, so erstarrt es. Beim Erhitzen wird ein Theil aufgelost,
das Ungeloste schmilzt, erstarrt aber beim Erkalten wieder kristallinisch.
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Aus der Losung kristallisirt das Picamar- Ammoniak, — ."Yinl quamar-..
Ammoniak mit Chlorcalcium gemischt, so schiefst nach einiger Zeit das
schwerlosliche Kalksalz in Gruppen von concen(rischen Nadeln an. Picamar-
Baryterde is¢ cin erdiger Niederschlag.

Paraffin (von Reichenbach entdeckt). Formel C, H, (Jut. Gay-Lussac),
Cyo H,; (Lewy). Bildet sich bei der trockenen Destillation organischer, beson-
ders harziger und fetter Substanzen, Wachs u. s. w. Esi st Bestandtheil des
Rulses, Theers, Thierdls, — Man erhiilt das Paraffin nach Rewhen_bach,
wenn Holztheer vorsichtig destillirt wird , wobei ein schweres und lewhfes
Oel iibergeht; ersteres, unter der zugleich iibergehenden wiisserigen Fliis-
sigkeit sich ablagernd, sondert man olne Schiitteln von letzterm ab, und
destillirt es aufs Neue, so lange noch bei verstarkter Hitze etwas tiber-
geht. Das mit einer Menge Flitter vermengte dlige Desmllap vermischg
man nach und nach mit gewdhnlichem héchst rectificirten \'Vemgelst! bis
starke Tribung und Ausscheidung ‘ven Paraffin sich zeigt. Man wiischs
das ausgeschiedene Paraffin noch mit Weingeist, l1ist es in beifsem Alko-
hol, beim Erkalten kristallisirt es heraus, durch Verdampfen der ng'ter-
lauge erhilt man noch mehr; durch wiederholtes Lisen und Umknstalhsujen
wird eés weiter gereinigt. Aus Thierthesr (Ol Corn. Cervi) und Stein-
kohlentheer erhil¢ man es auf dhnliche Weise; nur wird dieses Destillat
mehrmals rectificirt,, der feine dinnere zuerst ubergehende Antheil jedes-
mal abgesondert und nur das zuletzt ibergehende Dickliche mit Alkohol
U. s. w. behandelt. Zur volligen Reinigung des Paraffins iibergiefst es
Reichenbach mit dem doppelten Gewicht. Vitriolol, erwirmt bis auf etwa
100° und schiittelt tichtig, digerirt eine Zeitlang ; das vom Vitrioll ge-
trennte Paralfin wird mit neuen Mengen Schwefelsiure noch 1— 2mal
ebenso behandelt; die Schwefelsiure zerstore alle anhingende organische
Theile ; darauf wird es gewaschen, in Alkohol gelist, erkiltet, und das
Herauskristallisicte in heifsem Wasser geschmolzen. Auch kann man das
paraffinhaltige dickliche Oel des Holz- oder Thier- Theers geradezu nach
und nach mit Vitriolol (etwa Y,) vermischen, einige Zeit erhitzen, wobci
die organischen Stoffe zerstorc werden; das obenaufschwimmende él-
(Eupion-) haltige Paraffin reinigt man durch Pressen, Lésen in Alkohol
u. s. w. Aus Wachsbutter lifst es ‘sich wohl durch Behandeln derselben
mit Alkalien , Wasser, Alkohol (Ettling) u. s. w. leicht rein darstellen, —
Die Eigenschaften dieser Substanz sind: Aus seiner Losung kristallisirt es
in zarten Nadeln und Blittchen von schneeweifser Farbe , deren Kernform
cine rechtwinkelig 4seitige Siule ist. Zusammengeschmolzen bildet es
nach dem Erkalten cine weifse durchscheinende in dunnen Lagen glasartig-
durchsichtige Masse von kristallinisch - blittrigem Gefiige und schwachem
Perlmatterglanz , dem Wallrath ihuolich , fiihlt sich auch jenem dhnlich
mehr zart und schlipfrig als fettig an, ist weich und leicht zerbrechlich ,
beim Zerdriicken leicht in zarte etwas- zihe Blittchen trennbar , machg
auf Papier keinen Kettflecken; geruch- und geschmacklos; spec. Gewicht
0,870 ; ist Nichtleiter der Elektricitit; in gelinder Wirme (bei -+ 43°,75)
schmilzt es zu einem farblosen Oel, in verschlossenen Gefifsen stiirker
erhitzt, verfliichtigt es sich unverindert und Liifst sich iberdestilliren. Der
Flamme in Masse dargeboten brennt es nicht, dagegen mittelst eines
Dochts, oder wenn €s unter Luftzutritt bis zum Verdampfon erhitzt wird,
lifst es sich leicht entziinden und brenng mit glinzender nicht rufsender
Flamme, ohne Riickstand zu lassen. Merkwiirdig ist dieser Korper be-
sonders wegen seinem indifferenten Verhalten gegen andere. Weder Chlor,
Salpetersiure, Salzsdure, noch Vitriolsl wirken selbst in der Hitze ver-
dndernd darauf (nach Jules Gay-Lussae wird es durch rauchendes Vitriolol
allerdings in der Hitze langsam zersetzt) , ebensowenig Kalium und Alka-
lien, mit denen es sich nicht verbindet, (Wegen diesem indifferenten Ver-
halten gab ihm der Eutdecker den Namen Paraffin, von parum affinis).
In Wasser ist es unléslich , wenig 1éslich in Alkohol ; dagegen lisen es
leicht Aether nnd ditherische Oele > weniger die fetten Oele; mit natirlichen
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festen Fetten, Camphor und Naphtalin vereinigt es sich nicht, mit S i
verbindet es sich. — Offininell ist Paraffin nicht, doch ist es’ Bestan‘det?l:il;
der Wachsbutter, und kann Anwendung zu Lichtern finden. -

Eupion. Formel = C; H,, (Hefs). Ist von Reichenbach entdeckt und
von demselben nach dem griechischen Lliy Fett und der Priposition sv
rein, edel, bezeichnend, gebildet. — Ks bildet sich unter gleichen Um-
stianden wie das Paraffin bei der trockenen Destillation organischer Sub-
stanzen mit demselben. — Man erhdlt es auch mit Paraffin gemischt bei
der Bercitung desselben, und es Lifst sich durch vorsichtige wiederholte
Destillation von demselben trennen. Am reichlichsten gewinnt man es aus
rectificictem Thierol, oder aus den Destillationsprodukten des Riibols
welches man nach und nach in kleinen Mengen mit ungefihr Y, Vitriolol,
unter tichtigem Umschiitteln versetzt, die iiber der schweren rothen Ver:
bindung stehende hellgelbe: Flissigkeit mit dem gleichen Gewicht Vitrioldl
und Zusatz von etwas Salpeter bis zu %, abdestillirt, welche Operation
mit derselben Menge Vitriolél (ohne Salpeter) wiederholt wird. Durch
wiederholtes Waschen mit Kalilauge und Wasser, ferner durch vorsich-
tiges Destilliren und Entwissern des Destillats unter der Luftpumpe mit
Vitriolol, endlich Behandeln desselben mit Kalium, bis sich dieses nicht
mehr firbs, wird es vollkommen gereinigt. — Die Higenschaften dieser
Substanz sind: Es ist eine bei gewohnlicher Temperatur tropfbare farblose
Fliissigkeit, so dinoflissig als Alkohol, fiihlt sich nicht fettig, sondern
weniger mild als Wasser an, ein Stopfer damit getrinkt, knirscht beim
Verschliefsen eines Gefifses; von angenehmem Geruch und geschmacklos ;
spec. Gewicht 0,740. Ist fliichtig, verdampft bei gewdohnlicher ’l‘emperatul"
langsam ohne Riickstand, macht aut Papier einen Oelfleck , der aber nach
einiger Zeit verschwindet, kocht bei gewdhnlichem Luftdruck bei —-47°
und destillirt ohne Verinderung tber; ist Nichtleiter der Elektricitat. Lalst
sich bei gewdhnlicher Temperatur nicht mittelst eines flammenden Korpers
entziinden , verbrennt aber, bis zum Kochen erhitzt, oder mittelst eines
Dochts , mit glanzender Flamme ohne Rufsahsatz. — Es verhilt sich gegen
die meisten ubrigen Korper eben so indifferent wie Paraffin, wird nament-
lich weder durch den Sauerstoff der Luft, noch Salpetersaure, Vitriolol
u. 8. w., so wie Kalium, Alkalien- und schwere Metalloxide verindert
oder aufgeldst; Chlor absorbirt es zwar, lafst es aber beim Erwirmen
ohune Verianderung wieder fahren. Schwefel und Phosphor list es in der
Kiilte nicht, aber in der Wirme, beim Erkalten fallen si¢ grofstentheils
wieder heraus. — In Wasser ist es volliy unléslich, auch schwerldéslich in
gewohnlichem Alkohol , leichter in absolutemn , Aether, atherischen und
fetten Oelen. Feste Fette , Naphtalin, Camphor, Wachs und Paraffin 16st
es in ziemlicher Menge. Die meisten Harze lést es nur schwierig und
theilweise , aber Cautschuck in der Hitze vollstindig, die Losung trocknet
an der Luft zu einem trocknen Firnifs aus. — Nach der Untersuchung von
Hefs ist es ein Produkt der Schwefelsiure auf Brandéle. Die Zusammen-
seizung der Branddle fand Hefs — C H,; 6 Atome davon gaben, mit

2 At. Schwefelsiure erhitzt:

1 At. Eupion . = Cy H,;
1 At. Kohlensiure = C 0,
2 At. schweflige Siaure = 8, 0,
6 At. Kohlenwasserstoff — Cs H,,
2 At. Schwefelsiure =8 P

Kapnomor. Entdeckt von Reichenbach. (Der Name von xawvog Rauch
und woige Antheil.) Findet sich ebenfalls im Theerol ‘des Buchentheers,
so wie tiberhaupt organischer Substanzen. Das Theerdl wird einer fractio-
nirten Destillation unterworfen. In dem zuletzt ubgrgehenden schweren
Oele ist Kapnomor, mit Kreosot u. s. w., eathalten. * Die im Oele enthal-
tene Essigsaure wird mit kohlensaurem Kali gesittigé, das ausgeschiedene
Oel aber in Kalilauge von 1,20 spec. Gew. geschuttelt. Die geklirto
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Flissigkeit wird bis zum Kochen erhitzt » um Eupion forgzutreibon, und
dann mit Schwefelsiure gesittigt. Das sich dabei ausscheidende Oel wird
3—4 und mebrmals mit Kalilauge von 1,12, dann von 1,08 und endlich
von 1,05 spec. Gew. gemischt und bis nahe zur Trockne destillirt, das
Destillat wieder auf die eben beschriehene Weise bebaudelt, bis sich alles
ohue Riickstand in sehr schwacher Kalilauge 16st. Das letzte, in schwachem
Kali unlésliche Oel ist das an Kapnomor reichst‘e. — Zur Entfernung von
anhingendem Kreosot wird es nochmals mi¢ Kalilauge von 1{20 spec. Gew,
geschiuttelt , dann abgenommen , mit concentrirter Schwefelsiure gemische,
wobei sich die Flissigkeit erwirmt und roth firbt, Hierauf wird sie mit
Wasser vermischt, das abgeschiedene Oel abgenommen , die Schwefelsiure
mit Ammoniak gesiittigt, das sich abscheidende Oel wieder entfernt, und
die Flussigkeit abdestillirt. Gegen das Eude, wenn das Salz trocken zn
werden anfangt, destillict Kapnomor iiber ; dieses wird auf dieselbe Weise
nochmals behandelt, dann wieder destillirt und iiber Chlorcalcium entwiis~
sert. Das Kapnomor ist rein, wenn es einen gewirzhaften Geruch hag

und mit Schwefelsiure nicht mehr blau wird,

Das Kapnomor ist ein wasserhelles , ungefiirbtes, fhiichtiges , Licht stark
brechendes Oel, von Geruch nach Ingwer , mit einem hintennach stechen-
den Geschmack. Spec. Gew. — 0,9775; ist Nichtleiter der Elektricitig , -
ganz neutral,, kocht bei 4 185°, unverindert destillirbar , brennt in einem
Docht mit rufsender Flamme. Rs.list sich fast nicht in Wasser, doch
nimmt es Wasser auf; lost sich in Alkohol und Aether, in fliichtigen , fet-
ten und Brand-Oelen. Es lost Phosphor, Schwefel und Selen. Mit den
Salgbildern geht es unter Entwickelung von Chlorwasserstoffsiiure Verbin=
dungen ein.

Mit Schwefelsiure mischt es sich mit rother Farbe, verbindet sich
mit derselben und geht dann Verbindungen mit Basen ein, analog den
benzoeschwefelsauren und naphtalinschwefelsauren Verbindungen. = Das
Kapnomorschwelelsaure Kali ist kristallisirbar, Von Salpetersiure wird
¢s in Oxalsiure, Kohlenstickstoffsiure und in eine¢ neue nicht untersuchte
kristallisizte Substanz verwandelt. Von den organischen Siuren wird das
Kapnomor blofs etwas von Essigsiure geldst dagegen 10st es viele orga~
nische Niuren auf. — Kalium und Natrium werden in Kapnomor wenig
verindert, ebensowenig wirken Alkalien und alkalische: Erden.

Cedriret (von Reichenbach entdeckt). Das rectificirte Theersl wird
zur Eotfernung der Essigsiure mit kohlensaurem Eali gesdltigt, hierauf
durch Behandlung mit Kali von dem darin unlgslichen Eupion, Kapnomor
und Mesit befreit, und dann das Kali mit Essigsiiure gesiittigt. Hierbei
scheidet sich aufgelistes Oel ab und ein Theil bleibt noch mit dem essig=
sauren Kali in Verbindung, von dem es durch Destillation geschieden wird.
Sobald das Uechergehende mit schwefelsaurem - Eisenoxidul einen rothen
Niederschlag giebt, sammelt man auf, was noch tibergeht, diefs ist das
Cedriret. Es kristallisirt aus einer Eisenvitriollosung in feinen rothen Na-
deln, Lifst sich entziinden und brennt mit Flamine. In der Hitze wird es
zerlegt, Schwefelsiure list es mit blaver Farbe, Salpetersiure zersetzt
es ganzlich. Es ist unlgslich in Wasser , Alkohol,, Aether, Terpentingl ,
Eupion, Picamar, Kapnomor und Steingl. Es 10st sich in Kreosot mig
Purpurfarbe , und kann durch Alkohel kristallinisch daraus gefillt werden.
Es verursacht walrscheinlich die Farbeniinderungen des Holztheers.

Pittakall (von Reicherbach entdeckt). Wenn man das letzte schwere
Destillat vom Theerol grifstentheils mit Kali sittigt , so dafs es nur noeh
schwach sauer istg und setzt daup Baryihydrat zu, so wird das Oel ,
wenn es an der Lu etrocknet wird, dunkelblau. Nur Baryterde bringe
diese Reaction hervor. Die Beindarstellung des Pittakalls ist uicht bekanut
g€macht. [a reinem Zustande hesitzt es folgeénde Eigenschaften : Aus seinen
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Auflisungen gefillt erscheint es in sproden, abfirbenden, dunkelblauen
Massen mit Kupfer-Strich und -Glanz. Es ist geschmack- und geruchlos,
nicht unzersetzt destillichar, giebt bei der Destillation Ammoniak. In Was-
ser ist es unldslich, Joslich aber in Sduren, und nur aus Essigsiure mit
unveviinderter Farbe durch Alkalien abscheidbar. Die Aufiésung in Essig-
siiure wird derch die kleinste Spur Alkali schon blau gefirbt. — Es ver-
bindet sich mit Thonerde und Zinnoxid, und kann auf Zeuge niedergeschla-
gen werden, wobei es ein Blau giebt, das durch Licht, Wasser, Seife,
Ammoniak , Wein und Urin nicht geindert wird. Darauf bezieht sich der

ame Pittakall (von »allos schén und mirre Harz). Zusammensetzung un-

bekannt.,

Chrysen und Pyren.

Diese von Laurent entdeckte Korper sind Produkte der trocknen
Destillation fetter , harziger Kdrper, so wie der Steinkohlen, und werden
aus dem Theer der Leuchtgas-Fabriken durch eine neue Destillation er-
halten.  Die zuletzt iibergehenden Produkte bestehen aus einer gelben
oder rothlichen weichen Masse, und einem dicken Oele, in dem sich
_Kristallbliattchen erkennen lassen; der Haupthestandtheil der in dem Hals
der Retorte verdichteten Masse besteht aus Chrysen, in der Vorlage be-
findet sich das Pyren. Beide lassen sich durch Aether tremnen, indem
sich das Pyren lost, wibrend Chrysen zuriickbleibt. Durch Abkiiblung
des Aethers, der zum Reinigen des Chrysens gedient hat, in einem Kalte-
gemisch kristallisirt das Pyren aus.

Chrysen. Formel C; H, (Laurent). In reinem Zustande gelb, pulvrig,
kristallivisch, geruch- und geschmacklos, unléslich in Wasser und Alko-
hol, schwerldslich in Aether, wenig in siedendem Terpentinol und daraus
kristallisirbar.

Durch Salpetersdure, Brom und Chlor, so wie durch Schwefelsiare-
hydrat wird Chrysen zersetzt. Sehr kleine Quantititen Chrysen firben
sSchwefelsinrehydrat in der Wirme schon griin.

Ciarysen schmilzt bei 230 —235° und erstarrt kristallinisch nadelfér-
mig, in hoherer Temperatur ist es unter theilweiser Zersetzung fliichtig,
auf glihenden Kohlen entzindlich. ;

Der Formel nach besitzt Chrysen die nimliche Zusammensetzung wie
Idrialene.

Durch Behandlung mit Salpetersiure entsteht aus dem Chrysen eine
eclbrothe unlisliche Verbindung (nitrite de Chrysenase), sie ist nach der
Formel C,, Hy, O, N, zusammengesetzt; durch weitere Behandlung mit Sal-
petersiiure entsteht ein neuer Korper, der nach der Formel Cy, H,, N, O,
zusammengesetzt ist (Nitrite de Chrysene).

Pyren. Formel C,, H, (Laurent). Aus Alkohol kristallisirt das Pyren
in rhombhoidalen microscopischen Blittchen, es ist geschmack- und geruch-
los, unldslich in Wasser, wenig in Alkohol und Aether, aus beiden kri-
stallisirbar , in Terpentiadl ist es leicht lislich; es schmilzt bei 170 — 180°
und gesteht zu einer im Bruch blittrig-kristallinischen Masse ; destillirt in
hiherer Temperatur ohne Verinderung. Durch Schwefelsiure wird Pyren
verkohlt. Durch Einwirkung von Salpetersiurc auf Pyren entsteht cine
Verbindung , zusaminengesetzt nach der Kormel C,s Hy, O, Ny. ( Laurent
bezeichnet sie mit nilrite de pyrenase.)

- Brandil und Braendhars.

Die beschriehenen Produkie der trocknen Destillation des Holzes sind
stets begleitet von fliichtizen 6l- oder salbenartigen, mehr oder weniger
gefirbten Substanzen, welche die Hauptmasse des sogenannten Theers
ausmachen. Der Theer enthilt cine betrichtliche Menge Ammoniak, von
dem sich iibrigens eine gewisse Menge auch an Essigsiure gebunden in
der wisserigen Flissigkeit vorfindet.
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Durch wiederholte Destillation mit Wasser von den fiiichtigsten dlarti-
gen Verbindungen befreit, hinterlifst der Theer cine den Harzen #hnliche
Substanz , die sich Ieicht mit Alkalien verbindet.

Produkte der trocknen Destillation der Braunkohle.

Unter den Produkten der Destillation der Braunkohlen verdient als
das Bemerkenswertheste ein butterartiges brenzliches Oel erwihnt zu wer-
den, voun dem in der Medicin, nach den Erfahrungen von Dr. Lucas, ge-
gen Gicht und Lilmung riitzliche Anwendungen gemacht worden sind,
Die Braunkohlen enthalten sehr ungleiche Mengen einer durch Alkohol und
Aether ausziehbaren Materie, die in ihren Eigenschaften zwischen Harz
und Bergtalg stelt und vorzugsweise das erwiihnte Destillationsprodukt za
liefern scheint. Bley erhielt von 36 Pfund Braunkohlen 6 Unzen brenz-
liches Oel von butterartiger Consistenz,, graubrauner Farbe, von durch-
dringendem Geruch, dem itherischen thierischen Oecle ihnlich, und ein
Brandharz, was dem Castoreum sehr ihnlich riecht. Die iibergehende
wiisserige Fliissigkeit besafs eine alkalische Reaction und enthielt schwe-
felsaures und essigsaures Ammoniak, so wie Salmiak. Nach Bley ist das
empyreumatische Braunkohlenél kremothaltig, und J. E. Simon erhiels
aus dem Braunkohlentheer durch eine neue Destillation ein flichtiges pa-
raffinhaltiges Ocl, was in sofern sich zhnlich wie fliichtiges Bernsteinél
verhilt, als es mi¢t Salpetersiure ein harzartiges Produkt liefert , was iden-
tisch ist in allen seinen physikalischen Eigenschaften mit dem sogenannten
. kiinstlichen Moschus.

Produkte der Destillation der Steinkohlen.

Die Steinkohlen liefern bei der trocknen Destillation im Anfange der~
selben vorziiglich brennbare Gase, welche Gemenge sind von Sumpfgas,
olbildendem Gas, Schwefelwnsserstoffgas und Wasserstoffgas. Das relas
tive Verhiltuifs dieser Gase wechselt ie nach der Temperatur, in welcher
die Destillation vorgenommen wurde , und kann ziemlich genau durch das
specifische Gewicht derselben bemessen werden.  Es ist bekannt, dafs I-
bildendes Gas durch eine hohe Temperatur zerlegt wird in Koble, die sich
absetzt, und in Sumpfgas, dafs das Sumpfgas zuletzt unter denselben Be-
dingungen sich zersetzt in Kohle und Wasserstofigas ; es wird durch Schwe-
fel, welcher in allen Steinkohlen in der Form von Schwefelkies enthalten
ist, zerlegt in Kohle und Schwefelwasserstoff.

Der in den Fabriken von Leuchtgas erhaltene Theer enthilt Ammonialk
und eine Menge der merkwiirdigsten Produkte, von denen manche stick-
stofthaltig sind und den Charakter der organischen Basen besitzen. Die
fliichtigen stickstofffreicn Produkte sind mehrere an Fliichtigkeit ungleiche
Oele, Karbolsiure, Naphtalin etc. Unter den wiisserigen Produkten der
Destillation verdient Lier kohlensaures Ammoniak noch besonders erwahnt
zZu werden.

Karbolsiure und Phenylverbindungen.

Durch Behandlung des bei der Rectification von Steinkohlentheer er-
haltenen fliichtigen Oels mit Kalkmilch erhiel6 Runge eine in Wasser 1§s-
liche Verbindung , aus der sich durch Zusatz von Siuren ein olartiger
Korper apschied , welcher die Eigenschaft besafs, mit allen Basen salz-
artige Verhindungen zu bilden; er ist von ihm unter dem Namen Karboi-

“ sdure heschrieben worden. Laurent erhielt den nimlichen Kérper dureh
Bebandlung des Steinkohlendls mit Kalilauge an Kali gebunden, er be-
schrieb ihn als das Hydrat eines organischen Oxids, dem er den Namen
Phenyl beilegte ; der letztere ist in den von der Karbolsiure abgeleiteten
Verbindungen beibehalten worden,

Die von Laurent untersuchten Verbindungen sind :

g <
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Karbolsdure C.H,0,HO0
Karbol-Schwefelsiure C,, H,, 0, H,0, 280,
Chlorphenessiiure C,, H; Cl; 0, H,0

Chlorphenissiiure C,, H, Cl; O, H, 0 (identisch mjt Erdmann’s
Chlorindoptensiure).
Bromphenissiure C,,H, Br, O, H,0
Nitrophenessiure C,, H; (2N,0,) O, H,0
Nitrophenissiure C,; H, (3N,0,) O, H*O (indentisch mit Picrin-
sdure).

Karbolsaure, Phenylhydrat. Dieser Korper ist in vorziiglicher Menge
in dem rectificirten Steinkohlentheerdl enthalten , was hei 150 —200° iber-
geht. Zur Darstellung schiittelt man dieses Oel mit seinem doppelten Vo-
lum einer mifsig starken Kalilauge, oder Kalkmilch, scheidet die wiisse-
rige Schicht von dem obenaufschwimmenden Oele ab und versetzt sie mit
Salzsdure, wodurch Karbolsiurehydrat in der Form eines schweren Oels
abgeschieden wird. Zur weiteren Reinigung unterwirft man sie der Recti-
fication fir sich oder mit Zusatz von 5 p. c. Kalihydrat (Runge). Im An-
fang geht ein Gemenge von Karbolsidure mit Wasser, zuletzt reines Kar-
bolsdurehydrat uber.

Das Karbolsiurchydrat stellt fir gewdhnlich eine farblose olihnliche
Fliissigkeit obne Wirkung auf Lackmus und Curcuma dar, von starkem
Lichtbrechungsvermégen. Unter Umstinden, deren Grund Runge nicht
erforschen konnte, erhilt man diese Saure kristallisirt und zwar oft in
‘zweizolligen durchsichtigen Nadeln, die bei 15° noch nicht schmelzen;
jedoch verliert diese kristallisirte Substanz das Vermdgen , ihre feste Form
zu behaupten , selbst in verschlossenen Gefifsen, aus unbekannten Grin-
den. (Runge, Pogg. XXXIIL S. 810.)

Die Kristalle des Karbolsiurehydrats, mit Luft in Beriihrung, werden
schoell fliilssig; es scheint, dafs eine Spur Feuchtigkeit hinreicht, um sie
flussiz zu machen; denn die Analyse der flissigen und festen Substanz
gab Laurent sehr pahe die nimliche Zusammensetzusg. (Ann. de chimie
et de phys. T. IIL. !841. p. 199.)

Das kristallisirte Karbolsiurehydrat schmilzt bei 84—385° und siedet
bei 187 — 188° (Laurent), bei 197,56° (Runge); die flissige Substanz ist
farblos durchsichtig , élartig, im Geruch dem Biebergeil oder Kreosot dus-
serst iilinlich,, der Geschmack ist brennend itzend. Auf die Haut gebracht
entsteht ein Brennen, mit Wasser benetzt erscheint die Stelle weifs und
erhaben, sie wird spiiter roth und glinzend und schuppt sich ab. Mi¢
Karbolsiure henctzte Baumwolle auf den Schenkel eines Kaninchens ge-
legt, bewirkt e¢in Zusammenziehen des Felles, nach 12 Stunden zeigt sich
dieses wie am Muskel angeklebt, hat eine schorfartige Hiirte und ist wie
abgestorben.  Auf blutende “"lil\d]en gebracht bringt es e¢ine Gerinnung
hervor, ohne die Blutang zu stillen.

Das Karbolsiiurehydrat besitzt cin spec. Gewicht von 1,062 bel 20°
(Runge) , von 1,065 bei 18° (Laurent), es ist in einer Flamme entziind-
lich und brecnt mit rufsender Fiamme, es list in der Wirme Schwefel
und Iod in reichlicher’Menge und ohne davon eine Verdnderung zu er-
fahren auf. Durch Chlor und Brom wird es unter Salzsiureentwickelung
zersetzt, durch Behandlung mit Salpetersiure geht es in Picrinsalpeter-
sidure uber. .

Taueht man einen Eichenspan in Karbolsiure und dann in mifsig starke
Salpetersiiure,, g0 pnimmt er eine dunkelblaue Farbe an, die sehr bald in
braun ibergeht (Runge, Laurent), dieselbe erscheint mit Salzsiure (Runge).

Schwefelsiurehydrat lifst sich in allen Verhdltnissen ohne Veriinde-
rung mit Karbolsiurehydrat mischen, eine Mischung beider zu gleichen
Volumtheilen 16st sich vollstindig in Wasser (Runge), sie enthalt Karbol-
schwefelsiure (Laurent). Mit Weingeist, Alkohol, Aether ist das Kar-
bolsidurehydrat in allen Verhiltnissen mischbar, 100 Theile Wasser ldsen
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bei 20° 3,26 Theile auf, Zusatz von Kochsalz scheidet den geldsten Theil
olartig ab. (Runge.)

Das Verhalten der Karbolsiure zu organischen Stoffen ist ganz In-
teressant, und es soll deshalb, da es mancher niitzlichen Anwendungen
filhig ist, etwas ausfihrlicher beschrieben werden.

Indigo 16st sich bei 100° in Karbolsiure mit hochblauer FKarbe, die
Ldsung ist mit Alkoho! und Aether ohne Verinderung mischbar, sie ent-
iirbt sich ibrigens nach einigen Stunden. Cautschuck und Bernstein wer-
den davon nic¢ht gelést. Colophonium list sich darin vollstindig. Copal
zerfliefst darin »u einem dicken fadenziehenden Firnifs, der sich in melr
Karbolsiure vollkommen 16st. An der Luft entweicht nach und nach die
Karbolsiure und es bleibt ein glinzender Ueberzug zuriick , der noch nach
6 Monaten eine weiche Beschaffenheit zeigt. en T

Abgeschnittene frische Pllanzen verwelken in einer gesiittigten wiisse-
rizen Karbolsiurelsung sehr schnell. [ns Auge gestrichen verursacht die
namliche Lisung sehr heftigen Schmerz ; Blut damit gemischt, gerinnt au-
genblicklich. Auf Blutegel und Fische wirkt sio dufserst giftig', sie sterhen
in wenigen Minuten und ohne convulsivische Bewegungen, die todten
Thiere trocknen an der Luft ohne wu faulen. Schwache Leimauflésungen
werden durch Karbolwasser nicht getriibt, in concentrirten Losungen ent-
steht eine milchige Tribung, die bei mehr Wasser verschwindet. Trock-
ner Leim guillt in Karbolwasser nicht auf, sondern verwandelt sich in eine
zihe , weifse, klebrige Masse. Eiweifls gerinnt mit Karbolwasser zu einer
weifsen fadenartigen Masse, die bei einem Ueberschufs von Eiweifs in
Wasser gelost wird. Die unlésliche Verbindung trocknet zu einer durch-
sichtigen hornartigen Masse. Milch (Kisstoff) gerinnt mit Karbolwasser
nicht, es sondern sich nur einige Flocken ab. Starkriechender Kise ver-
liert im Karbolwasser allen Geruch und wird weich und schmierig.

Durch Kalkmilch enthaarte Thierhaut wird auf der Haarseite, in Kar-
bolwagser liegend, weifs, nach dem Trocknen hornartiz und durchschei-
uend, in Wasser wird sie wieder weich und schliipfrig wie eing frische
Haut, fault aber nicht mehr. Ein mit Kalk nicht zubereitetes Hammelfell
verhiilt sich auf eine andere Weise, das Karbolwasser giebt ihm cine
ledcrartige Beschaffenheit, und nimmt ihm die Fihigkeit , in Wasser wieder
weich und schlipfriz zu werden. Schweinsblase wird in Karbolwasser
weifs, nach dem Trocknen durchsichtig und spréder. Rohes Rindfleisch
nimmt darin eine braune Karbe an, trocknet alsdann zu einer harten Masse
ein, die durch Kochen nicht weich wird.

Faulendes Fleisch und faulende Fische verlieren in Karbolwasser au-
genblicklich ihren Geruch, ebenso Menschenexcremente ; Harn damit ge-

mischt, fault nicht. Ta allen angefiibrten Fillen geht die Karbolsiure eine
Verbindung mit den Thierstoffen ein.

Kalium mit Karbolsiurehydrat zusammengebracht, bewirkt eine Ent-
wickelung von Wasserstoffgas, es entsteht eine feste weifse krista'linische
Masse, eine salzartige Verbindung von Kali mit Karbolsiure. (Runge,
Laurent.)

Karbolsaure Salze. Karbolsiure verbindet sich leicht mit Metalloxiden
und bildet damit mehrentheils 1§sliche Salze; sie siittigt die Alkalien voll-
kommen, allein die Salze besitzen eine alkalische Reaction auf Pllanzen-
farben. Kalilauge verliert durch Sittigung mit Karbolsiure ihr Vermégen,
das neutrale gelbe chromsaure Bleioxid in rothes basisches Salz zu ver-
wandeln, und Ammoniak damit gesitligt verliert seine ihm eigenthiimliche
Wirkung auf Kupferoxidsalze.

Alle ldslichen karbolsauren Salze ertheilen dem damit getrinkten Fich-
tenholz die Kigenschaft, durch Befeuchten mit Salzsiure nach "2 bis 1 Stunde
intensiv dunkeiblau zu werden.

Karbolsaures Kali. Diese Verbindung entstght , wenn man Steinkoh-
entheersl mit einer hochst concontrirten Kalilauge mischt; das Ganze gr-
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starrt meistens zu einer kristallinischen Masse. T'rocknes kohlensaures
Kali wird von Karbolsiure geldst, die Mischung entwickelt keine Kohlen-
siure (Runge); durch die Einwirkung von Kalium auf Karbolsiurehydrat
erhiilt man unter Entwickelung von Wasserstoff kristallisirtes karbolsaures
Kali, was nach dem Waschen mit Aether rein zuriickbleibt. Das trockne
Salz 16st sich leicht in Wasser und Weingeist.

Karbolsaurer Baryt. Laurent erhielt aus Barytwasser, was, mit Kar-
bolsiure ibersittigt, zur Austreibung der iberschiissigen Siure gekocht
und zuletzt im leeren Raume abgedampft worden war, einen kristallini-
schen Salzriickstand , dessen Zusammensetzung , nach dem Barytgehalt be-
rechnet, der Formel C,; H,, O, BaO + 2aq entspricht.

Karbolsaurer Kalk. Kalkhydrat 16st sich mit grofser Leichtigkeit in
der Karbolsiure unter Abscheidung von Wasser zu einem klaren Syrup,
der sich in mehr Wasser vollstindig aufiést. In der mit Kalk gesittigten
wiisserigen Auflosung sind auf 100 Karbolsidurehydrat enthalten 48,35 Kalk.
Die Auflosung ist alkalisch und wird durch eingelcitete Kohlensiiure theil-
weise zersetzt. Eine concentrirte wisserige Losung von karbolsaurem
Kalk wird durch Zusatz von Alkohol in weifsen kristallinischen Kérnern
gefillt. (Runge.)

Karbolsaures Bleioxid. Die Karbolsdure bildet mit Bleioxid drei Ver-
bindungen. Neutrales karholsaures Bleioxid ist flissig, farblos, délartig,
loslich in Weingeist; durch Zusatz von Wasser wird es zersetzt in ein
weifses basisches Salz und in Karbolsidure, letzteres erhdlt man als einen
weifsen, frischgefalltem Chlorsilber dhnlichen Niederschlag durch Zusatz
von basisch essigsaurem Bleioxid zu ciner wiisserigen Losung von Karbol-
siiure; beim trocknen Erhitzen auf 200° schmilzt dieses Bleisalz und ent-
lifst in hoherer Temperatur reine Karbolsiiure , spiiter kommen Zersetzungs-
produkte derselben. Beéi 200° getrocknet enthilt dicses Bleisalz 65,08 Blei-
oxid, was einer Verbindung von 2 At. Karbolsiure mit 8 At. Bleioxid
entspricht.

Karbolschwefelsiure, Phenschwefelséure (Laurent). Formel: 280;,
Ci1 H,, O 4 aq (Laurent). Kine Mischung voa gleichen Theilen Karbol-
siure und Schwefelsiurehydrat 16st sich ohne Riickstand in Wasser (Runge),
mit kohlensaurem Baryt gesittigt bleibt in der Flissigkeit ein Barytsalz,
was durch Abdampfen kristallisirt und durch Kristallisation aus Alkohol
gereinigt wird; es fillt aus einer kochend gesittigten Losung in Alkohol
in Gestalt eines weilsen Breies nieder, der aus sehr kleinen microscopi-
schen Nadeln besteht. An der Luft getrocknet ist es mach der Formel
280;, C,, H,, 0, BaO, 4aq zusammengesetzt. Drei Atome Wasser entwei-
chen bei 100°. (Laurent.)

Aus dem Barytsalz erhdlt man durch vorsichtigen Zusatz von Schwe-
felsiure Karbolschweofelsiure, sie schmeckt sauer und trocknet zu einem
Syrup ein. Die Ammoniakverbindung dieser Siure isv kristallisirbar , durch
Behandlung mit siedender Salpetersiure erhilt man damit Picrinsalpeter-
siiure.

Zerselzungsprodukte der Karbolsiure durch Chlor und Brom.

Durch die Einwirkung des Chlors auf Karbolsiure entstehen zwei Zer-
setzungsprodukte von sauren Eigenschaften. Laurent, welcher sie ent-
deckte, bezeichnet die eine mit Chlorphenessdure, die andere mib Chlor-
phenissiure ; sie entstehen beide durch Substitution einer gewissen Quaq-
titit Wasserstoff in der Karbolsiure durch eine gleiche Anzahl von Aequi-
valenten Chlor. Bei der Bildung der Chlorphenessiure werden durch die
Einwirkung von 8 At. Chlor auf 1 At. Karbolsiure, 4 At. Salzsiure ge-
bildet nud die andern 4 At. Chlor treten an die Stelle des lu.nwegggnom-
menen Wasserstoffs. Eine ganz dhnliche Zersetzung geht bei der Bildung
der Chlorphenissiaure vor sich.
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Karbolsiure =C,H,0+4H,0
Chlorphenessiure == C,, gl‘A}O + H,0

Chlorphenissiure == C,, gfﬂ; 0+ H,0

Nach den Untersuchungen von Laurent ist die Chlorphenissiaure iden-
tisch in ihren Eigenschaften und Zusammensetzung mit Erdmann’s Chlor-
indoptensiure, was durch spitere Analysen dieser Siure aus Indigo von
Erdmann bestitigt worden ist. -

Chlorphenessiure. Diese Siure besitzt eine élartige Beschaffenheit und
einen hochst durchdringenden Geruch, sie ist nicht in Wasser l6slich , wmit
Alkobol und Aether in allen Verhiltnissen mischbar ; durch die Einwirkunge ¢
von Chlor geht sie in die folgende Siure iiber.

Chiorphenissiure. Am einfachsten und in griofster Menge erhilt man
diese Siure, wenn das flichtige Oel des Steinkohlentheers, was bei 170
—190° siedet, mit Chlor theilweise gesittigt, sodann der Destillation un-
terworfen wird, und das Destillat, von dem man das im Anfange und das
zuletzi Uebergehende getrennt hat, einer ncuen Behandlung mit Chlor so
lange unterwirft, bis es zu ciner weichen kristallinischen Masse geworden
ist. Man behandelt diese Masse mit wiisserigem Ammoniak, bringt die
Mischung zum Sieden und lifst die Klissigkeit nach dem Filtriren erkal-
ten, wo das Ammoniaksalz der Chlorphenissiure kristallisirt, aus dessen
Auflosung die Chlorphenissiure durch Zusatz von Salzsiure gefillt wird.
Die Chlorphenissidure besteht aus’kleinen nadelférmigen Kristallen , welche
bei 44° schmelzen und in héherer Temperatur ohne Zersetzung in feinen
weifsen langen Nadeln sublimiren. Diese Siure besitzt einen widrigen,
sehr haftenden Geruch; sie ist in Wasser unléslich, leicht in Alkohol und
Aether ; sie 16st sich in Schwefel- und Salzsiiure und giebt mit Salpeter-
siure behandelt ein kristallinisches Produkt. d

Durch die Einwirkung des Broms auf Karbolsiure entsteht Bromphenis-
saure, C,, H; Brg O 4 H,0 (Laurent). — Mit salzsaurem Chlorophenis
bezeichnet Laurent das von Mitscherlich entdeckte Chlorbenzid, C,, H,, Cl,,
oder C,, H, Cls =4 Cl; Hs. In einer weingeistigen Lisung von Kalihydrit
treten 3 Aeq. Salzsiure aus diesem Korper aus ned es bleibt C,, Clg Hg,
eine Verbindung, die Laurent Chlorphenis genannt hat, obwohl sie aus
den Phenylverbindungen nicht dargestellt werden kann.

Produkte der Einwirkung der Salpetersaure auf fliichliges Stein-
kohlentheeral.

_ Durch die Behandlung des fliichtizen Steinkohlentheerdls mit gewdghn-
licher Salpetersiiure eutstehen, je nach der Dauer der Einwirkung, zwei
Zersetzungsprodukte, von denen Laurent es wahrscheinlich gemacht hat,
dafs sie aus der Karbolsiure entspringen. Beide enthalten die Bestand-
theile der salpetrigen oder Untersalpetersiure , und sind ziemlich starke
Siuren, die mit Basen charakteristische schéne Salze bilden. Die eine
dieser Sauren bezeichnet Laurent mit Nitrophenessiiure; die andere, Ni-
trophenissiure, ist identisch mit der aus Seide, Indigo, Salicin etc. auf
eidem ganz gleichen Wege entstehenden Picrinsalpetersiure. Wir be-
schreiben nur die erste dieser Sduren, da in Bezichung auf die andere
durch Laurent’s Untersuchung nichts Neues hinzugefiigt worden ist.

Nitrophenessiure. Kormel C,, H, N, 0, +~ H,0 (Laurent). Mischt
man nach Runge gleiche Theile Karbolsiure und Salpetersiure von 1,270
spec. Gewiché, 8o entsteht unter Erhitzen und Aufbrausen eine rothbraune
Materie, welche nach Laurent, in der Siedhitze in verdiinntem Ammoniak
gclost, nach dem Filtriren und Erkalten unreines nitrophenessaures Am-
moniak giebt, was man durch fortgesetzte Kristallisationen reinigt, Zu-
letzt 1656 man alles erhaltene Ammoniaksalz in siedendem Wasser und
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versetzt die Auflosung mit Salpetersiure , wodurch Nitrophenessiiure go-
fallt wird. Die erhaltene Siure reinigt man zuletzt durch wiederholte
Kristallisationen aus heifsem Alkohol.

Die Nitrophenessiure ist hellgelb, in diinnen Blittchen kaum merkiich
gelb, sie ist geruchlos, in ihren Auflosungen von sehr bitterm Geschmack.
Sie kristallisirt in geraden rechtwinklichen Prismen , sie schmilzt bei 104°
und gesteht nach dem Erkalten zu einer blittrig-kristallinischen Masse ; in
einem Luftstrom ist sie unzersetzt fliichtig , rasch und stark erhitzt ver-
pufft sie mit rother Flamme und Rufsabsatz. Sie ist schwer in kaltem ,
etwas leichter in siedendem Wasser lislich, und wird leicht von Alkohol
und Aether aufgenommen. In der Wiirnie 16st der Alkohol etwa ein Viertel

‘§eibes Gewichtes; sie ist loslich in Salzsiure und Schwefelsaurehydrat
Hhne Zersetzung. Durch kochende Salpetersiure wird sie rasch in Picrin-
salpetersiure iibergefihrt. Mit Zink und verdiinnter Schwefelsaure in Be-
ribrung , oder mit Kallc und einem Hisenoxidulsalz , erleidet sie ganz ihn-
liehe Veriinderungen wie die Picrinsalpetersiiure.

Nitrophenessaure Saize, In den nitrophenessauren Salzen ist das Hy-
dratwasser der Saure ersetzt durch ein Aeq. Metalloxid , mit Bleioxid bildet
sie zwei basische Salze; sie sind mehrestheils von ciner glinzend gelhen
oder rothen Farbe, das Baryt- und Kalisalz sind besouders ausgezeichnet,
beide enthalten Kristallwasser, das Kalisalz 1 At., das Barytsalz 5 Atome.
Das Nilbersalz ist schwerloslich in Wasser, in verdiinnten Auflosungen
erhils man keinen Niederschlag , es ist lislich in Weingeist, A

Alle diese Salze verpuffen beim Erbitzen; stirkere Siuren schciden
aus ihrensAuflisungen Nitrophenessiure ab.

Bezcichuet man die Formel der Nitrophenessiure mit

; : Cy, Hg (N, 0;) O + H,0, so ist die der
Picrinsalpetersiure C,, H, (N; 0,,) O 4+ H, 0.
WWie man leicht bemerkt, enthiilt nach letzterer Formel die Picrinsalpeter-
sdure den ganzen Kohlenstoffgehalt der Karbolsiure.

Aus dem iiber Kaupferoxid rectificirten Steinkohlentheersl hat Runge
durch Behandlung mit Alkalien und Siure aufser der beschriehenen Kar-
bolsiure noch fiinf andere Stoffe erhalten, von denen drei die Eigenschaft
besitzen, sich mit Sduren zu verdinden und mis manclien kristallisirbare
Salze zu bilden; dic heiden andern Produkte sind ‘Siuren.

Die drei basischen Materien nennt Runye Kyanol, Leukol, Pyrrol;
die zwei Siuren Brunol- und RosolsGure. Da die Eigenschaften dieser
Kdrper Interesse darbieten, so sollen in dem Folgenden zuerst ihre Dar-
steilung , sodann ihre Eigenschaften ausfihrlich beschrieben werden.

Der Weg, auf welchem Runge die drei basischen Korper erhielt, is6
sehr umstindlich und kann kaum eine Methode zur Darstellung genanpt
werden, Anstatt namlich das Steinkohlendl mik einer Siure zu behandeln,
um die darin enthaltenen Stoffe in der Form von Salzen von dem Oel zu
scheiden , schiittelt Runge 12 Steinkohlenél, 2 Kalkhydrat und 50 Was-
ser abwechselnd 6 —8 Stunden lang, filtrirt die wiisserige Auflisung vor
dem aufschwimmenden Ocle ab und unterwirft sie der Destillation, wo-
durch karbolsaures Ammoniak , Leukol, Pyrrol und Kyanol in die Vorlage
ubergehen , wiihrend im Riickstand Karbol-, Brunol- und Rosolsiure bleibt.
Das Destillat tbersistigt Runge mit Salzsiiure und destillict es zum zwei-
tenmal, wodurch Karbolsiure und salzsaures Pyrrol entfernt werden.
Ammoniak, Kyanol und Leukol bleiben an Salzsiure gebunden im Riuick-
stand. Durch Zusatz von Kali- oder Natronlauge werden diese drei Suh-
stanzen von der Sdure abgeschieden, bei der Destillation gehen sie mig
Wasser in die Vorlage iiber. Das Destillat tibersattigt Runge mit Essig-
siiure und unterwirft es einer vierten Destil ution , das Uebergehende is¢
essigsaures Kyanol und Leukol, der grifste Theil des Ammoniaks bleib¢
als saures essigsaures Ammoniak zurijck, Dem crhalténen essigsauren
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Kyanol und Leukol setzt man Oxalsiure zu und destillirt zum fiinftenmal ;
hierbei wird die Essigsdure ahgeschieden, und oxalsaures Kyanol, Leukol
und Ammoniak bleiben in doer Retorte. So lange hierbei reine Essigsiure
ibergeht, muls man zu dem Riickstande neus Portionen essigsaures Leukol
und Kyanol zusetzen, bis das Uebergehende Kyanol eucha{t, was man
daran sieht, dafs es Kichtenholz gelb firbt. In diesem Kall ist die zuge-
setzte Oxalsiure gesittigt. Man dampft nun die Fliussigkeit in der Re-
torte, welche, wie erwihnt, oxalsaures Kyanol, Leukol und iiberdiefs
noch Ammoniak enthilt, im Wasserhade ab; der trockne Riickstand wird
vu Pulver geriehben, er ist dunkelbraun, durch eine Muaterie gefirht,
welche in Alkohol Teicht loslich ist. Zu ihrer Entfernung und zur Tren-
nung des Leukol- und Kyanol-Salzes von dem Ammoniaksalze bringt man
sie auf ¢in Filter und wiischt die Masse mit wenig Alkohol so lange, bis
sie weifs geworden. Man fibrt alsdann fort, Weingeist von 85 Procent
aufzugiefscn, so lange dieser noch etwas aunflést. Durch diefs Verfahren
gewinnt man oxalsaures Leukol und Kyanol in Auflésung, auf dem Trich-
ter bleibt saures oxalsaures Ammoniak zuriick. Man bringt die weingei-
stige Auflosung zur Trockne, 16st das Gemenge von Leukol- und Kyanol-
salz in der Wirme in wenig Wasser auf und lifst sie durch Verdampfen
an der Luft kristallisiren. Zuerst bilden sich Kristalle von oxalsaurem
Leukol in schonen Gruppen feiner Nadeln, spiter kristallisirt oxalsaures
Kyanol in" nesterarticen Anhiufungen von Blittchen; die letztern sind
meistens hriaunlich gefirbt. Man soundert beide Salze von einander und
reinigt sie durch wiederholtes Auflosen und Kristallisiren aus Wasser und
Weingeist. Das oxalsaure Leukol darf sich, mit einer Auflosung von Bleich-
kalk abergossen, nicht violetthlau und Fichtenholzspiane nicht goldgelb far-
ben, diese Reaction gehort dem Kyanolsalze an ; letzteres ist schwierig von
dem letzten Rest von Leukolsalz zu befreien. Das reine oxalsaure Kyanol
darf, mwischen feuchten Kiagern zerrieben, nicht phosphorartig riechen.

Man sollte denken, dafs man zwei Destillationen sich ersparen konnte,
wenn man das Gemenge von Leukol, Kyahol und Ammoniak, was man
durch Destillation der salzsauren Salze dieser Basen mit Natronlauge er—
hiillt, geradezu mit Oxalsiure sittigen und wie zuletzt behandeln wiirde.
Auch ist es wahrscheinlich, dafs man darch blofses Schiitteln - dieses De-
stillates mit Aether Leukol und Kyanol in Aufldsung erhiilt.

Aus dem oxalsauren Kyaunol erhidlt man durch Destillation mit einer
Auflosung von kohlensaurem Natron eine Auflisung von Kyanol in Was~
ser, welche das Kyanol beim Schiitteln mit Aether an den Aether abgiebt,
aus welchem man es durch freiwillige Verdunstung in Gestalt ciner farb-
losen, oligen Flissigkeit von schwachem aber eigenthimlichemm Geruch
erhilt. Das Kyanol ist fliichtig , es verdunstet an der Luft; es lost sich
in Wasser, diese Auflésung besitzt keine Reaction auf Pllanzenfarben; es
ist in Aether und Alikohol l6slich. Pflanzen und Blutegel sterben in seiner
wiisserigen Auflésung. Durch Salpetersiure wird es in eine braunschwarze
Masse verwandelt. Schwefelsdure firbt es beim Erwirmen braun.

Das Kyanol enthilt Stickstoff. Metallsalze werden davon kaum ver-
andert, in Bleisalzen entstehen durch seine wiisserige Auflosung weifse
Willungen. Die Salze des Kyanols sind farblos; essigsaures Kyanol ist
bei 100° fliichtig , nicht kristallisirbar. ;

Versetzt man verdinnte Schwefelsiure mit einem Ueberschufs von
Kyanol, so erhilt man nach dem Eintrocknen eine weifse , nicht zerflie(s-
liche Kristallmasse. Beim trocknen Erhitzen geht schwelligsaures Ammo-
niak uber. .

Satpetersaures Kyanol kristallisirt in farblosen, nicht zerfliefslichen
Nadeln ; es ist in Wasser, Alkohol und Aether lislich.

Salzsaures Kyanol. Dieses Salz ist im trocknen Zustande sablimirbar.
Nach Runge’s Analyse enthalten 100 Theile dieses Salzes 20,63 Salzsiure.

Owalsanres Kyanol, Aus der wiisserigen Aufidsung kristallisirt dieses
Nalz in Bliawchen , aus der weingeistigen in sternformig vereinigten Nadeln,
welche bei 100° unverdnderlich sind; in hoherer Temperatur entweicht
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Kyanol, es bleibt ein saures Salz.: In Aether 5 Alkohol und Wasser- ist
diases Salz wieder 16slich, wie die andern Kyanolsalze.

Der leicht erkennbare Charakter des Kyanols, von dem sein Name
abgeleitet ist, besteht darin, dafs es mit einer Auflosung von Bleichkalk
eine intensiv veilchenblaugefirhte Flissigkeit bildet. Schiittelt man 1 Th.
Steinkohlentheerél mit einer Auflésung von 1 Th. Bleichkalk in 20 Thy
Wasser, so firbt sich das Oel dunkelroth und die wiisserige Fliissigkeis
schin blau, ganz wie eine Auflésung von schwefelsaurem Kupferoxid-
ammoniak. Durch den Bleichkalk wird das Kyanol in eine Siure verwan-
delt, die mit Basen blaue Verbindungen bildet, sie ist in der Bleichkalk-
lésung an den freien ®alk gebunden. Durch tiberschiissizes Calor wird
sie zerstort, es entsteht in diesem Fall eine orangegelbe Verbindung‘

Als ein zweites Erkennungsmittel des Kyanols kann die Eigenschaft
seiner Salze betrachtet werden » Kichtenhoiz oder weifses Hollundermark
intensiv gelb zu firben, eine Farbe, welche dem Chlor widersteht. Was
in dem Holze gefirbt wird, ist nicht die Holzfaser, sondern ein aus dem
Holze durch Wasser und Weingeist ausziehbarer Stoff; daher Papier,
Baumwolle , Leinwand, Wolle und Seide keine gelbe Farbe davon an-
nehmen.

Leukol. Das Leukol ist olartig » riecht durchdringend , namentlich mit
feuchter Haut in Beriibrung phosphorartig ; es bildet mit Oxalséure ein kri-
stallisirendes Salz. Der an Blausiure und Phosphor erinnernde ‘starke Ge-
ruch, der sich aus dem Steinkohlenol entwickelt, wenn es mit Kalkbrei
gemischt wird, rihrt vom Leukol her.

Pyrrol. Dieser Stoff verfliichtigt sich mit der Karbolsiure, wenn die
Kalkmilch, welche man mit Steinkohlend} geschiittelt hat, mit Salzsiure
versetzt der Destillation unterworfen wird ; es macht einen Hauptbestand-
theil der flichtigen Produkte thierischer Korper aus, und kann aus dem
wiisserigen empyreumatischen Ammoniak (dem sog. Knochen- oder Horn-
spiritus) am leichtesten erhalten werden, wenn man beim Sittigen dessel-
ben mit einer Mineralsiure die sich entwickelnden Gase (Schwefelwasser-
stoff und Kohlensdure) durch mechrere Woulfische Flaschen mit Kalkmilch
leitet; das sich mit entwickelnde Pyrrol wird von der a'kalischen Flissig-
keit geldst. Durch Destillation derselben geht es mit Wasser iiber. Die
erhaltene wiisserige Auflosung ist farblos, sie riecht nach Teltower Riiben
und zeichaet sich dadurch aus, dafs sie durch Salpetersiure hochroth ge-
firbt wird und einem mit Salzsiure befeuchteten Fichtenholzspan eine
purpurrothe Farbe ertheilt. In reinem Zustande soll dieser Korper gas-
formig seyn; das Pyrrol ist jedenfails eine schr eigenthiimliche Basis, in-
sofern sie durch Siuren aus ihrer Verbindung im Knochenspiritus ausge-
triehen wird.

Sittigt man Steickohlendl, was bei der Rectification unmittelbar vor
dem Naphtalin iibergeht, mit salzsaurem Gas und setzt nachher Wasser
Zu, so nimm¢ dieses die salzsaure Verbindung einer brganischen Basis auf,
die man durch Destillation mit Kalilauge in Form eines farblosen Oels dar-
aus erhilt. Ueber Kalibydrat rectificirt, wird es rein erhalten. Diese
Basis besitzt keine oder nur eine schwache Reaction auf PAanzenfarben,
sie geht mit allen Siuren im Wasser leicht 1sliche Verbindungen ein, und
enthilt 85,5 Kohlenstoff, 5,32 Wasserstoff, 9,28 Stickstoff. Mit Platin-
chlorid entsteht in der salzsauren Auflisung ein gelber kristallinischer
Niederschlag, nach dessen Platingehalt berechnet diese Basis nach der For-
mel C,; H,, N, zusammengesetzt ist. (Hofmann.) i

Brunolsiure und Rosolséure. Wenn die alkalische Flissigkeit, die
man durch Behandlung des Steinkohlentheersls mit Kalkmilch erhalten hat,
mit einer Siure versetzt wird, so scheidet sich ein Gemenge von Karbol-
siure, Brunol- und Rosolsiure ab. Unterwirft man das braune Oel mit
Wasser der Destillation, so geht Karbolsiiure iiber und es bleibt in der
Retorte ein brauner pechartiger Riickstand , welcher die letztgenannten
Siuren enthilt. Man 16st ihn in etwas Weingeist und mischt diese Lisung
mit Kallmilch, wodurch rosolsaurcr Kalk entsteht , der mit rosenrother
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Farbe in Auflosung bleibt; brunolsaurer Kalk scheidet sich in der Form
cines braunen Niederschlags ab.

Durch Behandlung des braunen Niederschlags mit Salzsiure wird der
Kalk entfernt, es bleiht Brunolsiure in braunen Flocken zuriick.

Zur Darstellung der Rosolsiure ist es am zweckmiifsigsten, wenn die
rohe Kalkverbindung, die man durch Behandlung des Steinkohlendls mif
Kalkmilch erhalten hat, im Wasserbade bis zur Syrupdicke eingedampft
und mit %5 Weingeist vermischt wird, wo sich nach einigen Tagen hoch-
roth gefirbte Kristalle von rosolsaurem Kalk absetzen. Man reinigt sie
durch wiederholtes Auflosen in Wasser , Abdampfen, Zerlegen mit Essig-
siure und Wiederauflosen in Kalkmilch. Wenn endlich die rosolsaure
Kalkauflosung mit einer reinen rothen Farbe erscheint, so wird durch Zu-
satz von Essigsiure die Rosolsiure abgeschieden.

Rosolsdure. Die Rosolsiure ist eine harzartige Masse von orange-
gelber Farbe, sie last sich in Alkohol, nicht in Wasser, sie giebt mit ge-
eigneten Beitzen rothe Farben und Lacke, die an Schonheit denen aus
Krapp und Cochenille gleichen; sie ist ein Produkt der Einwirkung des
Alkali’s auf das Steinkohlenél; die alkalische Auflésung, welche anfangs
farblos ist, wird durch stundenlanges Kochen roth und setzt in der Ruhe
rosolsauren Kalk ab.

Brunolsidure. Diese Siure begleitet die Rosolsdiure, sie ist glasig,
braun, leicht zu pulvern.

Naphtalin. Formel C,, H;. Atomgew. — 814,29.

Es wuarde zuerst von Garden in dem Steinkohlentheer beobachtet,
dann von Kidd ausfiihrlicher beschrichen und benannt. Es bildet sich nach
Reichenbach stets, weun die trockene Destillation organischer Materien
bei einer sehr hohen Temperatur vorgenommen wird, oder wenn die De-
stillationsprodukte einer grofsen Hitze ausgesetzt, z. B. durch glihende
Rohren geleitet werden. Andere glauben, dafs in jedem Theer Naphtalin
enthalten sey in brenzlichen Oelen gelist, und sich daraus leicht darstellen
lasse, wenn diese zerstort werden, sey es nun durch erhéhte Temperatur
(Dumas), oder durch die Einwirkung von Sauerstoff oder Chlor ( Lau-
rent). Auch bildet sich Naphtalin bei der Kienrufshereitung, bei der Zer-
setzung des olbildenden Gases durch Chlor, nach Peligot ebenfalls neben
Benzon bei der Destillation von benzoesaurem Kalk und bei der Zersetzung
des Camphors in glihenden Réhren ; auch bei der Destillation von weifsem
Pech wird es erzeugt (Pelletier und Walter).

Kidd erhielt es, als er Steinkohlentheer tropfenweise in einen roth-
glihenden Cylinder leitete , vermischt mit den iibrigen condensirbaren De-
stillationsprodukten. Nach Laurent wird Steinkohlentheer, der lingere
Zeit an der Luft gestanden hat, bis zur Verdampfung alles Wassers in
offenen Gefilsen erhitzt und alsdann der Destillation unterworfen. Zuerst
geht ein gelbes, an der Luft schwarz werdendes Oel iiber, was bei Ab-
kihlung bis zu — 10° Naphtalin absetzt; spiter enthilt das Oel so viel
Naphtalin, dafs es von selbst zu einer weichen Masse erstarrt; zu Ende
der Operation geht eine klebrige, orangegelbe, an Paranaphtalin sehr
reiche Masse uber. Leichter noch erhilt man nach demselben das Naph-
talin rein, wenn man von gewdhnlichem Steinkohlentheer die Hilfte ab-
destillirt; durch das Destillat wird mehrere Tage lang Chlorgas geleitet ,
wobei sich Salzsiure eutwickelt, die sich nehst ciner rothen Flissigkeit
zum grofsten Theile in der Vorlage verdichtet; das ganz schwarz gewor-
dene Oel wird durch Waschen mit Wasser von Salzsiure und von einer
nicht niler untersuchten Substanz befreit, die durch Ammoniak in weifsen
Flocken gefillt wird, welche sich, bald zu griinen starkriechenden Kugeln
vereinigen; dann bis zur Verkohlung destillirt, das Destillat bis — 10°
abgekiiblt, das Oel vor dem sich absetzenden Naphtalin durch Pressen ge-
trennt und dieses durch Losen in Alkohol gereinigt. Auf diese Weise er-
hielt Laurent sehr bedeutende Ausbeute,
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Das Naphtalin ist kristallinisch, durchsichtig, farblos, riecht eigen-
thiimlich, in der Ferne nicht unangenehm, schmeckt brennend aromatisch,
Bei langsamem Abdampfen der alkoholischen Losung, sowie bei langsamer
Sublimation kristallisirt es in diinnen Tafeln. Aus einer Lésung in 10 I'h.
Alkohol schiefst es in schillernden Kristallschuppen an; das spec. Gewicht
des geschmolzenen ist 1,048. Es schmilzt bei 79°, kocht bei 212° und
das spcc. Gew. seines Gases ist 4,528 {Dumas). Mit Wasserdimpfen de-
stillirt es Ieicat iiber, ist schwer entzindlich und brenng mit leuchtender
stark rufsender Flamme. Es besitzt weder alkalische noch saure Reaction,
ist in kaltem Wasser unldslich, in heifsem nur wenig 16slich, doch wird
die kochend gesiittigte Liosung heim Erkalten triibe ; es lGst sich in 4 Th.
kochendem Alkohol, die Lésung gesteht beim Erkalten; auch in Aecther,
fetten und fliichtigen Oeclen ist es leicht lislich; aus seiner warm gesit-
tigten Losung in Terpentinil soll es in prismatischen Kristallen mit pyra-
midaler Zuspitzung anschiefsen. Es vereinigt sich mit Siiuren, Seine Ver-
bindungs- und Zersetzungsprodukte mit Schwefelsiure und Salpetersiure
siche unten. Von Salzsiure wird es nur wenig geldst mit rother Farbe;
in Essigsiure und Oxalsiure ist es leicht ebenfalls mit rother Farbe loslich,
die heifs gesittigte essigsaure Losung gesteht beim Erkalten zu einer kri-
stallinischen Masse. Die durch Einwirkung von Chlor und Brom entstehen-
den Produkte siche unten.

Verhalten des Naphtalins xu Schwefelsdure.

Wenn man Naphtalin in Schwefelsiurehydrat bei 90° bis zur Sitti-
gung 1ost und die syrupdicke Auflisung an der Luft offen stehen lifst, so
erstarrt sie durch Wasseranziehung zu einer schmutzig violetten, ganz
festen Masse. Dasselbe kann durch Zumischen von einer kleinen Menge
‘Wasser bewirkt werden. Auf cinem trockencn Ziegelstein unter einer
Glocke liegend, wird die Masse grauweifs und trocken, siec besteht aus
glimmer- oder talkartigen Blittchen, welche sich in Wasser und Alkohol
mit grofser Leichtigkeit 16sen, sie bestehen aus einem kristallisicten Ge
menge von ywei wasserfreien Sduren, von Naphtalinunterschwefelsiure
und Naphtinunterschwefelsiure. (Wohier.)

Naphlalinunterschwefelsiurehydrat. C, H,, 8, 0,2 in dem Barytsalz
(Berzelius). Die aus dem Bleisalz dieser Siure durch Schwefelwasserstoff
dargestellte saure Flissigkeit giebt beim Abdampfen im leeren Raum iiber
Schwefelsiure eine farblose, harte, kristallinische , sprode Masse, welche
nach Regnault 3 At. Wasser enthalt, bei 100° schmilzt und nach dem
Erkalten wieder kristallinisch erstarrt, bei héherer Temperatur tritt unter
Ausscheidung von sublimirendem Naphtalin Zersetzung ein; sie ist in Was-
ser in allen Verhaltnissen loslich, an feuchter Luft zerfiefslich, von sau-
rem bittern Geschmack; in der Wiirme abgedampft wird die Auflosung
gelb, zaletzt braun; die gelbe Aufldsung giebt, mit Bleioxid gesiittigt , elnen
gelbea bleioxidhaltigen Niederschlaz und weifses paphtalinunterschwefel~
saurces Bléioxid.

Naphtalinunterschwefelsaure Salze. Alle bis jetzt untersuchten Ver-
bindunzen dieser Siure mit Basen sind in Wasser, viele davon auch in
Alkohol 1dslich; die Salze haben einen bittern metallischen Geschmaclk,
an der Luft erhitzt verbreanen sie mit Flamme. Mit Kalihydrat geschmol-
zeu entsteht schwefelsaures und schwefligsaures Kali.

Naphtalinunterschwefelsaurer Baryt, kristallisirt. C,,H,48, 0, , Ba o,
H,0 (Berzelius). Aus Wasser kristallisirt besitzt es dic Form von klei-
nen Schuppen, aus Alkohol kristallisirt es in ziemlich grofsen, durchsich~
tigen, glinzenden Bliftern, welche an der Luft matt werden und bei 100°
alles Kristallwasser verlieren. 100 Theile VWasser lgsen nach Regnault
bei 15° 1,13, bei 100° 4,76 Theile auf.

Naphtatinunterschwefelsaures Bleiowid. C,, Hyq S, 05, PHO (Berze-
lius). Das oben erwihnte trockene Gemisch der beiden Siuren, die man
aus Naphralin durch die Einwirkung von Schwefelsiurehydrat erhilt, lose
man zur Darslellung dieses Salzes in Wasser und siteigt die Auflosung
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mit kohlensaurem Bleioxid. Man erhilt unlisliches schwefelsaurqs Blej -
oxid, wiithrend das naphtalin- und naphtin—untersch\\'gfelsgurq Blenpxid in
der Flissigkeit gelost hleiben. Man dampft zur Knsmlhsaynon ein un_d
trennt beide Salze durch Alkohol. Das naphlalm‘unte!'s.chweielsaure Blei-
oxid ist in heifsem Alkohol loslich und daraus kns_lulhs:rbar, das naphtin-
unterschwefelsaure Bleioxid wird nur ip sehr geringer Menge davon auf-
genommen. Aus Alkohol kristallisirt dlese_s Salz in schupplg verwebten
Blittchen, durch freiwillige Verdunstung in ausgebdqeten,.m Blittchen
wie Glimmer spaltharen Kristallen. Nach Rey‘nault. bx!dec die Naphtalin-
unterschwefelsiure noch zwei basische Sa]ze r{nc Blg10x1d, wovon das eine
doppelt, das andere 4mal soviel Bleioxid enthilt wie das neutra}e. ;L

Naphtinunterschwefelsaure. C,, H, O, S, O, (Berzelius). Diese _Saure
ist in dem bei der Darstellung des (_lapllcaliuunterschv_w;efelsauren Bleioxids
erhaltenen, in Alkohol unloslich zuruckbleihendﬁen Bleisalze enthalten, und
kann daraus durch Zersetzung mit Schwefelsnu.l.'e oder Schwefelwasser-
stoffsiure erhaiten werden. Im leeren Raume uber Schwefelsiurehydrat
trocknet die wiisserige Losung dieser Siure zu einer bl_attrig—kristallini-
schen Masse cin, welche stets etwas braun gefarl{t\ istr, sie §chmeckt sauer
und bitter, wird an der Luft nicht feucht unq’ firbg §lch im Sonnenlicht
starker; ihre wisserige Losung ist gelb, sie 10st sich in Alkohol.

Naphtinunterschwefelsaure Salze. Die Salze, welche die Naphtin-
unterschwefelsiure mit Basen bildet, sind den napht_alinunterschwefelsau-
ren dhnlich; sie schmecken bitter, werden in der Hitze unter Sublimation
von etwas Naphtalin und Bildung ven schwefliger Siure zerstort; sie sind
in Wasser leicht-, in Alkohol schwerldslich; sie sind schwierig in regel-
miifsigen Kristallen zu erbalten, meistens stellen sie unkristallinische Mas-

n dar.

k- Faraday erhielt bei der Sittigung der Aufiosung des Naphtalins in
Schwefelsiurehydrat mit Baryt noch ein anderes Barytsalz , was sich von
den vorherbeschriebenen dadurch unterscheidet, dafs es bheim Erhitzen in
der Luft nicht mit Flamme verbrennt, sondern blos verglimmt ; es bleibt
mit dem schwefelsauren Baryt, der sich abscheidet , gemengt und kann
durch siedendes Wasser ausgezogen werden. Es hinterlafst nach der Cal-
cination 41,98 (Faraday) bis 42,4 (Berzelius) schwefelsauren Baryt, und
ist nicht naher untersucht.

Nach Berzelius enthilt dic Mutterlauge von der Bereitung der beiden
naphtalinunterschwefelsauren Bleisalze noch ein drittes Bleisalz , dessen
Siure nicht untersucht worden ist.

Verhalten des Naphtaling wu wasserfreier Schwefelsiure.

Liifst man die Dimpfe von wasserfreier Schwefelsiiure in ein Gefifs
treten, worin Naphtalin im Schmelzen erhalten wird, so verwandelt sich
das Naphtalin unter Absorption der Schwefelsiure in eine syrupdicke,
schin rothe Flissigkeit. Bei Ueberschufs von Naphtalin entsteht hierbei
Sulfonaphtalin und Sulfonaphtalid, hei Ueberschufs von Schwefelsiure
bildet sich Glutinunterschwefelsiure und die ebengenannten Korper , wie-
wohl beide in geringerer Menge; das Sulfonaphtalin entsteht ebenfalls
bei der Behandlung des Naphtalins mit Schwefelsiurehydrat.

Glutinunterschwefelsiure. Vermischt man die gesittigte Verbindung
des Naphtalins mit wasserfreier Schwefelsiiure mit Wasser und neutrali-
sirt die saure Fliissigkeit mit kohlensaurem Natron und dampft ab , so schei-
det sich glutinunterschwefelsaures Natron in Gestalt einer pechartigen Masse
ab; man Lifst das vorhandene schwefel- und kohlensaure Natron auskri-
stallisiren , und vermischt die Mutterlauge , so wie das vorher abgeschie-
dene in wenig Wasser wieder aufgeldste Natronsalz, mit einem Ueber-
schufs von concentrirter Salzsidure , wodurch die Glutinunterschwefelsiure
gefiillt wird; sie ist terpentin- oder pechihnlich zihe , von brauner Farbe;
man trocknet sie bei 50° bis zum Verjagen aller Salzsiiure , list sie in
wiisserigem Ammoniak und vermischt mit einer selr verdinnten kochenden
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Losung von essigsaurem Bleioxid; es entsteht hierdurch ein gelbbrauner
Bleiniederschlag , welcher cinen harzihnlichen Kérper enthilt, das glutin-
unterschwefelsaure Bleioxid bleibt gelist; die farblose Auflésung giebt nach
dem Filtriren und Verdampfca reines glutinunterschwefelsaures Bleioxid ,
aus dem man die Sdure durch Zersetzung mit Schwefelwasserstoffsiure
gewinnt.

Die Glutinunterschwefelsiure stellt trocken eine durchsichtige , glas-
artige , nicht kristallinische, harte Masse dar, von schwach gelber Farbe;
sie schmeckt sduerlich, etwas bitter, idst sich in Wasser und Alkohol
Ieicht, schwieriger in Aether. Die miifsig concentrirte wiisserige Losung
wird durch starke Salzsiiure milchéihnlich triibe , die Siure setzt sich dar
aus allméhlig in farblosen, durchsichtigen, zihen, klebrigen Tropfen ab.
Die Salze sind mehrentheils Idslich, nicht kristallisirbar ; das Kalisalz giebt
mit Kalihydrat ein Gemenge von schwefelsaurem und schwefligsaurem Kali,

Sulfonaphtalin und Sulfonaphtalid. Bet einem Ueberschufs von Naph-
talin bleibt nach der Aufnahme von wasserfreier Schwefelsiure, wenn die
geweonnene rothe Verbindung mit Wasser vermischt wird, eine Masse un-
gelost, welche diese beiden Verbindungen nebst freiem Naphtalin enthilt.
Durch anhaltendes Sieden mit Wasser bis zum Verschwinden alles Naph-
talingeruches kann das Naphtalin entfernt werden, Sulfonaphtalin und
Sulfonaphtalid bleiben in diesem Fall in Gesialt eives in der Kilte erstar-
renden Talges zuriick. Beide werden durch Behandlung mit wasserhaltigem
Alkohol getrennt, worin das erstere leicht 16slich, das andere unléslich ist.

Das Sulfonaphtalin, Formel C,, H,, SO, (Berzelius) » kristallisirt aus
der weingeistigen Aufiésung warzenformig, es ist geruch- und geschmack-
los, schmilzt bei 70° C. und erstarrt zu einer durchsichtigen, durch Reiben
sehr elektrisch werdenden Masse, bei hiherer Temperatur wird es unter
Entwickelung von schwefliger Siure zersetzt. Es 16st sich nur weniz in
‘Wasser, leichter in siedendem Alkohol, aus dem es beim Erkalten pulver-
formig oder in klaren Tropfen niederfillt. Durch Kdinigswasser wird es
allmihlig geldst, ohne dafs der Schwefel in Schwefelsiure verwandelt
wird. Von kochender Kalilauge wird es nicht angegriffen; nur durch Ver-
breneen mit einem Gemenge von Salpeter mit kohlensaurem Kali-kann der
Schwefel in Schwefelsiure verwandelt werden.

Die Naphtalinunterschwefelsiure enthilt die Elemente von Sulforaph-
talin und Schwefelsiure , doch kann sie mit diesem Kérper nicht hervor-
gebracht werden.

Das Sulfonaphtalid, Formel C,, H,, SO, (Berzelius), bleibt bei der
Darstellung des Sulfonaphtalins als ein in Alkohol sehr wenig lsliches
Pulver zuriick. Durch Kochen mit wasserfreiem Alkohol wird es, wie-
wohl schwierig, gelost, die heifse Aufifsung setzt es beim Erkalten in
kristallivischen Kornern ab; es ist geschmack- und geruchlos, schmilzt
nicht hei 100° und liefert bei trockner Destillation schweflige Siure; in
cinem schwachen Luftstrom erhitzt giebt es ein kristallinisches und ein
nicht kristallinisches Sublimat. Cegen Konigswasser und Kali verhilt es
sich wie Sulfonaphtalin; es ist in Aether wenig ldslich.

Diese beiden Verbindungen, sowie die Glutinunterschwefelsiure und
Naphtalinunterschwefelsiure sind von Berzelius, die Naphtalinschwefel-
siure von Faraday entdeckt worden.

Zersetzungsprodukte des Naphialins' und einiger Verbindungen
desselben durch Salpelersiure.

Durch die Einwirkung siedender Salpetersiure auf Naphtalin entstehen,
je nach der Dauer der Einwirkung , verschiedene Produkte, welche auf
gleichen Kohlenstoffgehalt mit dem Naphtalin weniger Wassersoff und
eiie gewisse Menge Untersalpetersiure (N, O,) entbalten. Alle dicse
Produkte sind von Laurent entdeckt werden, sie besifzen nach ihm fol-
gende Zusammensetzung :
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Nitronaphtalase C,, Hy5 (N, 0,) = C,, H,, N, O,
Nitronaphtalese C;, H,, (N, 05) = C,, H,, N, O,
Nitronaphtaleise C,, H,, (N; 0,,) = C,, Hya Ny O
Nitronaphtalise C,, H,, (Ng 0,3) == C,, H,, Ny 0,,

ilronaphtalase. Dieser Korper bildet vierseitige zugespitzte Pri_slnen
von lgelber garhe, er schmilzt bei 43°, gesteht bei 54° (?), sublimirt in
gelinder Wiirme und verbrennt in héherer Temperatur mit eicer schwachen
Verpuffung ; er ist unldslich in Wasser , leicht 16slich in Alkolol und dar-
aus kristallisirbar ; er ist ohne Wirkung auf Pn_an?,enfarbeu und wird von
Chlor und Brom zersetzt; er lést sich in concenmrtgr Sclm:efclsnurc und
wird von Wasser daraus' wieder gefillt, in der Warmc'mtc Zex_'setzung
ein. Durch eine weingeistige Auflosung von Kalihydrat wird er mit rotlne}‘
Farbe gzlost, wisserige Kalilauge ist ohne Wirkung. Bei Destillation mit
Aetzkalk erhilt man Ammoniak, ein braunes Oel und ein dickes gelbes
Liquidum , was ia Aether nicht 16slich ist, Laurent fand darin in 100 Thei-
len 89,08 C, 5,09 H und 5,83 O.

Nitronaphtalese, entsteht aus der vorhergehenden Verbinduag durch
weitere Behandlung mit Salpetersiiure. Es stellt ein knstnllm_isches farb-
loses Pulver Car, ohne Wirkung auf Pllanzenfarben; es schmilzt und su-
blimirt bei 185°, rasch und stirker erhitzt erfolgt Zcrsetzung mit Deto-
nation ; es ist unldslich in Wasser , wenig in heifsem Alkohol, Ieichter in
Acther. In Schwefelsiurehydrat in der Wirme 13slich und daraus kri-
stallisirbar ; Salzsiiure und Salpetersiure sind ohne Wirkung. _Kalilauge
damit gekocht firbt sich braun und entwickelt Ammoniak. Bei Destilla-
tion mit Kalk erhilt man damit Ammoniak, Naphtalin und ein braunes
Ocl. TIm Riickstand bleibt Kohle. y

Nitronaphtaleise. Kristallisirt in federartig vereinigten Nadeln von
schwach gelber KFarbe, es ist unldslich in Wasser, wenig in Alkohol,
ziemlich loslich in Aether, es schmilzt in siedendem Alkohol zu Oel-
tropfen, scheint ohne Verinderung zu destilliren , wird durch eine wein-
geistige Aullésung von Kalihydrat aufgeliss und beim Kochen vollkommen
zersetzt , lost sieh in Salpetersiiure und ist daraus kristallisirbar.

Nitronaphtalise. Dieser Kérper entsteht durch mehrtigiges Sieden von
Naphtalin mit Salpetersiure; er stellt Nadeln oder verlingerte geziihnte
Lamellen dar, deren Form ein scharfes Prisma mit rhombischer Basis ist;
von schwach gelblicher Farbe, geruchlos , unldslich in Wasser, wenig in
siedendem Alkohol und Aether, er schmilzt nach Marignac etwas iher
100°, pach Laurent bei 210°, auf einem Blech erhitzt leicht lichtig , in
einem geschlossenen Gefiifse hingegen entziindet er sich, einen Riickstand
von Kohle hinterlassend. In Salpetersiure und Schwetelsiurehydrat ist
er in gelinder Wirme 1lislich. Durch eine Aufldsang von Kalihydrat in
Alkohol wird er zersetzt. (Marignac, Laurent.) -

Nitronaphtale. Dicfs ist das letzte Produkt der Zersetzung des Naph-
talins durch Salpetersiure, es wird aus einem der vorher beschriebenen
Produkte durch Hinwegnahme von Kohlenstoff gebildet. Das Nitronaphtale
ist farblos oder schwach gelblich, es ist unter allen Verbindungen dieser
Klasse das in Alkohol und Aether schwerloslichste; die Kristalle sind klein
und stellen schiefe Siulen mit rechtwinklicher Basis dar; es schmilzt hei
215° C., in scinen ubrigen Eigenschaften verhilt es sich wie das vorher-
gehende Produkt, mit dem es in seiner Zusammensetzung eine grofse
Aehnlichkeit hat. Laurent giebt dafir die Formel C;; H,, 0, Ns , welche
um 1 At. Sauerstoff und 2 Af. Kohlenstoff von dem Nitronaphtalise differirt,

Zersetzungsprodukte_ der obigen Verbindungen mit Alkalien.

. Nitronaphtatesinsiiure. Entsteht aus dem Nitronaplitalese beim Auf-
lo.sen und Kochen mit, einer weingeistigen Auflosung von Kalihydrat, und
wird aus dieser Auflésung durch verdiinnte Salpetersiure gefillt. Diese
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Siiure stellt ein braunschwarzes, unkristallinisches, geschmack- und oe-
ruchloses Pulver dar, was in Wasser, Alkohol und Aether unléslich ?et
Mit Alkalien bildet sie Verbindungen von brauner Farbe. e

Nach den Apalysen Laurent’s ist diese Sdure nach der Formel C,, H
Ni O zusammengesetzt (gefunden 62,2 C — 8,2 H — 13,1 N — 21”5 (l)a
Atomgewicht unbekannt). P

Die Nitronaphtalesinsiiure 1Gst sich in Salpetersiure und erfihrt beim
Sieden damit eine Veriinderung. Zusatz von Wasser bringt in dieser Auf-
l6sung einen flockigen gelhen Niederschlag hervor, der in der Wiirme ver—
pufit und in Alkohol und Alkalien léslich ist. Die davon abfiltrirte Fliis-
sighkeit giebt beim Verdampfen eive andere kristallinische Siure.

Nitronaphtaleseinsdure. Wird auf die nidmliche Weise mit dem Nitro-
naphtaleise erhalten und besitzt dic nimlichen Eigenschaften wie die Ni-
tronaphtalesinsidure. Die Analyse gab 51,5C — 2,6 H — 31,50 — 14,4 N.
(Laurent.) ’

“Nitronaphtalisinsgure. Das Nitronaphtalise giebt ein dhnliches Pro-
dukt, wenn es durch eine weingeistige Auflosung von Kalibydrat zersetzt
wird, ebenso das Nitronaphtale. Seine Zusammensetzung ist nach Ma-
rignac C,, Hs N, O;.

Nitronaphtalsdure.

Durch die Einwirkung der Salpetersiure auf Naphtalin entstehen neben
den beschriebenen Produkten noch mebrere andere, welche entschieden
saure Kigenschaften besitzen; sie bleiben in der von den Kristallen ge-
trennten sauren Mutterlavge zuriick , welche man erhilt, wenn man Naph-
talin bis zum Verschwinden des ohenaufschwimmenden oéligen Kérpers
(Nitronaphtalase) mit Salpetersiure gekocht und erkalten gelassen hat.
Die saure Mutterlauge vermischt man mit Wasser, trennt durch ein Filter
das niederfallende Nitronaphtalese und dampft sie bis zur Syrupconsistenz
ab, wo sich nach dem Erkalten Kristalle der Nitronaphtalsiure absetzen.
Die Mutterlauge, in der sie sich gcbildet haben, giebt beim Neutralisiren
mit Ammoniak und Verdampfén zwei Ammoniaksalze, das erste ist nitro-
naplhtalsaures Ammoniak, das zweite phtalsaures Ammoniak. Die letzien
Muatterlaugen epthalten noch eine oder zwei leichtiosliche Siduren, welche
durch Fillupg mit Barytwasser und Zersetzung des Barytuiederschiags
durch Schwefelsiure daraus erhalten werden konnen.

Nitronaphtalsiure. Durch Kristallisation aus Alkohol gereinigt erhdlt
man die Nitronaphtalsiure in schonen rhomboidalen Tafeln oder durch Ab-

stumpfung der spitzen Winkel in sechsseitigen Blittchen von schwach ~

gelblicher Farbe, sie sind in kaltem Wasser schwer-, in heifsem leicht-
I6slich, und lésen sich in Alkohol und Aether. Durch trockene Destilla-
tion schmelzen die Kristalle, verliecren Wasser und verwandeln sich in
wasserfreie Siaure, in starkerer Hitze tritt Zersetzung ein unter Entwicke-
lung von salpetriger Siure; es bleibt Kohle im Ruckstand. Nach Lau-
rent’s Analyse ist diese Siure nach der Formel Cy4 Hyo N, 0,, zusammen-
gesetzt ; sie ist eine zweibasische Siure. (Marignac, Laurent.)

Bei sehr gelindem Schmelzen verliert diese Sdure 2 At. Wasser, es
sublimirt wasserfreie Nitronaphtalinsiure in schonen weifsen zolllangen
Nadeln , ihre Kormel ist C,s Hs N, 0,,. (Marignac, Laurent)

Das Silbersalz dieser Siure ist weifs, unldslich in Wasser, es enthilt
1 At. wasserfreie Siure in Verbindung mit 2 At. Silberoxid. (Marignac.)
Das Ammoniaksalz enthilt 2 Aeq. Ammoniumoxid, C, Hy N, 0,5, 24d H, 0.

Zerlegt man npitronaphtalsaures Bleioxid mit Schwefelwasserstofl , so
erhiilt man Schwefelblei und eine farblose schwachsaure Flissigkeit, die
sich selbst iiberlassen gelblich, zuletzt braunschware wird ued einen
braunschwarzen Korper fallen lifst, der sich beim Kochea leicht und
schoell und in grofserer Menge bildet, er ist 16slich in Alkohol, nicht in
Salzsiure, Aether und Wasser. Wird die von dem Schwefelblei abfiltricte
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Fliissigkeit nach Entfernung des Schwefelwasserstofls sogleich mit essig-
saurem Bleioxid versetzt, so entsteht ein pach der Formel C,4H, N, 0y —
3PbO zusammengesetzter Niederschlag , in welchem , wic es scheint, eine
newve Siure enthalten ist, die man als Nitronaphtalsiure betrachten kann,
in welcher 1 Aeq. Sauerstoff durch 1 Aeq. Wasserstoff sich vertreten findet,
(Marignac.) :

.. Phtalséiure,

Diese Siiure bildet sich bei der Behandlung des Naphtalins mit Salpe-
tersiure, leichter und in grifserer Menge bei Behandlung des Naphtalin-
chlorids (C,, Hy Cl,) mit Salpetersiure , WO man als zweites Produkt einen
flichtigen , aus Kohlenstoff, Chlor, Stickstoff und’ Saucrstofl zu:n;mmengg-
setzten Kdrper erhalt. :

Bei der Darstellung der Phtalsiure aus Naphtalinchlorid (Chlornaph-
tales) bleibt sic in der Salpetersiure geldst, aus welcher man sie beim
Verdampfen und Abkiiblung in kleinen zu einem Haufwerk vereinigten
Kristallen .von unbestimmbarer Form erbilt. Werden diese Kristalle der
Sublimation unterworfcn und die sublimirte Séure durch anhaltendes Kochen
in siedendem Wasser gelost, so erhiilt man das Hydrat der Phtalsiure in
diinnea 4- oder scchsseitigen Tafeln, welche einem schiefen rliomboidalen
Prisma anzugehiren scheinen. Bei 120° verlieren sie kein Wasser. Die
Formel der kristallisirten Siure ist Cys H,, 0. (Marignac, Lawurent.)

Wasserfreie Phtalsiure. Die kristallisirte Siure enthilt 2 At, Wags-
ser, die sie bei der Sublimation verliert. Die sublimirte Siure erhilg nan
in langen , biegsamen , weifsen Nadeln von Seidenglanz, deren Form einem
rhombischen Prisma angehért ; sie ist kaum Idslich in kaltem Wasser, wird
bei anhaltendem Kochen damit geldst und diese Auflosung gicbt heim Er-
kalten Kristalle der wasserhaltigen Siure. Die Formel der wasserfreien
Siiure ist C,s HpOy. (Marignac.) :

Phtalsaures Ammogz{ak, saures. Kristallisirt leicht in dinnen rhom-
bischen oder sechsseitigen Tafeln ; die Kristalle sind farblos , ziemlich iiy-

Tich, sie verlieren bei 120° kein Wasser. Formel C,s Hy OéngH&O
~ , 0.

Phtalsaures Silberoxid. Weilser leichter kristallinischer Niederschlag,
behiilt leicht und hartnéiickig salpetersaures Ammoniak zuriick , ist etwas
Ioslich in Wasser. Formel Ci6 H; 05, 2A20. (Marignac.)

Phtalimide.

Eine Aufiésung von wasserfreier Phtalséiure in Ammoniak giebt bei der
Kristallisation eine aus feinen, kleinen biegsamen Nadeln bestehende Masse,
dic sich leicht in Wasser lost. Die Auflésung reagirc sauer; die Zusam-

mensetzung dieser Kristalle wird durch die Formel C

driickt, es ist mithin wasserfreie Phtalsiure, worin 1 A¢. Sauerstoff ver-
treten ist durch 1 At: Amid. Die wiisserige Auflosung giebt heifs mit sal-
petersaurem Silberoxid gefillt, kristallinische weilse glinzende Schuppen,
welche gleiche Atomgewichte Phtalimid und Silberoxid enthalten.

In siedendem Wasser gelost und eipe Zeitlang im Sieden erhalten ver-
wandelt sich dieses Amid in saures phtalsaures Ammoniak, (Marignac.)
Trocken auf 120° erhitzt veriiert diescr Kérper 1 Atom Wasser, er ver-
liert seine leichte Léslichkeit im Wasser, seine saure Reaction und geht
in den Korper uber, den Laurent bei dep trockaen Destillation des sauren
Phtalsauren Ammoniaks erhalten und gls Phtalimid beschrieben hat. Die
Kormel des letzteren ist Cis Hy, N, 0,.
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Produkie der Einwirkung des Chlors auf Naphialia.

Die Zusammensetzang der von Laurent entdeckten, durch die Einwire
kung des Chlors auf Naphtalin entstehenden Produkte ist folgende:

Naphtalin €5 Hi

Salzsaures Chlornaphtalase C,, H,s Cl, = C,, H,, Cl, -+ C], H,
Chlornaphtalase C,, H;, Cl,

Salzsaures Chlornaphtalese C,, H,¢ Cl; =*C,, H; Cl; 4 CI, H,
Chloruaphtalesel : € HipiCLy

Perchlornaphtalese % o
Salzsaure:pChlornaphtalosc}' Cao Hyy €3 == Cy Hy Clp + Cl, H,
Chlornaphtalise €% 0 C

Chlornaphtalose C, Hg Clg.

Chlornaphialase, salzsaures. (Naphtalinchloriir, Berzelius.) Dieser
Korper ist das erste Produk¢ der Einwirkung des Chlors auf Naphtalin, es
ist in reinem Zustande eine olartige gelbliche Klissigkeit, schwerer wie
Wasser und darin unloslich, mischbar mit Aether und Alkohol. Durch
Destillation fiir sich oder iber Kalihydrat trennen sich davon die Elemente
von 1 Aeq. Salzsiure und man erhalt:

Chlornaphtalase von dlartiger Beschaffenheit, farblos, flichtiz, de-
stillirbar. . g2l g

Salzsaures Chlornaphtalese, bildet sich bei der Sittigung des Naphta-~
lins mit Chlor bei gewdohnlicher Temperatur neben der ersten Verbindung
und bleibt nach Behandlung mit kaltem Aecther rein zuriick. ' Es stellt ein
weifses kristallinisches Pulver dar, nicht in Wasser, wenig in heifsem
Alkohol ; in 30 siedendem Aether lislich und daraus in farblosen rhom-
boidalen Tafeln kristallisirbar, schmilzt bei 160°, wird durch den Einflufs
einer hoheren Temperatur in*Chlornaphtalese und Salzsiure zersetzt; eine
dihnliche Zersetzung erfolgt bei Destillation mit Kalihydrat » oder beim Auf-
Iésen und Kochen mit einer weingeistigen Losung von Kalibydrat, wobei
sich Parachlornaphtalese bildet. Beim Kochen mit Salpetersiure erhals
man damit Phtalsiure , Oxalsiure und ein flichtiges Produkt.

Chlornaphtalese , kristallisirt in langen, farblosen, durchsichtigen,
schmalen rhombischen Prismen, ist geschmacklos, geruchlos, leicht in
Aether und Alkohol 16slich und daraus kristallisirbar, schmilzt und er-
starrt bei 44°. Destillirhar ohne Zersetzung. KErleidet durch Siuren und
Alkalien keine Verinderung. Verwandelt sich durch Bebandlung in der
Kilte mit Chlor in Perchlornaphtalese.

Parachlornaphtalese. Dieser Kiorper, welcher die nimliche Zusam-
mensetzung und dhnliche Eigenschaften wie der vorherbeschriebene be-
sitzt , kristallisirt in spitzen kleinen Lamellen, schmilzt bei 28° und er-
starrt bei 18 —20°. Durch Chlor verwandeln sich beide Korper in Chlor-
naphtalose. Ein dritter 6lartiger Korper von derselben Zusammenseizung
entsteht bei Destillation des salzsauren Chlornaphtalese.

Perchlornaphtalese. Das mit Chlor in der Kilte gesittigte Chlornaph-
talese hinterlifst diesen Korper nach Behandlung mi¢ Aether; in warmem
Aether geldst kristallisirt .er daraus in kleinen, sehr glinzenden, ausge-
bildeten schiefen rhombischen Prismen; die Kristalle sind geruch- und ge-
schmacklos, in kaltem Alkohol wenig lislich, leichter in Aether, sie
schmelzen und erstarren bei 141°. Durch weitere Einwirkung von Chlor
in der Wirme verwandelt sich dieser Korper in Chlornaphtalose, dasselbe
Produkt erhdlt man durch Einwirkung von Kalihydrat.

Chlornaphtalis. Entsteht durch die Einwirkung des Chlors auf Nitro-
naphtalase und Nitronaphtalese, so wie bei der Sittigung des Naphtalins
mic Chlor. Das Chlornaphtalis ist farb- und geruchles, unléslich in Was-
ser, sehr wenig in Alkohol, schr leicht in Aether; kristallisirt in feder-
formig vercinigten kleinen Nadeln oder in unregelmifsigen sechsseitigen
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Prismen; die Kristalle sind woich, knetbar wie Wachs » sie schmelzen bei
75° und erstarren beim Erkalten kristallinisch. Destillirt ohne Veriinde-
rung und ist in Schwefelsiurehydrat in der Wirme léslich. Chlor geht
damit eine Verbindung ein.

Chlornaphtalos. - Entsteht aus den vorherbeschriebenen Chlorverbin-
dungen, so wie aus dem. Nitronaphtalase und Nitronaphtalese durch Ein-
wirkung des Chlors in der Wiirme, es ist das letzte Produkt dieser Ein-
wirkung. Das Chlornaphtalos ist weifs, farb- und geruchlos, lgslich in
Aether und Alkohol, kristallisirt in langen Nadeln von ;hombischer Basis,
welche bei 126° schmelzen und sich bei Destillation unzersetzt verfliich-
tigen. Kin diesem Korper gleich zusammengesetzées Produks entsteht,
wenn der bei der Destillation des salzsauren Chlornaphtalese erhaltene
dlartige Korper, von dem festen kristallisirbaren getrennt, der Einwirkung
des Chlors und einer weingeistigen Losung von Kalihydrat unterworfen
wird; er ist fast weils , kristallisirt in schiefen rhombischen Prismen , is$
wenig ldslich in Alkohol und Aether und unterscheidet sich wesentlich
von dem vorhergehenden durch seinen Schmelzpunkt 160°.

Brom bildet die folgende Gruppe von Verbindungen,
Bromnaphtalese C,, H,, Br,
Bromnaphtalese C,, H,; Br;.
Durch die Einwirkung von Brom auf Chlornaphtalase entstehen :
Salzsaures Chlorhromnaphtalose C,, H, Cl, Br, -+~ H, Br,
Chlorbromnaphtalose + €y Hg CI, Bry.

Produkte der Einwirkung von Salpetersaure auf einige der be-~
schriebenen Chlorverbindungen des Naphtalins.

Bei der Behandlung des salzsauren Chlornaphtalase mit Salpetersiure
erhiillt man aufser Phtalsiiure und Oxalséiure noch ein flichtiges Produkt,
was sich zum Theil in Salpetersiure gelost, theils in Gestalt schwerer
Oeltropfen in die .Vorlage begieht. Durch Rectification des Destillates fiir
sich geht dieser Kiorper zuerst iiber, durch Waschen mit etwas Kalilauge
und neue Destillation erhiilt man ihn rein » farblos, durchsichtig, von 1,685
spec. Gewicht, siedet iiber 100°, von schr starkem, die Augen reizenden
Geruch, dem Chlorcyan dhnlich; ohne Reaction auf Pllanzenfarben, in
‘Wasser unloslich,, mit Alkohol und Aether mischbar., Wird durch Siduren
und wisserige Alkalien nicht veriindert. Mit metallischem Quecksilber
erwirmt wird er zersetzt, es entsteht Quecksilberchlorﬁr, Kohlensiure
und Stickoxidgas. Diese merkwiirdige Verbindung ist von Marignac ent-
deckt worden, sic -enthilg Chlor, Koblenstoff und die Elemente der Unter-
salpetersidure und ist nach der Formel C Cl; N, 0, zusammengesetzs$:

Cllornaphtalinsiure.

Wenn die butterartige 5 in warmem Wasser schmelzbare Masse s die
man durch anhaltendes. Hiniiberleiten von Chlorgas iiber Naphtalin erhilt,
mit siedender Salpetersiiure eine Zeitlang behandelt wird, so erhilt man
cine saure Auflisung, welche Phtalsiure und Oxalsiure enthilt, und ein
zweites in der Wirme olartiges Produkt, was bei gewéhnlicher Tempe-
ratur fest wird. Der Hauptbestandtheil desselben ist Chlornaphtalinsiiure ,
die man daraus erhilt, wenn es bis zur Sittigung in siedender schwacher
Kalilauge geldst, mit Salpetersiure uibersiittigt und erkalten gelassen wird.
Man erbiilt auf diese Weise Chlornaphtalins{iurehydrat, das man durch
wiederholte Verbindung mit Kali, Aufljsung des Kalisalzes in siedendem
schwachem Alkohol und Zusatz von Salpetersiure beim Erkalten kristal«
lisirt erhiilt. Das Chlornaphtalinsiiurehydrat ist gelb , durchscheinend, ge-
ruchlos und unverinderlich an der Luft; es .ist in Wasser nicht merklich
léslich , schwierig in Aether und heifsem Alkohol, Aus letztorem kristal=
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lisirt sie in hochst feinen fadenférmigen Verzweigungen, dhnlich gewissen
Schimmelvegetationen , oder in unregelmifsigen kurzen glinzenden Pris-
men; sie schmilzt bei 200° und erstarrt beim Erkalten in rechtwinklichen
Blittern, destillirt und sublimirt ohne Verdnderung, 16st sich in Schwell]el-
siurehydrat und wird durchh Wasser daraus wieder gefallt. Die Formel
dieser Siure ist C,, H,, Cl, O4 oder C,, H; Cl, O; 4+ H,0. In den Salzen
ist das Wasseratom ersetzt durch 1 At. Metalloxid (MO). Die Salze sind
von ausgezeichneter Schonheit, gelb oder carminreth , meistens sehr wenig
1oslich in Wasser. Das Kalisalz ist C,, H; Cl, O; 4+ KO =4~ H,0. Das Ba-
rytsalz C,, Hy CL,,05, BaO. (Laurent.)

Bei der Behandlung des salzsauren Chlornaphtalise erhielt Laurent
nech zwei andere Produkte, das eine, Oxichlornaphtalose, C,, H; Cl; O,
—+ H,0, ist gelb, glinzend , schmilzt bei 98° und bildet bei der Sublima-
tion schiefwinktiche Blitter , es 16st sich in Scln'vefelsﬁurehydrat mit braun-
rother Farbe , Zusatz von Wasser fillt es aus dieser Aufiisung; geht durch
Behandlung mit Salpetersaure in Chlornaphtalinsiure tiber. Ein anderer
hierbei entstehender Korper, Owzichlornaphtalénose, C,; Hy Cls O, stellt
weifse glinzende Nadeln dar , welche unloslich in Wasser , schwerlgslich
in Alkohol und Aether sind und bei 160° schmelzen. -

Zersetzung des Nz’trona)ahta(ase durch Schwefelwassersiof.

Naphtalidam. — Organische Salzbasis, entdeckt von Zinin. Formel:
C,, H,; N, (Zinin).

Zur Darstellung dieser interessanten Verbindung iubergiefst man 1 Th,
Nitronaphtalase mit 10 Th. Weingeist und setzt so viel Schwefelammo-
pnium hinzu, bis sich in gelinder Wirme alles gelost hat und ein schwa-
cher Geruch nach Schwefelammonium bleibt. Die AuflGsung enthilt
schwefelwasserstoffsaures Naphtalidam und iiberschiissiges Schwefelammo-
nium, beide geldst im Weingeist. Durch Siittigung derselben mit ver-
diinnter Schwefelsiure entsteht schwerlosliches schwefelsaures Naphtalidam
unter Abscheidung von Schwefel und Schwefelwasserstoff und Bildung von
schwefelsuurem Ammoniak. Die nach dem KErkalten erstarrte Masse prelst
man aus und reinigt das schwefelsaure Naphtalidam durch mehrmaliges
Kristallisiren. Zuletzt ubersittigt man die gesiittigte wisserige Auflisung
desselben mit Ammoniak , wo sich in der Ruhe das Naphtalidam in seiden-
glinzenden feinen weifsen, flach zusammengedriickten Nadeln abscheidet.
Das Naphtalidam schmilzt bei 50° und siedet bei 300°, wobei €s ohne
Ziersetzung destillirbar ist. An der Luft wird es durch Sauerstoffaufoalime
violett. Es besitzt einen eigenthiimlichen starken unangenehmen Geruch
und einen bittern pfefferartigen Geschmack, es ist unloslich in Wasser,
Jeicht in Alkohol und Aether. Die Auflosungen besitzen keine alkalische
Reaction, es verbindet sich mit allen Siduren zu wohlkristallisirharen Sal-
zen; die Verbindungen mit Wasserstoffsiuren sind wasserfrei, die mit
Sauerstoffsduren enthalten, wie die correspondirenden Ammoniaksalze,
1 Aeq. Wasser. Mit Platin- und Quecksilber-Chlorid geht es Doppelver-
bindungen ein. : v

Schwefelsaures Naphtalidam. Lést man Naphtalidam bei gelinder
Wiirme in concentrirter Schwefelsiure und setzt Wasser zu, so erfullt
sich die Flissigkeit mit weifsen schuppigen Kristallen des neutralen schwe-
felsauren Salzes. An der Luft wird es roth gefirbt. Das phosphorsaure
Naphtalidam ist leichtloslich in kochendem Alkohol und Wasser, das pyro-
phosphorsaure hingegen sehr schwer l6slich in diesen Flissigkeiten. Das
mit verdiinnter Siure bereitéte salpetersaure Naphtalidam ist kristallisir-
bar, durch concentrirte Salpetersiure wird es dunkelviolett gefarbt und in
ein braunes, leicht in Alkohol mit violetter Farbe lisliches Pulver verwan-
delt. Mit Oxalsdure bildet diese Basis ein saures und ein neutrales Salz.
Das letztere enthilt 2 At. Wasser.
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Das salzsaure Salz ist in weifsen Nadeln bei 200° sublimirbar, zfem-
lich in- Wasser , leichter jedoch in Alkohol und Aether 16slich. Es enthilt
1 Aeq. Nuphtalidam auf 1 Aeq. Salzsiure. : Py

Eine Aufijsung von Quecksilbersublimat giebt mit einer weingeistigen
Losung von Naphtalidam einen gelblichen kaseartigen Niederschlag. Die
Doppelverbindung des salzsauren Naphtalidams mit Platinchlorid besteht
aus gleichen Aequivalenten von beiden und stellt ein briunlich-gringelbes
kristallinisches Pulver dar.

Leitet man Chlorgas durch eine Aufiésung von salzsaurem Naphtalidam,
se firbt sie sich violett unter Abscheidung eines braunen Pulvers. Bei dem
freiwilligen Verdampfen der stark sauren Flissigkeit kristallisirt eine neue
Verbindung in langen goldgelben Nadela.

Nitronaphtalese giebt nach Zinin, auf dieselbe Weise wie - Nitro-
naphtalase behandelt, eine neue, in feinen rothen Nadeln kristallisirende
Basis, die sich mit Salzsiure zu einem weilsen feinschuppigen Salze ver-.
bindet. :

]

Ueber die Constitution des Naphtalins und einiger seiner Ver-
L bindungen.

Das Verhalten des Naphtalins zum Chlor und einiger seiner Chlorver—
bindungen zur Salpetersiure erklirt sich auf eine einfache Weise, wenn
man sich das Naphtalin als eine Verbindung ven zwei Kohlenwasserstoffen
denkt : o

1k H,
Naphtalin C,, H,, :{ C,I.SH,&
Durch die Einwirkung des Chlors in der Kilte geht der Kohlenwasserstoff
C, H; eine Verbindung mit demselben ein. Die Zusammensetzung des salz-
sauren Chlornaphtalose , Chloraaphtalese und Chlornaphtalase wiirde hier-
nach seyn: : e
7T

Hy €L, 4~ €1, H,
Cl6 HB
C, H, CI;, + CI, H,

Chlornaphtalose ___ C,s H,
salzsaures _%CA Cl; 4 Cl, H,

— Cl6 Ha

Chlornaphtal(_)se _§ c. cl,

_ Da sich bei der Einwirkung der Salpetersiiure auf Naphtalin Oxalsiure
elnerseits und auf der andern Phtalsiiure bildet, da man ferner durch Be-
handlung des salzsauren Chlornaphtalose mit Salpetersiure ein flichtiges
Chlor- und Iohlenstoff-haltiges Produkt und die mimliche Siure erhilt,
S0 scheinen offenbar die Koblenstoff- und Wasserstoff-Atome des Naphta-
lins zweierlei Verbiudungen anzugehoren, von denen in der einen der
Wasserstoff durch Chlor ausgetauscht und der Kohlenstoff ganz oder zum
Theil hinweggenommen werden kann , wihrend die andere Kohlenwasser—
stoffverbindung, als Radikal betrachtet, in ihrer Zusammensetzung sich
gleich bleibt; mit 6 Atomen Sauerstoff wiirde diese letztere Phtalsidure
€Cys Hy + 60) und durch Ersatz von 1 Aeq. Wasserstoff durch 1 Aegq
Untersalpetersiure, Nitronaphtalinsiure %‘.5 6’5 2 —~+ 05 bilden. (Marignac.)
Diese Ansicht ist sehr walrscheinlich und as_“; verspricht , wenn sie auf die
sauerstofffreien itherischen Oele ubertragen und durchgefibrt werden kann,

genigende Aufschliisse iber ihr hei gleicher Zusammensetzung verschie-
deue§ Verhalten. ‘

Chlornaphtalase = { g'
. 4

Chlornaphtalese ::%
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Verhalten des Naphtalins zu den fetlen Korpern.

Eine Mischung von gleichen Theilen Naphtalin und Schweineschmalz ,
die man mehrere Wochen der Luft aussetzt, wird unter Saucrstoffauf=
nahme und Kohlensidureentwickelung schwarz. Bei Behandlung der Masse
mit Aether bleibt eine Verbindung ungelost, welche Kohlenstoff und Was-
serstoff in dem Verhiltnifs wie 4:8 enthdlt. Durch Kristallisation aus
Alkohol erhidlt man sie in dicken graulichen Blittern von Seidenglanz ,
weich im Anfiihlen, zwischen den Fingern erweichend.

Bei Aunwendung von mehr Schweineschmalz entsteht der ndmliche
Korper und mit demselben eine eigenthimliche Siure, welche Rossignon,
der diese Verbindungen entdeckte , Naphtoleinsiure nennt, sie ist halb-
fliissig , gelb und durchscheinend, von empyreumatischem Geruch.

Paranaphlah’n.

Anthracen (Laurent). Entdeckt von Dumas und Laurent unter den
Destillationsprodukten der Steinkohlen. .

Formel nach dem spec. Gewicht seines Dampfes Cj;, H,,. (Dumas,
Laurent.)

In den bei 19° iibergehenden Produkten der Rectification des Stein-
kohlentheers ist eine reichliche Menge Paranaphtalin enthalten, was sich
daraus beim starken Abkiihlen in kristallinischen Kornern {picht in Blit-
tern) absetzt; man prefst es zwischen Papier und reinigt es am besten
durch wiederholte Destillationen, bei denen Naphtalin, wenn es beige-
mischt ist, im Anfang iibergeht.

Das Paranaphtalin ist weifs, blittrig-kristallinisch, von geringerem
Glanze wie Naphtalin, schmilzt bei 180°, destillirt bei 800°, in niedriger
Temperatur sublimirt es in Kristallbldttchen, deren Form nicht bestimmbar
ist. KEs ist unléslich in Wasser, wenig in kechendem Alkohol und Aether
und kristallisirt daraus in Flocken. Am Jeichtesten lost es sich in Terpen-
tinél und kann daraus in kornigen Kristallen erhalten werden. Das spec.
Gewicht seines Dampfes jst 6,7323 (berechnet; — gefunden 6,741, Du-
mas & Laurent).

In concentrirter Schwefelsiure 16st sich das Paranaphtalin mi§
schmutzig-griiner Farbe. :

Zersetzungsprodukte des Paranaphtaling durch Salpelersdure.

Laurent erhielé durch Behandlung des Anthracens mit Salpetersiure
folgende Reihe von Verbindungen:
Anthracene C;, H,, Paranaphtalin.
Nitrite d’Anthracenase C;, H,, O 4 N, O; unbekannt.
Binitrite d’Anthraccpese C;, H,, 0, 4 2N, O
Trinitrite d’Anthracenuse C;, H,3 O; =4~ 8N, O; -+ 8H, 0
Nitritre d’Anthracenise  C;, Hys 0, 4= N, Oy
Nitrite d’Anthracenose  Cs, 'Hys O, + N, O; - H, 0
Anthracenuse Cso H,;, Oy
Chloranthracenuse C;o Hy CL.

Destillationsprodukte des Alaunschiefers (Ampelit, Brogniart)

Unterwirft man Alaunschiefer der trocknen Destillation,-so erhilt man
neben brennbaren Gasen ein Branddl von dicklicher Consistenz. KEiner
Rectification bei steigender Temperatur unterworfen, lifst sich daraus eine
Reihe flichtiger Oele darstellen, deren Siedpunkt von 80° bis 300° zu-
nimmt¢. Das bei 80 bis 85° iibergehende Oel, mit concentrirter Schwefel-
siure behandelt und iber Kalihydrat rectificirt , ist farblos, von 0,714 spec.
Gew., der Naphta in seinen Eigenschaften und Zusammensetzung ahnlich;
es enthilt in 100 Theilen 86 Bohlenstoff, 14 Wassestoff (Laurent). Das
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pei 169° iibergehende Oel, mit concentrirter Schwefelsﬁure'uud Kalihyfirat
gemengt, besitzt alle Eigenschaften des Eupion, es gab in 100 Theilen
85,60 Kohlenstoff, 14,50 Wasserstofl. (Eupion, was Laurent analysirte,
gab ibm 85,30 Kohlenstoff und 15,10 Wasserstoff.)

Ampelinsiure. Behandelt man die durch Rectification des Alaunschicfer-
theers bei 150° ibergehenden Produkte in einer Retorte mit Salpetersiure, so
gehen fliichtige Oele tber und aus der Siure in der Retorte erbiilt man heim
Verdampfen und Abkiklen weifse Flocken, welche, mit I;:.ultem Wasser
gewaschen, getrocknet und durch Destillation zuletzt gereinigt , Ampelin-
siure darstellen. Diese Siure ist farb- und geruchlos, beinahc unléslich
in kaltem , leichter in siedendem Wasser, leicht loslich in heifsem Alkohol
and Aether; sie schmilzt bei 260° und subligitt in hoherer Temperatur.
Sie brennt auf glihende Kohlen geworfen, 16st sich in concentrirter Schwe--
felsiiure und wird durch Wasser wieder darans gefillt. Sie verbindet sich
mit Alkalien zu sehr 10slichen Salzen. (Laurent.)

Aus dem fliichtigen Oel des Steinkohlentheers, welches zwischen 130
bis 160° siedet, erhielt Laurent durch eine ihnliche Behandlung eine saure
Fliissigkeit, welche, mit Ammoniak neutralisirt und zur Trockne abge-
dampft, an Alkohol €in Ammoniaksalz abgiebt, aus dem man durch Zusitz
von Salpetersiure cine der Ampelinsiiure in ihren Eigenschaften dhnliche
oder gleiche Siure erhilt. Die Analyse dersclben gab 60,0 Kohlenstoff,
4,4 Wasserstoff und 55,6 Saucrstoff, entsprechend der Formel Cy4 Hy, O,
0,100 ampelinsaurcs Silberoxid hinterliefsen 0,0446 Silber, diefs giebt fiir
das Atomgewicht der wasserfreien Siwre 1572, es sollte seyn 1613.
(Laurent.) j ;

Ampelin. Ueber dieses olartige , in Wasser , Alkohol und Aether los-

‘ liche Produkt der Einwirkung von Schwefelsiurehydrat auf das zwischen
200 und 280° kochende Oel des Alaunschiefervtheers siehe Ann. de chim.
et de phys. T. LXIV. pag. 326. ;

Retinit oder Retinasphalt ist ein bisweilen in den Braunkohlen ver-
kommendes fossiles Harz von graugelber, brauner oder rother Karbe, ge-
ringem Glanz, harzagltigem Bruch, von 1,07—1,35 spec. Gew., leicht
schmelzbar und entziindlich , mit-leuchtender, rufsender Flamme brennend
mit Hinterlassung von wenig Asche. Von 100 Th.. werden 91 durch Al-
Lkohol gelist mit rothbrauner Farbe. Reiner Aether, so wie Terpentindl
und Petroleum l6sen nur wenig von dicsem Harze. Ks verbindet sich mit
Alkalien , die Verbindung ist leicht loslich in Wasser, aber unldslich in
Alkalien. Der unlisliche Riickstand ist ebenfalls in Aether schwerloslich,
aber loslich in Alkalien. Es schmilzt schwieric und zersetzt sich.. Bei
‘der ‘trocknen Destillation des Retinits entwickelt sich Kohlensiure und
Kohlenwasserstoff, ein etwas dickflissiges Oel und sehr wenig Essigsiure

- wurden erhalten, aber kein Ammoniak und keine Bernsteinsiure.

Aehnliche fossile Harze sind in Bovey in England gefunden und von
Johnston und Haichet uatersucht worden, wovon 55 pCt. in Alkoho! 16s-
lich waren ; auch am Cap Sable in Nurdamerika ist ein ganz &hnliches ge-
funden und von T'roost darin 55, Th. in Alkohol lGslichen Harzes nach-
gewiesen worden,

Thomson beschreibt cin im Aeufseren iihnliches Harz von Highgate-Hill
in England , welches aber kaum an Alkohol etwas Losliches abgicbt, hirter
als Colophonium ist, ein spec. Gew. von 1,046 hat, von Aether undurch-
sichtig, weils und zerdriickbar, von Schwefelsiure uad Salpetersiure zer-
.setzt, von Alkalien nicht gelést wird.

Retinsdure. — Formel : C,, H,; 0. (Johnston.) Durch Ausziehen des
Retinasphalts aus dem Braunkohlenlager bei Bovey mit Weingeist und Ver-
dampfen des Filtrats erhaltea. — Hellbraun, leicht loslich in Aether,
schmilzt bei $37°, zersetzt sich bei hoherer Temperatur und geht. mit
Sither~ und Bleioxid Verbinduugen ein.



12 Hatchetin, Idrialin,

Hatchetin kommt in England bei Merthyr-Tydwill und in Schottlang
am Loch-Fyne in Torf- und Steinkohlenlagern vor und ist von Conybeare
untersucht. Er ist geschmack- und geruchlos, wnléslich in Wasser, aber
lislich in Alkohol, Aether, fetten und fliichtigen Oelen, Alkalien wirken
bicht darauf. Der englische ist hellgriinlichgelb durchscheinend, schmilzg
bei 76°, hinterlifst bei der Destillation wenig Kohle. Der schottische ist
farblos, leichter als Wasser, voll Luftblasen, hat ein spec. Gewicht vo
0,608 , nach dem Schmelzen von 0,983, schmilzt bei 47°, fingt bei 143°
an zu destilliven.  Johnston untersuchte Hatchetin von Gla.smorgnnshire,
dessen Schmelzpunkt hei 64° lag und dessen spec. Gew, 0,916 war; er
war am leichtesten in kochendem Acther 16slich , die Losung gerinnt bheim
Erkalten zu einer kristallinischen Masse. Lange an der Luft liegend
schwirzt er sich. Salpetdrsiiure ist ohne Wirkung darauf; Schwefelsiure
verkohlt und zersetzt ihn beim Erhitzen; er fand darin 85,91 Kohlenstoff

Scheererit, von Konlein in Braunkohlenlagern hei Utznach am Ziircher-
8ee cntdeckt. Er findet sich dort in - den noch fast unverinderten Kicfer—
stdmmen. Man 16s¢ ihn in kechendem Alkohol, aus dein er beim Ab-
dampfen und Erkalten kristallisirt, Hs ist farblos durchscheinend ,- perl-
mutterglinzend, schwerer als Wasser , .peruch~ und geschmacklos, fiihlt
sich fettig an, schmilzt bei 45°, Ks destillirs bei 200° eine farblose Flis-
sigkeit iiber,” die sich in einen festen und flissigen , gleich zusammenge-
sctzten Kérper, den Pyro-Scheererit, scheidet. Dep Scheererit brennt mit
leuchtender rufsender Flamme, ist unléslich in Wasser, leichtléslich in
Alkohol und Aether und Iifst sich mit fetten und fliichtigen Oelen zusam-
menschmelzen,  Chlor verbindet sich damit Zu einer kornigen, aromatisch
riechenden Masse, die nicht sauer reagirt , nicht schmilzt und beim Ver-
fliichtigen sich nur wenig zersetzt.  Salpetersiure wirkt nur schwierig
auf Scheererit. Schwefelsiure briunt sich damit beim Erhitzen und giebg
beim Neutralisiren mit Baryt ein ldsliches Salz, Er besteht nach Kraus
aus 92,45 Kohlenstoff und 7,42 Wasserstoff,

Middletonit findet sich in den Steinkohlenlagern von Leeds und New-
castle in kleinen runden, leickt zerreiblichen , durcbscheinenden, réthlich-
hraunen Massen von 1,6 spec. Gew., an der Luft wird er schwarz. Er
ertragt iiber 220° ohne zu schmelzen und sich zu zersetzen. Durch Sal-
petersiure und Schwefelsiiure wird er verdndert. Er enthilt nach Johnston
86,4 Kolilenstoff, 8,0 Wasserstoff und 5,6 Sauerstoff 2 :

Idrialin. Es wurde zuerst von Dunias aus dem Quecksilberbranderz
oder Lebererz von [dria dargestellt; spiter auch von Schritter untersucht.
Das Lebererz ist ein Gemenge von Zinnober , mit einigen Mineralsubstan~
Zen verunreinigt, und Idrialin , welches bis za 21 D ¢. betragt (Schraitter).
Man erhilt es durch Auszielen des Erzes mit kochendem Terpentindl ,
oder auch durch Abdestilliren in einem Strome von Kohlensiure, wobei
sich jedoch stets viel zersetzt und leicht Quecksilber eingemengt erhalten
wird. Aus dem Terpentinol kristallisirt es in farblosen feinen Kristallen.
Es ist unléslich in Wasser und kaum Iéslich in Alkohol und Aether, subli-
mirt zum Theil verindert in feinen wolligen Kristallschuppen iiber, der
graifste Theil wird dahei selbst im luftlceren Raume zersetzt. Mit Chlor
wiebt es eine feste Verbindung ; mit Schwefelsiiure firbt es sich intensiv
blau, indem sich eine eigne Siure, wahrscheinlich Idrialinunterschwefel-
siure , bildet, die mit Kali ein in silberglinzenden Kristallen anschiefsendes
Salg bildet. Nach Dumas und Schrioiter besteht es aus 94,9 Kohlenstoff
und 5,1 Wasserstoff, was der Formel C; H,, vielleicht (', H,, , entspricht.
Nach Laurent bildet Salpetersiure damit eine nach-der Formel C,5 H; O —-
N, 0, zusammengesetzte Siure. : :

Succisteren wurde von Pelletier und Walter bei der trocknen Destil-
Iation des Bernsteins erhalten und von gleicher Zusammensetzung wie das
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Ldrialin gefunden; mit Schwefelsiure bildet es auch eine blaue YVerbindung
und ist wahrscheinlich mit jenem identisch.

Ozokerit, fossiles Wachs. — Er findet sich in der Moldau bei Slamick
unter einem Lager voa bitumindsem Thonschiefer in Massen von 80—100 %.
Dieser wurde von Magnus, Schritter und Malaguti, ein bei Newcastle an
derTyne gefundener von Johnston analysirt mit fast gleichen Resultaten. Sie
fanden darin 85,75—86,8 Koblenstoff, 13,7—14,0 Wasserstoff. Er ist jedoch
keine einfache Substanz. Malaguti erhielt daraus durch Alkolol eine bei
75° schmelzende Substanz, der Riickstand schmolz bei 90°. Der Schmelz-
punkt des Ozokerits wurde von allen etwas verschieden gefunden, was
wohl von der verschiedenen relativen Menge der beiden Substanzen her—
rihet. Er ist gelbbraun, bléttrig , hat einen perlmutterglinzenden musch-
ligen Bruch, schmilzt etwas iiber 80°, hat ein spec. Gew. von 0,958 , ist
schwerléslich in Aikohol und Aether ; Terpentingl , Steinol und fette Oele
losen ihn leicht, riecht dem Steinél nicht uniihnlich und brennt angeziindet
mit leuchtender , wenig rufsender Flamme. Salpetersdure wirkt nur wenig
darauf ein, ebensowenig Alkalien, auch nicht Chlorwasser, Chlorgas aber
macht ihn weich und Idslich in Aether. Kalte Schwefelsdure verindert
ihn nicht, beim Erhitzen schwiirzt sie sich unter Entwickelung von schwefli-
ger Siure, Wasser fillt daraus schwarze Flocken, die man auswascht,
trocknet und mit kochendem Aether auszieht, der beim Erkalten eine
weifse , flockige, wachsihnliche , wenig in Weingeist lésliche, bei 72°
schmelzende Masse absetzt. Beéi der trocknen Destillation erhilt man
daraus 10,34 Th. Gas, 74,01 olige Substanzen , 12,55 Th. einer kristal-
linischen Masse , Wachs des Ozolerits genannt, und 31 Th. Kohle bleiben
.zurick (Malaguti). Das Wachs besteht nach demselben aus 85,96 Koh-
lenstoff und 14,04 Wasserstoff. Man erhilt es durch Digestion des De-
stillates mit Aether und Abpressen der Flissigheit, wo es als weifser
perlmutterglinzender, fettiger, bei 75— 77° schmelzender und bei 800°
sicdender Ruckstand bleibt. Aber bei der neuen Destillation bildet sich
stets wieder Oel und Wachs, was in heifsem Aether 1dslich ist, auch in
kochendem absoluten Alkohel ; nach mehrmaliger Reetification” kann es
fast unzersetzt destillirt werden und schmilzt dang bei 56°, hat aber die
oben angegebene Zusammensetzung.

Beim Verdunsten der abgeprefsten dtherischen Lésung erhilt man ein
rothbraunes Oel , welches bei auffallendem Lich grin erscheint, bei 0°
ctwas Paraffin in Bliittchen absetzt, durch Schwefelsiiure entfirbt. wird

und bei der Destillation zuerst ein blafsgelbes durchsichtiges Oel, dann
viel Paraffin licfert.

Fichtelit findet sich in einem trocknen Torflager an noch wenig ver-
inderten Fichtenstimmen bei Redwity, am Fichtelgebirge. Bromeis fand
Qarin 89,3 Kohlenstoff und 10,7 VVasserstQ[f, was mit der Formel C,, H;,
ubereinstimmt und seine Entstchung aus Terpentinsl (C,, H;,) sehr wahr-
scheinlich macht. Er schmilzt bei 46°, destillirt unverdndert tiber, erstarrt
kristallinisch , ist wenig laslich in Alkohol , dagegen sehr leicht in Aether.
— B Trommsdorff hat einen Bergtalg von demselhen Fundorte analysirt,
der aber erst bei 107° schmilzt; aus absolutem Alkohol; der beim Kochen
3,5 Th. ldst, kristallisirt er beim Erkalten und besteht aus 92,4 Kollen-

stoff und 7,5 Wasserstoff ; was dem Verhaltnifs von 1 At. Kohlenstoff und
1 At. Wasserstoff entspricht. .

Tekoretin, Plz_z{lloretin, Xyloretin und Boloretin. In den didnischen
Torfmooren finden sich Ueherreste eines friher vorhandenen Taunenwaldes,

bei deren niherer Untersuchung Forchhammer die vier eben genannten
Korper entdeckt hat. ;

5 'J‘ekorctiu“und Phylloretin kommen kristallisirt in den Intercellular-
gangen der S!ammq, In den Zwischenriumen zwischen Rinde und Holz
uRd in den Rissen in dem Holze vor; sie werden durch Kristallisation aus
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Alkohol von einander getrennt, wo das ''ckoretin zuerst, das Phylloretin
zuletzt kristallisirt.

Das Tekoretin ist farblos, kristallisirt in Prismen , schmilzt bei 45° C.,
und destillirt beim Siedpunkt des Quecksilbers unverindert uber ; sein spec.
Gew. ist = 1,008 bei 11,25° C., es ist unléslich in Wasser, leichtloslich in
Aether, schwerloslich in Alkohol. Durch Chlor wird es zersetzt, indem
Wasserstoff als Salzsiure abgeschieden und Chlor aufgenommen wird.
Salpetersidure erzeugt damit Oxalsiure und eine braune, wahrscheinlich
stickstoffhaltige, harzartice Materie. — Bei der Analyse fand Forchhammer
87,17 Kohlenstoff und 12,84 Wasserstoff, was am nichsten der Formel
C; H, entspricht.

Das Phylloretin schmilzt bei 87,5° C., koché beim Siedepunkt des
Quecksilbers, ist farblos und kristallisirt in glimmerartigen Blittern. Es
ist unléslich in Wasser , leichtléslich in Aether und in Alkohol. Die Ana-
Iyse gab 90,18 p. c. Kohlenstoff und 9,24 Wasserstoff, wornach F. es fiir
wahrscheinlich hilt,” dafs das Phylloretin nach der Formel C; Hs zusam-
mengesetzt sey.

Xyloretin. Wird ans dem fossilen Tannenholz dureh Ausziehen mift
starkem Alkohol, Verdampfen und Behandeln des Riickstandes mit Aether
aus der Lisung kristallisirt erhalten. Es schmilzt bei 165°, ist nicht fliich-
tig ohne Zersetzung, unléslich in Wasser, leichtloslich in Aikohol und
Aether. Im Mittel von 5 Analysen enthdlt es 78,97 Kohlenstoff, 10,87
Wasserstoff und 10,16 Sauerstoff, was der Formel C,, Hss O, entspricht,
die sich von der der Sylvinsiure nur um 2 At. Wasserstoff unterscheidet.

Boloretin. Scheidet sich, nach dem Auskochen des fossilen Tannen-
holzes und dessen Iinde mit Alkohol, beim Erkalten als graubraunes Pul-
ver ab, das durch wiederholte Aufidsung gereinigt wird.. In grofserer
Menge wird es aus einer grauen Substanz von erdigem Ansehen erhalten,
die sich in den hohlen, fossilen Tannenstimmen vorfindet, und ist auch in
einer Lyseklyn genannten Torfart von Jylland, so wie in den frischen
und abgéfallenen Nadeln der Nadelhilzer enthalten. — Es kristallisirt nichs,

schmilzt zwischen 75—176° — Die Analyse des Boloretins aus frischen+

Fichtennadeln gab: 79,60 Kohlenstoff, 11,01 Wasserstoff und 9,39 Sauer-
stoff ; in anderen Analysen wurde weniger Kohlenstoff und mehr Sauerstoff
und Wasserstoff erhalten, so dafs F. darnach die Formeln C, Hy, -~ 3aq,
~+ 5aq und = Gag berechnete. (Annal. der Chem. u. Pharm. Bd. 41.
S. 89.)) {

Asphalt, Erdpech, Judenpech ist ein auf dem (odten Meere, an einem
See auf Trinidat, bei Arlona in Albanien, bei Coxitambo in Sidamerika
vorkommendes Erdharz. Es schmilzt etwas tber 100°, ist leicht ent-
viindlich, verbrennt mit leuchtender, stark rufsender Flamme und hinter-
Lifst wenig Asche. Bei der trockenen Destillation giebt er brenzliches Qel,
etwas Ammoriak, brennbare Gase und hinterlifst Y, seines Gewichtes
Kohle. Er ist in Wasser ganz unléslich, absoluter Alkohol zieht 5 p. c.
cines gelhen Harzes aus, Acther l6st weitere 70 p. c. eines schwarz.-
braunen Harzes auf, welches sich auch in Steinol und atherischen Oelen
16st. Der in Alkohol uniésliche, in Aether schwerldsliche Theil, von
Boussingault Asphaliine genannt, wird von Stein6l und Terpentinol leiché
geldst , ist schwarz, glinzend, von muschligem Bruch, erweicht erst bei
300°, und zersetzt sich, ehe er vollkommen schmilzt. Er enthilt 75,5
Kohlenstoff, 9,3 Wasserstof und 14,8 Sauerstoff, was der Formel €y
H;, O; entspricht. Der Asphalt scheint schr verinderliche Mengen der na-
heren Bestandtheile zu enthalten; so besteht der von Coxitambo fast nur
aus Asphalténe ( Boussingault). Sehwefel- und Salpeter-Saure zersetzen
ihn, indem sich sogenanuter lkinstlicher Gerbstoff bilde. Kali 16st ihn zum
Theil mit schwarzer Farbe.

Bergtheer lommt besonders im Departement Niederrbein , auch in Han-
nover vor. Er sscht dem Asphalt sehr nahe und enthilt wie dieser ein

— S
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festes, dem Asphalt fihnliches, und ein fliissiges,s» dem Petroleum sehr
nahe kommendes Oel, welches Boussingault Petroléne nennt. Es kocht
bei 280°, hat ein spec. Gew. von 0,89, brennt mit leuchtender Flamme,
1dst sich wenig in Alkohol, leicht in Aether, und besteht aus 88,5 Koh-
lenstoff und 11,5 Wasserstoff, was dem Verhaltnifs C; H; entspricht. Nach
dem spec. Gew. seines Dampfes ist seine Formel C,, H;,. Der Bergtheer
von Hannover hinterlifst bei der Destillation nach Lampadius keinen Asphale,
sondern einen kohligen Riickstand. Die Benutzung des Bergtheers zu
Asphalt-Ciment , Mastic bitumineux ist hinldnglich bekannt. Boussingault
betrachtet das Asphalténe als ein Oxyd des Petroléns; es betrigé an 15
p. c. des Bechelbronner Bergtheers. .

Elastisches Erdharz findet sich in Derbyshire und Montrelais; von
Johnstorn untersucht. Es verliert, bis zu 117° erhitzt, an Gewicht, unter
Verfliichtigung eines stark riechenden Kohlenwasserstoffs, ist weich, ela-
stisch und enthilt 85,4 —86,1 Kohlenstoff und 12,5 —13,3 Wasserstoff in
den verschiedenartigsten Varietiten. .

Napliteine haben Joubert und Desvaux einen im Uebergangskalk im
Departement Maine et Loire vorkommenden Kérper, der sich den vorher-
gehenden anreiht, genannt. Er ist durchscheinend gelblichgriin, an der
Luft wird er unklar und rothgelb, hat eine gelatindsa schmierige Consi-
stenz, fihlt sich fettig an, schmilzt bei 51°, schwimmt auf Wasser, lost
sich in kochendem Alkohol, Aether und Terpentinol, macht auf Papier
Fettflecken, entziindet sich nicht auf glihenden Kohlen, raucht aber und
riccht nach Fett. ‘

Petroleum, Steinol, Naphta ist ein flichtiges Oel, welches sich in
den jingsten Erd-Kormationen an mehreren Orten’, besonders an der Nord-
westseite des Caspischen Meeres, im Thonmergel, den es ganz durchtranks,
findet und daraus hdufig mit Wasser hervorquilit. Auch in Europa findet
es sich an vielen Stellen, z. B. hei Tegernsee in Bayern, bei Neufchatel,
in Frankreich im Departement ’Ain. Man sammelt es durch Graben von
80 Fuls tiefen Brunnen. Die reinste Sorte wird Naphta, die mehrfach
verunreinigte Petroleum gevannt; erstere ist gelblich, von 0,753 spec.
Gew., und hiuterlifst bei der Destillation mit Wasser nur .wenig Raick-
stand ; das letztere ist braunroth, von 0,83 —0,88 spec. Gew., und hin-
terlifst bei der Destiliation viel einer braunen zihen Masse, eine darin
geloste, dem Erdpech analoge Substanz. Bei der Destillation des Steindls
ohne VWasser erhilt man stets nur einen Theil , der Rest verharzt und
bremt an. Nach Unverdorben enthilt es ein hei 95°, ein zweites bei
112° und ein drittes erst bei 3183° ibergehendes Oel; der Riickstand in
der Retorte enthilt etwas Bergtalg und Harz. Das Steinol ist leicht fliich-
tig, es verdampft an der Luft, und dieses Gemenge brennt wie 6ibilden-
des Gas, ohne aber durch den  elektrischen Funken zu explodiren. 1In
‘Wasser ist das Oel unléslich, mischt sich in allen Verhiiltnissen mit was- -
serfreiem Weingeist, eben so mit Aether, fetten und fliichtigen Oelen.
Schwefel und Phosphor werden beim Kochen davon in geringer Menge
gelost. Schwefelsiure und Salpetersiure wirken auf rectificirtes Steinol
nicht zersetzend, woduarch eine Verfilschung mit Terpentingl leicht zu
eptdeck_en. Chlor verbindet sich damit uater ~Salzsdureentwickelung zu
cinem dligen Korper. Alkalien und Kalium wirken nicht darauf; daher
benutzt man es, um Kalium darunter aufzubewahren und vor dem Luft-
zutritt zu schutzen. In der Medicin wird es nicht viel angewandt; seine
allgemeinste Benutzung ist zur Erleuchtung an Orten, wo sein Rauch nichg
beschwerlich werden kann. — Es ist von vielen Chemikern analysirt, und
der Kohlenstoffgehalt in den fliichtigeren Theilen stets geringer- als in dea
bei héherer Temperatur siegdenden gefunden worden. Daher variiren auch
die Resultate ihrer Analysen zwischen 85,4 und 86,4 Kohlenstoff und
14,2 —12,7 Wasserstoff. Das spec. Gew. seines Dampfes fand Dumas mi¢
dem nach der Kormel C, H; berechneten iihereinstimmead.
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In manchen Sor{en Pefroleum hat Gregory Paraffin als Bestandtheil
nachgewiesen.

Nach Reichenbach geben die gewdhnlichen Steinkohlen , mit Wasser
destillirt, ein flichtiges Qel » was in vielen Eigenschaften sich dem Petro-
leum gleich verhiilt. 3 :

Rufs.

Bei der unvollkommnen Verbrennung von organischen Materien ent-
steht Rauch und Rufs, der sich an kiilteren Orten zum Theil als: eine
lockere, glanzlose, pulvrige, Flatterrufs, zum Theil an wirmeren als
eine glinzende , dichle, schwarze Masse, Glanzrufs ( Fuligo splendens),
anlegt. Dieser wurde von Braconnot untersucht.” Er fand darin saures
Brandharz, theilweise mit Basen, die aus der Asche mit fortgerissen wur-
den, gesittigt, ferner Kohle, welche von der unvollstindigen Verbrennung
von. Kohlenwasserstoff und Brand6l herrihrt, deren Wasserstoff sich oxi-
dirte , ohne. dafs der Kohlenstoff zugleich verbrennen kennte. Ferner fand
er stickstoffhaltigen extractartizen Stoff, Humin, Asbolin. Dieses erhilt
man rein, wean Flatterrufs mit Wasser ausgekocht , die Lésung verdampft,
wieder in Wasser gelist, mit Salzsiure versetzt, der pechidhnliche Nie-
derschlag mit kaltem Wasser gewaschen, dann ausgekocht, das Decoct
nach dem Erkalten abfiltrirt, abgedampft und so oft in heifsem Wasser
geldst wird, bis sich beim Erkalten nichts mehr ausscheidet, Beim Ab-
dampfen bekommt man eine firnifsartige Masse , die man mit Alkohol ex-
trahirt, die Losung verdampft, den Riickstand mit Aether behandelt, der
bei seiner Verfliichtigung das Asholin rein hinterlifst als ein gelbes, sehr
scharfes, bitteres, nicht fliichtiges Oel, leichter als Wasser , mit Flamme
brennend, ein ammoniakalisches Destillat gebend , etwas in Wasser, leicht
in Weingeist, nicht in Terpentinél und fetten Oelen léslich. Salpetersiure
16st es mit rothgelber Farbe. Die Nisung giebt beim Abdampfen kiinst-
liches Bitter und etwas Kleesiure. ‘Die wisserige Lisung firbt sich durch
Alkalien dunkelreth, wird durch Bleizucker pomeranzeuroth gefallt, auch
durch Galldpfelinfusion , Silbersolation wird nach eciniger Zeit davon gefalle
unter gleichzeitiger Reduction. — Der in einem Schornstein gesammelte
Rufs von Torf und Holz, mit Wasser von allen léslichen Theilen befreit ,
hinterléifst einen schwarzen Riickstand , der sich zum grofsen Theil in koh-
lensaurem Natron lést. In dieser Lasung bringt Schwefelsiure einen brau-
nen gallertartigen Niederschlag hervor, der nach dem Auskochen mit “Al-
kohol in der Analyse gab 64,4 Kohlenstoff, 5,31 Wasserstoff, 6,79 Stick-
stoff und 23,50 Sauerstoff. (Mulder.) '

Kienrufs wird erhalten durch Verbrennen von harzreichem Holz bei
unzureichendem Luftzutritt in Oefen mit langen , liegenden, mit wollenem
Tuch ausgekleideten Schornsteinen. Er besteht der grofsten Menge ‘nach
aus Kohle (an 80 p. &), die sich durch alleinige Oxidation des Wasser-
“stoffs von fliichtizen Produlten der Destillation absetzte. Er enthilt je-
doch stets etwas Brandhars, wefshalb er sich nicht mit VWasser misché ,
wenn er nicht vorher mit Weingeist abgerieben, wird.

Lampenrufs wird vermittelst einer Oellampe in einer den Luftzutritt
hemmenden Vorrichtung erhalten, gegen deren mit VWasser kaltgehaltenen
Deckel die Flamme schligt und daran den Rufs als feine schwarze Kohle
absetzt.

Pyrothonid, so uennt man das Produkt, welches erhalten wird, -,
dem man Papier, oder Leinwand , in Cylinder gerollt, in der Art verbrennt,
dafs man die Substanz in ein offenes, flaches, dickes Metallgefifs (eiser-
nen Kessel u. s. w., der mit kaltem Wasser umgeben ist) stellt und oben
anziindet, dafs sie langsam herabbrennen (ist also-eine Art Theerschwelerei
im Kleinen): Hs schliigt sich eine braune extractartige Masse von stark
brenzlichem Geruch und Geschmack nieder, die man in Wasser 16st, filtrirt
und wieder zur dinnen Extractdicke verdampfs. Es enthalc.die Bestand-
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theile der Rufslisung und trockenen Destillation » ist aber stickstofffrei. —
Wird jetzt in Frankreich als dufserliches Mittel gebraucht.

Die schwefelhaltigen Bestandtheile der Pflanzen
und Thiere.

Unter den fliichtigen Oclen sind mehrere Verbindungen beschl'-iebcn
worden, die sich vor allen andern durch Mangel oder Abwesenhgxt von
Sanerstoff und einen betrdachtlichen Gehalt an Schwefel auszeichnen.
Manche davon, wie das flichtige Senfil, sind reich an Stickstof, ; M='m
hat viele Griinde, zu glauben, dafs diese Stoffe in dem Zustande , wie sie
dargestellt werden, nicht fertig gebildet in den Pflanzen oder Pflanzen-
theilen vorkommen, sondern dafs sie Produkte der Zersetzung von andern
unbekannten Schwefelverbindungen sind, .

Aufser diesen Verbindungen, welche nur einzelnen Pflanzengattungen
angehiren, giebt es eine Klasse, die sich in allen Planzen ohne Unter-
schied firdet; es sind diefs gewisse Stickstoffverbindungen , welche reich
an Sauerstoffl und vor allen andern ausgezeichnet sind durch einen nie
fehlenden Gehalt an Schwefel; sie sind ohne Ausnahme fest, werden in
hiheren Temperaturen zerlegt, und liefern beim Erhitzen eigenthiimlich
stinkende , flichtige, schwefelhaltige , ammoniakalische Produkie und sind
ohne alle medicinische oder giftige Wirkungen auf den thierischen Orga-
nismus. .

Der eine diescr'P.ﬂanzenbestandtheile, das Pflanzenalbumin, findet sich
in allen Pflanzensiften im gelisten Zustande, in reichlichster Menge in
den sogenanoten Gemﬁsepﬂanzen, ferner in dem weifsen Bestandtheile dey
¢lreichen Saamen. .

Der zweite, das Pflanzencasein , ist vorziiglich in den Erbsen, Linsen
und Bohnen enthalten. ‘

Der dritte, das Pflunzenfibrin, findet sich im unldslichen Zustande in
den Saamen der Cerealien, so0 wie in dem Safte vieler Pllanzen, aus denen
es sieh nach dem Auspressen in der Form eines Coagulums abscheidet ,
was gewohnlich durch fettige oder harzige Substanzen griin gefdrbt ist.

Diese drei Stoffe besitzen den gemeinschaftlichen Charakter, sich unter
Zersetzung in mifsig starker Salzsiure mit indigo- oder violett-blauer
Farbe zu ldsen ; sie werden ferner mit Leichtigkeit von Kalila#ige aufge-
list und geben, damit gekocht, einerlei Zersetzungsprodukte ; ein Theil
des Kali’s geht nimlich hierbei in Schwefelkalium iiber, und wenn der
Schwefel aus der Verbindung durch die Einwirkung des Alkali’s vollkom-
men ausgetreten ist, so erhialt man aus der alkalisohen Lésung , wenn sie
vorsichtig mit Essigséiure neutralisirt wird, unter Entwickelung von Schwe-
felwasserstoff, einen gelatingsen Niederschlag, welcher eine gleiche Zu-
sammensetzung besitzt, gleichgiiltig, welchen der drei Pflaiizenstoffe man
dieser Zersetzungsweise unterworfen hat. s

Von der Bildung dieses Kérpers her, welcher als Zersetzungsproduks
von Mulder zuerst beobachtet worden ist und von ihm den Namen Protein
erhalten hat, heifsen alle Verbindungen, aus denen er darstellbar ist,
Protejnverbindungen.

Eine Vergleichung der Zusammensetzung und der Eigenschaften dieser
an Stickstoff reichen Schwcfelverbiudungeu mit den Bestandtheilen des
Blutes der Thiere hat ergeben, dafs beide nur der Form nach von cinander
verschieden, in ihfem chemischen Verhalten hingegen identisch sind,

Der eine Haupthestandtheil des Blutes, das Thierfibrin, scheidet sich
aus dem Blute ab, wenn es aus der Circulation genommen und sich selbst
uiberlassen wird. Durch diese Abscheidung wird die von sclbst vorgehende
Gerinnung des Blutes bedingt. s &%

Wird frisch gelassenes Blut wiilirend des Gerinnens mit einem Stabe
gepeitecht oder geschlagen, so hiingt sich das Thierfibrin an den Stab in



