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Verdiinnung selbst kochend nicht. Auch Kalilauge ist ohne Wirkung. Wird
durch Gold-, Platinf , Quecksilberchlorid , essigsaures Bleioxid nicht gefillt.

Atropin (Atropiwm).

Das Atropin wurde in neuester Zeit von Mein, Geiger und Hesse dar-
gestelit. — WHs findet sich in allen Theilen des Tollkrauts (Afropa Bella-
donna) und wahrscheinlich in andern Atropaarten.

§. 236. Man erhiilt das Atropin am einfachsten aus der
‘Wurzel des Tollkrauts. Frischgetrocknete Belladonnawurzeln
werden gepulvert und (am besten in der Realschen Presse)
mit starkem 90procentigen Alkohol erschipft. Den geistigen
Auszug versetzt man mit %5, der angewendeten Wurzeln oder
etwas mehr Kalkhydrat und Lifst ihn unter ofterm Schiitteln
24 Stunden damit in Beriihrung, filtrirt, séttigt das Filtrat
mit Schwefelséiure, so dafs diese aber etwas vorherrscht, filtrirt
aufs Neue, zieht etwas iiber die Hilfte von dem Weingeist
ab, versetzt den Riickstand mit ;s der angewendeten Menge
Wurzeln Wasser, destillict noch etwas Weingeist ab und
verdampft zuletzt in einer weiten offenen Schale bei sehr ge-
linder Wirme, jedoch so schnell als moglich, bis aller Wein-
geist entfernt ist, filtrirt wieder und setzt das Verdampfen in
gelindester Wiirme fort, bis etwa Y12 der angewendeten Wur-
zeln Flissigkeit iibrig ist. Der erkalteten Flissigkeit setzt
man jetzt unter bestindigem Umriihren vorsichtig' so lange
tropfenweise eine concentrirte Losung von einfach kohlensau-
rem Kali zu, bis eine schmutzig graubraune Triibung entsteht
(doch nicht so viel , dafs die Flissigkeit alkalisch reagirt), filtrirt anach
einigen Stunden, und versetzt das Filtrat wieder mit concen-
trirter kohlensaurer Kalilosung, so lange noch Triibung ent-
steht ; nach 12—24 Stunden bringt man das herauskristalli-
sirte Atropin auf ein Filter , prelst es zwischen vielfach gelegtem
Druckpapier, trocknet es ; zerreibt das unreine trockene Atropin
zu feinem Pulver, bringt es mit so viel kaltem Wasser in
Beriihrung , dafs ein Brei entsteht, prefst diesen wieder zwi-
schen Druck- oder Loschpapier, trocknet es wieder, und lést
es in seinem dfachen Gewichte starken Alkohol. Die klare
filtrirte Lésung versetzt man in kleinen Mengen mit gereinigter
Blutlaugenkohle,, unter tichtigem Schiitteln, bis sie nach eini-

en Stunden nur sehr wenig gefirbt erscheint, destillirt dann
den grofsten Theil Weingeist ab und verdampft ferner in ge-
linder Wiirme, wo zuletzt Atropin anschiefst; oder man zieht
etwa die Hilfte Weingeist ab, setzt dem Riickstand nach
und nach Wasser (3—i Theile) zu, bis eine starke milchige
Flissigkeit entsteht, erhitzt zum Kochen, wo sich alles losen
mufs, und lifst langsam erkalten; oder man giefst die gerei-
nigte geistige Losung in ihr 6faches Volumen kaltes W asser,
so dafs eine stark milchige Flissigkeit entsteht; nach 12
bis 24 Stunden kristallisirt Atropin heraus, das man alshald
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durch Filtriren von der Mutterlauge trennt und auf viel-
fach gelegtem, ofter zu erneuerndem Druckpapxer trocknet.
Hiebei hat man jedoch Verlust! Triibt sich die Fhi.ssigkcit.nicht und
scheidet sich nach einigen Stunden nur wenig oder kein Atropin aus s SO
neutralisirt man sie alsbald mit Schwefelsiure » verdampft, zerlegt dgs
Salz mit kohlensaurem Kali u. s. w. wie angefihrt.  Aus der alkali-
schen Mutterlauge und den Abwaschflissigkeiten der Filter
und Kohle erhilt man den Rest Atropin, wenn sie wiederholt
mit Aether geschiittelt werden, so lange dieser etwas auf-
nimmt. Den Aether destillirt man ab, bindet das Atropin an
Schwefelsiure, zerlegt die wisserige Losung mit kohlen-
saurem Kali und verfihrt wie vorher, — Auf gleiche Weise
verfihrt man mit Belladonnablittern. Oder man zieht diese
mit Wasser aus, verdampft den Auszug in gelinder Wirme
zur Extractdicke; lost dieses in Wasser und setzt so lange
zu, als Tribung  entsteht, filtrirt, verdampft das Filtrat bis
zur diinnen Syrupdicke, versetzt es mit o mit Wasser zu
Milch abgeriebenem Kali&hydrat, und lifst das Gemenge einige
Stunden unter ofterm tiichtigen Schiitteln kalt in Beriihrung
setzt dann 2 Theile des angewendeten Extracts Alkohol zu,
schiittelt tiichtig und versetzt hieranf das Gemenge mit 1 Theil
Aecther, giefst die ither-weingeistige Losung von dem Coa-

.gulum ab, prefst dieses und wiischt es noch mit Aetherwein-

eist, versetzt den Auszug noch mit 1 Theil Acther, sondert
ie dunkelbraune wisserige Flissigkeit ab, sdttigt die geistig-
dtherische mit Schwefelsiure, filtrirt, zieht den Aetherweingeist
in gelinder Wiirme grifstentheils ab, versetzt den Riickstand
mit etwas Wasser und entfernt den Rest des Weingeistes
durch Verdampfen in offenen Gefifsen in gelindester Wiirme ;
der aufs Neue filtrirte Riickstand wird nun noch weiter wie
oben verdampft, vorsichtig mit kohlensaurem Kali bis zur Neu-
tralitit versetzt, filtrirt und das Atropin durch iiberschﬁssig
zugesetztes kohlensaures Kali gefillt und auf die angegehene
Art gereinigt. _Awch kann man die schwefelsaure Losung mit fitzenden
Alkalien fillen, und die Fliissigkeit mit Kochsalz oder zerfallenem Glau-
bersalz versetzen, wo der Rest Atropin herausfillt s und wie vorher ver-
fahren; doch erleidet man hiebei leicht Verlust! Diese Arbeiten miis-
sen moglichst beschleunigt wnd alizugrofse W darme mufs 3o
viel wie moglich vermieden werden, weil sonst ein grofser
Theit Atropin zerlegt wird !-

Erklirung : Das Atropin ist im Tollkraug ebenfalls an Siuren gebunden,
am wenigsten mit fremden Beimischungen in der Wurzel enthalten. Alkohol
zieht das Atropinsalz aus > Aetzkalk zerlegt dasselbe und scheidet aufser
den organischen Siuren auch andere firbende extractive Theile und bei
Anwendung von Kraut auch viel Chlorophyll und Fettsiuren aus, welche
mit Kalk zum Theil eine in Weingeist unlgsliche Verbindung bilden. Auf
Aetherzusatz scheidet sich noch mehr firbende Substanz aus, die in dem
Kraut reichlicher vorhanden ist (oder sich wihrend dem Ausziehen und
Verdampfen bildet). Schwefelsiure wird zugesetzt, weil freies Atropin ,
besonders in Verbindung mit Alkalien (s. u.) » in der Wirme leicht zep-
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setzt wird, auch scheiden sich mit dem niederfallenden Gyps noch firbende
Theile aus. Die gelindeste Wiirme mufs beim Verdampfen darum apge--
wendet werden, weil sclbst die Lilsungen der Atropinsalze, hesonders im
unreinen Zustande, leicht eine Verdnderung erleiden (s. u.). Der Zusatwz
von wenig kohlensaurem Kali ist ndthig zur Abschcidung einer firbenden
harziahnlichen Substanz, welche der geistigen Losung die Eigenschaft er-
theilt, blau zu schillern, und die wahrscheinlich von zeriegtem Atropin
herriihrt und die Kristallisation desselben hindert! Eip grofser Ueber-
schufs einer concentrirten Lésung von koblensaurem Kali ist ndthig, um
alles Atropin so schnell als méglich fest auszuscheiden (dhnlich wirken
auch andere leichtldsliche Salze, wie Kochsalz und Glaubersalz), denn
bei lingerer Beriihrung desselben mit wiisseriger Flissigkeit verschwindet
es wieder! Aus dem Grunde mufs die Arbeit iiberhaupt moglichst be-
schleunigt werden, und die geistige Atropinlisung mufs sich beim Ver-
mischen mit der angemessenen Menge Wasser sogleich stark milchig tri-
ben, denn nur so scheidet sich die grifste Menge kristallinisch aus; bleibt
alles klar, so bilden sich spiter nur wenige oder keine Kristalle, die bei
lingerm Verweilen in der Fliissigkeit wieder verschwinden, weil Atropin
in cinen veriinderten, in Wasser 1dslichen Zustande itibergeht! (s. u.).
Darum erhiilt man auch beim Verdampfen der Mutterlauge kein kristalli-
sirtes Atropin, und mufs es schoell an Sduren binden oder mit Aether
ausziehen.

§. 237. Die Eigenschaften des Atropins sind: Ks kri-
stallisirt aus seiner concentrirten heifsen wiisserigen oder gei-
stigen Losung in biischelformig-vereinigten, weifsen, durch-
sichtigen, seidenglinzenden Prismen; aus der wisserig-
geistigen’ Losung erhilt man es zum Theil in sehr zarten,
weifsen, sehr locker zusammengehiaften Nadeln, dem schwe-
felsauren Chinin (§. 220) sehr éhnlich. Beim langsamen
Verdunsten der geistizen Losung bildet es ofter eine farblos-
durchsichtize, giasihnliche Masse. ks ist schwerer als Wasser,
luftbestiindig ; geruchlos (im unreinen Zustande kristallisirt
es nicht, ist gelblich oder bréiunlich gefirbt, theils trocken,
luftbestindig, theils nicht austrocknend und klebrig bleibend.
In diesem Zustande hat es ebenfalls einen, dem unreinen
Hyoscyamin und Daturin éhnlichen, héchst widerlichen Fe-
ruch l); schmeckt dufserst widerlich bitter, mit einem kratzend-
scharfen, gleichsam metallischen Nachgeschmack 5 wirkt hichst
giftiz ! ohne in der Regel Starrkrampf zu erregen; s hewirkt
Zusammenziehung des Schlundes, Trockenheit 'im Munde,
Schwindel, heftizes Kopfweh u. s. w. und todtet langsamer
als Coniin. Bewirkt aber vorziiglich Erweiferung der Pu-
pille ! und iibertrifit hierin Hyoscyamin und wohl auch Datu-
vin (2), denn Yoo Gran isi hiezu hinreichend und grofsere
Mengen bewirken 2 — 10 Tage andauernde Erweiterung !
(Bei Katzen bemerkt man hiebei anfangs auch das auffallende Kauen it
Schaumbildung am Maule, wobei sie unter Zuckungen den Kopf umher-
werfen, dann erst tritt Erweiterung der Pupille ein). Es reagirt stark
und bleibend alkalisch, schmilzt ungefihr beim Kochpunkte
des Wassers; in stirkerer Hitze ist es ein wenig flichtig, der
grifste Theil wird aber zerlegt. Es entwickeln sich hichei ammo-
niakhaltende , zum Theil noch parkotisch gittig wirkende fiiissige Produkte,
und viel stickstoffhaltige , schwierig einzuiischernde Kohle bleibt. An der
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Luft erhitzé verbrennt es mit heller Flamme, und die hinterlassene .Ko!nle
verschwindet bei anhaltendem Erhitzen vollstindig. — Das Atropin ist
: 5 FAidae 4 1.
sehr leicht zerleghar (die Verinderung, welche es durch Hitze erl
det, s. 0.). Besonders wirken auch fixe anorganische Alkalien
zerlegend darauf! Sie zerlegen es Im wisserigen Zustande
langsam in der Kilte, weit schneller In der Wiirme. Selbst
Wasser wirkt verdndernd auf Atropin, wihrend Siuren es
nicht oder nur langsam zerlegen. Corcentrirte Salpetersiure lost
es mit blafsgelber Farbe auf, beim Erhitzen wird die Mischung orange,
dann entfirbt sie sich, es entwickeln sich nur wenige rothe Dampfe und
die farblose Auflésung wird durch Gallustinktur stark gefallt , wirkt aber
nur wenig auf das Katzenauge. Chlor wirkt auch nur wenig verindernd
auf Atropin, es bildet sich eine gelbliche Flissigkeit, die grofstentheils
salzsaures Atropin ist; concentrirte Schwefelsiure 16st Atropin in der
Kiilte ohne Firbung auf, beim Erhitzen wird die Mischung erst roth, dann
schwarz und es entwickelt sich schweflige Siure. Wiisserige fixe Alka-

lien entwickeln besonders in der Wiirme Ammeniak > und es bleibt eine
braune harzihnliche bittere Masse zuriick. Daher beim Fillen des Atro-
pins durch Alkalien alle Wiirme zu vermeiden ist; selbst in der Kalte be-
wirken sig, obschon langsam, diese Zerlegung , und man mufs darum die
Arbeit mdglichst beschleunigen. — In Wasser ist Atropin nur wenig
léslich, es bedarf bei gewahnlicher Temperatur gegen 200 Theile
(bei einem friihern Versuch erforderte 1 Th. Atropin gegen 500 Th. Wasser).
In der Hitze nehmen 534 Theile Wasser 1 Theil Atropin auf,
ohne dafs beim Erkalten etwas herauskristallisirt, aber beim
anhaltenden Kochen losen 30 Theile Wasser 1 Theil Atropin,
beim Krkalten schiefst jetzt ein grofser Theil Atropin in schi-
nen Kristallen an. Beim Verdampfen der von den Kristallen
abgegossenen Fliissigkeit erhillt man aber kein kristallisirtes
Atropin mehr! und lifst man die wiésserige oder wiisserig-
weingeistige Losung, woraus Atropin herauskristallisirt ist,
mit den Kristallen stehen, so verschwinden diese wieder, die
Flissigkeit wird gelb und beim Verdampfen derselben erhilt
man gelbliches unkristallisirbares Atropin von widerlichem Ge-
ruch, aber noch stark alkalischer Reaction, welches sich in
jedem Verhiltnifs mit Wasser vermischen lifst! Aus der con-
centrirten Losung fillen aber kohlensaure Alkalien im Ueber-
schufs theils oliges, theils festes kristallisirbares Atropin.
Aetzammoniak und wisserige kohlensaure fixe Alkalien scheinen nicht mehr
veriindernd auf Atropin zu wirken » als reines Wasser, und letztere schei-
den im concentrirten Zustande » berschiissig zugesetzt , am meisten festes
aus einer Atropinsalzlésung aus » daber diese zur Darstellung des Atropins
vorziiglich geeignet sind. Das " Atropin zeigt iibrigens keine Affi-
nitit zu den anorganischen Alkalien. " Iodtinktur bewirkt in
kalter wiisseriger Atropinlésung kermesartige Firbung und
Verdunkelung ,” Gallustinktur flit sie so stark, dafs ein fast
festes weifsliches Coagulum entsteht, Goldauflisung fillt sie
ebenfalls stark weifslich, Platinauflgsung fillt sie nicht. — In
Weingeist ist es sehr leichtlgslich, 1 Theil bedarf bei gewohn-
licher Temperatur nur 17, Theile absoluten Alkohol ; in der
Hitze mischt es sich in jedem Verhiltnifs damit, beim Erkal-
ten und Verdampfen der alkoholischen Losung kristallisirt es



612 Organische Basen.

zum Theil heraus, zum Theil bildet es damit ein dickliches,

allertartiges, wasserhell-durchsichtiges, kristallinisches Al-

oholat. — In Aether ist es weniger loslich, § Theil erfordert
bei gewohnlicher Temperatur gegen 25 Theile (bei einem friihern
Versuch Iiste sich nur %), in der Kochhitze ungefihr 6 'Theile;
in verschlossenen Gefifsen erstarrt die concentrirte Losung
beim Erkalten zu einem wasserhellen gelatindsen Aetherat;
an der Luft verdampft hinterldfst Aether das Atropin zum
Theil kristallisirt zuriick. Die geistizen und étherischen Ldsungen
des Atropins entwickeln beim Verdampfen an der Luft, besonders gegen
Ende, den widerlichen Geruch des unreinen Atropins, was auf eine theil-
weise Verinderung desselben hindeutet.

§. 238. Mit Siuren verbindet sich Atropin zu meistens
kristallisirbaren neufralen Afropinsalzen, welche man durch
unmittelbares Siittigen der verdinnten Sduren mit Atropin er-
hillt. Sie zeichnen sich simmtlich durch den widerlich bittern
und scharfen Geschmack des Atropins aus und wirken giftig.
Im reinsten Zustande sind sie geruchlos. Die unreinen verbreiten
noch schwach den widerlichen Geruch des unreinen Atropins. Sie sind
meistens luftbestindig und erleiden im festen Zustande bei

ewdhnlicher Temperatur keine Verdinderung an der Luft.

eistens sind sie leichtloslich in Wasser und Weingeist, auch
Joslich in Aetherweingeist, aber unloslich in reinem Aether.
Thre wiisserigen Losungen verindern sich in der Regel bei

ewdhnlicher Temperatur an der Luft nicht merklich. Aber
in der Wiirme werden sie zum Theil zerlegt (jedoch um so
weniger, je reiner sie sind). Sie firben sich schon bei der
Kochhitze des Wassers und es bilden sich Ammoniaksalze
(daher bei Bereitung des Atropins das Verdampfen der Salzlésung in gelin-
_dester Wirme vorzunehmen ist, sonst erleidet man betrichtlichen Verlust!).
Todtinktur verdickt die wisserige Losung der Atropinsalze mit
Kermesfarbe, Goldauflosung bewirkt einen citronengelben Nie-
derschlag, der nach einiger Zeit kristallinisch wird, Platin-
auflosung fillt sie gelblichweifs, Gallustinktur fillt sie in dich-
ten weifslichen Flocken. Anorganische Alkalien scheiden aus
der concentrirten wisserigen Losung reiner Atropinsalze festes
Atropin aus. Bei lingerer Einwirkung iiberschiissiger fixer
wiisseriger Alkalien wird aber das ausgeschiedene Atropin
langsam in der Kilte, schneller in der Warme zerlegt (s. 0.).
Auch Thierkohle wirkt leicht zerlegend auf die wiisserige
Losung der Atropinsalze, daher bei der Reinigung dersclben mit
Thierkohle ein Ueberschufs und allzulange Beribrung mib derselben wohl
zu vermeiden ist! (s. Bereitung §. 236). — Bis jetat wurden dar-
gestellt:

Salpetersaures Atropin. Dieses trocknet in gelinder Wirme zu einer
festen farblosdurchsichtigen Masse aus, die nichts Kristallinisches zeigt,
an der Luft etwas Feuchtigkeit anzieht.

Salzsaures Atropin Kristallisirt in zarten biischelformig-vereinigten ,
glinzendweifsen Nadeln, die luftbestindig und in Wasser und Weingeist
Ieichtloslich sind.
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Schwefelsaures Atropin kristallisirt leicht in sternformig- oder biischel-
formig-grappirten , farblosen, zarten Nadeln, von schonem Atlasglanz; ist
luftbestdandig und leichtloslich.

Weinsteinsaures Atropin trockuet in der Wirme zu einer farblos-
durchsichtigen Masse aus, die an der Luft feucht und klebrig wird.

Essigsaures Atropin kristallisirt in sternférmig- gruppirten, #arten,
atlasglinzenden Prismen; ist luftbestindig und leicht léslich. Beim wieder-
holten Losen und Verdampfen euntweicht aber etwas Essigsiure.

Anwendung : Bis jetzt hat man noch keine arzneiliche Anwendung von
Atropin und dessen Salzen gemacht. Sie verdienen es aber, und zwar
aufser reinem Atropin in Wasser oder Weingeist gelost, das leicht Kkri-
stallisirbare salzsaure und schwefelsaure Atropin. Wegen der leichten
Zerlegbarkeit der wiisserigen Losung darf man diese nie vorrithig halten,
sondern mufs sie immer beim Verschreiben frisch bereiten.

Solanin (Solanium).

Desfosses entdeckte dieses organische Alkali 1821 ; Biliz erhiclt je-
doch nach der von Desfosses angegebenen Methode (s. u.) kein Solanin.
In neuerer Zeit stellte cs indessen Otfo rein dar; auch Henry erhielt ein
ziemlich reines (?) Alkali. — Es findet sich im Nachtschatten (Solanum
nigrum) , der Kartoffelpflanze (Solanum tuberosum), vach Otto besonders
in den Keimen von alten, in Kellern u.'s. w. aufbewahrien Kartoffeln, in
Bittersifs (?) (Solanum Dulcamara) , wollkrauthlitterigem Nachtschatten
(Solanum verbascifolium) und wohl noch andern Solanumarten.

§- 239. Nach Beuling werden zur Darstelling des So-
lanins die getrockneten, nicht iiber 4 Zoll langen Kartoffel-
keime mit verdinnter Schwefelsiure ausgezogen, die saure
Flissigkeit wird zum Kochen erhitzt und mit Aefzammoniak
gefillt; der erhaltene Niederschlag wird mit Aetzammoniak
ausgewaschen, bis die ablaufende Kliissigkeit farblos ist, so-
dann in siedendem Weingeist gelost, wo nach dem Erkalten
das Solanin kristallisirt. Es geschieht zuweilen, dafs der Weingeist,
womif man den rohen Solaninniederschlag ausgekocht hat, nach dem Er-
kalten keine Kristalle liefert, sondern zu einer Galterte erstarrt, die zu
einer hornartigen Masse austrocknet; in diesem Fall beruht diefs auf der
Gegeowart eines nicht niaher bekanunten Korpers, der durch Behandlung
mit Alkalicn (Ammoniak, Kalilauge etc.) hinweggenommen werden kann,
Nach Otio werden die weilsen Keime ausgewachsener Kar-
toffeln zerkleinert, mit schwefelsdurehaltizem Wasser ausge-
zogen und der Auszug mit essigsaurem Bleioxid versetzt, so
lanf;e ein Niederschlag entsteht, worauf man filtrirt. Das fast
farblose Kiltrat versetzt man mit uberschiissiger Kalkmilch,
wiischt den Niederschlag und zieht ihn mit SOprocentigem
Alkohol aus, verdampft und reinigt das erhaltene Solanin
durch wiederholtes Losen in Weingeist, Filtriren und Ver-
dampfen des Filtrats. Aus dem Kraut und unreifen Frichten der Kar~
toffclpflanze erhilt man es wohl auf diesclbe Art, oder es wird wie Atropin
erhalten (2). — Desfosses erhielt es aus dem Saft der Nachtschatten-
beeren, durch Fillen desselben mit Ammoniak, Lisen des gewaschenen .
Niederschlags in Weingeist und freiwilliges Verdunsten des Filtrats. — '
Pay_en und Chevallier zogen die Beeren von Solanum verbascifolium mi¢
Weingeist aus, verdampften den Auszug, behandelten den Riickstand mit
Wasser, versetzten dns wiisserige Filtrat mit Maguesia, zogen den ge-



