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Verbindungen unbekannter Radikale.

In der vorhergehenden Abtheilung sind alle Verbindungen zusammen-
gestellt , welche mit einander in einer bestimmten Beziehung entweder auf
ihre Bildung oder Zusammensetzung stehen; in der folgenden werden die-
jenigen organischen Materien abgehandelt werden, iiber deren Radikal bis
jetzt keine Untersuchungen vorliegen.

Diese Verbindungen werden in der Reihe abgehandelt , wie sie in ihrer
Zusammensetzung auf einander folgen , in der Art, dals durch die Anzahl
der Atome, die sie in einem Aequivalent enthalten, €ine zZunehmende
Reihe gebildet wird. Auf diejenigen Siuren, welche in einem Atom drei
Aequivalente enthalten, auf die dreibasischen, folgen die zweibasischen
und zuletzt die einbasischen Siuren. Die beiden ersteren Klassen zerlegen
sich durch den Einflufs der Wirme und geben zur Entstehung von Pyro-
gensiuren mehrentheils Veranlassung; diese werden als Zersetzungspro~
dukte derselben ahgehandelt werden.

Manche von diesen Verbindungen sind Erzeugnisse der Oxidation von
andern nicht sauren Substanzen, diese sollen gleichzeitig nach diesen Siu-
ren beschrieben werden , so dafs also im Ganzen die Anordnuag in der
ersten Abtheilung befolgt wird , in der Art, dals alle mit einander in Be-
ziehung stehenden Substanzen gruppenweise sich zusammengestellt* finden.

Meconsdure.

Dreibasische Siure. Symb.: Me. i
Formel der wasserfreien Siure: C,;, H, 0,, =— Me.
Formel der bei 100° getrockneten: C,; H, 0;, =4~ 38H,0 == Me —- 3aq.

Formel der kristallisirten: C,, H, 0,, 4 3H,0 + 6aq =— Me —- 9aq.

Seguin machte zuerst die Beobachtung , dafs ein Opiumaufgufs die Fa-
higkeit besitze , Eisenoxidsalze blutroth zu firben. Sertirner stellte zu-
erst die Meconsiure aus dem meconsauren Baryt mit Schwefelsiure dar,
welche nach ihm durch Sublimation rein erhalten wurde. Robiquet zeigte
1832 den Unterschied der sublimirten von der in dem Opium enthaltenen
Siure , er bewies die Eigenthimlichkeit der letzteren und entdeckte die
Komensiure,

Darstellung : Reines meconsaures Kali wird in 16 —20 Theilen war-
mem Wasser geldst und die Flissigkeit mit 2 —3 Th. reiner Chlorwasser-
stoffsiiure versetzt, wo Meconsiure gemengt mit saurem meconsaurem
Kali nach dem Erkalten kristallisirt , die erhaltenen Kristalle werden zum
wweitenmal auf dieselbe Weise behandelt, bis sie nach dem Glihen auf
einem Platinblech keinen Riickstand mehr hinterlassen. Kochen mit freien
Mineralsiuren so wie Filtriren der Aufidsung durch Papier mufs giinzlich
vermieden werden.

Eigenschaften : Weilse perlmutterglinzende Schuppen oder Blitter,
weleh im Anfiihlen, von saurem zusammenziehendem Geschmack , verliert
in der Wirme 20,5 —21,5 p. c. = 6 At. Kristallwasser, wobei die Kri-
stalle matt und undurchsichtiz werden. Sie ist schwerloslich in kaltem,
leichter in heifsem Wasser. Durch Sieden ihrer gesittigten Auflésung farbt
sie sich gelb, spiter dunkelbraun, es entsteht hierbei Kohlensiiure , Oxal-
siiure , Komensiure und eine dunkelbraune Materie ; sie nimmt in Berih-
rung mit Papier (eisenhaltigem) eine rothliche Farbe an und zerlegt sich
mit kochender Salzsiure unter Aufbrausen in Kohlensiiure und Komensiure.
Wenn man versucht , eine gefirbte Meconsiure durch Kohle zu entfir-
ben, so erleidet man einen betrichtlichen Verlust , insofern eine sehr be-
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deutende Menge davon mit der Kohle verbunden bleiht, die sich davon
our durch eine alkalische Lauge trennen lifst. Beim trocknen Erhitzen
fiir sich fingt sie bei 120° an sich zu zerlegen, es entweicht kohlensau-
res Gas, Wasser, und es bleibt Komensiure gemengt mit einer grauen
oder braunen unioslichen Substanz in geringer Menge; hei hoher Tempe-
ratur zersetzt sich die Komensiure , es sublimirt Pyromeconsiure.

Die Meconsiure ist schwicrig zersetzbar durch Sclhwefelsiure , sie
wird leicht und mit grofser Heftigkeit beim Erhitzen mit Salpetersiure
zerlegt. 1In heifser verdunnter Schwefelsiure 15st sie sich mit Aufbrau-
sen , aus der Auflosung kristallisirt Komensiure. Mit Kalilauge im Ueber-
schuls erwiirmt zersetzt sie sich vollstindig in Oxalsiure, Kohlensiiure
und eine braune Materie.

Eine Auflosung von einem Eisenoxidsalz wird durch Meconsiure blut-
roth gefirbt, ohne einen Niederschlag zu geben.

Die Meconsiare ist im Alkohol 1¢slich.

Meconsdure und Metalloxide.

Die Meconsdiure vereinigt sich mit den Basen zu den meconsauren Sal-
zen. In diesen Salzen werden ein, zwei oder drei Atome Hydratwasser
ersetzt durch 1, 2 oder 3 Aequivalente von Metalloxiden.

Die Formeln fiir die meconsauren Salze sind (MO bedeutet 1 Aeq.
Metalloxid) :

einbasische Salze 2weibasische Salze dreibasische Salze
: = M0 = 2MO - s
Me, 2H,O§ Me, H,0 Me, 3MO

Von den dreibasischen Salzen ist nur ein Silbersalz untérsuchs.

Alle ldslichen ein- und zweibasischen meconsauren Salze reagiren
sauer , die ldslichen dreibasischen besitzen eine alkalische Reaction; sie
werden ohne Entwickelung von Pyromeconsiure durch trockne Destillation
zerstort, .

Die zwei- und einbasischen meconsauren Alkalien und alkalischen Er-
den sind schwerldslich im Wasser, die dreibasischen 1osen sich leichter.

res Ammoniumoxzid. Die Meconsiure bildet mit Ammoniak
neutralisirt zwei kristallisirbare Verbindungen, welche beide eine saure
Reaction besitzen. Mit Ammoniak ubersittigt entsteht dreibasisches me-
consaures Ammoniumoxid von gelber Farbe.

Meconsaures Kali; Me, 2K0, aq. Unrcine, aus dem Kalksalz er-
haltene Meconsiure erhitzt man mit \Wasser und setzt bis zur Erschei-
vang einer gelblich griinen Farbe Kalilauge zu. Der erhaltene Brei wird
mit etwas Wasser bis zur Aufidsung erhitzt und erkalten gelassen, wo die
concentrirte Flussigkeit zu einem festen Brei gesteht , den man ausprelst
und durch neue Kristallisation reinigt.

Farblose seidenglinzende Nadeln oder Blittchen , schwerléslich in
kaltem , Ieichter in heifsem Wasser. Durch Zusatz von Kalihydrat zu der
Aufidsung dieses Kalisalzes entsteht dreibasisches meconsaures Kali von
gelblicher Farbe. Lost man dieses Salz in Kalilauge von 1,3 speu. Gew.
bei Siedhitze auf, so erstarrt die Flissigkeit nach dem Erkalten zu einem
Brei von Kristallen von neutralem oxalsaurem Kali, sie enthilt neben dem-
selben kohlensaures Kali und eine dunkelrothbraune , firbende Materie.
Wird die kalt gesittigte Auflisung mit wenig Salzsiure versetzt, so schligs
sich einbasisches meconsaures Kali in feinen glinzénden Nadeln nieder,
Me, KO, 2H,0 , dem durch wiederholte Aufissung und Zusatz von Salz-
siure alles Kali vollstindig entzogen werden kann.

Meconsaures Natron. Die Meconsiure verhilt sich gegen Natron wie
gegen Kali, indem sie damit drei den meconsauren Kalisalzen ihnliche
Natronsalze bildet.
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Meconsaurer Kalk; Me » Ca0, 2H,0 4 aq. Dieses Salz erhiillt man
aus dem Opiumauszug , aus welchem durch vorangegangene Killung mit
16slichen Basen die unléslichen Alkaloide geschieden worden sind. Man
versetzt die concentrirte rickstindige Fliissigkeit von der Darstellung des
Morphins , nachdem man sie vorher mit Salzsiure genau gesittigt oder mit
Essigsdure schwach tbersittigt hat , mit einer Auflésung von Chlorcalcium
und uberlifst sie der Ruhe. Meistens entsteht sogleich oder nach lingerem
Stehen ein kristallinischer Niederschlag von meconsaurem Kalk, von brauner
Farbe, welcher gewdhnlich zur Darstellung der Meconsiure benutzt wird ;
_er enthilt meistens eine gewisse Menge schwefelsauren Kalk , von dem
man denselben durch Aufkochen mit 20 Theilen, \’Vasser, dem man etwas
freie Salzsiure zusetzt, und Kristallisation trennt. Beim Erkalten der heifs
gesiittigten Auflésung erhilt man gypsireie , wiewohl gefiirbte » braunglin-
zende Blitter , denen durch wiederholte Kristallisation aus heifsem Was-
ser, welches Salzsiure enthilt, zuletzt aller Kallk vollkommen entzogen
wird, so dafs das Endresultat dieser Ziersetzung kristallisirte unreine
Meconsiure ist. Eine kalt gesiittigte Auflisung von zweifach basisch me-
consaurem Kali bringt in einer Auflisung von Chlorcalcium keine Triibung
hervor. Durch Fillung von reinem zweifach basischem meconsaurem Kali
mit Chlorealcium erhialt man bei concentrirten heifsen Losungen einen
weifsen Niederschlag , der sich in 20 Th. siedendem Wasser bei Zusatz
von etwas Salzsdure list und daraus in glinzenden , weifsen', farblosen
Blittchen als einfach basisches Salz kristallisirt. Kine mit Ammoniak iiber-
sittigte Losung des Kalisalzes giebt mit Chlorcalcium einen gelatinosen ,

gelblichen Niederschlag von zweifach basischem meconsaurem Kalk , Ier,
2Ca0, 3aq.

Meconsaurer Baryt; Me » 2Ba0, H,0. Schwer in Wasser lisliches
Salz , leicht 16slich in einem Ueberschufs von Barytwasser mit gelber Farbe.

Meconsaure Bittererde. Eine Auflsung von Meconsiure mit Magne-
sia alba gekocht bildet mit der Bittererde ein im Wasser schwerldsliches
Salz , was durch Zusatz von Siure leicht lislich wird. Das Salz mit sau-
rer Reaction kristallisirt in glinzenden » durchsichtigen , platten Nadeln.

Meconsaures Eisenoxidul; Me , 2Fe0 » aq. Farbloses, leichtlosliches
Salz , welches an der Luft, schneller beim Zusammenbringen mit Salpeter-
sdure , roth wird. :

Meconsaures Eisenozid; Me, F,0;. Bildet ein lésliches , biutrothes
Salz, welches im Sonnenlicht durch schwellige Séure und dureh Zinnoxidul
seine Farbe verliert, die es aber durch oxidirende Mittel wieder erhilt.
Goldchlorid zerstort seine rothe Farbe nicht , wodurch es sich von dem
Eisensulfocyanid unterscheidet , dessen rothe Farbe dadurch in Gelb iiber-
geht.

Meconsaures Bleioxid; Me, 2Pb0 , aq. Weilses 5 im Wasser sehr
schwerldsliches Pulver; es wird durch Fillung einer Aufidsung von neu-
tralem oder basisch essigsaurem Bleioxid mit Meconsiure oder durch Ver-
mischen des correspondirenden Kalisalzes mit salpetersaurem Bleioxid er-
halten.

Meconsaures Silberowid ; Me , 2Ag0 , H,0. Eine Auflsung von neu-
tralem salpetersaurem Silberoxid giebt heim Vermischen mit einer warm
gesiittigten Losung von Meconsiure in Wasser dieses §alz in f}gstalt eines
weilsen, im Wasser unldslichen, im Ueberschufs von Siuren loslichen Nie-
derschlags. Mit heifsem Wasser gewaschen oder damit gekocht wird die-
ses Salz dunkelgelb, es verwandelt sich in dreibasisches meconsaures
Silberoxid » wihrend das Wasser freie Meconsiure a}ufmmmt. Trocken
fiir sich erhitz¢t schmilzt der Niederschlag und hin(:er]afst‘, ohne_ zu_ver-
puffen metallisches Silber. In verdiinnter Salpetersiaure lost er sich leicht
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auf , damit zum Sieden erhitzt tritt Zersetzung ein, wobei sich ein dicker
weilser Niederschlag von Cyansilber bildet ; Ueberschufs von Salpetersiure
oder Concentration derselben verhindert seine Bildung.

Meconsaures Silberoxid; Me , 3Ag0. Mit Ammoniak sechwach iiber—
sittigte Meconsiure giebt mit salpetersaurem Silberoxid einen gelben » brei-
artigen Niederschlag, welcher nach dem Auswaschen und Trocknen dunk-
Jer gelb , micht kristallinisch wird, Beim Erhitzen verpufft er schwach.

Komensdure.

Produkt der Zersetzung der Meconsiure. — Entdeckt von Robiquet. —
Ziweibasische Siure. — Formel der kristallisirten Siure : C, H, 0y + 2aq.

Bildung : Die Komensiure entsteht aus der Meconsaure durch die
Einwirkung der Wiarme, oder in der Metamorphose , die sie durch den
Einfluls von starken Siuren erfihrt. Beim Kochen der Meconsiure mit
Wasser firbt sich die Fliissigkeit nach und nach dunkelbraun 5 wihrend
sich Kohlensiure entwickelt , nach ruhigem Stehen setzen sich darin harte
gefirbte Kristalle von Komensiure ab. Beim Kochen von Meconsiure oder
eines meconsauren Salzes mit einer mifsiz concentrirten Siure entsteht
eine Jebhafte Kohlensiureentwickelung , nach dem Erkalten-setzt sich we-
nig gefirbte Komensiure in Kristallen ab. Beim Erhitzen der getrockneten
Meconsiure fir sich bis 170° geht bei 200° reine Kohlensiure uber, bei
230° hort die Kohlensiureentwickelung auf und man findet jetzt die Me-
consiure in ein graues kristallinisches Pulver verwandelt , was alle Eigen-
schaften der Komensiure hesitzt. Beide Siuren stehen, was ihre Zusam-
mensetzung betrifft, in einer sehr einfachen Beziehung zu einander. Die
Meconsiure enthilt 6 Atome Kristallwasser , was sie hei 120° vollstindig
verliert; sie enthilt ausserdem noch 3 Atome Wasser , was durch Metall-
oxide abscheidbar ist; beim Erhitzen iber 120° wird ein Theil dieses
Wassers ausgetrieben und mit diesem Wasser trennen sich die Elemente
von 2 At. Kohlensiure. Ein Atom bei 120° getrocknete Meconsiure ent-
hilt die Elemente von 1 At. wasserfreicr Komensiiure , 2 At. Wasser und
2 At. Koblensiiure.

1 At. Komensiiure C,, H, O,
2 At. Wasser H, O,
2 At. Kohlensiiure C, 0,

Cy, Hy 0,, — 1 At. Meconsiure.
Bei’ Verwandlung der Meconsiure in Komensiure durch Sieden mit Was-
ser bildet sich nehen einer geringen Menge Kohlensiure ein anderes nicht
niher untersuchtes Produkt von brauner Farbe.

Darstellung : Die Kristalle von Komensiure , die man auf eine der
vorher beschriebenen Bildungsweisen erhalten hat , list man durch Kochen
mit einer schwachen Kalilauge auf und scheidet sie daraus in der concen-
trirten Losung durch Zusatz von starker Salzsiure wieder ab, man ent-
farbt sie .vollig durch Behandlung ihrer Auflésung mit Kohle.

Eigenschaften: Sehr harte Krusten oder kornige Kristalle; lost sich
in 16 siedendern Wasser, die Auflosung zersetzt die kohlensauren Alka-
lien und besitzt schwach sauren Geschmack und die Fihigkeiten Eisenoxid-
salze zu raithen. Sie verliert bei 100° nichts an ihrem Gewichte und zer-
legt sich bei 200° in Wasser , Kohlensiure und Pyromeconsaure.

Komensaure Salxze.

Als zweibasische Sdure bildet die Komensiure zwei Reihen von Sal-
zen, ihre allgemeine Formel ist:

einbasische Salze zweibasische Salze

Ko + gl.%i Ko + 2MO

A
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Von diesen Salzen weifs man nur, dals die ebasischen Salze der
Alkalien schwerer 16slich sind als die zwcibasischen. Die Auflosung der
einbasischen Alkalien ist farblos , die der zweibasischen gelb.  Die Siure'
bringt in Bleioxid- und Silberoxid-Salzen Niederschlige von einbasischen
Salzen hervor , die zweibasischen Alkalien bilden in den nemlichen Salzen
gelbgefirbte Niederschlige. Das einbasische meconsaure Silberoxid isé
weils, kristallinisch , das zweibasische gelb und gallertartig , beide verpuf-
fen beim Erhitzen nicht. ‘

Pyromeconsdure.

Formel der kristallisirten Siure: C,, Hy 05 < aq. Entdeckt von Ser-
tirner. Wurde lange Zeit hindurch als sublimirte Meconsiure angesehen,
bis Robiquet die eigentliche Meconsiure , deren Zersetzungsprodukt sie
ist , niiher kennen lehrte.

Bildung : Diese Siure entsteht durch trockne Destillation der kristal-
lisirten Komensiure, wo sie in farblosen , breiten, glinzenden Blittern
sublimirt ; die Sublimation dieser Saure ist von Entwickelung von Kohlen-
siluregas begleitet. Die Entstehung der Pyromeconsiure erklirt sich leichs
aus. der Komensiure , welche die Elemente von 1 At. Pyromeconsiure-
hydrat und 2 At, Kohlensiure enthilt.

1 At. Pyromeconsiiure C,o Hy O
1 At. Wasser H, O
2 At. Kohlensiure C, 0,

1 At. krist. Komensiure C,, H; O,,

Bei der Darstellung der Komensiure bleibt sierin dem Riickstand niché
mit dem Wassergehalt zuriick , den sie bei ihrer Kristallisation aus Wasser
aufnimmt , sondern wie die Entstehung von Wasser bei ihrer Bildung be-
weist, sie enthilt weniger Wasser als der Formel entspricht, aus der ihre
Entstehung abgeleitet ist. Daraus erklirt sich denn das Auftreten von
andern Produkten, die man bei der Destillation der Komensiure heob-
achtet. Neben der Pyromeconsidure bemerkt man dabei ein sauer reagi-
rendes Wasser , eine gefirbte élartige Flissigkeit und zu Ende cine in
langen mattweilsen Nadeln kristallisirende , sehr saure und wenig in
‘Wasser - losliche Substanz , welche wie alle Meconsduren die Fihigkeit
besitzt , Eisenoxidsalze zu rothen. Zwei Atome wasserfreier Komensiure
enthalten die Elemente von 1 At. wasserfreiér Pyromeconsiure und 1 At.
wasserfreier Meconsdure. g ;

1 At. Pyromeconsiure C,, Hy O
1 At. Meconsiiure C, H, 0,

2 At. Komensiiure C,, Hg Oy

Eigenschaften : Die bei der trocknen Destillation der Mecon- oder
Komensiure erhaltenen Kristalle werden durch eine neue Sublimation rein
erhalten ; die Pyromeconsiure stellt lange , farblose, glinzende, 4seitige
oder rautenférmige Tafeln oder sekr verlangerte Octaeder dar, sie schmeckt
stechend sauer, hintennach bitter, schmilzt bei 120 —125° zu einer §l-
artigen Flissigkeit und sublimirt ohne Riickstand; ldst sich leicht im Was-
ser und Alkohol und kristallisirt aus einer heifs gesittigten Auflosung des
letzteren in glimmerartigen Blittchen, sie reducirt die Goldauflosung und
firbt Eisenoxidsalze roth; sie verfliichtigt sich mit Wasserdimpfen. Von
ihren Salzen kennt man die Eigenschaften nicht , man weifs nur, dafls sie
Bleioxidsalze fillt und dafs der weifse Niederschlag nach der Formel -
C,oH,; O; 4 PhO zusammengesetzt ist. Nach Robiquet erhilt man aus ei-
ner Kalilauge , die mit Pyromeconsiiure schwach iibersittigt ist, Kristalle
von Pyromeconsiure , welche kalifrei sind. :




Gerbsdure. w1

Gerbsaure (Acidum tannicum).

Formel: Cis Hio Op 4 aq. Symbh.: Qt 4 3aq.

Zusammensetzung des bel 100° getrockneten Gerbsiurehydrats :
18 At. Kohlenstof — 1375,83

15 At. Wasserstoff = 99,83
12 At. Sauerstof =— 1200,00
1 At. Gerbsiure == 2675,66

Synonyme : Eickengerbsiure Berz., Gerbestoff (Acidum gquercitanni-
cum , Tanningenium). i

Vorkommen : Im Holze, der Wurzel, Rinde , den Blittern, und vor-
ziiglich der Rinde aller Quercus-Arten und vielen andern Pflanzen. Sehr
rein in den Gallipfeln.

§. 152. Darstellung : Man fiillt einen verschliefsharen
Verdriingungsapparat, dessen .untere Oeffnung mit etwas
Baumwolle verschlossen ist, mit grobgepulverten Gallipfeln an
und giefst auf das Pulver wasserhaltigen Aether, so dals der

anze innere Raum dadurch ausgefiillt ist. Die obere Oeffnung

es Apparates wird luftdicht verschlossen und das Ganze meh-
rere Stunden stehen gelassen. Nach dieser Zeit liftet man
den Stopsel und verschafft der in dem unteren Gefils enthal-
tenen Luft und Aetherdampf einigen Ausgang, so dafs die
Fliissigkeit allmahlic abfliefsen kann. In der unteren Flasche
finden sich zwei F?ﬁssngkexten, eine schwere, syrupartige,
ﬁe]bllqh gefirbte, welche eine hochst concentrirte Lﬁsun§ von

erbsdure in Wasser ist, und eine darauf schwimmende eich-
tere, griinlich gefiirbte, ‘die aus einer Auflisung von Gallus-
sdure und andern Materien in Aether besteht.

Man giefst so lange frischen Aether auf das Gallipfelpulver, als noch
zwel unterscheidbare Fliissigkeiten aus der unteren Oeffnung ausflielsen.
(Ein gewohnlicher Stechheber, dessen untere Oeffnung mittelst eines Korks
auf eine Flasche eingepafst und dessen obere Oeffnung auf eine ahnliche
Weise verschliefshar ist, ersetzen den Verdringungsapparat vollkommen.)
Der Aether muls vor der Anwendung zu dem heschriebenen Zwecke mib
Wasser geschittelt, d. h. damit vollig gesittigt werden; man kann auch
das Gallapfelpulver vorher einige Augenblicke der Einwirkung von Was-
serdimpfen aussetzen. Das Befeuchten mit Wasser liefert unter denselben
Umstinden eine sehr gefirbte Gerbesiure. Die erhaltene syruparfige Fliis-
sigheit wird von dem darauf schwimmenden Aether getrennt, mit frischem
Aet!ler me}_l‘rma..ls a!)gev_yaschen und im Wasserbade eingetrocknet. Man
erhilt gewdhnlich eine dusserst pordse , schwammartige , gelblich gefirbte,
aufgeblihte Masse, welche eine kleine Quantitit Aether hartnickig zu-
riickhiilt; um sie davon zu befreien, mufs sic im Wasser gelost und im

luftleeren Raume iiber Schwefelsiure zum zweitenmal verdunstet werden.
(Pelouze.)

. §. 153. Kigenschaften: Farblose oder schwach gelbliche,
nicht kristallinische Masse, dem eingetrockneten Gummi éhn-
lich, geruchlos, an trockner Luft unverinderlich, in fenchter
Luft farbt sie sich allméhlig dankler. In Wasser leicht und in
grofser Menge loslich, die Auflisung besitzt einen rein zusam-
menziehenden nicht biiteren Geschmack , die wisserige Anf-
losung rothet die blauen Pflanzenfarben, zersetzt die kohlen-



252 Gerbsiure.

sauren Alkalien unter lebhaftem Aufbransen, sie wird durch
viele alkalische Salze so wie durch Chlorkalium und Chlor-
natrinm coagulirt. Die Gerbsiiure ist lislich in wasserhaltigem
Alkohol, und in dem Zustande, wie man sie aus der wiisseri-
gen Auflosung beim Austrocknen erhilt, sehr wenig loslich
in Aether. Zieht man Galldpfelpulver mit wasserfreiem Aether
aus, so enthiilt die Fliissigkeit eine reichliche Menge von Gerb-
sdure so wie etwas Gallussiure; wird die Auflosung mit Was-
ser in Berihrang gelassen, so nimmt dieses alle Gerbsiinre
auf, wihrend die Gallusséiure in dem Aether gelost bleibt.

Durch die Einwirkung der Luft auf die wiisserige Lésung der Gerb-
siure , namentlich bei erhihter Temperatur , verwandelt sie sich in Gallus-
sdure und Etlagsiure, hierbei wird Sauerstoff aus der Luft aufgenommen
und ein seinem Volumen gleiches Volumen Kohlensiuregas abgeschieden
(Pelouze). In verschlossenen Gefilseh hiilt sich die concentrirte Aufiésung
unverindert. Chlor zersetzt diese Auflosung unter brauner Firbung und
Fillung eines braunen Absatzes.

Eine miifsig concentrirte Auflosung von Gerbsiinre wird durch Schwe-
felsiure, Salzsiure, Phosphorsiure , Arsensiure und Borsiure 7y einem
dicken breiartigen Niederschiag gefallt, welcher in reinem Wasser wie in
Alkoho! leicht ldslich ist, Diese Niederschlige sind Verbindungen der
Gerbsiure mit diesen Siuren, deren Zusammensetzung unbekannt ist ( Besr-
zelius). Bei der Fillung von einer warmen Aufisung von Gerbsiiure mit
Schwefelsiiure backt der Niederschlag zu einer harzihnlichen Masse zu-
sammen. . Die schwefelsaure Gerbsiure 1§st sich micht bei' gewdhnlicher
Temperatur in verdiinnter Schwefelsiure , leicht hingegen bei Siedhitze.
Die Auflésung nimm¢ eine dunkle Farbe an, cinige Minuten gekocht ent-
hilt sie keine Gerbsiure mehr, sondern giebt nach dem Erkalten eine
reichliche Quantitit kristallisirter Gallussiure. Ganz dieselbe Verinderung
erleidet sie durch Erwirmen mit uberschiissigen kaustischen Alkalien.

Essigsiure, Oxalsiure, Citronsiure, Weinsiure » Aepfelsiure, Bern-
steinsiure und Milchsiure fillen die wiisserige Gerbsiurelosung nicht.

Die Gerbsiure verbindet sich mit der thierischen Haut zu einer im
Wasser unléslichen, der Fiulnifs unfihigen Verbindung , Leder ; ihrer
wiisserigen Lésung wird durch eingelegte thierische Haut die Gerbsiure so
vollkommen entzogen, dafs keine Spur davon in der Flissigkeit zuletzt
zuriickbleibt (Pelouze, Davy). Aus der Gewichtszunahme der trocknen
Haut lifst sich annihernd der Gerbsiuregehalt einer Auflosung bestim-
men; sie schligt die Leimaufiésung in dicken Flocken nieder, welche in
der dariber stehenden Flissigieit bei Siedhitze 1slich sind. Bei Ueber-
schufs von Gerbsiure vereinigt sich der gebildete Niederschlag in der
Wiirme zu einer elastischen , zihen Masse. Die Gerbsiure fallt die Auf-
losungen von Stirke und vegetabilischem und thicrischem Eiweils und
Pflanzenleim , sie verbindet sich mit der Muskelfaser. Mit Braunstein oder
Bleihyperoxid in der wisserigen Lisung erhitzt wird sie zersetzt ohne
Bildung von Gallussiure. Durch die Einwirkung der Wirme wird sie in
Meta~ und Pyrogallussiure zersetzt.

Gerbsiure und Basen.

Durch die Verbindung der Gerbsiure mit den Basen entstehen die
gerbsauren Salze. Die ausgezeichnetste Eigenschaft der lGslichen gerb-
sauren Salze ist ihre Fahigkeit, Eisenoxid- und -haloidauflésungen mit tief
dunkelblauschwarzer Farbe zu fillen; im neutralen Zustande lassen sie
sich mit Leimaufiésung ohne Verinderung mischen , setzt man dieser Mi-
schung eine verdiinnte Siure Zu, so entsteht sogleich ein dicker gelating-
ser Niederschlag. Gerbsaures Aethylozid ist unbekannt. Die Auflosungen
der meisten organischen Basen werden durch Gerbsiure oder losliche gerb-
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saure Salze zu weifsen, in Wasser schwer , in Essigsiiure leicht 16slichen
Verbindungen gefillt, Eine nicht zu verdiinnte Lésung von Gerbsiure im
Wasser giebt bei Neutralisation mit Kalihydrat oder kohlensaurem Kali
einen dicken breiartigen Niederschlag 5 Wwelcher an der Luft zu einem
grauen nich¢ kristallinischen Pulver austrocknet; in Ueberschufs von Kali-
lauge ist der Niederschlag leicht léslich » damit erhitzt verwandelt sich die
Gerbsiure in Gallussiure und eine andere Materie s welche die Fhissig-
keit dunkelbraun firbt. Die in der Kilte bereiteto Auflosung des gerb-
sauren Kali’s absorbirt bei uberschiissigem Alkali mit grofser Schnelligkeit
Sauerstoff aus der Luft und firbt sich braun. Ammoniak verhilt sich dem
Kali d@hnlich; Natron bildet mit Gerbsiiure ein sehr losliches Salz; gers-
Saurer Baryt, Strontian, Kalk und Bittererde sind sehr schwerléslich.

Gerbsaure Thonerde ist unldslich im Wasser ; Thonerdehydrat enzieh
einer Auflosung von Gerbsiure vollkommen die Siure , indem sie sich da-
mit zu einer pulverigen unloslichen Verbindung vereinigt.

Eisenoxidulsalze erleiden durch eine Aufiésung von Gerbsiiure keine
Veranderung; die Mischung an die Luft gestellt nimmt nach wenigen Stun—
den eine tief blauschwarze Farbe an. Eisenoxidsalze und Eisenchorid- etc,
Auflosungen firbt die Gerbsiure schwarz; der schwarze Niederschlag ,
welcher entsteht, wenn einer Gerbsiurelosung schwefelsaures Eisenoxid
Zugesetzt wird, ‘enthilt auf 1 Aeq. Eisenoxid 3 At. wasserhaltige Gerb-

siure Qt, 3aq (Pelouze). Neutrale gerbsaure Alkalien schlagen aus den
Eisenoxidsalzen ein schwarzes Puiver nieder.

Essigsaures Bleioxid wird von Gerbsiure in weifsen dicken Flocken
niedergeschlagen; der Niederschlag in der Flissigkeit , welche iiberschiis—
siges Bleioxid enthilt , eine Zeitlang im Sieden erhalten, wird in ein gel-
bes sandiges Pulver verwandelt , welches auf 1 At, wasserfreie Gerbsiure
8 At. Bleioxid enthilt, worin 3 At. Hydraiwasser ersetzt sind durch ihre
Aequivalente an Bleioxid. Der Niederschlag , welcher in der Kalte durch
Zusalz von Gerbsiure zu einer Auflisung von essigsaurem Bleioxid ent-
steht , enthilt 34,21 p. c. Bleioxid (Berzelius).

Gerbsaures Antimonowid, 3Qt, 8b,0; , erhilt man durch Fillung einer
Brechweinsteinldsung durch Gerbsiure,, wobei man einen weifsen Nieder-
schlag erhilt; die ruckstindige Fliissigkeit enth:ilt Gerbsiure in einer ei-
genthumlichen Verbindung mif saurem weinsaurem Kali.

Das Verhalten der Gerbsiure zu Basen bedarf einer neuen und grind-
licheren Untersuchung.

Zersetxungsprodukte der Gerbsdure.

Es ist in dem Vorhergehenden erwihot worden, dafs die Gerbsiiure
aus ihren wiisserigen Auflosungen durch verdinnte Schwefelsiure gefillt
wird und dafs der enistandene Niederschlag in Kkochender verdunnter
Schwefelsiure autgelost , keine Gerbsiure mehr enthilt. Die concentrirte
Auflosung giebt nach dem Erkalten eine reichliche Menge kristallisirter
Gallussdure von dunkelbrauner Farbe. Bei dieser Metamorphose bildet
sich kein gastirmiges oder fliichtiges Produkt; ausser der firbenden Sub-
stanz hat man neben der Gallussiure keine andere bekannte Verbindung
wahrgenommen.

Die Produkte der trocknen Destillation der Gerbsiure , welche iden-
tisch sind mit denen der Gallussiure, so wie einige Beobachtungen wvon
Robiquet gaben librigens der Meinung , dafs Gallussiure in der Gerbsiure
fertig webildet vorhanden sey, einiges Gewicht. Ein wiisseriger Auszug
von Gullipfeln mit Wasser verdinnt, einige Monate sich selbst tiberlas-
Sén, setzt memlich eine reichliche Menge von kristallisicter Gallussiure
ab.  Hierbei sind, wie man leicht bemerks , alle sog. chemischen Einwir—
kungen ausgeschlossen > und da ein wisseriger Auszug von Gallipfeln nur
‘hdchst wenig Gallussiiure enthilt, und die Fliissigkeit nach und nach ihr
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Vermogen , den Leim zu fillen, verliert , so kann kein Zweifel dariiber
obwalten ,” dafs die Gallussiure auch in diesem Fall ein Zersetzungspro-
dukt der Gerbsiure ist. Es ist in diesem Augenblicke schwierig, wo niché
unméglich , eine Meinung iiber den Korper auszusprechen , welcher mit
Gallussiure die Gerbsiure constituirt. Nach Braconnots Beobachtungen
gehen gepulverte mit Wasser angefeuchtete Gallipfel in geistige Géihrung
iiber , sie liefern Alkohol und Kohlenséiure. Die Entstehung dieser Pro-
dukte setzt das Vorhandenseyn von Zucker voraus, den man bis jetzt in
den Gallipfeln nicht gefunden hat. Drei Atome Gerbsdaure enthalten die
Elemente von 6 Atomen Gallussiure und 1 At Traubenzucker.

Bemerkenswerth bleiben die Beobachtungen von Chevreul und Pelle-
tier, von denen der letztere gefunden hat , dafs Auflosungen von Gallus-
siure und Gummi mit einander vermischt die Fahigkeit besitzen , den Leim
zu fillen , eine Eigenschaft, die jedem dieser Korper fiir sich-allein ab-
geht.

Nach den Beobachtungen von Pelouze wird bei der Verwandlung der
Gerbsiure in Gallussiurc durch die Einwirkung von Sauerstoff auf die
wiisserige Lésung derselben ein dem Volumen des Sauerstoffgases gleiches
Volumen kohlensaures Gas gebildet; bei dieser Zersetzung konnen durch
das Hinzutreten von 8 Atomen Sauerstoff zu 1 At. Gerbsiure 4 Atome
Kohlensiure , 2 At. Gallussiure und 2 At. Wasser gebildet werden.

Cs His 0,5 2 At. GaHussdure C,; H,; Oy
04 % = 24 At. Kohlensiure C, 0,

"~ Cii His O 2 At. Wasser H, O,
" Cyg Hys Oy

Nach Robiquet’s Versuchen geht diese Verwandlung hochst ‘langsam
von statten , nach 8 Monaten Aussetzung an die Luft findet sich nur die
Hilfte der Gerbsiure in Gallussiure verwandelt. Nach Erdmann’s Beob-
achtung erzeugt sich hierbei eine grofse Menge der sogenannten Ella~
gallussiure, Durch Behandlung der Gerbsiure mit Bleihyperoxid oder
Braunstein entsteht, wie oben erwihnt, keine Gallussiure.

Lost man den durch Schwefelsiure gebildeten Niederschlag in reinem
Wasser und Lifst diese Aufldsung an einem warmen Orte in einem ver-
schlossenen Gefifse lingere Zeit stehen , so bilden sich in der Flissigkeit
grofse durchsichtige , wiewohl dunkel gefirbte Kristalle von Gallussiure,
pach und nach verliert die Flissigkeit vollkommen ihr Vermogen , Leim-
auflésung zu fillen. Die Menge des andern farbenden Produktes dieser
Zersetzung ist vergleichungsweise mit der bei Siedhitze entstehenden sehr
gering , und man kann wohl daraus schliefsen , dafs sic ein secundires
Zersetzungsprodukt einer an sich farblosen Substanz ist, die hier durch
die Wirkung der Schwefelsiure auf die Gerbsiiure neben der Gallussiure

ebildet wird. Die Schwefelsiure erhilt man bei dieser Metamorphose
der Gerbsiiure unverindert wieder.

YWenn man von 1 At. Gerbsiure die Elemente von 2 At. wasserfreier
Gallussiiure abzieht , so bleibt eine Verbindung , welche Kohlenstoff und
die Elemente des Wassers in den Verhiltnissen wie das Essigsdurehydrat
enthalt.

C; H 0, 1 At wasserhaltige Gerbsiure,
C,. H; 0, 2 At. wasserfreie Gallusséaure.
Cb Ha OA

Essigsiiure lifst sich aber unter den durch die Einwirlkung der Schwe-
felssiure auf die Gerbsiure gebildeten Zersetzungsprodukten mnicht ent-
decken ; nimm¢ man die Formel C, Hy O, dreimal, so erhilt man die Zu-
sammensetzung des getrockneten Stiarkezuckers; allein dieser Korper lafst
sich mit Schwefelsiure von derselben Concentration zum Sieden erhitzen,
ohne dafs er braun wird und Zersetzung erfahrt. )

Durch Erwirmung mit iiberschissigen Alkalien geht die Verwandlung
der Gerbsiiure ehen so rasch von statten, wie mittelst Schwefelsiure.
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Die Fragce, ob die Gallussiure fertig gebildet in der Gerbsiiure enthalten
sey ,-ist fiir die Constitution derselben von Interesse; aus dem Angefiihr=
ten lifst sich diese Praeexistenz aber nicht erschliefsen, denn eine Annahme
dieser Art wiirde dahin fiihren , in der Meconsiure Kohlensiure oder Klee~
siure , welche dureh Siuren uad dorch wiisserige Alkalien mit so grofser
Leichtiglkeit daraus gebildet werden kann, vorauszusetzen. Allein eine
solche Voraussetzung entbehrt bis jetzt jeder weiteren Begriindung,

.

Gallussiure (Acidum gallicum).

Formel der kristallisirten Siiure: C, H, 0, —- 8ag =— G +- 8aq.
Bei 100° getrocknet: C, H, 0, —- 2aq — G4 2ag.

In dem Bleisalz A: C; H, 0; 4 aq = & 4 aq.

In dem Bleisalz B: C, H,0, — G.

Von Scheele entdeckt. Ist fertig gebildet in den Mangokdrnern ent-
halten. Zersetzungsprodukt der Gerbsiure.

§- 154. Darstellung : Eine Auflésung von reiner Gerb-
sdure oder ein concentrirter Auszug von Gallépfeln mit kaltem
Wasser wird mit Schwefelsiure kalt gefillt, der erhaltene Brei
mit etwas verdiinnter Schwefelsinre ausgewaschen, feucht
ausgeprelst und in diesem Zustande in verdiinnte kochende
Schwefelsinre (1 Th. auf 2 Th. Wasser) getragen, so lange
als er sich darin noch auflost. Nachdem die Auflosung einige
Minuten gekocht hat, Lifst man sie ruhig erkalten, reinigt die
erhalienen gefirbten Kristalle von Gallussiure von der beige~
mischten Schwefelsiure durch neue Kristallisationen , lost die
schwarzgefirbten Kristalle in siedendem Wasser, “fillt die
Auflosung durch essigsaures Bleioxid und zerlegt den gewa-
schenen %Jiedersch’lag, den man in siedendem Wasser ver-
theilt, durch Schwefelwasserstoffsiure ; das gebildete Schwe-
felblei vertritt in diesem Fall die Kohle als Entfarbungsmittel.

Kine andere von Scheele zuerst angewendete Methode besteht darin v
dals man gepulverte Gallipfel mit Wasser hefeuchtet in offenen (Scheele)
oder verschlossenen (Robiquet) Gefilsen einige Monate sich selbst iiber—
lifst. Eine Erhohung der Temperatur auf 25 —30° befordert die Verwand-
lung oer Gerbesiure in Gallussidure (Braconnot). Die Masse wird nach
dieser Zeit ausgeprefst und der Riickstand, mit siedendem WWasser behan—

delt , wodurch die Gallussiiure gelost wird. ‘Die nach dem Erkalten er-
haltenen Kristalle werden durch Behandluug mit Thierkohle entfirbt.

.. $-155. Eigenschaften: Die aus Fliissigkeiten, worin sie
sich nach und nach bildet, sich absetzende Séure kristaliisirt
in grofsen, dicken, Zusammengehiuften Siulen ; aus der sieden-
den Auflésung erhélt man sie beim Firkalten in feinen seiden—
artigen Nadefn, von weilser, meistens von schwach gelblicher
Farbe; sie ist geruchlos und enthalt 9,25 p. c. Wasser, was
sie bei 100° verliert. Sie lost sich schwer (in 1090 Th. Bra-
connot) kaltem Wasser, in 3 'Th. siedendem; die Auflosun
schmeckt siuerlich zusammenziehend. Sie ist leicht in Alko-
hol, schwierig in Aether loslich. Eine Leimauflisung wird
durch reine Gallussiure nicht gefillt.
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Legt man in eine wiisserige Flissigkeit , welche Gerbsiure und Gallus-
sdure enthilt , thierische Haut, so wird die erstere vollstindig aufgenom-

men , wihrend die Gallussiure in der Losung bleibt. Die wiisserige Auf- |

l6sung erhiilt sich unverindert bei Abschlufs der Luft, bei Sauerstoffzu-
tritt setzt sich eine schwarzbraune Matcrie ab, es erzeugt sich Kohlen-
saure , die Flissigkeit firbt sich und schimmelt. Zusatz von Mineralsiu-
ren hindern, Alkalien befordern diese Zersetzung. Sie wird zersetzt
durch Chlor ; aus Goldchlorid und salpetersaurem Silberoxid schligt sie die
Metalle regulinisch nieder. Eisenoxidsalze werden davon in der Kilte
tief dunkelblau gefirbt , damit erhitzt verliert die Flissigkeit unter Koh-
lensdurebildung ihre Farbe, das Hisenoxid findet sich zu Oxidul reducirt.
Giefst man eine concentrirte Auflosung von Gallussiure zu einer verdinn-
ten Auflosunz von Eiscnoxidsalz, so entsteht in der Fliissigkeit ein tief
schwarzer Niederschlag, welcher beim Stehenlassen in der Flissigkeit
nach und nach theilweise in Oxidulsalz tibergeht. Eine Auflosung von Ei-
_senoxiduloxid giebt mit Gallussiure einen tief schwarzen Niederschlag,
welcher in der Klussigkeit keine Verinderung erfihrt.

Die kristallisirte Gallussiure I6st sich beim Erwiirmen in concentrirter
Schwefelsiure, bei 140° anfinglich mit schwach gelbbraurer , spiter mit
carminrother Farbe. Lifst man sic hei diesem Zeitpunkte erkalten und
giefst die Mischung in kaltes Wasser, so entsteht ein héiufiger rothbrau-
ner kristallinischer Niederschlag , welcher keine Schwefelsiure enthilt und
bei 120° 10 p. c. Wasser verliert. Diese Materie ist Gallussiure , welche
1 At. Kristallwasser und 1 At. Hydratwasser verloren hat; ihre Formel
ist im getrockneten Zustande C, H, 0, (Robiquet). Diese Substanz ist in
Wasser unlgslich, sie 1ost sich in Alkalien mit Leichtigkeit, in dieser Auf-
lésung sieht man’gefirbte leichtldsliche Kristalle entstehen , wenn sie der
Einwirkung der Atmosphiire ausgesetzt wird; sie verbindet sich mit orga-
nischen Stoffen , denen sie bei Anwendung dhnlicher Beizmittel dieselben
Nuancen ertheilt wie Krapp (Robiquet); beim trocknen Erhitzen zerlegt
sie sich unter Bildung von kleinen prismatischen Kristallen von zinnoher-
rother Farbe. Erhitzt man kristallisirte Gallussdure in einer Aufiésung von
Chlorcalcium in Wasser (2 Chlorcalcium in 5 Wasser), so lost sie sich
unter Kohlensiiureentwickelung auf, beim Erhitzen auf 120 — 122° schligt
sich ein korniges gelbliches Pulver nieder , welches unter dem Vergrolse-
rungsglase aus durchscheinenden Polyedern zu bestehen scheint. Diese

Kristalle rothen blaue Pflanzenfarben; auf Papier gelegt firben sich die -

beriihrten Stellen mit der Zeit schwarz, bei 20—30° getrocknet lassen
sie sich ohne Verinderung aufbewahren. Ihre Zusammensetzung ist un-
bekannt. (Robiquet.)

Durch den Einflufs der Wirme wird die Gallussiure zersetzt in Koh-
lensiure , Pyrogallussiure und in Melangallussiure.

j Gallussaure Salze.

Durch die Verbindung der Gallussiure mit den Basen entstehen die
gallussauren Salze. Alle gallusauren Salze sind ausgezeichnet durch die
Leichtighkeit , mit der sie sich hei Gegenwart von iiberschiissigen Alkalien
unter Sauerstoffabsorbtion zerlegen. Die Zerlegung trifft die durch das
Alkali aufgenommene Gallussiure , welche hierbei theils in Kohlensiure ,
theils in eine-braune in Wasser unlisliche Materie verwandelt wird. Setzt
man einer Flissigkeit, welche eine alkalische Reaction besitzt , eine ge-
ringe Menge Gallussiure zu , so ertheilt die Gallussiure bei ihrem Ueber-
gange in die braune Materie der Flissiglkeit eine gelbe, griine, rothe,
zuletzt eine braune beinahe schwarze FKarbe. Wird die alkalische Re-
action durch Kali oder Natron verursacht, so bleibt die Flissigkeit klar,
bei Vorhandenseyn von Kalk oder Bittererde triibt sie sich und es entsteht
ein schwarz gefirbter Niederschlag. Bei Mineralwassern, welche Jkohlen-
saure Bittererde oder Kalk aufgelost in Kohlensiure enthalten, bleibt diese
Reaction selbst dann nicht aus, wenn sie nach anhaltendem Sieden mit
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Gallussiiure versetzt werden. Tiuschungen , wonach man diese Férbung

einem aufgelisten Metalloxid zuschrieb , sind vorgekommen. Welches die

Ziersetzungsprodukte sind , die jeder der erwiihnten Farbenniiancen ange-
dren , ist nicht untersucht.

horeM,an kennt mit Gewilsheit nur die Zusammensetzung des sauren gal-

lussauren Ammoniaks und der Bleioxidsalze.

Gallussaures Ammoniak, saures > entsteht , wenn kristallisirte Gallus-

"sdure zur Hilfte mit Ammoniak gesittigt und an der Lufg oder bei gelin-
der Wiirnie zur Kristallisation gebrach wird; es kristalh'sirc in kurzen »
schwach gelblichen Prismen, in kaltem Wasser schwer 5 in heil‘sem. sehr
leicht loslich, bei 100° verlieren die Kristalle nichts an ihrem Gewichte ;
seine Zusammensetzung wird durch die Formel

C; H, 0;, AdH, 0

C; H, 0, , 2H,0

016 H16 NB ()0

ausgedriickt.

Gallussaures Bleioxid s inbasisches, Setzt man einer wiisserigen way-
men Auflésung von Gallussiure essigsaures Bleioxid zu s> S0 dafs erstere im
Ueberschufs vorhanden ist , so entsteht ein weifser Niederschlag , der sich
beim Stehenlassen in der Kiiissigkeit in ein graues glinzend kristallinischeg
Pulver verwandelt. Bei 100° getrocknet enthilt dieses Salz 2C, H, 0,

};i’g; —+ aq. Es enthiilt in 100 Theilen 58,874 Bleioxid und verliert bei

100° 1 At. Wasser.

siure , es entstelt hei Gegenwart von uberschiissigem essigsaurem Bleioxid
ein flockiger weifser Niederschlag , welcher beim Kochen grau und Kkri-
stallinisch wird; seine Formel ist C; H, 0O, , 2Ph0; er enthalt in 100 Th.
76,70 Bleioxid.

Von den iibrigen gallussauren Salzen ist das gallussaue Aethyloxid
noch nicht dargestellt. Gallussaures Kali, Natron > Munyanomidul, Ei-
senowidul , Zink-, Kobalt- und Nickelozid sind 1§slich » die iibrigen sind
unléslich.

Zersetsungsprodukte der Gerbe- und Gallussiure durch die
Wiérme.

Unterwirft man Gerbesiiure bej raschem Feuer der trocknen Destil-
latiou, so schmilzt sie unter heftigem Aufblihen zy einer schwarzen sy
rupdicken Flissigkeit, welche bei fortgesetzter Einwirkung der Wirme
und bei Abnahme der Gasentwicke]ung fest wird. Die fichtigen Produkte
dieser Destillation sind Kohlensiure ini
leicht schmelzbhare Materie
die aber, als Zersetzungsprodukt der eigentlichen
erkannt, den Namen Pyroyauussd'ure erhialten hat

Der feste Riickstand in der Retorte 1ost sich in Alkalien mit tief braun-
schwarzer Farbe und wird aus diesen AufiGsungen als schwarzes Pulver
gefillt ; es ist dies der Kdirper, den Pelouze Metagallussiure » Berzelius
Metangatiussiure genannt hat.
Wenn man die Gallussiiure Lingere Zeit einer Temperatur von 210°
aussetzt , so wird sie in ein graues Pulver verwandelt , welches sich im
asser vertheilt und nach upd nach eine betrichtliche Menge davon ver-
schluckt. In heifsem Wasser list es sich ohne Riickstand und giebt beim
Erkalten rgthlich gefirbte Kristalle von Zusammenziehendem Geschmack,
Bei 225 — 230° schmilyt die trockne Gallussiiyre es bleibt in der Retorte
€lne glinzende schwiirzliche Masse s die sich zbeinahe 820z in kaltem
Liebig organ. Chemie. 17
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Wasser lost; die Auflssung besitzt einen Geschmack wie Catechu und
schligt eine Leimauflosung sehr reichlich nieder. Von der Gerbsiure un-
terscheidet sich diese Substanz durch ibre Farbe und insofern sie organi-
sche Basen aus ihren Auflisungen nicht fillt. Bei einer noch héheren
Temperatur bleibt ein Riickstand , der sich theilweise im Wasser 1ost, und
zuletzt eine im Wasser ganz unlisliche Portion , welche Metagallus;iure
ist. Die flichtigen Produkte der trocknen Destillation der Gallussiure sind
ebenfalls , wie bei der Gerbsiure, Kohlensiure, Wasser und Pyrogallus-
siure.

Pyrogallussaure.

In der einfachsten Form wird die Zusammensetzung dieser Siure durch
die Formel C, H, O ausgedriickt; es ist unentschieden, ob das Aequiva-
lent derselben durch die Formel Cs Hq O; oder durch Cg H; O, ausgedriickt
werden mufs. :

Zersetzungsprodukt der Gerbsiure und Gallussiure durch die Wirme.
Yon Scheele entdeckt. Darstellung : Man erhitzt trockne Gerbsiure oder
Gallussiure in einer Retorte bei raschem Feuer iber einer Weingeist-
lampe bis zur Erscheinung gefirbter brenzlicher Produkte , sammelt die im
Halse und der Vorlage befindlichen Kristalle und unterwirft sie zur wei-
tern Reinigung einer neuen Sublimation bei gelinder Wiirme.

Eigenschaften : Lange, glinzende , weifse Blitter oder Nadeln, von
bitterem , etwas gusammenziehendem Geschmack , rothet nicht das Lack-
muspapier , schmilzt bei 115°, siedet bei 210° und sublimirt ohne Verin-
derung. Schuell und rasch iiber 250° erhitzt schwirzt sie sich , sie zer-
legt sich in Wasser und Metagallussiiure , bei hoherer Temperatur zer-
legt sich die letztere in Kohle und brenzliche Produkte. Die Pyrogallus-
siure 1ost sich in 2Y, Wasser bei 13°, die Auflésung kann an der Luft
nicht ohne Verinderung abgedampft werden; sie firbt sich unter Sauer-
stoffaufnahme und setzt ein braunes Pulver ab; sie ist in Alkohol und
Aether und concentrirter Schwefelsiure , in letzterer ohne Firbung, lis-
lich , die wiisserige Auflosung schligt aus loslichen Gold-, Silber- und
Quecksilberverbindungen diese Metalle regulinisch nieder.

Eisenoxidulsalzen ertheilt sie eine schwarzblaue Farbe. Eisenoxidsalze
werden davon ohune Entwickelung von Kollensiure zu Eisenoxidulsalzen
reducirt , wobei sich die Fliissigkeit rothbraun firbt.

Setzt man ein Eisenoxidsalz zu einem Ueberschufs von Pyrogallus-
siurelosung , so nimmt die Fliissigkeit eine blauschwarze Farbe an, wel-
che dem gebildeten Oxidulsalz angehort.

Wird die braune Fliissigkeit, die man durch Zusatz von Pyrogallussiure
in iiberschiissiges schwefelsaures Risenoxidsalz erhilt, abgedampft , so kri-
stallisirt schwefelsaures Eisenoxidul. Fiillt man den Rest dieses Salzes durch
‘Alkohol aus der Auflisung heraus, so hleibt Schwefelsiiure und die braune
Substanz in der Flissigkeit zurick; die letztere ist eisenfrei, sie hesitzt
einen zusamnienziehenden Geschmack und die Fihigkeit Leimauflosung zu
fillen. (Da die Eisenoxidsalze bei Gegenwart von organischen Materien
nicht durch Alkalien fillbar sind und hieraus auf die Abwesenheit von
iiberschiissigem Eisenoxid in der Lisung vielleicht geschlossen worden ist,
so gehort moglicher Weise der Geschmack und die Fahigkeit, Leimaufl6-
sung zu fallen, einem Eisenoxidsalz an.) Ueher die eigentliche Natur der

Pyrogallussiure ist man picht im Klaren; obwohl sie nach Einigen eine
sehwach saure Reaction besitzt , so weifs man von ihren Eigenschaften als
Siure wenig mehr, als dafs sie einige Metallsalze fillt; sie steht zu der
Gallussiure in einer dhnlichen Beziehung wie das Aceton zur Essigsiure.

Pyrogallussaure Salze.

Von den Verbindungen der Pyrogallussiiure mit Basen ist das Bleisalz
von Berzelins, Pelouze und Campbell untersucht worden. Nach Berzelius
und Pelouze ist der Niederschlag , welcher durch eine Auflosung von Pyro-
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gallussiiure in essigsaurem Bleioxid hervorgebracht wird , Dach der Formel
Cs Hs O; + PbO, nach Campbell nach der Formel C, H, O, » PbO zusam~
mengesetzt ; man weils von diesen Salzen wenig mebr, als dafs die Salze
mit alkalischer Basis loslich , die andern mehrentheils unléslich sind.

Bei Gegenwart von iberschiissigen Alkalien erleiden alle pyrogallus-
sauren Salze unter Saucrstoffabsorbtion eine :hnliche Zersetzung wie die
gallussauren ; unter Kohlensiurebildung firbt sich die alkalische Fliissigkeit.

Eine bis zur Neutralisation mit Kali versetzte Auflésung von Pyrogal-
lussiiure schligt Eisenoxidsalze tief blau , Eisenoxidulsalze schwarzblan
nieder. Die freie Siure mit Eisenoxidhydrat zusammengebracht vereinigt
sich damit zu einer blauen zum Theil 1islichen Verbindung.

Metagallussdiiure.

Formel der wasserfreien Siure: Cg H, 0, (Pelouze).

Wahrscheinliches Atomgewicht : Cy; Hg 05 + aq.

Zersetzungsproduks der Gerbsiure > Gallussiiure und Pyrogallussiure
durch Wirme.

Darstellung : Man erhilt diese Materie, wenn Gerbsiure oder Gallus-
sdure einer Temperatur von 250° in einem Oclbade ausgesetzt werden,
Wo nach Entfernung der flichtigen Produkte in der Retorte eine schwarze
glinzende Substanz bleibt , welche die Metagallussiure darstellt. Durch
Auflésung in wisserigen Alkalien und Fillung mit einer Siure erhiilt man
sie rein.

Eigenschaften : Schwarzes, in Wasser unlésliches Pulver , Iéslich in
kaustischen Alkalien und daraus unverindert fillhar durch Siuren; zer-
setzt in der Hitze die kohlensauren Alkalien , nicht die kohlensauren Er—
den. Die loslichen Verbindungen mit Alkalien besitzen eine tief schwarze
Farbe ; Bleioxid- und Silberoxidsalze werden von den metagallussauren
Alkalien schwarz gefillt. Der Silberniederschlag ist nach der Formel
Gy, Hg 05 , AgO zusammengesetzt. (Pelouze.)

Ueber die Zersetzung der Gerb- und Gallussiure in der Wirme.

Gerb- und Gallussiure, obwohl sehr verschieden in den relativen
Mengen ihrer Bestandtheile , liefern nichtsdestoweniger durch den Einfluly
einer héheren Temperatur einerlei Produkte. Metagattussiure Pyrogal-
lussiure, Wasser und Kohlensiure in ungleichen Verhiltnissen werden
bei beiden gebildet. Die Gerbsiure hinterlafst eine reichlichere Menge
Metagallussaure als die Gallussiiure , die Pyrogallussiure zerfillt in Meta—
gallussiiure und Wasser , ohne dafs sich Kohlensiure oder ein anderes
Zersetzungsprodukt bildet. Es ist leicht , diese verschiedenen Produkte
aus den Formeln zu entwickeln , welche man angenommen hat, um die
Zusammensetzung dieser Kérper auszudricken , obwohl der Vorgang der
Natur der Sache und der Mannigfaltigkeit der Produkte nach nicht sehr
einfach seyn kann.

Die Gerbsiure Iifst sich als eine Verbindung von Gallussiiure mit Pyro-
gallussiure betrachten. Drei Afome der ersteren enthalten die Elemente
von 6 At. Gallussdure und 2 A, Pyrogallussiiure,

Gerbsiiure Gallussiure Pyrogallussiure
3(Cs Hys 0,;) = 6(C; Hg 0;) 4 2(Cs Hy 0;)

Da nun die Gallussiiure selbst die Elemengg von Kohlensiure und Py-
rogallussiure , oder von Kohlensiure 5 Metagallussiure und Wasser ent-
hilt , so geniigen diese Betrachtungen, um sich Rechenschaft uber die Bil-
dung dieser Produkte zu geben. Die Menge von dem einen oder andern
derselben wechselt je nach der Temperatur und schnelleren oder langsa-
meren Erhitzung; bei sehr rasch gefibrter Destillation erhilt man g, B,
aus der Gallussiure nahe an 50 p. c. Pyrogallussiure und etwa 20 p. c.
Metagallussiure (Robiquet), bei langsamer und lange dauernder Einwir-
kung der Wiirme geht eine grolsere Menge Pyrogallussiure in Metagal-
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lusséure iber. Die Ursache , dafs die angefiihrte Zersetzungsweise durch
eine einfache Formel nicht darstellbar ist, dafs es also nur hichst selten
gelingt , die Gallussiure grade auf in Kohlensiure und Pyrogallussiure
zerfallen zu machen, beruh$, wie man leicht bemerkt , auf der weiteren
oder gleichzeitigen Zersetzung , welche die Pyrogallussiiure durch die
Einwirkung der Wirme erfihrt. In demselben Grade, als die Zersetzung
der Gerbsiure oder Gallussiure vorwirts schreitet, dndert sich, wie sich
von selbst versteht, die Natur des in der Retorte bieibenden Riickstandes.
Im Anfang ist er bei der Gallussiure braun, aber im Wasser noch 16slich

spiiter besteht er aus einem Gemenge von einem ldslichen und unliislicheli
schwarzbraunen Korper , zu Ende der Zersetzung ist er im Wasser voll-
kommen unloslich , er ist in diesem Zustande in Metagallussiure tuberge-
gangen.

Aus dem Vorhergegangenen ergiebt sich unzweifelhaft, dafs Gallus-
siure , Gerbsiure und Pyrogallussiure in einer innigen Beziehung zu ein-
ander stehen. Die drei Substanzen besitzen auf Eisensalze eine wenig
abweichende Reaction, in welcher Form aber die Kohlensdure und Pyro-
gallussiure in der Gallussiure und Gerbsiure vorhanden sind, dariiber
miissen weitere Untersuchungen Aufklirung verschaffen. ‘

Gallipfel. — Gallipfeltinktur. — Ellagallussiure.

Durch den Stich eines Insektes (Cynips Gallae tinctoriae Olivieri)
entstehen auf den Blittern aller Eichenarten die sogenannten Gallipfel.
Das Weibchen dieses Insektes durchbohrt mit dem Legestachel die Rinde
des Blattstiels und legt seine Eier hinein, um welche sich bald ein Aus-
wuchs bildet , der sie vollkommen einschliefst. Die besten Gallidpfel lie-
fert die Quercus infectoria Oliv., welche in Kleinasien in bergigen Ge-
genden héufig vorkommt. Sie enthalten 80— 50 p. c. im Wasser ldsliche
Materie , deren Hauptmasse aus Gerbsdiure besteht.

Unter Gallipfeltinktur versteht man den wisserigen oder geistigen
Auszug der Gallapfel , welcher stets gefirbt , je nach seiner lingeren oder
kiirzeren Berithrung mit der Luft oder nach lingerem Stehen der wisse-
rigen Aufldsung bei Abschlufs der Luft, wechselnde Mengen von Gerbsiure
und Gallussiiure enthilt. Dieser Auszug dient als Reagens auf Metallsalze
und auf organische Basen; mit vielen der ersteren giebt er gefirbte , mit
den andern farblose Niederschlige.

Manganoxidul-, Eisenexidul-, Zinkowid-, Cadmiumoxid-Salze wer-
den von Gallipfelinfusion nicht gefillt , die Salze des Eisenoxids werden
dunkelviolettschwarz , des Zinnowids gelblich, des Nickeloxids gelbgriin-
lich, Kobaltowid weilsgelblich, Ceriumoxid gelblich, Kupferoxid grau,
Titansiure roth , Tellurowid gelblich , Antimonoxid weils, Chromoxid
braun , Tantalozid rothgelb , Molybdanoxid braun , Bleioxid weils 4
Uranoxid rothbraun , Wismuthoxid rithlich, Silberoxid schmutziggelb ,
Platinoxid dunkelgrin, Goldoxid braun, Osmiumoxid violett gefallt.

Frischbereitete Gallipfelinfusion schligt Cinchonin-, Chinin-, Bru-
cin-, Strychnin-, Codein-, Narcotin- und Morphin-Salze weifs nieder ,
diese Niederschlage sind 1oslich in Essigsaure.

Es ist schon friher erwiihnt worden, dafs die wiisserige Gallipfel-
infusion , in verschlossenem oder der Luft ausgesetzten Gefifsen aufbe-
wahrt , nach und nach ihre Fihigkeit, die thierische Gallerte zu fillen,
verliert, und dafs bei diesem Zeitpunkte die Flissigkeit eine reichliche
Menge Gallussdure enthiilt; sie setzt sich in concentrirten Losungen kri-
stallinisch ab und ist stets mit einem grauen Pulver gemengt, von dem
man sie durch siedendes Wasser befreien kann.

Chevreul heobachtete , dafs das ebenerwihnte graue Pulver sich in
Alkalien 16st und daraus durch Siuren wieder gefillt wird, er gab ihm
den Namen Acide ellagique, den wir mib Ellagallussiure “wiedergeben.
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Braconnot zeigte spiiter , dals sich diese Materie in gréfserer Menge bil-
det , wenn man gepulverte Gallipfel schwach befeuchtet in gelinder Wirme
erhilt , wobei wan deutlich eine Reaction wie bei der geistigen Gihrung
wahrnimmt. Wird der Brei mit heifsem Wasser ausgezogen und durch
Leinwand ausgeprefst, so fliefst eine tribe Flissigkeit ab. Die tribende
Materie ist Ellagallussiure ; man 16st in Kalilauge auf, filtrirt und lifst die
klare kaum alkalisch reagirende Flissigkeit an der Luft verdampfen, wo
sich eine kalihaltige Verbindung in perlmutterglinzenden Schuppen ab-
scheidet , welche nicht in reinem Wasser , aber in uberschissigem kausti-
schem Kali léslich sind. Aus diesen Kristallen erhdlt man durch Behand-
lung mit einer Siure, welche das Kali auszieht, reine Ellagallusséure ;
sie stellt ein braunlichweilses geschmackloses Pulver dar, welches das
Lackmus nicht rothet und die Kohlensdure aus kohlensauren Alkalien nicht
austreibt; sie lost sich nicht in Ammoniak, verbindet sich aber damit zu
einem unaufloslichen Pulver; mit Kalkwasser digerirt entzieht sie diesem
den Kalk. Ueber ihre chemische Natur weifs man, wie sich aus dem
Vorhergehenden ergiebt , sehr wenig. Nach der Untersuchung von Pe-
touze besitzt diese Siure dieselbe Zusammensetzung wie die getrocknete
Gallussiure , C, Hg O; , sie verliert bei 100 —120° 1 At. Wasser und
wird zu C, H, O,. Von der Materie, welche von Robiquet durch Be-
handlung der Gallussiure vermittelst concentrirter Schwefelsiure darge-
stellt wurde und die eine vollkommen gleiche Zusammensetzung besitzt ,
unterscheidet sie sich wesentlich darch ihre Farbe und durch die Unlés-
lichkeit ihrer Verbindung mit Kali. Trocken erhitzt liefert die Ellagallus-
siure einen griinlichgelben Dampf, der sich zu griinlichgelben durchsich-
tigen Nadeln verdichtet. Diese Kristalle hinterlassen durch partielle Zer-
setzung bei neuer Sublimation Kohle, sie ldsen sich in concentrirter
Schwefelsiure und sind daraus fillbar durch Wasser, sie ldsen sich in
Alkalien und werden durch Siuren daraus wieder gefillt, sie sind nicht
in Wasser, Alkohol und Aether léslich. Mit Salpetersiure gelinde er-
witrmt 10st sich die Ellagallussiure mit blutrother Farbe ; damit anhaltend
erhitzt wird sie vollkommen zerstort und man erhilt Oxalsiure.

Durch theilweise AufiGsung der (unreinen?) Ellagallussiure in Alko-
bol (au moyen du digesteur destillatoire) zerlegte sie Chevreul in Gallus-
sdure, einen gelben und rothen Farbstoff, eine stickstoffhaltize Materie
und 1,14 p. c. Kalk und Eisen. Grischon fand die Ellagallussiure in
der Tormentillwurzel.

Verbindungen von unbekannter Zusammenselxung, welche der
Gerbsaure in irem Verhalten dhnlich sind.

__ bie Chinarinden, das im Handel vorkommende Catechu und sogenannte
Kinogummi, die Rinden der Tannen und Fichten und viele andere Pflan—
zenstoffe enthalten mit der Gerbsiiure verwandte Substanzen , insofern sie
einen rein zusammenzichenden Geschmack und die Fihigkeit besitzen,
sich mit thierischer Haut zu verbinden und Leimlésung in dicken Flocken
zu fillen; sie unterscheiden sich aber von der eigentlichen Gerbsiure
durch die grofsere Loslichkeit ihrer Verbindungen mit Mineralsiuren und
durch ihre Eigenschaft, Kisenoxidsalze nicht violettschwarz , sondern tief
dunkelgrin zu firben oder grau zu fiillen , daher der Name eisengrinen—
der und eisengraufillender Gerbstoff, mit dem man alle diese Substanzen
zusammen bezeichnet hat. Gerbsaure , welche Hisenoxidsalze wviolett-
sclwarz firbt und fille, ist in den folgenden in der Medicin gebriuch-
lichen Pflanzen enthalten: Iris Pseud-Acorus, Sanguisorba officinalis ,
Trauben-Kerne (von Vitis vinifera) Rhusarten , Polygonum Bistorta , Ar-
butus Uva ursi, Myrobalani, Saxifraga crassifolia, Spiraea Filipendula,
Lythrum Salicaria, Punica Granatum, Potentilla-, Geum- und Fragaria-
Arten, Rosa, Thea, Nymphaea , Paconia , Geranium sanguineum , Ervum
Lens, Cynomorium coccineum , Alnus glutinosa , besonders Quercus-Arten
(Galliipfel) , Poterium Sanguisorba. Der wisserige Auszug der folgenden
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Pflanzen farht Eisenoxidsalze griin: Salvia, Veronica , Succisa pratensis ,
Asperula odorata, Alchemilla, Pulmonaria, Symphitum off., Anagallis
Vinca minor , dchte Chinarinden, Kino, Kaffee , Ulmus campestris :Sani:
cula europaea , Drosera rotundifolia , Rumex-Arten, Aesculus Hippocasta-
num , Vaccinium Vitis idaea , Cinnamomum , Rhabarber , Rhododendron
Ledum palustre , Pyrola, Alcornoque (cort.), Agrimonia Eupatoria , Spi:
raea Aruncus und Ulmaria, Pyrus Malus (cort.) , Tormentilla , Tiliae (flo-
res) , Delphinium Consolida (flores) , Aconitum , Pulsatilia , Clematis , viele
Lippenblumen, als: Ocymum, Prunella, Melissa, Thymus, Scutellaria ,
Ajuga, Teucrium, Origanum, Hyssopus, Mentha , Lamium, Glechoma,,
Stachys , Ballota, Betonica, Marrubium u. a.; Euphrasia, Barbarea, Si-
symbrium , Geranium robertianum , Althaea off., Catechu, Kino, Cortex
adstringens brasiliensis , und mehrere andere Leguminosen, als: Ononis,
Genista , Colutea u. s. w.; Hypericum perforatum, Serratula tinctoria,
und mehrere Pflanzen mit zusammengesetzten Blumen, wie Bupatorium
cannabinum , Tussilago , Tanacetum , Artemisia, Erigeron, Conyza squar-
rosa , Inula, Solidago Virgaurea, Arnica, Achillea , Hieracium , Lactuca,
Lapsana , Betula alba, Populus; mehrere Farrenkriiuter , als: Polypodium,
Aspidium , Adianthum. Die folgenden enthalten eisengrau fillende Gerb-
siure : Verbera off. , Ratanhia, Artemisia vulg. und Absinthium , Bellis,
Matricaria , Calendula, Urtica dioica. — Ob jedoch alle hier genannte
Pflanzen , welche auf angezeigte Art reagiren, wirklich Gerbestoff ent-
halten , miissen weitere Versuche entscheiden.

Auf die verschiedenen Reactionen der adstringirenden Pflanzenausziige
gegen Risenoxydsalze war man schon frihe aufmerksam, und hielt dieje-
nigen, welche eine andere Reaction gaben, unter sich verschieden. Mit
diesen verschiedenen Eigenschaften des wunreinen Gerbestoffs ist auch in
der Regel ein etwas abweichender Geschmack verbunden. So schmecké
der. Gerbestoff der Eiche stark und sehr widerlich zusammenziehend; der
sogenannte eisengriinende der China, des Catechu’s u. s. w. minder unan-
genehm , mehr rein herb (ibrigens auch nach den Pflanzen abweichend) ,
und der eisengraufillende der Ratanhia am mindesten widerlich herb , zu-
gleich bitter. Ferner lehrte die Erfahrung, dafs Pflanzen , welche eisen-
bliuenden Gerbestoff enthalten, anders wirken als solche , die eisengri-
nenden enthalten. Gallipfel, Eichenrinde wirken heftiger und werden viel
weniger leicht ertragen als Catechu , Kino; noch milder ist Ratanhia , die
am leichtesten vertragen wird. Man schlols darum auch aus diesem ver-
schiedenen Verhalten auf verschiedene Arten von Gerbestoff. — Indessen
lehrten Erfahrungen von Geiger, dals wenigstens die Reaction auf Eisen-
oxidsalze nichts entscheide , indem auf Zusatz von Siuren eisenbliuender
gleichsam in eisengrinenden umgewandelt wird, (Gallustinktur, in Ver-
bindung mit Weinsdure u. s. w., schligt Eisenoxidsalze grin nieder)
und umgekehrt eisengrin- und eisengrau-fillender Gerbestoff durch Ab-
stumpfung der Siuren in eisenbliuenden umgewandelt wird (Catechu-,
Kino-, China- , Weidenrinde-, Ratanhia-Auszug u. s. w., die mit Eisen-
oxidsalzen grune Verbindungen gebildet haben , verwandeln die grine
Farbe unter starker Verdunklung in blaw um, durch Zusatz von kohlen-
saurem Kalk-haltigen Pumpwasser; sehr geringe Mengen Kalkwasser, Kali,
Ammoniak u. s. w. bewirken dasselbe. Digerirt man die Ausziige mit Ei-
senfeile, so fillen sie , wie schon Waltl beobachtete , simmtlich die Eisen-
oxidsalze blauschwarz.) Es schien, dals die griine (und graue) Reaction
des Gerbestoffs wenigstens grofsentheils von der Gegenwart freier Siure
abhiinge , und dafs aller Gerbestoff im reinsten Zustande identisch sey ,
und es erkliirte sich hiernach auch das Vorkommen (sogenannfer) ver-
schiedener Arten in derselben Pflanze , z. B. in der Wurzel von Potentilla
argentea und anserina ist eisenbliuender, in dem Kraut eisengrunender,
eben so in den Blittern von Alnus glutinosa der bliuende, in der Rinde
der griinende gefunden worden. Auch kann wohl in denselben Pflanzen-
theilen einmal eisengriinender , ein andermal eisenbliuender Gerhestoff ge-
funden werden, und die (zum Theil) verschiedene medicinische ‘Wirksam-
keit Gerbestoff-haltiger Pflanzen méchte wohl mit von der gréfsern oder
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geringern Reichhaltigkeit derselben an Gerhestoff oder von andern Theilen
abzuleiten seyn; da auch Pflanzen, welche denselben (eisenbliuenden u.
s. w.) Gerbestoff enthalten , oft sehr verschieden wirken (Quercus , Geum
urbanum u. s. w. — Vergl. hieriiber Geiger’s Erfahrungen i Magazin fiir
Pharmacie Bd. 25. Heft 1 u. 8.). Berzelius zeigte spiter, dafs die griine
Farbe , welche der schwarzblade Niederschlag von gerbestoffhaltigem Ei-
senoxid aus Gallustinktur auf Zusatz von Weinsteinsiure annimmt, von
gelbem weinsteinsauren Eisenoxid herriihrt , und er konnte die grine Farbe
des Chinagerbestoff- Eisenoxids nicht in blau umiindern (vergl. hieriiber
agazin fur Pharm. Bd. 31. 8. 262.).

Catechu.

Unter dem Namen Cafechu kommt im Handel das wiisserige trockne
Extract der Acaciu sive Mimosa Catechu (Wilden.) in braunen viereckigen
stiisken vor, welche einen stark zusammenziehenden, bittern , hintennach
schwach siifslichen Geschmack besitzen. Dieses Extract cnthilt -eine be-
trichtliche Menge mit kaltem Wasser ausziehbarer Gerbsiiure , sehr wenig
in ihren Eigenschaften von der aus den Galliipfeln abweichend. Man ‘er-
hiilt sie nach Berzelius rein, wenn ein concentrirter kalter Auszug mit
Schwefelsiure gefillt , der erhaltene Brei mit verdinnter Schwefelsiure
ausgewaschen , zwischen Papier geprefst und alsdann noch feucht in heis-
sem Wasser gelost wird. Digerirt man nun die Kliissigkeit mit feingerie-
benem kohlensauren Bleioxid, bis kein Aufbrausen mehr entsteht und Ba-
rytsalze davon nicht mehr gefiillt werden, so ist die aufgeloste Gerbsiure
rein. Durch Abdampfen der kaum gelblich gefirbten Flissigkeit im leeren
Raume erhilt man eine durchsichtige , zusammenziehende , nicht kristalli-
nische Masse , welche im Wasser und Alkohol leichtloslich ist und im
Ucbrigen die Eigeuschaften der Eichengerbsiure besitzt. An der Luft firbt
sich die wisserige Losung roth , schneller beim Erhitzen derselben; sie
verliert beim Abdampfen an der Luft, indem die Farbe zunimmt , ihre
Wiederauflgslichkeit im Wasser. Trocken erhitzt wird sie zersetzt, ohne
dafs man ibrigens hierbei ihnliche Produkte wie bei der Eichengerbsiure
wahrgenommen hat. Ihr Verhalten in der Hitze so wie gegen Alkalien
und Siuren bedarf einer genaueren Untersuchung.

Catechin.

Der in kaltem Wasser unlisliche Theil des Catechu enthilt eine eigen-
thiimliche Materie , das Catechin (Tanningensiure , Catechusiure) , welche
die Fihigleit besitzt , mit Bleioxid eine Verbindung einzugehen. Sie ist
von Biichner entdeckt worden. Sie liifst sich leicht durch heilses Wasser
oder warmen Alkohol aus dem Riickstand ausziehn. Dieser Auszug ist’
stets gefirbt und kann von den firbenden Theilen leicht durch Behandlung
der kochenden Klissigkeit mit essigsaurem Bleioxid befreit werden. Man
setzt so lange von diesem Salze zu, bis die Flissighkeit fast wasserhell
erscheint 3 scheidet alsdann durch Zusatz von schwefelsaurem Natron das
in der Kliissigkeit enthaltene Blei ab und lifst nach Absonderung des Nie-
derschl.ags die klare Flissigkeit erkalten , wo nach mehreren Stunden das
Catechin kristallisict (Winkler). Man kann es zur weiteren Reinigung
in kochendem Wasser losen , die ‘Auflésung durch basisch essigsaures Blei-
oxid vollkommen fillen und aus dem Niederschlag durch Vertheilung des-
selben in warmem Wasser und Zersetzung vermittelst Schwefelwasser-
stoffsiure das Catechin abscheiden ; durch das gebildete Schwefelblei wird
es vollkommen entfirbt. Das zum Filtriren dienende Papier mufs durch
Salzsdure vollkommen ausgewaschen werden , indem sich durch Beriihrung
mit Kalk , Eisen oder einer Base das Catechin bei Zutritt der Luft firbt.

Das Catechin stellt ein dusserst feines, aus kleinen seidenglinzenden
Nadeln bestehendes weilses Pulver dar , welches bei gelinder Erwirmung
zu einer olartigen Fliissigkeit schmilzt und bei hoherer Temperatur leicht
braun gefirbt und zerlegt wird. Bis zum Braunwerden erhitzt soll es
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nach Biichner in Gerbsiure verwandelt werden. Ks ist in kaltem Wasser
sehr schwer (_pach Biichner in 16000 Theilen), in heifsem sehr leicht 16s-
lich. Die gesiittigte warme Lisung gerinnt beim Erkalten zu einem dicken
Kristallbrei. Es 16st sich in 2—8 Th. heifsem und in 6 Th. kaltem Alko-
hol, in 7—8 Th. kochendem und 120 Th. kaltem Aether. Die wisserige
Losung besitzt eine schwach saure Reaction auf Lackmus ; sie zerlegt
nicht die kohlensauren Alkalien und geht in trocknem Zustande eine Ver-
bindung ein mit Ammoniakgas, welches im leeren Raume sich wieder
davon trennt (Svanberg). Bleibt die Auflésung in kaltem Wasser meh-
rere Wochen an der Luft sich selbst iiberlassen , so trocknet sie bei
dem Abdampfen in der Wiirme zu einer rothen gesprungenen Masse ein ,
die sich mit Leichtigkeit wieder im Wasser 16st.,  Eisenoxidsalze werden
durch die Auflosung des Catechins intensiv griin gefirbt , essigsaures Blei-
oxid und Sublimatlésung werden davon gefallt, bei Zusatz von Ammoniak
schldgt das Catechin das salpetersaure Silberoxid schwarz metallisch nie-
der; Kalkwasser wird davon nicht getriibt , es hebt seine alkalischen Ej-
genschaften nicht auf (Bichner) ; nach Svanbery schliigt es den essigsau-
ren Kalk nieder. Leim- und Starkelésung , Chinin- , Morphinsalze und
Brechweinstein werden davon nicht gefillt. Nach der Analyse von Svan—
berg, welche der Bestitigung bedarf, enthilt das Catechin in 100 Theilen
62,53 Kohlenstoff, 4,72 Wasserstoff , 32,75 Sauerstoff , wonach er die
Formel C,; H,, O, berechnet ; nach der letzteren wiirde es 62,94 Kohlen-
stoff , 4,11 Wasserstoff » 32,95 Sauerstoff enthalten.

Durch Behandlung mit reinen oder kohlensauren Alkalien fiirbt sieh
das Catechin bei Gegenwart von Luft unter Sauerstoffabsorbtion , es ent-
stehen bei Anwendungen der ersteren schwarze » hei dem kohlensauren
Kali rothe Lésungen. Es sind dies nach Svanberg Verbinducgen des Al-
kali’s mit neuen durch die Zersetzung des Catechins gebildeten Siuren ;
die eine nennt er Japonsiure, die andere Rubinsiure.

Die Japonsiiure erbilt man nach Svanberg, wenn man Catechin in
iiberschiissiger Kalilauge auflist » die Auflosung an der Luft mehrere Tage
in gelinder Wiirme stehen lifst , sodann mit Essigsiure itibersittigt und zur
Trockne abdampft. Der trockne Riickstand enthilt saures Jjaposaures Kali,
von schwarzer Farbe und essigsaures Kali, welches letzfere durch Wao
schen mit Weingeist entfernt wird. Das in Alkohol unlésliche saure Jjapon-
saure Kali 16st man in heifsem Wasser und fillt die Japonsiiure aus dieser
Lésung durch Zusatz von Salzsiiure.

In trocknem Zustande stellt die Japonsiiure ein schwarzes Pulver dar,
frisch niedergeschlagen und feucht 16st sie sich in heifsem Wassor und
setzt sich daraus in schwarzen Kirnern nach dem Erkaiten wieder ab ;
sie 16st sich in Alkalien, ohne damit kristallisirbare Salze zu bilden, Die
Salze der Erder und schweren Metalloxide werden von Jjaponsauren Al-
kalien gefiillt. Nach der Analyse von Svanberg wird die Zusammensctzung
der Japonsiure durch die Formel C,, H, O, + aq, die ihrer unléslichen
sauren Silberverbindung durch die Formel C,, H,¢ O; 4~ AgO ausgedriické;
hiernach wiirden 2 At. Siure 2 At. Wasser verlieren , indem sie sich mit
einem Atom Silberoxid verbinden.

Durch Anwendung von kohlensaurem Kali erhilt man aus dem Cate-
chin die Rubinsdure auf einem dem so eben beschriebenen ganz gleichen
Wege. Von ihren Eigenschaften ist nichts bekannt; sie bildet ein saures h

im Weingeist unldsliches Kalisalz von rother Farbe, welches Erd- und
Metallsalze roth uiederschligt. Die Zusammensetzung der freien Siure,
deren Eigenschaften mit denen der Japonsiure bis auf die Farbe iibereins
stimmen , ist die nemliche wie die der Japonsiiure ; der Analyse der Silber—
oxidverbindung nach ist ihre Formel im wasserfreien Zustande CsH;,0,.
Die Bildung dieser Produkte ist bis jetzt unerklirt. i

Nach einer Angabe von Pelouze zieht Aether aus dem trockuen Ca-
techu eine Gerbsiure aus, die nach der Formel C,; Hyz Oy zZusammenge-
setzt ist. Es bleibt einer niherenUntersuchung vorbehalten, zu entschei-
den, ob diese Materie identisch mit dem Catechin ist , von dem sie in
Hinsicht auf die Zusammensetzung abweicht.
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Citronsdiure. (Acidum citricum.)

Dretbasische Siure. 2

Formel der Siure in dem Silbersalz: C,, H,, 0,, = Ci.

Kormel der bei 100° getrockneten Siure D.: C,, H,, 0,, + SH,0 =
Ci —+ 3aq.

Formel der durch Abkiihlung kristallis. Siure: C,,H,,0,, - 3H,0, aq.

Formel der bei 16° durch Verdunsten kristallisirten Siure ; C;, Hy O
—+ 3H,0 4+ 2aq — Ci -+ 5aq.

Entdeckt 1784 von Scheele. Sie ist fertig gebildet in dem Saft von

Citrus medica, Aurantiuvm, Prunus Padus, Vaccinium Vitis Idaea und

Owicoccos, Rosa canina, Solanum dulcamara, Ribes Grossularia und

rubrum , Vaccinium Myrtillus, Crataegus Aria 5 Prunus Cerasus, Fra-

garia vesca, Rubus idaews, Chamaemorus, Aconitum tycoctonum , Capsi-

cum annuum, Asarum europaewm, Helianthus tuberosus, Allium Cepa,
Tsatis tinctoria u. s. w. enthalten.

§- 156. Darsteliung: Aus dem citronsauren Kalk mit
verdinnter Schwefelsdure. Man nimm¢ gewéhnlich ein dem Gewicht
der Kreide , welche zur Darstellung des citronsauren Kalks aus Citronsaft
oder aus Johannisheerensaft gedient hat, gleiches Gewicht Schwefelsiure~
hydrat, das man mit 5 Th. Wasser verdunnt; der citronsaure Kalk wird
mit Wasser zu einem diinnen Brei angeriibrt und die Schwefelsiure lang-
sam hinzugegossen. Durch gelinde Erwirmung wird die Zersetzung be-
schleunigh , ein Gehalt von citronsaurem Kalk erschwert die Kristallisation
der Citronsiiure , ein kleiner Ueberschufs von Schwefelsiure erleichtert sie.
Der gebildete Gyps wird von der Flissigkeit getrennt und
diese bei gelinder Wirme zur Kristallisation, anfinglich in
Gefifsen von Blei iber freiem Keuer, zuletzt im Wasserbade,
abgedamp(t. Die erhaltenen Kristalle werden durch Behand-
lung mit Kohle und neue Kristallisationen farblos erhalten.

§. 157. Eigenschafien: Farblose, regelmifsige,, darch-
sicht'ze, rhombische, darch 4 Flichen zugespitzte Prismen
von sehr saurem, angenehmen Geschmack; leicht loslich in
ihrem ﬁleichen Gewicht Wasser zu einer syrupdicken Flissig-
keit. Beim ruhigen Stehen und Verdampfen der kalt gesiittig—
ten concentrirten Auflosung bilden sich darin regelmifsige Kri-
stalle, welche bei 100° 9,4 p. ¢. (= 2 At.) Wasser verlieren
und nach der Formel Ci, daq zusammengesetzt sind. Aus
einer bei 100° gesittigien Auflosung erhélt man beim Abkiih—
len Kristalle, welche bei 100° nichts am Gewichte verlieren
und ihre Durchsichtigkeit behalten; ihre Formel ist Ci, 4aq.
Die verdiinnte wiisserige Auflosung zersetst sich nach und
nach unter Schimmelbildung, sie wird zu Kssigsdure, wenn
sie einige Wochen mit Weingeist digerirt wird. (Bergmann.)

Die Kristalle der Siure D schmelzen in der Wiirme unter Wasser-
verlust. Die Kristalle der Siure € schmelzen hei 130° ohne an Gewicht
zu verlieren , iiber 150° tritt bei beiden Zersetzung ein. Wenn man die
Schmelzung in dem Augenblicke unterbricht > wo man neber Wasserdim-
pfen andere fliichtige Produkte wahraimme , “so bleibt im Riickstand eine
durchsichtige , kaum gelblich gefirbte Masse 5 die an der Luft Feuchtigkeit
anzieh}:; sie ist bei diesem Zeitpunkte in ein Gemenge von Aconitsiiure
und Citronsiiure verwandelt. Bei steigender Temperatur tritt Zersctzung

be BB
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ein, es entwickelt sich Kohlenoxidgas , Kohlensiure , Aceton , Essigsiure
und zwei Pyrogensduren; es bleibt bei rascher Destillation nur eine
Spur kohliger Materie im Riickstand , bei langsamer Destillation bleibt ge-
gen Ende eine rothbraune , durchsichtige, pechartige Masse, von dem
Ansehen der Aloe , zuletzt eine voluminose Kohle.

Mischt mau 1 Th. kristallisirte Sédure mit 4 Th. Schwefelsiurehydrat,
so entwickelt sich bei gelinder Wiirme eme reichliche Menge Kohlenoxid-
gas, setzt man spiter Wasser zu und unterwirft die Mischung der Destil-
lation , so erhilt man Essigsdure. Die bei 100° getrocknete Citronsiure
enthiilt in 1 At. die Elemente von 2 At. Kohlenoxid, 2 At. Kohleasdure
und 2 At. Essigsiurehydrat.

C, 0, == Kohlensiure.
C,_ 0, = Kohlenoxid.
Cy" Hy, 05 = 2 At. Essigsiure.
H, 0, = 2 At. Wasser.
1 At. Citronsdure C,, H, 0,, == C,, H,, 0,, - 3aq.
Beim Schmelzen mit einem Ueberschufs von Kalihydrat zerlegt sie sich in
Kleesiiure und Essigsiure. ;1 At. Citronsiure enthilt die Elemente von
2 At. Essigsiure , 2 At. Kleesiure und 2 At. Wasser.
C; H,, 05 = 2 At. Essigsiure.
C, e =t 12 VAL, Kledsjure.
H, 0, = 2 At. Wasser.
1 At. krist. Citronsiure = C,, H;, 0,, = C,, H,, O;; -+ 3aq.
Die Auflésung der Siure reducirt Goldchiorid ohne Gasentwickelung, mit
Manganhyperoxid erwiirmt entwickelt sich reichlich Kohlensiure und Es-
sigsiure ; mit Quecksilberoxid erwiirmt entsteht unter lebhaftem Aufbrau-
sen eine weilse feste Masse , welche nach Vauquelin Essigsiure enthilt.

Die Citronsiure mufls sich ohne Riickstand in Alkohol Iésen und darf
in Kalkwasser keinen Niederschlag hervorbringen. Kalkwasser mit einigen,
Tropfen Citronsdure versetzt, giebt damit eine klare Flissigkeit, dic sich
beim Erhitzen triibt und ein weifses in Sauren ohne Aufbrausen losliches
Pulver absetzt.

Citronsaure Salze.

Die Citronsiiure bildet mit den Basen neutrale und basische Salze. Die

Formel der neutralen dreibasischen Salze ist:
Ci + 3MO —+ aq
sie sind hiernach der Siure C analog zusammengesetzt, indem darin das
Hydratwasser vertreten ist durch 1 Aeq. Metalloxid; sie enthalten noch
1 Aeq. Wasser, was sie bei gewdhnlicher (Silhersalz) oder in héherer
Temperatur verlieren ; ihre Zusammensetzung ist alsdann analog der Siure B.
; Ci 4 3MO.
In den basischen citronsauren Salzen ist das Kristallwasser der vorher-
gehenden Salze ersetzt durch 1 Aeq. Metalloxid,
Ci 4~ 3MO + MO
oder sie enthalten aufser 1 Aeq. Basis, was das Kristallwasser in der
Siure C vertritt, noch 1 At. Kristallwasser , und sie besitzen in diesem
Fall eine der Sidure D dhnliche Zusammensetzung ,
Ci 4~ 3MO -+ MO %
H,

Von zweibasischen citronsauren Salzen ist nur das Bleisalz unter-
sucht , in diesem Salz sind nur 2 At. Hydratwasser der Siure D ersetzt.

Die citronsauren Salze entwickeln beim Erhitzen unter Aufschiumen
und Schwirzung eine saure Flissigkeit.
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Wenn man ein trocknes citronsauros Szlz, Ci -~ 3MO, durch eine
Auflosung von Chlorwasserstoffsiure in Alkohol zersetzt , in der Ar¢ also ,
dafs der sich abscheidenden Siure nur 3 At. auf Kosten des Sauerstoffs des
Metalloxids und des Wasserstoffs der Chlorwasserstoffsiiure gebildeten Was-
sers dargeboten werden, so zerlegt sie sich in Aconitsiurehydrat und in
die Siure €, nemlich das Citronsaurehydrat, was 1 At. Kristallwasser
enthélt. (Berzelius.) Nemlich :

in 8 At. Aconitsiiurehydrat C,, H,, 0,, == 8(C, H, O; =4 aq)
und 2 At. Citronsiurehydrat C,, H;s O;, == 2(C,, H,, 0;; 4+ 3H,0 —4-aq)
Cs6 Hys 04, = 3(Cy, Hy, 0,; <+ 3Bag)

Dies ist die nemliche Zersetzung , die sie in héheren Temperaturen durch
Wasserverlust erfihre.

Citronsaures Ammoniak ist ein sehr losliches kristallisirbares Salz ;
¢s ist nicht untersucht.

Citronsaures Aethyloxid.

Formel : Ei, 3Ae0 (Dumas). Zuerst dargestellt von Thenard.

Darstellung : Malaguti giebt folgende Vorschrift zu seiner Darstellung :
90 Th. kristallisirte Citronsiaure, 110 Alkohol von 0,814 spec. Gewicht
und 50 Th. Schwefelsiurchydrat werden mit einander gemischt und so-
lange in einer Retorte erwarmt, bis Aethyloxid uberzugehen anfingt; bei
diesem Zeitpunkt mischt man den Rickstand mit Wasser , wo citronsaures
Aethyloxid in Gestalt eines élartigen Korpers zu Boden fillt; durch Wa-
schen mit Wasser wird er von der freien Siure , durch Auflosung in Al-
kohol und Behandiung mit Blutkohle von firbenden Materien befreit. Aus
der Auflosung in Alkohol bleibt er nach dem Verdunsten rein zuriick.

Higenschaften : Oelartige Fliissiglkeit von schwachem, dem Olivenél
ahnlichen Geruch und unangenehm bitterem Geschmack , von 1,142 spec.
Gewicht, firbt sich bei 270°, kommt bei 283° ins Sieden, wobei ein
grofser Theil zersetzt wird; neben unzersetztem citronsaurem Aethyloxid
geht hierbei ein brauner dlartiger Korper (Pyrocitronsiure) » Alkohol und
brennbare Gase iiber, im Ruckstand bleibt Kohle. Durch kaustische Kali-
und Natronlauge wird er in citronsaure Alkalien und Alkohol zersetzt;
durch Chlorgas und Brom erleidet er keine merkliche Verinderung, Iod
scheint eine chemische Verbindung damit einzugehen. In der Kalte l6sen
Schwefelsiurehydrat, Salpetersiure und Salzsiure das citronsaure Aethyl-
oxid auf, durch Zusatz von Wasser wird es ohne Verinderung wieder ge-
fillt, beim Erwiirmen der Aaflésungen tritt Zersetzung ein.

Kinbasisches oder zweibasisches citronsaures Aethyloxid 5 d. h. ein so-
genanntes saures Salz ist nicht bekannt.

.

Citronsaures Methyloxid, Glyceryloxid etc. sind nicht bekannt.

Citronsaures Kali.
Formel: Ci, 3K0; Ci, 2;“’% =er, gfq% . Diese Salze sind nicht

unters » man weifls nur, dals sie leichtlislich und schwierig Kristalli-
sirbar sind.

Citramaures Natron.

. Formel des dreibasischen Salzes: Ci, 3NaO, 11aq (Berzelius). —
Dieses Salz kristallisirt beim freiwilligen Verdampfen an der Luft in gro-
fsen, regelmiifsigen , an der Luft unverinderlichen Kristallen, welche 11
At. Kristallwasser enthalten; bei 100° verlieren sie 17%, p. c., nemlich

7 At. Wasser, es bleibt Ci, SNaO, 4aq. Die Citronsiure und das Kri-
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stallwasser dieses Salzes enthalten beide eine gleiche Anzahl von Sauer-
stoffatomen. Bei 190 —200° werden die vier letzten Atome Wasser aus-
getriehen. Meistens verwandelt sich hierbei eine kleine Quantitit dieses
Salzes in aconitsaures Natron, bei 230° wird es gelb. In Alkohol ist die-
ses Salz unloslich.
A s, . J .~ 2NaO 7 i

Zweibasisches citronsaures Natron; Ci, H.0 % — Dieses Salz erhalt
man durch freiwilliges Verdunsten einer Auﬂi)‘sulng des dreibasischen Sal-
zes, der man halb so viel Citronsiure zugesetzt hat, als es bereits ent-
hilt. Die Flissigkeit erstarrt zuletzt zu einem Haufwerke von feinen
prismatischen Kristallen von angenehm siuerlichem Geschmack.

Einbasisches citronsaures Natron; Ci, gﬂoof — Beim Abdampfen

2

einer Auflosung des dreibasischen Natronsalzes, der man noch einmal so
viel Citronsiure zugesetzt hat, als sie enthilt , erhalt man eine klare,
dem Gummi dhnliche , nicht kristallinische Masse , welche in der Wiirme
kristallinisch wird. Dieses Salz verindert sich nicht an der Luft und 16s6
sich in kochendem Alkohol in geringer Menge , aus der erkalteten gesat-
tigten Auflosung setzt es sich in kristallinischen Kdrnern ab.

Citronsaurer Baryt, Formel: Ci, 8Ba0, 7aq (Berzelius). — Wird
eine Losung von citronsaurem Natron in eine Auflésung von Chlorbarium
getropft, so erhilt man ein weilses Pulver von der angegebencn Zusam-
mensetzung ; bei 150° verliert es im Ganzen 6 Atome Wasser , es bleibt

citronsaurer Baryt mit 1 At. Wasser Ci, 3Ba0, aq. Dieses letzte Atom

‘Wasser wird durch eine Temperatur von 190° vollstindig ausgetrieben.
Vermischt man eine siedendheifse Auflgsung von Chlorbarium und freier

Citronsiure mit einer heifsen Auflosung von citronsaurem Natron solange

der entstandene Niederschlag wieder aufgelost wird und lifst nun die Flus-

sigkeit erkalten , so setzt sich ein leichtes kristallinisches Pulver ab, was

nach der Formel 2Ci, 512‘100§ -+ 7aq zusammengesetzt ist und das als

2

eine Doppelverbindung von 1 Atom kristallisirtem dreibasischen citronsau- -
ren Baryt Ci, 8Ba0, 7aq mit 1 Atom ‘zweibasischera Salz (71, 212:3)%
angesehen werden mufs. Das nemliche Salz bildet sich beim Abdampfen
einer mit Citronsiure tbersittigten heifsen Losung von essigsaurem Baryt.

. Citronsaurer Kalk; Ci, 3Ca0 , 4aq (Berzelius). — Dieses Salz ent-
steht drarch Vermischen einer Aufiésung von Chlorcalcium mit citronsaurem
Natron in Gestalt eines weifsen Niederschlags , der bei 100° 3 At. Wasser
in hoherer Temperatur den letzten Atom verliert. Der Niederschlag, der
sich beim Erhitzen von Citronsiiure mit iiberschiissigem Kalkwasser bildet,
ist ein basisches Salz und nach der Formel Ci, 3Ca0 - C;;O} Zusam-
mengesetzt , bei 100° verliert es 1 Atom Wasser und wird zu Ci, 3Ca0,
€a0. Beide Niederschlige lésen sich in einem Ueberschufs von Saure auf,
die Auflosung giebt bei vollstiindiger Sittigung nach dem Erkalten blit-
terige Kristalle, die beim Waschen Siure verlieren und basisches Salz
zuricklassen.

Durch Sittigung von Citronsaft n:-it kohlensaurem Kalk erhiiﬁ man ein
Gemenge des neutralen und basischen Salzes in unreinem Zustande; es
wird in Sicilien und Frankreich benutzt zur Darstellung der Citronsaure.
Zu diesem Zwecke wird der Saft von gewdhnlich gefaulten oder in Faul-
nifs begriffenen Citronen sich selbst iiberlassen, wo er bald in Gdhrung
gerith und vollkommen klar wird. Er wird von dem schleimigen Boden-
satz durch Filtriren getrennt und in der Wirme mit Kreide zuletzt mit
Kalkmilch gesittigt. Der erhaltene Niederschlag wird mit helfsem Wasser
so lange behandelt als dieses noch gefirbt wird. Wenn dieses Auswaschen
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picht mit grofser Sorgfalt geschieht, so erhilt man daraus durch Zer-
setzung mit Schwefelsiure eine gefirbte Citronsiure , die nur mit Schwie-
rigkeit kristallisirt.

Tillay wendet mit Vortheil den Saft der Johannisheeren zur Darstel-
lung des citronsauren Kalkes an; er wird der Gahrung iiberlassen, der
Alkohol abdestillict und die rickstindige Flissigkeit wie Citronsaft behan~
delt. 100 Th. Johannisbeeren liefern 10 Th. Alkohol von 20° B. und 1 Th.
Citronsiure.

Talkerde, Thonerde und Mangaroxidul bilden mit der Citronsiure
ein unlésliches neutrales und ein lgsliches sauer reagirendes Salz.

Citronsaures Bisenoxidul ist kristallisirbar , schwerléslich , wird durch
kaustisches Kali nicht gefillt und ldst sich in citronsaurem Natron auf.
Das Eisenoxidsalz ist 1oslich mit brauner Farbe.

Citronsaures Zinkoxid ist schwerloslich.

Dreibasisches citronsaures Bleioxid, Ci, 3Pb0, aq, entsteht, wenn
eine Aufldsung von citronsaurem Natron mit iberschissigem essigsaurem
Bleioxid gemischt und der erhaltene Niederschlag mit Alkohol ausgewa-
schen wird. Man erhilt ein weifses Pulver, was sich beim Waschen mit
Wasser in zweibasisches Salz, das sich auflost , und in iiberbasisches ci-
tronsaures Bleioxid zersetzt, was unaufléslich zuriickbleibt; es ist in Am-
moniak loslich.

Zaweibasisches citronsaures Bleiowid, Ci, 2;;"8 2 -+ 2aq. Giefst man
2

eine heifse Auflisung von essigsaurem Bleioxid in eine gleichfalls heifse
Losung von Citronsiure , so lost sich der anfinglich gebildete Niederschlag
nach und nach wieder auf und man erhilt beim Erkalten der Flissigkeit
dieses Salz in Kornern. Es enthalt 2 At. Wasser, welche bei 110° nicht
ausgetriehen werden. Es zerlegt sich beim Waschen mit Wasser. Wenn
man umgekehrt Citronsiure zu einer Losung von essigsaurem Bleioxid
bringt , so entsteht ein iiberbasisches Salz.

Ueberbasisches citronsaures Bleioxid, Ci, 6Pb0O. Bei Digestion eines
der beschriebenen Bleisalze mit einem Ueberschufs von basisch essigsau-
rem Bleioxid entsteht dieses Salz; es ist ein weifses in Wasser unldsliches
Pulver.

Uebergiefst man dreibasisches citronsaures Bleioxid ‘ mit weniger Am-
moniak , als zu seiner vlligen Auflisung erforderlich ist , so bleibt ein
citronsaures Bleioxid , welches auf 1 Atom Siure 4 At. Bleioxid enthilt ,
i, spvo , TP

2 2 H,0

Ueberbasisches citronsaures Kupferoxid, Ci, 4Ca0. Eine Auflosung
von cssigsaurem Kupferoxid, der man Citronsiure zugesetzt hat, tribt
sich beim Erhitzen , es fillt ein griines kristallinisches Pulver nieder , wel-
ches beim Erhitzen unter Wasserverlust hellblau wird.

Citronsaures Silberoxid ; Ci, 3Ag0 , aq. — Durch Fillung eines
léslichen Silbersalzes mit einem cifronsauren Salz erhillt man einen blen-
dend weifsen, pulverigen Niederschlag, welcher unter 16° gewaschen und
getrocknet 1 Atom Wasser enthilt, was es bei 20 — 25° schon verliert.
Mit einem gliihenden Korper berihrt verbrennt das Salz unter Riicklas-
sung von kohlehaltigem Silber mit einer schwachen Verpuffung.

Citronsaures Antimonoxid-Kali ; Ci,Sh,0; + Ci, 3KO —+ 5aq (Thau-
low). Blendendweilse prismatische Kristalle , hart und leicht in Pulver zu
verwandeln ; sie verlieren bei 190° ihr Kristallwasser.
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Zerselzungsprodukle der Citronsiure durch Wiairme.

‘Wenn man kristallisirte Citronsiure iiber ihren Schmelzpunkt hinaus
erhitzt , so verliert sie eine Zeitlang Wasser, ohne dafs sich brenzliche
Produkte bilden. Wenn man die Schmelzung in der Periode unterbrichg ,
wo man die Erzeugung von gasformigen oder sauren fliichtigen Produkten
bemerkt, so bleibt im Rickstande eine gelbliche nichtkristallinische Masse,
welche nach Daklstrim und *Berzetius identisch in ihrer Zusammensetzung
und ihrem Verhalten mit einer in dem Aconitum napellus vorkommenden
Siiure ist, welche davon den Namen Aconitsiure erhielt. Obwohl diese
Identitit bis jetzt nicht mit Gewifsheit dargethan ist, so soll nichtsdesto-
weniger die Aconitsidure in dem Folgenden beschrieben werden.

‘Wenn man kristallisirte Citronsiure bei sehr raschem Feuer der trock-
nen Destillation unterwirft, so firb¢ sich der Riickstand dunkler , zuletzt
braunschwarz; unterbricht man die Destillation, wenn derselbe pechartig
geworden ist und man das Uebergehen von braun gefirbten Diimpfen he-
merkt, so hat man in der Vorlage zwei Flissigkeiten, cine schwere, 6l-
artige , schwach gelblich gefirhte , und eine dariiber schwimmende farb-
lose; belde sind dusserst sauer und von iitzendem Geschmack; die obere
leichtere lifst sich mit Wasser mischen, die andere 6lartige sinkt im Was-
ser zu Boden. Mischt man die obere, leichtere , mit ihrem 10fachen Vo-
lum Wasser und iberlifst sie dem Verdampfen an der Luft, so setzen
sich daraus rhombische Octaeder oder rhombische Prismen mit aufgesetzten
Octaederfliichen ab, welche in allen ihren Eigenschaften identisch sind mit
der von Baup unter dem Namen Cilricicsiure peschrichenen Verbindung.

Die olartige Materie 16st sich ohne Riickstand in heifsem Wasser und
diese Aufiésung giebt beim Erkalten oder Verdampfen an der Luft Kristalle
von anderer Form wie die so eben erwihnten; die olartige Substanz ist
nach Robiquet’s Analyse wasserfreie Pyrocitronsiure.

Bei sehr langsam geleiteter Destillation von 150 —175° setzen sich
bei 150° in dem obern Theile der Retorte weilse kristallinische Nadeln an,
bei 175° erscheinen farblose oder gelbliche Tropfen von einer geringen
Menge wiisseriger Produkte begleitet , bei 210 —240° geht eine ¢lartige,
sehr saure, mit Wasser mischbare Fliissigkeit tiber , bei 270° bliht sich
der Riickstand auf, es erscheinen dunkelgelb gefirbte Ddampfe und als
letztes Produkt erhilt man eine gelbe Substanz von weicher , gleichsam
fettartiger Consistenz. Das spec. Gewicht der tibergehenden flissigen Pro-
dukte nimmt mit der Dauer der Destillation zu, das olartige Produkt, was
sich von der sauren Flussigkeit, ohne sich damit zu mischen , in Gestalt
eines schweren, dunkel gefirbten Oeles trennt, besitzt ein spec. Gewicht
von 1,242 bis 1,300. Wabrend der ganzen Dauer der Destillation ent-
wickelt sich ein Gemenge von Gasarten , welche aus Kohlensauregas,
Kohlenoxidgas und Aceton bestehen. (Robiquet.)

Die sauren wiisserigen Flissigkeiten enthalten zwei in ihren Eigen-
schaften verschiedene, in ihrer Zusammensetzung hingegen gleiche Pyro-
gensduren.

Wenn man das hei mdéglichst rascher Destillation erhaltene flissige
Produkt mit vielem Wasser vermischt und einige Zeit ruhig stehen léifst,
so erhilt man anfanglich beim Verdampfen Kristalle die sich in 17 Th. Was-
ser bei 10° losen. Spiter erhilt man die andere Pyrogensiure. Werden
aber die flissigen Produkte dieser Destillation sich selbst tberlassen, so
erstarrt die ganze Flhissiglkeit nach und nach zu einer festen Kristallmasse,
welche sich viel leichter in knltem Wasser 1ost und stets eine schmierige
Beschaffenheit behdls.

Es ist nun evident, dals die Destillationsprodukte der Citronsiure keine
Pyrocitronsiure enthalten , sondern eine Materie , aus der sich diese Saure
durch Wasseraufoahme bildet. Der Wassergehalt dieser Produkte reicht
nemlich bei weitem nicht hin, um die kristallisicte Sdure, welche daraus
nach Wasserzusatz erhalten wird , bei gewohnlicher Temperatur aufgelost
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zu erhalten ; demohngeachtet behalten sie lange Zeit hindurch ihre fliissige
Beschaffenbeit , und da eins derselben ganz die Zusammensetzung der was-
serfreien Pyrocitrousiiure besitzt , so ist es moglich, dafs die leicht 16s-
lichen Kristalle sich nur durch einen verschiedenen Hydratzustand von der
Acide citricique des Hrn. Baup unterscheiden. Es ist ubrigens denkbar,
dafs die Verschiedenheit der erhaltenen Destillationsprodukte abhingig ist
von dem Zustande der Sdure , die man der Destillation unterworfen hat.
Man weifs , dals im Handel zwei Arten von kristallisirter Citronsiure vor-
kommen. Die eine davon enthdlt 4 Atome Wasser und verliert bei 100°
nichts an ihrem Gewichte , die andere enthilt 5 Atome und verliert bei
100° 2 Atome Wasser. In diesen beiden Hydratzustinden besitzt die Ci-
tronsiure offenbar eine verschiedene Constitution; denn es lifst sich we-
nigstens nicht erkliren, warum die Siure mit 4 Atomen Wasser das vierte
Atom Wasser unter denselben Umstinden nicht verliert, in welchen es
die andere mit so grofser Leichtigkeit abgiebt. Dieser Gegenstand bedarf
jedenfalls einer neuen und griindlichen Untersuchung.

Die Kristallform der loslicheren Modifikation der Pyrocitronsiure ist
unbekannt , nach Baup 16st sich 1 Theil in 0,42 Wasser; die Salze, wel-
che diese S#ure bildet, sind verschieden von einander, oft durch ihre
Zusammensetzung , immer durch ihre Kristallform und ihre andern Eigen-
schaften; sie giebt mit Ammoniak ein saures Salz, welches stets nur 2
Aeq. Wasser enthilt; mit Kali bildet sie ein doppelt und ein vierfach sau-
ves Salz, und mit Silberoxid bildet sie eine Verbindung , welche mit 1 A¢.
Wasser kristallisirt, ein, wie Baup bemerkt, bei den Silbersalzen hochst
seltner Fall. Wenn aber aus der Analyse ihrer andern Salze sich her-
ausstellen sollte , dals dieses Silbersalz die wasserfreie Verbindung der
Siure ist , so wirde daraus hervergehen , dals dic Zusammensetzung die-
ser Siure durch die Formel C,, H; O, 4 aq ausgedruckt werden mufs.

Alle diese Angaben sind einer Notiz von Baup (Biblioth. univ. B. 32 aoit
1838) entnommen.

Aconitsdure.
Formel: C4H, 05 4 aq. Symb.: At.

Diese Siure ist von Peschier in dem Aconitum napellus entdeckt
worden ; ihre Analyse so wie die Kenntnifs der Zusammensetzung ihrer
Salze verdankt man L. A. Buchner (Sohn). Die Aconitsiure scheint iden-
tisch mit der in dem Equisetum fluviatile, limosum etc. vorkommenden

Siure zu seyn, welche darin von Braconnot zuerst beobaghtet und von
Regnault naher untersucht worden ist.

Die Aconitsiure entsteht nach Berxzelius und Dahlstrim durch gelindes
Schmel.zenv der Citronsiure bis zum Erscheinen von brenzlichen Produk-
ten; sie bildet sich ferner wenn wasserfreie citronsaure Salze durch eine
Auflosung von Chlorwasserstoffsiure in Alkohol zersetzt werden. (Siehe
citronsaure Salze.)

p[zrstellunggu; dem Aconitum Napellus nach Buchner. Man vertheilt
aconitsaures Bleioxid in seinem 20fachen Gewichte Wasser und leitet so-
lange Schwefelwasserstoff durch das Gemenge , bis die vollkommene Zer-
set'/.‘ung erfolgt.und' freies Schwefelwasserstoffgas bemerkbar ist. Man
ﬁl('mrt die Flkssﬂlgkelt von dem gebildeten Schwefelblei ab und dampft sie
bei gelinder Wiarme bis zur Syrupdicke ein, wo sie nach einigen Tagen
zu einer kristallinischen Masse erstarrt. Durch Auflisung in Aether und
Verdampfen an der Luft wird sie gereinigt. Auf dieselbe Weise verfihrt
mon mit dem Bleisalz, welches aus dem Safte des BEquisetum fluviatile
oder limosum erhalten wurde. Bei der Behandlung der Siure mit Aether

bleiben aconitsaurer Kalk oder Bittererde , die derselben beigemischt seyn
kénnen , aufgelost zuriick.
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Eigenschaften: Aus dem Aconitum napellus dargestellt. Weilse ,
warzig kristallinlsche Masse , welche beim Abdampfen leicht efflorescirt
und an den Wiinden in dic Hohe steigt; sie kann nicht in regelmiilsigen
Kristallen erhalten werden, sondern bildet stets nur ein Haufwerk von
feinen Kristallen; sie ist lufthestindig , geruchlos , leicht im Wasser 16s-
lich, von angenehm saurem, leicht zusammenziehendem Geschmack ; sie
ist in Aether und Alkohol leicht lislich , beim Verdunsten dieser Auflosun-
gen kristallisirt sie in derben Krusten oder zarten Veriistelungen , sie
briunt sich bei 130°, schmilzt bei 140° und komms ins Sieden bei 160°,
die schmelzende Siure ist rothbraun geféirbt ; lange Zeit im Schmelzen er—
halten sublimiren Glartize Tropfen, welche kristallinisch erstarren, wih-
rend eine braune zihe Masse zuriickbleibt von sehr bitterem Geschmack ,
welche nicht kristallisirbar und an der Luft zerfliefslich ist. In einer Be
torte einer raschen Destillation unterworfen , destillirt eine hellgelbe sauer-
schmeckende Flissigkeit uber, begleitet von olartigen braunen Tropfen
von scharfem Geschmack und empyreumatischem Geruch. Durch Verdam-
pfen des Destillats erhilt man daraus kleine kurze Prismen von saurem
Geschmack , welche mit Bleioxid ein im Wasser schwer , doch leichter als
aconitsaures Bleioxid , losliches Salz geben.

Die von Regnault aus dem Equisetum fluviatile dargestellte Siure be-
sitzt die nemlichen Eigenschaften wie die aus dem Aconitum napetius, mit
dem einzigen Unterschied , dafs sie sich vollkommen ohne Zersetzung ver-
fliichtigt , wenn die Hitze gemiifsigt erhalten wird ; bei hoheren Tempera-
turen scheint sie dennoch zersetzt zu werden. Regnauilt beschrieb diese
Séure als Maleinsiure, mit welcher sie eine gleiche Zusammensetzung
besitzt ; allein da die Maleinsiure nicht im Schmelzen erhalten werden
kann, ohne dafs sie hierdurch in Kumarsdure iibergeht und diese Ver-
wandlung nicht an der Equisetsiure beobachtet worden ist, so fehlt der
Hauptbeweis fiir diese Identitit. Die durch Schmelzen der Citronsiure
erhaltene Aconitsiiure, welche Baup Citridicsiure nennt, kristallisirt
nach diesem Chemiker in sehr kleinen Flittern oder vierseitigen Bléittchen,
welche sich gewdhnlich mit ilren entgegengesetzten Winkeln vereinigen
und dann dinne an ihren Rédndern gezihnte Platten bilden. Sie 16st sich
in 3 Th. Wasser von 15° und in 2 Th. Alkehol von 88 p. c.

Aconitsaure Salze.

Mit den Basen bildet die Aconitsiure die aconitsauren Salze; sie sind
von Buchner Sohn niher untersucht worden. Die Salze mit alkalischer
Basis sind im Wasser loslich , alle iibrigen sind schwer oder unauflslich.
‘Werden Kalk-, Baryt- oder Bittererde- und Zinkoxid-Salze mit einer Auf-
losung eines loslichen aconitsauren Salzes vermischt, so erhilt man keinen
Niederschlag; beim langen Stehen oder Abhdampfen einer concentrirten
Auflosung eines Kalksalzes mit einem lislichen aconitsauren Salze bilden
sich kurze glinzende Siulen von aconitsaurem Kalk , welche im Wasser
nicht , leicht in Mineralsiuren loslich sind. Beim Erhitzen dieser Salze
tritt Schwirzung und Zersetzung ein, bei dem Silbersalz bleibt eine Ver-
bindung von Kohle mit Silber , es entwickelt sich reine Kohlensiure und
geringe Mengen einer sauren kristallivischen Materie.

Sittigt man geschmolzene Citronsiure mit kohlensaurem Natcon , so
bleibt nach Abscheidung des citronsauren Natrons eine Mutterlauge , welche
nichtkristallisichares aconitsaures Natron enthilt, durch Behandlung der
eingetrockneten Masse mit Weingeist von 0,833 spec. Gewicht ldst sich
das aconitsaure Natren auf, das citronsaure Natron bleibt zuriick. Die
aus Citronsiure dargestellte Aconitsiure bildet nach Baup mit Kali und
Natron saure Salze, welche sich kristallisiren lassen. Mit Ammoniak
entsteht ein saures Salz von kérniger Beschaffenheit , léslich in 6 Theilen
Wasser von 15°, Essigsaures Blei und salpetersaures Quecksilberoxidgl
werden von der Siure weifs niedergeschlagen, das Eisenchlorid in gelati-
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nisen zimmtfarbigen Flocken. Das Silbersalz verpufft. Das neutrale Am-
moniak-, Kali- und Natronsalz sind nach Buchner schwierig kristallisirbar,
im Wasser schr leicht I6slich. Doppelt aconitsaures Ammonink ist leicht
in Form kleiner warzig zusammengehiufter Prismen zu erhalten. Aconit-
saures Hisenowid ist ein brauner , unlgslicher » dem bernsteinsauren Eisen-
oxid iihnlicher Niederschlag *).

Aconitsaurer Baryt, Formel: At, Ba0. — Wenn dié Siure aus dem
Aconitum napellus mit Barytwasser im Ueberschufs vermischt wird, so
entsteht anfinglich eine leichte Tribung , nach einiger Zeit gerinnt aher
die Flissigkeit zu einer gallertartigen Masse » die sich in freier Siure leichg
wieder lost. Dieser Niederschlag wird durch Stehen in der Fliissigkeit
oder beim Trocknen nicht kristallinisch (Buchner). Die Siure aus dem
Equisetum fluviatile verhiilt sich gegen Barytwasser ganz éhnlich , nur
verwandelt sich die entstandene Gallerte nach dem Auspressen und Trock-
nen in glinzende kristallinische Bliittchen (Regnautt). Von den letzteren
losen sich bei 20° 11,17 in 100" Th. Wasser (Regnault). Die Zusammen-
setzung des iiber Schwefelsiiure getrockneten Barytsalzes wird nach Reg-

nault durch die Formel At, BaO, aq ausgedriickt. Der berechnete Was-
sergehals betrigt 6,665 p. ¢. (gefunden 7,297). Nach Buchrer verloren
100 Th, Salz 13,75 Wasser — 2 Atome.

Aconitsaurer Kalk. In dem Safte des Aconitum napellus ist dieses
Salz fertig gebildet vorhanden, beim Abdampfen scheidet es sich als
schmutzig weilser korniger Absatz ah, Manches Aconitum ist so reich an
diesem Salze, dafls seine Menge dem Gewicht nach so viel als der im
Wasser losliche Theil des Extraets betrigt. Nach der Behandlung des Ex-
tractes mit Wasser bleibt dieses Salz zuriick. Es dient zur Darstellung
des aconitsauren Bleioxids,

Aconitsaure Bittererde. In dem Safte des Equisetum fluviatile findet
sich eine reichliche Menge von aconitsaurer Bittererde.

Aconitsaures Bleiowid; At, PbO » aq (Buchner). Neutrales essig-
saures Bleioxid erzeugt in wisseriger Aconitsiure oder einem 16slichen
aconitsauren Salze einen blendend weifsen Niederschlag , welcher keine
kristallinische Beschaffenheit annimmt 5 er ist wenig loslich in siedendem
‘Wasser , die bei dieser Temperatur gesiittigte Auflosung setzt heim Erkal-
ten keine Kristalle ab. Das getrocknete Salz verliert hei 140° 5,29 p. c.
Wasser =— 1 Atom. Aus dem unreinen aconitsauren Kalk erhilt man die-
ses Salz, indem man seine Auflosung in verdinnter Salpetersiure mit es-
sigsaurem Bleioxid vermischt. Aus dem Safte des Equisetum fluviatile
dargestellt ist es sehr unrein, gemengt mit phosphorsauren und Bittererde-
Salzen. Regnault sittigte deshalb den Saft mit etwas tiberschissigem Iroh-
lensaurcm Natron , sodann mis essigsaurem Baryt, wodurch schwefel- und
phosphorsaurer Baryt gefillt werden. Nach der Scheidung dieses Nieder-
schlags durch Filtration bringg essigsaures Bleioxid in dieser Flussiglkeit
einen hiufigen schwach gelblich gefarbten Niederschlag von aconitsaurem
Bleioxid hervor. - Man zersetzt dieses unreine Salz durch Schwefelwasser—
stoff und digerirt die erhaltene Sdure mit Thierkohle , sittigt sie sodann
mit kohlensaurem Kalk und verwandelt den gebildeten aconitsauren Kalk
durch kohlensaures Ammoniak in aconitsaures Ammoniak , welches aufs
neue mit essigsaurem Bleioxid gefills ein blendend weifses aconitsaures

—_———

*) Die Beschreibung der Eigenschaften der aconitsauren Salze, in welcher als
Beobachter Buchner angeliihrt ist, beziehen sich auf die Aconitsiure aus
dem _dconitum napellus; die von Regnault dargestellten Salze waren aus
Equisetsiure erhalten.

Liebig organ. Chemie. 18
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Bleioxid liefert. Die Behandlung der unreinen Sidure mit Kalk bezweckt
eine vollstindige Trennung der Phosphorsdure , die sich an Basen gebun-
den in dem Saft des Equisetum fluviatile vorfindet. :

Aconitsaures” Kupferoxid ; At, Cu0. Ldésliches Salz von griner Kar-
be, welches beim Sieden seiner wisserigen Auflésung Kupferoxidul fallen
lafst. (Buchner.)

3 * ; i i

Aconitsaures Quecksilberoxid; At, HgO. Eine Auflisung von Queck-
silherchlorid wird erst nach lingerer Zeit von aconitsaurem Natron schwach
getriibt. Durch Behandlung des rothen Oxids mit wiisseriger Aconitsiure
erhilt man ein weifses schwerldsliches Salz, was beim aohalienden Ko-
chen mit Wasser sich grau farbt. Das Oxidulsalz entsteht als ein weilser
kornig kristallinischer Niederschlag, weun aconitsaures Natron mit einem
16slichen Quecksilberoxidulsalz vermischt wird. (Buchner.)

Aconitsaures Silberoxid; At, Ag0.. Salpetersaures Silberoxid wird
durch freie Aconitsiure nicht gefallt, durch losliche aconitsaure Alkalien
erhiilt man daraus einen weifsen pulverigen Niederschlag, welcher sich
nicht wie das maleinsaure Salz in kristallinische Blittchen verwandelt. Hs
wird trocken erhitzt mit einer schwachen Verpuffung unter Entwickelung
brauner Dimpfe zersetzt, im Rickstande bleibt eine Verbindung von Sil-
ber mit Kohle. Durch Kochen mit Wasser wird es unter Abscheidung ei-
nes grauen Pulvers zersetzt; hierbei bemerkt man keine Gaseatwickelung.
Das riickbleibende Silbersalz scheint eine eigenthimliche Sdure zu enthal-
ten (Buchner). Das aconitsaure Silberoxid aus dem Equisetum fluviatile
bildet einen weifsen kasigen Niederschlag, der bei 120° sein Gewicht
nicht dndert , bei 148 —150° tritt Zersetzung unter schwacher Verpuffung
ein. Es bleibt eine Verbindung von Kohle mit Silber (C, Ag), welche
dunkelgrau metallisch glinzend ist, und es geht neben Kohlensiure eine
kristallinische saure Materie tber, welche in Bleisalzen einen Nieder-
schlag hervorbringt. (Regnault.) }

Pyrocitronsaure.

Synonyme : Acide citriciqgue Baup.) — Symb.: Cic + aq. Formel :
C; H, 0; -+ aq.

Darstellung : Bei der Destillation der Citronsiiure erhalt man in der
Vorlage zwei Fliissigkeiten , von denen sich die obere mit Wasser mischen
Jifst, wihrend sich die andere, olartige , nur nach und nach damit ver-
bindet , indem sie zu eincr kristallinischen Masse erstarrt. Man trennt dic
letztere von der darauf schwimmenden , mischt diese mit, ihrem dreifachen
Volum Wasser und Lifst sie an der Luft verdampfen , wo sich nach eini-
gen Tagen harte durchsichtige Kristalle absetzen. Sobald sich ihre Quan-
Gitiit nicht mehr vermehrt, trennt man sie von der Flussigkeit, in der sie
sich gebildet haben , und reinigt sie durch mehrmalige Kristallisation aus
der heifs gesiittigten wiisserigen Auflosung.

Eigenschaften : Diese Siure kristallisirt in rhombischen Bléittern mit
zugespitzten Réndern, oder in Rhombenoctaedern , deren Grundform die
gerade rhombische Siule ist; die Kristalle sind in einer durch die stum-
pfen Eadkanten des Octaeders parallelen Ebene leicht in glinzenden Blit-
tern spaltbar ; sie ist geruchlos , von stark saurem Geschmack. Sie list
sich bei 10° im 17 Th., bei 20° in 12 Th. Wasser, in heilserem Wasser
16st sie sich reichlicker; 1 Th. 16st sich in 4 Th. Alkohol von.88 p. C.;
sie ist in Aether lislich. Sie verlieren bei 120° nichts an ihrem Ge-
wichte , schmelzen bei 160°, wobei weilse reizende Dimpfe entweichell,
bei fortgesetztem Erbitzen sind sie ohne Riickstand fliichtig; schnell und
rasch erhitzt schwirzt sich die Sdure.

e
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Pyrocitronsaure Salze.

Die Pyrocitronsiiure schligt die sauren und basischen Bleisalze nieder
und ertheilt den Eisensalzen eine rithliche Firbung; ihre léslichen Salze
bewirken in Blei-, Silber- und Quecksilber-Salzen weifse Niederschlige,
in Kisenoxidsalzen einen rothen Niederschlag ; sie bildet neutrale und saure
' Salze.

Pyrocitronsaures Ammoniak. Die Aufiisung des neutralen Salzes ver-
liert beim Verdampfen Ammoniak und giebt Kristalle von saurem Salz.
Das saure Ammoniaksalz , Cicf AdH, O, kristallisirt in zweierlei Formen,
welche durch einen verschiedenen Wassergehalt bedingt werden Die Kri-
stalle , welche sich in einer centrirten Aufifsung bei 20° bilden , ent-
haltcn 1 At. Wasser (Cic, H,0, aq), sie bilden tafelformige oder
prismatische , durchsichtige , an der Luft unverinderliche Prismen , welche
sich bei 12,5° in 1Y, Th. Wasser lésen. Bei gewohnlicher oder niedrige-
Temperaturen gebildet enthalten die Kristalle 3 At. Kristallwasser , Cic,
AdH, 0, 8aq, von welchen sie an der Luft, indem sie zerfallen, 2 At,
verlieren. Diese Kristalle bilden lange , an “den Enden zugespitzte Pris-
men oder lange Nadeln. (Baup.)

Pyrocitronsaures Aethyloxid; Cic > Ae0 (CyH,, 0,) (Mataguti). Zu
seiner Darstellung 16st man Pyrocitronsiure in 4 Th, Alkohol und leitet
durch die Auflosung einen Strom trocknen salzsauren Gases , wiihrend
man sie im Wasserbade der Siedhitze des Alkohols aussetzt. Sobald die
Halfte des Alkohols tberdestillirt ist, mischt man den Riickstand mit Was-
ser, wo 'sich eine grofse Menge pyrocitronsaures Aethyloxid niederschl:‘igt,
was man durch Waschen mit Wasser reinigt.

Eigenschaften : Farblose, durchsichtige Fliissigkeit von bitterem durch-
dringendem Geschmack und aromatischem , dem Calmus dhnlichen Geruch,
von 1,040 spec. Gewicht bei 18,5°, mischbar in ailen Verhiiltnissen in
Alkohol und Aether, unléslich in Wasser , bei gewdihnlicher Temperatur
nicht entzandlich , der erhitzte Bampf brennt mit weifser Flamme ; nicht
flichtig , komm¢ bei 225° ins Aufwalien , wobei die Temperatur unter Zer-
setzung steigt. Das Verhalten gegen Alkalien ist dem der andern Aethyl-
verbindungen dhnlich. Durch concentrirte Schwefelsdure wird die Ver-
bindung unter Absatz von Kehle geschwiirzt. (Malaguti.)

Pyrocitronsaures Kali und Natron sind sebr Jeicht in Wasser 1gs-
liche , in Alkohel unldsliche » nicht in regelméifsigen Formen zu erhal-
tende Salze. Das saure Natronsaly, kristablisirt in undurchsichtigen , fase-
rigen, sehr loslichen Kristallen,

Pyrocitronsaurer Baryt; Cic » BaO.
Verdampfen in kristallinischen Krusten erhalten und ist loslicher als das

Kalksalz. Das saure Salz s 2(—33c, BaO, 2aq (Baup), kristallisirt in klej-
nen rhombischen , an der Luft unverinderlichen Tafeln.

Das neutrale Salz wird beim

Pyrocitronsaurer Strontian. Strontian hildet

mit der Pyrocitronsiure
dem sauren und neutralen Barytsalze #hnliche Ver

bindungen.

Pyrocitronsaurer Kalk » neutraler ; Cic 5 CaO
sirt in kleinen Prismen , lost_sich bei 18° in 45
Alkohol. Das saure Salz 5> 2Cic, Ca0,
blitterigen , an der Luft unveranderlioh
18— 14 Th. Wasser léslich sind.

» aq (Baup). Kristalli-
Th. Wasser , unloslich in
Saq (Baup), besteht aus kleinen
en Kristallen , welche bei 12° in

Pyrecitronsaure Magnesia. Das neutrale Salz ist nicht kristallisirbar.
Das saure ist leicht Islich und kristallisirt in glinzenden Blittchen,

: Percitronsaures Bleioxid ; 6ic, PhO, aq (Baup). Weifser, pulve-
Tiger , in Wasser ualéslicher Niederschlag.
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Das Manganoxzidulsalzs ist blafsroth ziemlich 1oslich; das Nick ]
salz ist b}al‘sgrﬁnlichplau 5 schwerlﬁslich’; das Kupferomic’isalz bildegllglﬁg;
regelmifsige , blangriine, wenig 16sliche Kristalle; das Silbersalz ist' ein

weifses kristallinisches Pulver , es besteht aus Cic, AgO (Baup).

Es ist unentschieden , zu welcher Klasse von Siuren die zweite Pyro-
citronsdure gerechnet werden mufs. Sie bleibt in der Mutterlauge , aus
der die beschriebene Pyrocitronsidure sich abgeschieden bat, und ’wird
daraus durch Abdampfen kristallisirt erhalten , nachdem die Au’ﬂ('isung Sy~
rupdicke ‘angenommen hat. Die Salze so wie die Higenschaften dieser

Siiure sind sehr wenig bekannt , da man sie in reinem Zustande bis jetzt

nicht dargestellt hat. Siehe S. 871. ‘

Zweibasische Sduren.

Weinsdure Symb. T.

Synonyme : W einsteinsiiure (Acidum tartaricum) , wesentliches Wein-
steinsalz (Sal essentiale Tartari). :

Formel der kristallisirten Siure : Cy Hy 0,, =+ 2aq.
Formel der Siure in den zweibasischen Salzen: CgHg 05 Symb.—i.
Formel der Séure in dem Brechweinstein : Cg H, Og. i

Von Scheele zuerst 1770 dargestellt. Vorkommen : In dem Saft der
Weintrauben , den Tamarinden , Ananas, Pfeffer, Maulbeeren , Sauer-
Wurzeln von Triticum repens, Leontodon Taraxacum,

ampfer , -in den V
in den Beeren von Rhus Coriaria, Rheum rhaponticum, Agave americand,
den Friichten von

in dem Krapp, den Kartoffeln , als weinsaurer Kalk in
Rhus - Typhinum , der Mearzwiebel , Krappwurzel , Quassiaholze , den

Knollen des Helianthus tuberosus.

§- 158. Darstellung : Die gewohnlichste Methode der
Darstellung der Weinsdure berubt auf der Zersetzung. des
weinsauren Kalks durch verdinnte Schwefelsiure. Den wein=
sauren Kalk erhilt man durch Behandlung des sauren wein=
sauren Kali’s mit kohlensaurem Kalk, oder durch Zersetzun

des neutralen weinsauren Kali's dureh Chlorcalcium. Ein Thei
Schwefelsiurehydrat reicht genau hin zur Zersetzung von 2,6
trocknem weinsaurem Kalk ; gewdhnlich nimmt man zur Zier-
setzung des weinsauren Kalks auf o Theile verbrauchten
Weinstein 3 Theile concentrirte Schwefelsiure.

Die Schwefelsiure wird mit 6 —8 Th. Wasser verdinné und mit dem
noch feuchten weinsauren Kalk einige Minuten gekocht oder lingere Zeib
in gelinder Wiirme erhalten. Indem sich die schwefelsiure mit dem Kalk
vereinigt , entsteht Gyps und W einsiurehydrat , das sich im Wasser 1dst:
Nach dem volligen Erkalten wird die Fliissighkeit abfiltrirt, der Rickstand
sorgliltig ausgewaschen , die concentrirten Fiissiglkeiten in selinder Wirme
verdampft , wobei der sich abscheidende Gyps stets aus der Fliissigkeit
entfernt wird. Gewohnlich werden die durchs Auswaschen des Gypses
erhaltenen , an Sdure armen, Fliissighkeiten anstatt des Wassers benutzb,
um die Schwefelsiure , welche zur Zersetzung des weinsauren Kalks

dient , zu verdunnen.
Die bis zur Syrupdicke in Gefifsen von Blei, anfiinglich tuber freiem
Feuer zuletzt im Wasserbade concentrirte Weinsiaure lifst man an eimem

warmen Orte stehend kristallisiren.
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Weinsiure. i

Die erhaltenen Kristalle werden durch neue Kristallisationen von an-
hiingender Schwefelsiure gereinigt; bei Anwendung von rohem Weinstein
zur Darstellung des weinsauren Kalks sind die ersten Kvistalle hraun ge-
farbe, bei diesen wird mit Vortheil die Koble und namenilich frisch nie-
dergeschlagenes Schwefelblei, was als Nebenprodukt bei vielen andern

Prozessen gewonnen wird, als Entfirbungsmittel angewendet." Die Mut—

terlauge der ersten Kristallisation gieht bei gelindem Verdampfen eine neue
Kristallisation von gefirbten Kristalleny 'die letzte Mutterlauge wird im
Grofsen zur Zersetzung von frischem weinsaurem Kall wieder benutzt.
Ein Ueherschuls von Schwefelsiure befordert im hohen Grade die Kristal-
lisation der Weinsiure. :
Minder rein (nemlich etwas kalibaltig) , wiewohl zu technisehen Zwelk-
ken vollkommen anwendbar , erhalt man die Weinsiiure direct aus dem
Weinstein auf folzende Weise: Man list in Gefifsen von Blei 1Y, Theil
Weinstein in 1 Theil. siedender concentrirter Salzsiure von 1,24 spec.
Gewicht und lifst erkalten, wo die Hilfte des Kali’s im Weinstein als
Chlorkalium herauskristallisict; man dampft nun die Flissigkeit Zur mog-
lichsten Entfernung der freien Salzsiidre ' bis zur Syrapdicke iiber freiem
Reuer ab, imischt diese Flissigkeit mit ihrem gleichen Volum Wasser,
wodurch % der andern Hilfte des Kali's als Weinstein wieder abgeschie-
den wird. Nach Absonderung dieses Niederschlags , der zu neuen Opera-
itionen zur Anwendang kommt , dampft man die Flissigkeit zur schwachen
Syrupconsistcnz ab und setzt” derselben” noch warm die Hilfte des Ge-
wichteés vom verbrauchten Weinstein concentrirte Schwefelsiure zu. Die

‘noch vorhavdene Salzsiiure wird hierdurch ausgetrichen und man erhilt

nach dem Erkalten eine reichliche Kristallisation von Weinsiure , die man
wie oben reinigt.

§-489. Higenschaften: Die Weinsiure kristallisirt in
farblosen , durchsichtizen, schiefen rhombischen, mit zwei
'Flichen zugeschirften Séulen ‘mit abgestumpften’ Seitenkan=
ten, oder in sechsseitigen, mit drei Flichen zugeschirften
Prismen von ‘1,75 spec. Gewicht; gewihnlich entstehen bei
langsamer Kristallisation  tafelformige Kristalle, indem zwei
parallele Flichen sich stirker als die andere aushilden. Die
Kristalle sind Iufthestindig, geruchlos, von angenehmem, stark
saurem Geschmack ; sie losen sich in 1Y, Th. kaltem, leichter
in_heifsem Wasser, sie losen sich in Alkohol. Die verdiinnte
wisserige Auflosung zersetzt sich beim Aufbetwahren unter
'Schimmelbildang , die weingeistize verwandelt sich heim Er-
hitzen in einbasisches weinsaures Aethyloxid. Die Weinséiure
erleidet durch Schmelzen eine’ besondére Zersetzung und lie-
fert eine Reihe von neuen Produkten. ¢

Die kristallisirte Weinsivre enthilt ihrer Zusaumensetzung nach die
Elemente von 1 At. Essigsiurelydrat, 2 At, Kleesiurehydrat , oder von

2 At. Ameisensiurehydrat und 1 Ag, wasserfreier Aepfelsiure.  Durch
Behandlung mit iiberschiissigen , wilsserigen , ‘concentrirter Alkalien bei
erhéhter Temperatur zerfillt sie vollstéindig in essigsaures und lleesaures
Alkali (Gay—-Laussac), mit Hyperoxiden in Ameisensiure , Kohlensiure und
n ‘weinsaures Oxidulsalz , sie schligt aus Goldchlorid und Goldoxid-Ver-
bindungen metallisches Gold , ohne Entwickelung von Koblensiure, nieder
(Pelletier).  In concentrirter Schwefelsiure lost sie sich in der Kiilte
schwierig , in der Wirme unter Schwirzung und Entwickelung von Koh-
lenoxid und schwefliger Niure; sie liefert durch Destillation mit verdiinn-
ter Schwefelsiiure ein reichliche Menge Ameisensiiure. A Iy, >

Die Weinsiiure schliigt Kalk- , Baryts und Strontian-VWasser und essig-
sftures Bleioxid weifs nicde- » diese Nicderschliige 1isen sich in iiberschiis-
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siger Siure , sie fillt nicht eine Lisung von Chlorcalcium , " -Barium oder
Strontium. In niché zu verdunnten Kalisalzen bringt sie einen kristallini-
schen Niederschlag yon Weinstein hervor , der sich nicht in iuberschussiger
Siure , aber leicht in Salzsaure 16st.

Einer Menge von Metallsalzen zugesetzt, verlieren diese ihre Fihig-
keit durch Alkalien gefillt zu werden.

Sie dient als Reagens auf Kali. :

Priifung auf ilre Reinheit: Die reine Weinsdure darf an der Luft
nicht feucht werden und im Wasser oder Weingeist geldst lkeinen Riick-
stand hinterlassen ; ihre wiisserige Losung darf mit Barytsalzen und Schwe-
felwasserstoffsiure keinen Niederschlag geben.

Weinsaure Salze.

" §.160. Die Weinséure bildet mit den Basen zwei Reihen
von Nalzen. Die eine Reihe enthalt ein Aeq. Metalloxid und
1 Aeq. Wasser, die andere enthilt 2wei Aeq. Metalloxid.  Die
letzteren sind neutral, die ersteren besitzen eine sauere Re-
action. Die beiden Atome Basis, welche nithig sind, um mit
1 At. Siure ein neuatrales Salz zu bilden, konnen seyn 2 Aeq.
einer und derselben Basis, oder zwei Aeq. verschiedener Ba-
seny hieraus ergiebt sich eine neue Reihe von Salzen, weiche
zwei verschiedene Basen enthalten. Mit Antimonoxid und
Kali vereinigt sich die Weinsiure in verschiedenen Verhlt-
nissen ; der sogenannte Brechweinstein enthilt 3 Aeq. Anti-
monoxid (= 1 Atom) und { Aeq. Kali auf 1 At. Siures; er
mufs als ein basisches Salz betrachtet werden. Beim trocknen
Erhitzen der weinsauren Salze zerlegen sie sich unter Ver-
breitung eines eigenthiimlichen , dem gebrannten Zucker dhn-
lichen, Geruches. Der trockne Brechweinstein verliert, auf
200° erhitzt, ohne seine Karbe zu verindern, 2 At. Wasser,
welches ans den Bestandtheilen der wasserfreien Weinsaure
oder auf Kosten des Sauerstoffs des Oxids und des Wasser-
stoffs der Siure gebildet wird; er tritt in Beziehung auf seine
Zusammensetzung in diesem Zustunde aus der Reibe der
weinsauren Salze heraus ; bei Beriihrung mit Wasser wird das
abgeschiedene Wasser wieder aufgenommen und der Brech-
weinstein seinen Eigenschaften nach wieder hergestellt. Bei
300° erleidet der Brechweinstein die nemliche Zersetzung,
welche die iibrigen weinsauren Salze erfahren.

Die im Wasser leichtlslichen neutralen weinsauren Salze
werden durch Zusatz von Siure schwerloslich, die schwer-
oder unloslichen werden loslicher. Die unléslichen weinsau-
ren Salze unterscheiden sich von allen andern dadurch , dafs
sie sich in Kalilange oder Ammoniak volikommen losen. Aus
den loslichen Verbindungen der W einsaure mit Kali und An-
timon- oder Eisenoxid schlagen verdinnte Siuren basische
Salze von Antimon- oder Eisenoxid nieder.

Die Verbindungen der WVeinsiure mif Basen gehoren zu den merk-
wiirdigsten in der organischen Chemie, sie sind bei, weitem nicht griind-
lich genug erforscht, und es ist zu erwarten , dals ein genaues Studium
Lich¢ tiber zahllose andere Verbindungen abnlicher Art verbreiten wird.
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Weinsaures Ammoniak.  a) Neutrales; T, 2AdH,0 -+ Raq (Dulk).
Man erhilt dieses Salz beim gelinden Verdampfen eciner mit kohlensaurem
Ammoniak neufralisirten Auflosung von Weinsiure , der man zu Ende etwas
tiherschissiges kohlensaures Ammoniak zusetzt. KEs kristallisirt in ge-
schobenen vierszitigen Siulen mit vorherrschenden schiefen Endflichen.
Die Aufiisung verliert beim Abdampfen in der Wirme Ammoniak und geht
in saures Salz uber.

b) Saures; T, AdH,0, aq (Dulk). Durch Zusatz von Siure zu dem
neutralen Salze eantsteht in concentrirten Lésungen ein weilser Brei, der
sich in kaltem Wasser schwierig, in heifsem leicht lost und daraus in
glinzenden Schuppen beim Erkalten kristallisire.

Weinsanres Aethyloxrid, saures; T, AcO, aq (Guerin Varry). Eat-
steht heim Contact von kristallisivter Weinsdure mit Alkohol in der Kilte,
schneller und vollstindiger in der Wirme. Darstellung : Man fill6 wein-
saures Aethylowid - Baryt vorsichtig mit verdinnter Schwefelsiure und
dampft die vom schwefelsauren Baryt abfiltrirte Flissigkeit im leeren
Raume uber concentrirter Schwefelsiure ab. FEigenschaften : Verlingerte
rhombische Prismen, oder weifse, geruchlose, kristallinische Masse , von
sifslich saurem Geschmack , zicht Feuchtigkeit aus der Luft an, leichtlés-
lich in Wasser und Alkoliol, unléslich im Aether. Die verdiinnte wiisse-
rige Losung lange Zeit im Sieden erhalten zerlegt sich in Alkohol , wel-
cher uberdestillirt, und in Weinsiiure, die in der Flissigkeit bleibt. Auf
einem Platinblech erhitzt verbrennt sie mit dem Geruch der Weinsidure
und einer leuchtenden Flamme ; sie wird bei 30° weich, bei 90° zu einem
fliissigen Syrup, bei 140° dinnfliissiger, bei 165° tritt Zersetzung einj
hei hoherer Temperatur erhilt man als Produkte der Zersetzung Alkohol,
Wasser , Essigsiure , essigsaures Aethyloxid, Kohlensiure uad brennbare
Gase, ein empyreumatisches Oel und eine dem Aceton dhnliche , brenn-
bare , fliichtige Fliissigkeit; sie hinterlalst Kohle. Eine verdiinnte wisse-
rige Losung zersetzt sich beim Auftbewahren unter Schimmelbildung. Con-
centrirte Schwefelsiure 10st die Verbindung bei 66° ohne Schwiirzung,
bei hoherer Temperatur tritt Zersetzung ein.

Zink und Eisen lisen sich in der wisserigen Auflosung mit Entwicke-
lung von Wasserstoffgas ; Zinn wird davon nicht angegriffen. Barytwasser
wird davon anfinglich getriibt , der Niederschlag verschwindet , wenn die
Fliissigkeit der Neutralitit sich nihert, und kommt durch einen Ueber-
schufs von Siure wieder zum Vorschein. Strontianwasser wird davon
nicht gefillt. Kalkwasser wird davon getriibt, der Niederschlag ver-
schwindet durch Zusatz von Siuren. Essigsaures Bleioxid wird in ver-
dinoter Auflosung davon nicht getriibt , in concentrirten Mischungen setzen
sich perlmutterglinzende in Salpetersiure lisliche Kristalle ab.

Kalisalze werden davon nicht zersetzt. (Guerin Varry.)

Weinsaures Aethyloxid - Ammoniumoxid; T, AeO, AdH,0. Glin-
zende , leichtlosliche , seidenartig faserige Masse. (Guerin Varry.)

Weinsaures Methylozid, saures; T, MeO, aq. Darstellung: Ein
Theil kristallisirte Weinsdure wird in ihrem gleichen Gewichte Methyloxid-
hydrat (Holzgeist) gelost und mehrere Stunden im Wasserbade erhitzt.
Das freie Methyloxidhydrat wird alsdann durch Verdampfen entfernt, der
Riickstand in seinem halben Gewichte Wasser gelist. Durch Verdampfen
dieser Aaflosung an der Luft erhilt man kristallisirtes eweinsaures Methyl-
ozid. Eigenschaften: Weilse kristallinische Masse , die aus feinen Pris-
men mit graden Endfliichen besteht. Die Kristalle sind geruchles, von sau-
rem nicht sifsem Geschmack; wird an der Luft nicht feucht und ist in kal-
tem Wasser leicht, in kochendem in allen Verhaltnissen 1gslich; sie Iosen
sich in Alkohol und Holzgeist , wenig in Aether. Das ibrige Verhalten
ist dem des weinsauren Aethyloxids ihnlich. Kalk-, Baryt- und Stron-
tianwasser werden von ihrer wisserigen Losung getriibt , der Niederschlag
verschwindet durch iiherschiissice Siure. Mit Kalilauge erhilt man bei
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Ueberschufs von Siure einen nicht kristallinischen, milchigen Niederschlag ,
der in vielem Wasser ldslich ist. Mit Natronlauge erhélt man unter den-
selben Umstinden einen kérnigen Niederschlag. Kali- und Natronsalze
erleiden davon leine Zersetzung. Essigsaures Bleioxid wird in weilsen
Flocken gefilllt, die bei einem Ueberschufs des Fillungsmittels kristalli-
nisch werdew. Salpetersaures Silberoxid wird davon weils gefillt, der
Niederschlag ist wenig loslich im Wasser. (Guerin Varry.)

|

Saures weinsaures Kali (Kali bitariaricum).
Formel: T, KO, H,O0.

Synonyme : Weinstein (Tartarus, Bitartras kalicus cum aqua , Tartras
kalicus seu Potassae acidulus). g

Der Weinstein ist wohl so lange bekannt als der Wein aus Trauben.
Die Reinigung des Weinsteins erfand man aber erst im 18ten Jahrhundert;
Scheele entdeckte zuerst 1769 seine Bestandtheile.

Vorkommen : Findet sich in vielen Pflanzensiften , besonders reichlich
in dem Traubensaft; der Gehalt des Saftes an diesem Salze wechselt je
nach der Zcit der Reife, in unreifen Trauben ist eine grofsere Menge
enthalten als in reifen; es setzt sich aus dem Wein beim Aufbewahren ab
und bildet auf dem Holz der Fisser mehr oder weniger dicke , steinartige,
von weifsem Wein gelbe oder briunliche , von rothem Wein rothe Kru-
sten, roher Weinstein. Gewdhnlich ist der junge Wein mit diesem Salze
nicht gesittigt, allcin beim Aufbewahren verdunstet eine gewisse Menge
Fliissigkeit , und mit dem Wein, den man zugiefst um das Fafs voll zu
erhalten , kommt zu dem schon darin enthaltenen Weinstein eine neue
Quantitit hinzu, nach 1 bis 2 Jahren ist der Wein damit gesittigt und
von diesem Zeitpunkte an setzt sich bei weiterem Verdunsten und Auf-
fillen Weinstein ab. Weine von schlechten Jahrgingen setzen ibrigens
schon im ersten Jahre Weinstein ab. g

. 161. Darstcllung: Die Darstelling des Weinsteins
geschicht im Grofsen niemals direct aus seinen Bestandtheilen,
sondern beschrinkt sich auf eine Reinignng des im Handel
vorkommenden durch eine neue Kristallisation, wobei man die
firbenden Theile durch Thonerde, Kohle, Eiweifls hinweg-
nimmt. Beim Erkalten grofser Quantititen heils gesittigter
Auflosungen von Weinstein scheiden sich beim rubigen Stehen
Kristalle an der Oberfliche der Flissigkeit ab und bilden eine
feste Decke, daher der Name Weinsteinrahm, Cremor-tarlari.

§. 162. Figenschaften: Weilse, durchsichtige oder
durchscheinende,” meistens matte, ziemlich harte, schiefe
rhombische Siulen mit abgestumpften Seitenecken und schar-
fen Seitenkanten, oder ungleich sechsseitige Séulen mit zwei
Flichen zugeschiirft; die Fiichen sind meistens sehr ungleich
ausgedehnt und die Kristalle bilden unsymmetrisch zusammen-
hingende Krusten, sie knirschen zwischen den Zdhnen und
besitzen einen schwach siuerlichen Geschmack, rothen Lack-
mus und sind luftbestindig ; fiir sich erhitzt schmelzen sie un-
ter Aufblihen, verbreiten den eigenthiimlichen Geruch, der alle
weinsauren Salze charakterisirt, und liefern bei_der trocknen
Destillation feste brensliche Weinsaure. Der Weinstein ist
in Alkohol unléslich, leichtloslich in concentrirten Mineralsiu-
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ren. Kin Theil Weinstein lost sich in 18 Theilen siedendem
und 184 Th. Wasser von 20° C.

Seiner Schweraufloslichkeit wegen wird dieses Salz iiberall gebildet ’
wo neutrale weinsaure Salze , welche Kali enthalten , mit andern Siuren
oder tiberhaupt Kalisalze mit uberschiissiger Weinsiure in nicht zu ver—
dinnter Lisung mit einander in Beriihrung gebracht werden. Zusatz von
Alkohol beférdert die Abscheidung des Salzes.

Der Weinstein enthdlt stets weinsauren Kalk (1 bis 1Y p. c.); er
dient im gereinigten Zustande zur Darstellung des reinen kohlensauren
Kali’s , was man durch Glihen und Auslaugen des kohligen Riickstandes
(schwarxen Flufs) erhilt. 100 Weinstein hinterlassen ein Gemenge von
8,75 Kohle mit 31,25 kohlensaurem Kali (Brunner). Bei Anwendung von
rohem Weinstein enthiilt der Riickstand Cyankalium. Eine Mischung von
2 Theilen Salpeter und 1 Th. Weinstein verbrennt beim Anziinden mit ei-
ver glihenden Kohle zu einer \eifsen Masse von kohlensaurem Kali
(weifser Flufs). Der Weinstein dient in der Firberei als Beizmittel , er
besitzt die Eigenschaft , eine grofse Menge Metalloxide zu losen.

In der Medicin dient der Weinstein als Purgirmittel, entweder allein
oder in Verbindung mit Borax. :

Neutrales weinsaures Kali (Kali (artaricum), Formel: '_l‘, 2KO0.

Synonyme : Tartarisirter Weinstein , auflislicher Weinstein (Tartarus
tartarisatus , Tartarus solubilis, Sal vegetabile, Tartras kalicus seu Po-
tassae). !

Das neutrale weinsaure Kali war im 17ten Jahrhundert schon Lemenry
bekannt.

§. 163. Man erhilt das neutrale weinsaure Kali, wenn
eine wiisserige erhitzte Liosung von kohlensaurem Kali (1 Theil
in 6—8 Theilen Wasser) so lange mit gereinigtem Weinsteinpul-
ver versetzt wird, als noch Aufbrausen entsteht, und bis die
Fliussigkeit vollkommen neutral ist (d. b. weder Lackmus noch Rha-
barber dndert u. s. w.). Die klare reine Losung wird zar Kri-
stallisation oder gewohnlicher zur Trockne verdampft. Beim
Sittigen der Kalilosung mit Weinstein mufs ein gerdumiges Gefifs (von:
Zinn , Porcellan u. s. w.) genommen , und der Weinstein nur in kleinen
Mengen unter Umriibren zugesetzt werden; man priift die Flussigkeit o6f-
ters, ob sie neutral ist; im Fall sie sauer reagirt, versetzt man sie wie-
der mit wenig Kali, bis sie neutral ist (zu 1 Theil einfach kohlensaurem
Kali braucht man fast 2% Theile Weinstein). Die neutrale Fliissigkeit
verdiinnt man noch mit 6 —8 Theilen Wasser und erhitzt sie zum Sieden,
scheidet den gebildeten Niederschlag von weinsaurem Kalk durch Filtra-
tion und stellt sie 24 Stunden an einen kiiblen Ort. Die kiare Fliissigkeit
verdunstet man, zuletzt unter fleilsigem Umriihren , bis sie eine noch
feuchte brickelnde Masse ist, welche , auf Papier ausgebreitet ; bei miifsi-
ger Wirme (in der Dirre) ausgetrocknet wird. Oder man verdampft sie
bis zur Syrupsdicke und tberlifst sie bei mafsiger Wirme der Kristalli-
sation y welche namentiich bei tuberschiissigem Alkali leicht nach mehrern
Tagen erfolgt. Das trockene Salz mufs in verschlossenen Gefilsen auf-
bewahrt werden. 3

§- 164. Die FEigenschaften des neutralen weinsauren
Kali’'s sind: Es kristallisirt in farblos durchsichtigen, gera-
den rhomboidischen Saulen, mit zwei KFlachen zugeschirft.
Nach Bernhardi ist die Kernform das Tetraeder (in Apotheken
wird es gewohnlich als eine weifse pulverige Salzmasse er-
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halten). Schmeckt milde salzig, etwas bitterlich. — Wird durch
Hitze zerstort. Siduren schlagen daraus WWeinstein nieder. L5 An der
Luft ist es in reinem Zustande unverdnderlich, in feuchter
Luft zieht es Wasser an, ohne vollig zu zerfliefsen ; Iost sich
bei gewohnlicher Temperatur in seinem gleichen Gewicht
Wasser. In Weingeist ist es wenig loslich.

Priifung auf seine Reinheit: Das Salz muls schon weils seyn , sich
leicht und vollstindig in der angegebenen Menge WWasser lgsen ; die Lo-
sung mufs neutral seyn, sie darf beim Verdinnen mit 10 Theilen Wasser
nach einiger Zeit keinen weilsen pulverigen Niederschlag bilden, mit
Hydrothionsiure sich nicht firben ; Silbersolution und Chlorbariumlésung
diirfen in der mit freier Salpetersiure versetzten, und von dem nieder-
gefallenen Weinstein abgesonderten Flissigkeit keine Niederschlige bilden

(geringe Trabungen schaden jedoch der medicinischen Anwendung nichts).

Medicinische Anwendung : Das neutrale weinsaure Kali wird in Lo~
sungen gegeben. (Es in Pulver- oder Pillen-Form zu geben, ist, wegen
dem Feuchtwerden desselben, weniger angemessen; wenigstens mufs es
dann in wohlverschlossenen Gefifsen an trockenen Orten aufbewahrt wer-
den.) Das Salz ist leicht zerlegbar ; Siuren , mehrere Neutral- und Mit-
tel-Salze , Glaubersalz , Kochsalz, Bittersalz u. s. w. zerlegen es.

Weinsaures Kali - Ammoniumoxid.

Formel : '—l‘g7 KO, AdH,0 4+ ag.

Synonyme : Ammoniakhaltiger auflisiicher Weinstein (Tartarus ammo-
piatus, Tartarus solubilis ammoniacalis, Tartras Potassae et Ammoniae ,
Tartras kalico-ammonicus cum aqua).

Der wahre aufiosliche Weinstein war schon im 17ten Jahrhundert be-
Lannt. Bucholz lebrte ihn aber erst 1805 in reiner Gestalt, in Kristall-
form , bereiten.

§. 165. Zur Darstellung des weinsauren Kali- Am-
moniaks wird Weinstein mit Ammoniak gesittiget, und die
neutrale Verbindung kristallisirt. ~Am einfachsten 16st man gepul-
verten Weinstein geradezu in starkem dtzenden Salmiakgeist unter fleifsi-
gem Schiitteln in verschlossenen Gefifsen auf, unter vorsichtigem Erwar-
men , bis nichts mehr aufgenommen wird , wobei aber das Ammoniak noch
etwas vorwalten mufs. Oder man bringt Weinsteinpulver mit seinem dop-
pelten Gewicht Wasser bis fast zum Kochpunkte, und setzt so lange
trockenes kohlensaures Ammoniak zu, als noch Brausen entsteht, und bis
letzteres selbst durch den Geruch za bemerken ist. — Die Lisung wird
heifs durch dichte Leinwand kolirt und erkalten gelassen, wo das Salz
pach einigen Tagen anschiefst. Die von den Kristallen abgegossene Flis-
sigkeit wird schnell verdampft, und wenn sie sich triibt , wieder mit Am-
moniak versetzt und kristallisirt. So verfihrt man , so lange noch Kristalle
zu erhalten sind. Diese werden zwischen Fliefspapier , so schnell als
méglich , bei gewdhnlicher Temperatur getrocknet und in wohlverschlos-
senen Gefifsen an einem kiihlen Orte aufbewahrt. — Gempt iibergiefst
die Auflosung des Weinsteins in Aetzammoniak mit VWeingeist von 85 p. C.,
pach der Art, wie man beim schwefelsauren Kupferammonial verfahrt.
Es schiefsen nach einigen Tagen schone Kristalle von weinsaurem Am-
moniak - Kali an (Archiy des Apothekervereins im nordl. Deutsch}and 5
Bd. XI. 8. 370). Nach Duflos und Geigers Erfabrung ist dieses bei An-
wendung von starkem concentrirten Salmiakgeist unnothig; das Salz schei-
det sich auch aus der wisserigen Losung binnen 24 Stunden in der Kilte
in schonen Kristallen aus. — Das Abdampfen der gesdttigten Fliissigkeit
zur Trockne ist weniger zu empfehlen, weil wiihrend desselben immer
ein Theil zerlegt wird und Weinstein sich ausscheidet.
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§. 166. Die Higenschaften dieses Doppelsalzes sind: Es
kristallisirt in geraden rhombischen oder ungleich sechsseiti-
men Siulen, mit 2 auf den stumpfen Seitenkanten aufgesetz-
ten Flichen zugeschiirft. Schmeckt kiihlend , stechend salzig.
An trockener warmer Luft verwittert es und lifst einen Theil Ammoniak
und Wasser fabren. Siuren scheiden daraus Weinstein ; fixe Alkalien
entwickeln Ammoniak. In der Hitze wird es zerlegt. s ist in 2 Thei-
len kaltem und fast seinem gleichen Gewicht kochendem
Wasser loslich.

Priifung auf seine Reinheit : Der ammoniakhaltise Weinstein mufs
neutral und in Wasser leicht loslich seyn; fixe Alkalien miissen Ammoniak
entwickeln, er muls sich ibrigens wie reines weinsteinsaures Alkali ver-
halten.

Anwenduny : Wie das peutrale weinsaure Kali. Siuren, fixe Alkalien
und die bei weinsaurem Kali bemerkten Salze miissen vermieden werden,

Weinsaures Kali-Aethylowid.
Formel: T, KO, Ae0 4+ aq (Guerin Varry).

Darstellung : Man erhiilt dieses Salz durch wechselseitige Zersetzung
von weinsaurem Aethyloxid-Baryt mit etwas iiberschiissigem schwefelsau-
rem Kali. Man dampft die von dem schwefelsauren Baryt abgeschiedene
Fliissigkeit zur Syrupconsistenz ab und mischt sie in diesem Zustande mit
Alkohol , wodarch alles schwefelsaure Kali abgeschieden wird. Die alko-
holische Ldsung Lifst man an der Luft verdampfen, wo das Salz kristal-
lisirt. (Guerin Varry.)

Eigenschaften : Seiner Kristallform nach ist dieses Salz isomorph mit
dem vorherbeschriehenen Salz , nach Guerin Varry kristallisirt es in rhom-
boidalen Prismen von 124° und 56°, welche auf den spitzen Seitenkanten
zugeschiirft sind. Der Winkel der Zuschirfungsfliche betrigt 112° 30’.

Die Kristalle sind farb- und geruchlos, von schwach bitterem Ge-
schmack , im Juftlecren Raume verlieren sie 4 p. ¢c. Wasser — 1 Atom ,
sie losen sich in ihrem gleichen Gewicht Wasser bei 15°, in jedem Ver-
haltnifs in kochendem. In Alkohol ist es unldslich. Trocken erhitzt wird
es bei 200° weich und schmilzt bei 205°. Eine Auflosung dieses Salzes
zum Sieden erhitzt zerlegt sich in saures weinsaures Kali, was sich nie-
derschligt , und in Alkohel. Guerin Varry erwihnt noch einer zweiten
Verbindung der Weinsiure mit Kali und Acthyloxid , welche alkalisch

reagirt , und in achtseitigen Prismen kristallisict. (Ann. de chim. et de
phys. T. LXIIL. p. 61.)

Weinsaures Kali-Methyioxid.
Formel : T, MeO, KO 4 aq (Guerin Varry).

Die Darstellung geschieht ganz wie die des vorhergehenden Salzes
aus weinsaurem Baryt-Methyloxid.

Eigenschaften : Rechtwinkliche , farb- und geruchlose Siulen , leicht-
loslich in Wasser, unldslich in Alkohol und Holzgeist. Zerlegt sich bei
200° in Kohlensdure , Glbildendes Gas, und liefert eine Fliissigkeit , welche
essigsaures Methyloxid , Holzgeist, Essigsiure, Wasser und eine syrup-
artige Materie enthilt. Zerlegt sich beim Sieden der wisserigen Auflésung
in Methyloxidhydrat (Holzgeist) und saures weinsaures Kali.
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Weinsaure Kali-Boraasiure. Formel: T, KO, BOg (Duflos).

Synonyme : Lislicher Weinstein der franz. Pharmacopoe.

Darstellung : 47, Th. saures weinsaures Kali (1 At.) und 15%, Th.
kristallisirter Boraxsiure (1 Atom) werden mit heilfsem Wasser lingere
Zeit in Berulhrung gelassen, bis vollige Aufiosung erfolgt ist, und die
Flissigkeit im Wasserbade bis zur Trockne abgedampft.

Eigenschaften : Weilse , feste , an der Luft unverinderliche nicht kri-
stallinische. Masse , von saurem Geschmack, lést sich in !, seines Ge-
wichts siedendem , in %, kaltem Wasser; in Alkohol unléslich.

‘Wie man aus obiger Formel ersieht, verlieren die Borsiure und der
Weinstein , indem sie sich mit einander verbinden , alles Wasser , was sie
im kristallisirten Zustande enthalten; die Borsiure spielt in dieser Verbin-
dung dieselbe Rolle wie das Antimonoxid in dem Brechweiustein , mit wel-
chem sie eine gleiche Anzahl von Sauerstoffatomen gemein hat; so wie
der Brechweinstein reagirt die Verbindung sauer. Nach dem franz. Codex
sind zur Darstellung derselben 5 Theile saures weinsanres Kali und 1 Th.
Borsiure vorgeschrichen. Nach Soubeiran sind 4 Th. Weinstein und 1 Th.
Borsiiure zu nehmen. In der nach der letzteren Vorschrift dargestellten
Verbindung enthalten die Borsiure und das Kali gleiche Sauerstoffimengen ,
jhre Kormel wiirde hiernach seyn: T;, 3KO, BO;. Verglichen mit den
analogen Antimonoxidverbindungen wiirde dieses Salz dem neutralen wein-
sauren Antimonoxid-Kali entsprechen, wenn nemlich der Brechweinstein
als das basische Salz betrachtet wird.

Bei dem Abdampfen mufs Sieden vermieden werden, indem sich sonst
Boraxsiure verflichtigt. Zuweilen erhilt man eine trockne Masse, die
sich in kaltem Wasser nicht lést; in diesem Fall stellt die Berihrung mit
siecdendem Wasser die Loslichkeit wieder her. !

Mineralsiiuren fillen aus der heifsen Auflosung Borsiuare , welche nach
dem Erkalten Kristallisirt; Zusatz von neufralem weinsaurem Kali fillt
Weinstein. Eine Auflésung des ersten Salzes (T, KO, BO;) lost beim
Sieden noch einmal so viel Weinstein auf, als es schon enthilt, ohne dals
sich das geliste beim Erkalten abscheidet; wird die Flissigkeit stark con-
centrirt , so kristallisirt der aufgeloste Weinstein vollkommen wieder her-
aus. Das nach Duflos dargestellte Salz enthilt 61,824 Weinsiure , 16,223
Borsiure und 21,953 Kali.

Weinsaure Kali-arsenige Sdure.

Arsenige Siiure bildet nach Miéscherlich mit saurem weinsaurem Kali
ein dem Brechweinstein in seiner Form und Zusammensetzung analoge
Verbindung. Die Art der Darstellung derselben ist nicht hekannt.

Weinsaures Nalron.

Saures. Formel: T, NaO , H,0, 2aq (Bucholz). — Darstellung :
Aus der mit der Hilfte Weinsiure vermischten heifsen Auflosung des neu-
tralen Salzes bilden sich beim Erkalten eine reichliche Menge Kristalle des
sauren Salzes.

Eigenschaften : Sechsseitige farblose Prismen von sehr saurem Ge-
schmack , in 9 Th. kaltem, in 1,8 kochendem Wasser 1ostich ; micht in
Allkohol.

Dient zur Darstellung des chlorsauren Natrons aus chlorsaurem Kali,
indem gleiche Atomgewichte von beiden (19 saures weinsaures Natron und
12 Th. chlorsaures Kali) sich in Weinsteia und chlorsaures Natron zer-
legen. Saures weinsaures Natron bildet mif Borsiure eine Ieichtlosliche

Verbindung , T, NaO , BO; (Duflos).
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Neutrales. Formel: T, 2NaO , 4aq (Bucholz). — Darstellung : Di-
rect durch Weinsiiure , die man mit kohlensaurem Natron neutralisirt, oder
durch wechselseitige Zersetzung von neutralem weinsaurem Kali mit iiber-
schissigem schwefelsaurem Natron.

igenschaften : Wasserhelle Prismen, an der Luft unverinderlich, in
der Wiirme verwitternd , lost sich in 5 Th. kaltem , in jedem Verhiltnifs
in siedendem Wasser , nicht in Alkohol.

Unter dem Namen Soda Sedlitz powder, oder carbonated effervescing
Cheltenham Salt, versteht man ein inniges Gemenge von gleichen Theilen
Weinsiure mit doppelt kohlensaurem Natron, in dem Verhiltnifs, dafs
sich beim Uebergielsen mit Wasser neutfales weinsaures Natron bildet;
wiithrend dem heftigen Aufbrausen wird die Mischung getrunken. Die
Weinsiure und das Natronsalz werden vor der Vermengung fein pulveri-
sirt und in der Wiarme von aller Feuchtigkeit vollkommen befreit. Unge-
trocknet vermischt tritt Zersetzung ein.

Weinsaures Nalron- Aethyloxid.

Formel : T, NaO, AeO, 2aq (Guerin Varry). Weilse, farblose,
rhomboidale Blittchen. (Guerin Varry.)

Weinsaures Natron- Kali.
Formel: T, KO, NaO 4 10aq (Schulze).

Synonyme : Seignettesalz (Tartarus natronatus, Sal polychrestum Seig-
nette , Tartras Potassae et Sodae, Tartras kalico-natricus cum aqua).

Der natronisirte Weinstein wurde 1672 von Seignette cntdeckt, aber
geheim gehalten. Geoffroy und Boulduc entdeckten ihn 1731 aufs neue.

§. 167. Die Verbindung der Weinséure mit Kali und
Natron wird durch Sittigzung des Weinsteins mit Natron und
Kristallisiren der neutralen Lésung erhalten. Eine wiisserige
Losung von kohlensaurem Natron wird mis Weinstein , nach der beim ein-
fach weinsauren Kali angefihrten Art neutralisirt. Zu einem Theil kri-
stallisirten einfach kohlensauren Natrons bedarf man gegen anderthalb
Theile Weinstein. Der neutralen Losung setzt man noch ', des ange-
wendeten kohlensaures Natron zu, reinigt sic eben so durch Verdinnen
und Hinstellen , und dampft sie zum Kristallisationspunkt ab. Die Kristalle
schielsen nach einigen Tagen an; die Lauge wird ferner verdampft, so
lange sie Kristalle liefert. — Purch doppelte Wahlverwandtschaft
lifst sich Seignettesilz bereiten, wenn Weinstein mit Kali
neutralisirt und mit seinem gleichen Mischungsgewichte Glau-
bersalz oder Kochsalz versetzt wird. Durch Kristallisation
trennt man den vitriolisirten Weinstein oder das Digestivsalz
von dem Seignettesalz.

Erklirung bedarf die erste Bereitungsart kaum. Es entsteht, wie bei
Zusatz von Kali oder Ammoniak , durch Versetzen des Weinsteins mit
kohlensaurem Natron ein neutrales Doppelsalz , die Kohlensidure entweicht.
Der Ueberschuls von kohlensaurem Natron dient dazu, dem riickhaltigen
weinsauren Kalk zu zcrlegen und ausgezeichnetere Kristalle zu bilden ,
welche man bei vollig neutraler Flissigkeit schwierig erhilt. Wird neu-
trales aveinsaures Kali mit einem Natronsalz vermischt, so tauschen heide
Salze die Hilfte ihrer Basen, es entsteht Seignettesalz.
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§. 168. Die Higenschaften des weinsauren Natronkali's
sind: Es kristallisirt in ansehnlichen, wasserhellen, geraden
rhombischen, 6-, 8- und 10-seitigen Séulen ; hat einen nicht
unangenehmen, mildesalzigen Geschmack. — An der Luft ver-
wittert es schwach , schmilzt in der Hitze leicht in seinem Kristallisations-
wasser , und wird in stirkerer Hitze zerlegt. Gegen Sduren u. s. w. ver-
hilt es sich wie die iibrigen weinsauren Neutralsalze. — Bej gewijhn..
licher Temperatur erfordert es 1'% Theile, bei 30° R. nur %
Wasser zur Losung ; in hoherer Temperatur schmilzt es in
seinem Kristallisationswasser. (Brandes.)

Priifung auf seine Reinheit : Es mufls die angegebene diussere Beschaf-

fenheit haben , neutral seyn, leichtloslich in Wasser; im Uebrigen wird es
wie neutrales weinsaures Kali gepriift. ’

Weinsaures Natron-Kali mit weinsaurem Boraxsdure-Kali.
Formel: T, KO, NaO 4 2(T, KO, BOs) (Duflos).

Doppelsalz; enthilt ein Atom Seignettesalz in Verbindung mit 2 At.
weinsaurem Kali- Borsiure.

Synonyme : Boraxweinstein, aufloslicher Weinsteinrahm (Tartarus bo-
raxatus , Cremor Tartari solubilis, Tartras Potassae boraxatus).
Der Boraxweinstein wurde von le Fevre 1732 entdeckt.

§. 469. Man bereitet den Boraxweinstein, indem ein
Gemenge von 1 Theil Borax und 3 Theilen “gereinigtem
Weinstein in 20 Theilen heifsem Wasser gelost, die Losung
einige Tage zum Ablagern an einen kiihlen Ort hingestelit,
und die klare, vom Bodensatz abgegossene Flissigkeit zur
Trockne Verdampft wird. Auch kann man das Gemenge in weniger
Wasser lésen, die Losung zur Syrupdicke verdampfen, daon mit 4—6
Theilen kochendem Wasser vermischen und ablagern lassen. Man ver-
dampft hierauf die Losung in einem glisernen, steinernen oder silbernen

Gefifse so weit , bis sie eine zihe, schwer knetbare Masse bildet, die -

beim Erkalten schnell erhiirtet. Diese wird, noch warm, schnell zerrie-
ben und noch eine Zeitlang derselben Temperatur ausgesetzt, dann das
feine Pulver in wohlverstopften Gefafsen aufbewahrt.

Erklirung : Borax und Weinstein bilden mit einander ein le_icbt!('is-
liches Zwillingssalz. Das Verdiinnen und Ablagern der Fliissigkeit dient
zur Abscheidung des in dem Weinstein enthaltenen, von dieser Verbin-
dung schwierig zu trennenden, weinsauren Kalks. \

§. 170. Die Eigenschafien des Boraxweinsteins sind:
Es ist eine durchscheinende Masse von gummiartigem Ansehn;
unkristallisirbar; schmeckt sauer und salzig, reagirt sauer,
zerflielst an der Luft. Hat die fatale Eigenschaft , wenn er nicht lin-
gere Zeit im gepulverten Zustande unter Umriihren ziemlich erwanpt
wurde, nach einiger Zeit fest zusammenzubacken , 50 dafls er, ohne die
Gefifse zu zerbrechen, oft nicht aus denselben herfmsgebracrht werden kann.
Ist in gleichen Theilen kaltem und '4 heilsem Wasser loslich.
Die Losung schimmelt leicht, und die concentrirte setzt in kurzer Zeib
eine betriichtliche Menge eines weifsgrauen Niederschlags ab; welcher von
Bucholz fiir saures weinsaures Natron, von Fogel fur weinsauren Kalk
angesehen wurde. Th. Martius zeigte jedoch, dafs es ein Gemenge von

Ry |
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Weinstein und weinsaurem Kalk sey. Die sehr concentrirte Lisung von
ganz reinem (kalkfreiem) Boraxweinstein bildet selbst nach Jahren keinen
Niederschlag. Schwefel-, Salpeter- und Salz-Siure zerlegen den Borax-
weinstein kaum , schlagen nur Boraxsiure daraus nieder, keinen Weinstein ;
Weinsiure aber bildet damit Weinstein. In Weingeist ist der Bo-

raxweinstein fast unloslich; er entzieht ihm nur Spuren von Wein-
und Borax-Siure. .

Seine Reinheit erhellt aus den angegebenen Eigenschaften. Er nsafs
schén weils und leicht in Wasser loslich seyn; die Losung darf auch
durch Hydrothionsiure nicht gefirbt werden.

Anwendung : Wird in wiisserigen Loésungen innerlich gegeben. Den-
selben in Pulver- oder Pillen-Form zu verschreiben, ist wegen seiner
Zerfliefslichkeit nicht angemessen. Als Pulver lifst man besser ein blofses
Gemenge von 1 Theil Borax und 8 Theilen Weinstein verfertigen; jedoch
wird auch dieses bald feucht.

Weinsaures Lithion.

Saures, T, Li0, H,0, 8aq (Dulk). Durch Auflésung von kohlen-
saurem Lithion in iiberschussiger Weinsiure erhiilt man beim Abdampfen
kleine , weilse , glinzende , im Wasser leichtldsliche Kristalle von obiger
Zusammensetzung. ;

Neutrales. T 5 RLi0 (Dulk). Durch Sittigung des vorhergehenden
Salzes mit kohlensaurem Natron erhilt man eine weifse , keine kristallini-
sche, an der Luft unverdnderliche Salzmasse.

Weinsaures Lithion-Kali. Formel: T, KO, LiO, 2aq (Dulk).

Durch Sittigung des Weinsteins mit kohlensaurem Lithion erhilt man
grolse, grade, schwach geschobene vierseitige Siulen von salzig bitterem
Geschmack , wenig verwitternd , leicht in Wasser Idslich.

Weinsaures Lithion-Natron. Formel: T, Li0, Na0, 4aq (Dulk).

Durch Sittigung von saurem weinsaurem Natron mit kohlensaurem Li-
thion und Abdampfen der Losung an der Luft erhilt man lange rechtwink-

liche Siulen mi6 oft schief aufgesetzten Endfiiichen ; schwach triib werdend
an trockner Luft , leicht in Wasser 1éslich.

Weinsaurer Baryt. Formel: T,.2Ba0, 2aq (Dulk).

Durch Zusatz von Weinsdurelosung zu Barytwasser erhilt man einen

weilsen , pulverigen, in Wasser schwerlislichen Niederschlag , der sich in
einem Ueberschufls von Weinsiure lost.

Weinsaures Baryt-Aethyloxid.

Formel: T, Ba0, AeO 4 2aq (GuerinVarry).

Darstellung : 1 Theil kristallisirter Weinsiure wird in ihrem gleichen
Gewichte Alkohol geldst und mehrere Stunden einer Temperatur von 65
bis 70° ausgesetzt. Die erkaltete Fliissigkeit wird mit dem vierfachen
Volum Wasser verdiinnt, mit kohlensaurem Baryt neutralisirt , der gebil-
dete weinsaure Baryt durch Filtriren getrennt und die Flissigkeit bei ge-
linder Wiirme , zuletzt an der Luft , verdampft , wo die Verbindung nach
und nzch kristallisirt. (Guerin Varry.)
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Eigenschaften : Concentrisch gruppirte, farblose Blitter (schiefe rhom-
bische Prismen) von bitterem Geschmack. 100 Theile Wasser lisen bei
23° 38,12 Salz, bei 100° 127,64 Salz; unléslich in Alkohol und Holz-
geist , sehr wenig loslich in Weingeist von 95 p. ¢., verliert im leeren
Raume sein Kristallwasser , wird bei 190° weich, schmilzt bei 200° und
zersetzt sich in héherer Temperatur.

Weinsaures Bary(-Methylozid.

Formel: T, BaO, Me0, aq (Dumas § Peligot).

Darstellung : Beim Vermischen von Auflisungen von Baryt und Wein-
siure in Methyloxidhydrat (Holzgeist) schligt sich dieses Salz nieder (Du-
mas & Peligot). Man verschafft es sich am besten durch Neutralisation
von saurem weinsaurem Methyloxid mit kohlensaurem Baryt.

Eigenschaften : Kristallisirt in farblosen, ghkinzenden, graden, zuge-
schiirften Prismen von bitterem Geschmack, sehr ldslich im Wasser , die
wisserige Auflisung zersetzt sich besonders leicht beim Erhitzen. KEiner
Temperatur von 150 —160° ausgesetzt wird das Salz zersetzt, es geht
eine Flissigkeit von knoblauchartigem Geruche tber , welche Wasser,
Holzgeist , essigsaures Methyloxid und eine kristallisirende nicht unter-
suchte Materie enthilt. (Guerin Varry.)

Weinsaures Baryt-Kali. Formel: T, Ba0, KO, 2aq (Dulk).

Beim Zusatz von Barytwasser zu einer heilsen Auflésung von ‘Wein-
stein bis zur Neutralisation und Abdampfen erhilt man ein pulveriges,
neutrales , im Wasser schwerlosliches Salz (Dulk).

Weinsaures Baryt-Natron. Formel: T, BaO, NaO, 2aq (Dulk).

Eine Auflésung von Seignettesalz giebt mit Chlorbarium vermischt die-
ses Salz in Gestalt eines aus feinen kurzen Nadeln bestehenden Nieder-
derschlags; lost sich schwer im Wasser, leichter in Chlorbarium und

Seignettesalzlosungen (Kaiser).

Weinsaurer Strontian. T, 280, Saq (Dulk).

Durch Neutralisation von Strontianwasser mit Weinsiure und langsa-
mes Verdunsten erhilt man kleine, rechtwinklich vierseitige Tafeln mit
zugeschirften Rindern ; verliert in der Wirme und Leere 21,51 p. c. Wasser
(= 8 Atome). Durch Vermischen heifser ‘Aufldsungen von salpetersaurem
Strontian und weinsaurem Kali erhilt man ein weifses kristallinisches Pul-
ver, welches weinsauren Strontian und salpetersaures Natron. enthilt.

Weinsaures Strontian-Kali. T, Sr0, KO, 2aq (Dulk).

Darstellung und Eigenschaften wie die des entsprechenden Barytsalzes.

Weinsaures Strontian-Natron. T, Sr0, Na0O, 2aq (Dulk).

Dem Boraxweinstein iihuliche , gummiartige Salzmasse , in 1,4 Th. kal-

tem , in jedem Verhiltnifs in siedendem Wasser 10slich.
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Weinsaurer Kalk.

Saurer. Formel: T, Ca0, H,0 (Dulk). Durch Auflésung des neu~
tralen Salzes in wisseriger Weinsiiure und rasches Verdampfen erhilt man
das saure Salz in geschobenen vierseitigen Siulen mit zu einem schief auf-
gesetzten Octaeder zugespitzten Endkanten; in 140 Theilen kaltem » leich-
ter in heilsem Wasser 1oslich. Setzt man zu Kalkwasser einen Ueberschuls
von Weinsiure , so lost sich der anfangs sich bildende Niederschlag wie-
der auf zu saurem Salz, aus dieser verdiinnten Flissigkeit scheiden sich
bei langem Stehen diinne, harte , durchscheinende Kristalle von neutralem
Salz aus.

Neutraler. Formel: T, 2Ca0, 8aq (Berzelius, Gay-Lussac & The~
nard). Macht einen Bestandtheil des rohen und gereinigten Weinsteins
aus , findet sich auf rohem Weinstein in glinzenden, durchscheinenden ,
regelmiifsigen Octaedern kristallisirt. Eigenschaften : Weilses, geschmack-
Ioses Pulver oder seidenglinzende Nadeln, in 600 Th. siedendem , 'nicht
in kaltem Wasser , leichter in allen lislichen weinsauren Salzen, in Kalie
lauge, Essigsidure und Mineralsiuren 16slich,, und wird aus letzteren Auf-
losungen durch Ammoniak nicht gefiillt. Dieses Salz dient zur Darstellung der
Weinsiure , die man daraus durch Digestion mit itberschiissizer verdinnter
Schwefelsiure neben schwerldslichem Gyps erhiilt. Man erhiilt es zu die-
sem Zweck stets aus Weinstein , den man mit Wasser zum Sieden erhitzt
und durch Zusatz von Kalkmilch, zuletzt von Lkohlensaurem Kalk zer-
setzt. Der siedenden Fliissigheit setzt man gegen das Ende Kreide ZU,
so lange als man noch ein Aufbrausen bemerkt, in diesem Kall entstehg
neutrales weinsaures Kali, was in der Auflésung bleibt, und unlislicher
weinsaurer Kalk , welcher niederfillt. Zu der Klissigkeit setzt man jetzs
eine Auflésung von Chlorcalcium hinzu. (Durch Zersetzung von Mangane
chloriir mit Kalk bereitet.)

Das in Auflosung sich befindende neutrale weinsaure Kali zerlegt sich
mit Chlorcalcium in Chlorkalium und weinsauren Kalk. Das Chlerkalium
wird bei Darstellung im Grofsen durch Abdampfen der rickbleibenden
Lauge mit Vortheil wieder gewonnen. Alle Weinsiure des Weinsteins
ist auf diese Weise an Kalk gebunden worden, Der erhaltene weinsaure
Kalk wird vereinigt, mit Wasser gewaschen und mit verdiinnter Schwefel-
siure bei gelinder Wirme digerirt. Auf 1 Th. Kreide nimm¢t man gewdihn~
lich 4 Th. Weinstein, und zur Zersetzung des gebildeten weinsauren Kalks
etwas mehr als das doppelte Gewicht der Kreide an concentrirter Schwe-
felsiure. Da der weinsaure Kalk in iiberschiissiger Weinsiiure 16slich isé
und dieses Salz die Kristallisation der Weinsiure sehr erschwert , so ist
es, um seiner vollkommenen Entfernung gewifs zu seyn, zweckmiisig ,
etwas mehr Schwefelsiure zu nehmen, als zu seiner Zersetzung gerade
hinreicht.

Der weinsaure Kalk wird beim trocknen Erhitzen unter Aufblihen
zerstort, es bleibt ein graues Gemenge Kohle mit kohlensaurem Kalk.

Weinsaures Kailk - Kali.

Basisches. Bei Digestion von neutralem weinsaurem Kalk mit Kalilauge
oder beim Zusammenbringen von Kalkhydrat mit einer Auflosung von neu-
tralem weinsaurem Kali erhilt man eine klare , diinnflissige , stark alka-
lisch reagirende , sehr iitzend schmeckende Fliissigkeit , welche sich bei
Verdunnung mit Wasser durch Fillung von weinsaurem Kalk tribt. Es
scheint sich hierbei in der Kilte eine basische Verbindung von WWeinsaure
mit Kalk und Kali zu bilden, welche die Eigenschaft vieler Kalksalze
theilt , in der Hitze in geringerer Menge in Wasser als in der Kilte 1oslich
Zu seyn. KErhitzt man sie zum Sieden , go gerinnt sie zu einer kleister-
artigen Masse , welche beim Erkalten wieder klar und fliissig wird. Koh-
lensaures Kali der Auflésung zugesetzt fillt in der Wirme allen Kalk.

Liebig organ. Chemie. 19
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Der Niederschlag, der sich beim Erhitz_en bildet, soll nach Lasonne und
0Osann basisch weinsaurer Kalk seyn, T -4 3Ca0. :

Neutrales. Eine AufiGsung von 1 Th. weinsaurem Kali im gleichen
Gewicht Wasser lost beim Sieden 27 p. ¢. weinsauren Kalk. Die klare
Auflésung erstarrt nach dem Verdampfen bis zur Syrupdicke zu einer aus
Nadeln bestehenden Masse , die in der Wirme schmilzt; beim Abdampfen
wur Trockne bleibt eine nicht kristallinische Masse, welche Feuchtigkeit
aus der Luft anzieht, sich in siedendem Wasser vollig 16st, durch kaltes
Wasser aber zerlegt wird, Beim Uebergiefsén mit dem gleichen Gewiche
Wasser bleibt 17, p. ¢. weinsaurer Kalk in Auflosung, die bei Zusatz
von 9 Wasser vollstindig abgeschieden werden. (Hornemann.)

Weinsaures Kalk- Nairon.

Basisches; Eine wiisserige Losung von 4,01 itzendem Natron liss
13 Th. weinsauren Kalk bei gelinder Digestion auf. Die Auflésung verhils
sich wie das basisch weinsaure Kalk-Kali.

Neutrales, Beim Vermischen von weinsaurem Natron-Kali mit Chlor-
ealcium bildet sich ein weifser, flockiger, in der Flissigkeit kristallinisch
werdeuder Niederschlag, welcher wenig in Wasser ldslich , leichter von
iiberschiissiger weinsaurer Kali-Natron-Lisung aufgenommen wird.,

Weinsaure Bittererde.

Saures Salz. Formel: T, MgO, H,0 (Dulk). Durch Auflsung von
neutraler weinsaurer Bittererde in einer angemessenen Menge \Weinsdure
erhiilt man beim Verdunsten kristallinische Krustcn von saurem Salz; es
ist farblos ; 100 Th. Wasser l6sen 1,893 Th, Salz. (Dulk.)

Neutrales Salz. Formel: T, 2Mg0 , 8aq (Dulk). Kohlensaure Mag-
nesia im Ueberschufls mit Weinsidure behandelt liefert beim Erwarmen eine
Aufiésung des neutralen Salzes, welche beim Verdunsten eine weilse, ge-
schmacklose , im Wasser schwerlosliche Salzkruste hinterlifst, die in der
Wirnie und in der Leerc 29,3 p. c. Wasser verliert. Bittererdesalze mit
Weinsiure versetzt werden nicht durch reines und kohlensaures Ammo-
niak , Kali und Natron gefiilt.

Weinsaures Bittererde-Kali. Formel: T, Mg0, KO, 8aq (Dulk).

Eine siedende Auflosung von Weinstein mit kohlensaurer Bittererde
neutralisirt setzt dieses Salz beim Verdampfen in kieinen nicht hygrosco-
pischen Kristallen ab , es bleibt ein nicht kristallisirendes, gummiartiges,
nicht untersuchtes Salz in der Mutterlauge. Die Kristalle verlieren beim
Trocknen in der Wirme 25,363 \Wasser (8 Atome).

Weinsaures Bittererde-Natron. T,MgO, NaG, 10aq (Dulk).
Bé¢im Verdunsten einer Aufidsung von Chlormagnesium mit Seignettesalz

schéidet sich dieses Salz in geschoben vierseitigen Sdulen aus; die Kri-
stalle verwittern an der Luft und verlieren bei 100° 33,74 p. c. Wasser.

Weinsaures Ceroxidul.

Neutrale Céroxidulsalze geben mit neutralen weinsauren Alkalien weifse
Niederschlige , die durch Zusatz von iuberschiissiger Weinsaure nicht ver-
schwinden und in kaustischen Alkalien loslich sind.

Weinsaure Yttererde ist ein schwerlosliches Salz.
Weinsaure Glucinerde und Thonerde sind leichtloslich , schwierig kri-
stallisirbar
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Weinsaures Thonerde-Kali.

Saures weinsaures Kali 16st in der Wirme eine grofse Menge Thon~
erdehydrat und giebt eine unkristallisirbare, nicht durch Alkalien fillbare,
Salzmasse ; dieselbe Eigenschaft ertheilt den Thonerdesalzen das neutrale
weinsaure Kali und die ibrigen ldslichen weinsauren Salze. ’

Der Weinstein, der zur villigen Auflésung 15 Theile siedendes Was~
ser bedarf, 16st sich in 4 Theilen » wenn der Flissigkeit die Hilfte seines
Gewichts Alaun zugesetzt wird. Die erhaltene sehr saure Auflésung dieng
als Beizmittel fir Metalle , namentlich um die Oberfléiche derselben von
Oxiden zu reinigen. Beim Abdampfen erhilt man daraus eine weifse » an
der Luft feucht und klebrig werdende ; schr ldsliche Salzmasse,

Weinsaure Zirkonerde, Zirkonerdesalze werden durch weinsaures
Ammoniak gefillt, der Niederschlag ist in Kali und Siuren Igslich » durch
Alkalien aus letzteren nicht fallbar.

Weinsaures Manganoxidul.

Aus einer heifsen Mischung von neutralem weinsaurem Kali mit Man-
ganchlorir setzt sich zuerst saures weinsaures Kali, nachher beim vélligen
Erkalten weinsaures (kalihaltiges 2) Manganoxidul in kleinén weifsen Kri-
stallen ab. (Pfaff.)

Weinsaures Manganowidul - Kati, Kohlensaures Manganoxidul loss
sich leicht in wiisserigem Weinstein , die farblose Auflosung giebt beim
Verdampfen eine schwierig kristallisirende Salzmasse,

Weinsaures Manganoxid-Kali, Braunstein 16st sich bei Digestion mig
Weinstein und Wasser mit brauner Farbe; beim Sieden wird die Fliissig-
keit unter Kohlens;‘iureentwickelung farblos , und man hat in dep Aufljsung
_die vorherbeschriebene Verbindung,

Weinsaures Eisenozidul. Formel : T, 2Fe0 (Dulk).

Dampft man an der Luft eine Auflsung von schwefelsaurem Eisen-
oxidul mit Zusatz von Weinsiiure ab > S0 schliigt sich ein weifses nichg
kristallinisches Pulver von obiger Zusammensetzung nieder » in der Flis-
sigheit bleibt schwefelsaures Eisenoxid. Bei Abschlufs der Luft bildet sich
dieses Salz nicht. 100 Th. Wasser von 15° Iisen 0,887 Salz, es 1ist
sich in dtzenden und reinen Alkalien mig griner Farbe, die an der Luft
in Gelb iibergeht. (H. Rose.)

Weinsaures Eisenoaidul-Kali. Formel: T, Fe0, KO.

Beim Erhitzen von Weinstein mit seinem halben Gewicht metallischem
Eisen in dinnen Blechen und einer hinreichenden Menge Wasser , 16st sich
das Eisen unter VVasserstoﬂ'gasenl:wickelung auf und es schlig sich ein
weifses kristallinisches Pulver nieder, welches an der Luft durch Sauer-

stoffaufnahme schwarz wird; es 1é6st sich in kaustischen und kohlensauren
Alkalien.

Weinsaures Eisenoxid-Kal; (Kali ferro-tavtaricum).

Synonyme : Kisenweinstein oder Stahlweinstein (Tartarus ferratus seu
chalybeatus , Tartras kalico - ferricus 5 Tartras Potassae et oxydi Ferri).
Im unreinen Zustande Eisenkugeln (Globuli martiales).

. Den Eisenweinstein beschrieb zuerst Angelus Sala im Anfang des iz
Jahrhunderts ; die Stahlkugeln scheinen in der Mitte des 18. Jahrhunderts
ZUerst bereitet worden zu seyn.

- §. 171. Das reine weinsaure Eisenoxid-iali bereitet man
entweder, indem frischgefalltes Eisenoxidhydrat mit Wein-
stein und Wasser so lange erhitzt werden, bis die Verbindung
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erfolgt ist, Worauf man verdampft. Nach der neuen preufsischen
Pharmacopoe wird das von 17, Unzen Eisenél mittelst Kali erhaltene
wohlgpwusche‘ne Eisenoxidhydrat mit 1 Unze Weinstein und 8 Unzen \’Vas:
ser bis auf die Hilfte eingekocht, dann in gelinder Wirme zur Extract-
dicke verdunstet, dieses wieder in 3 Unzen Wasser gelost, filtrict, und
das Filtrat in gelindester Wiirme zur Trockne verdunstet. ‘ Oder’man
kocht 1 Theil Eisenfeile mit 4 Theilen gereinigtem Weinstein
und 6 Theilen Wasser anhaltend, unter dem Lbuftzutritt unter
bestiindiger Ersetzung des verdunstenden Wassers bis das
anfangs entstandene weiflse, schwer losliche, weinsatre Eisen-
oxidul-Kali sich in weinsaures Fisenoxid-Kali umgewandelt
hat, und eine dunkelbraune vollkommene Lésung entstanden
ist. - Diese wird filtvirt und bei gelinder Wirme zur Trockne
verdunstet. Nach Fdnle wird die Auflosung sehr befordert
wenn in das Gemenge einige reine Silbermiinzen (Kronentha-’
ler) geworfen werden. Man erhitzt fast bis zum Sieden , es entsteht
bald betrichtliche Gasentwickelung , die Bildung von weinsaurem Kisen-
oxidul-Kali, und unter Luftzutritt Eisenoxid, ist in weit kiirzerer Zeit
vollendet (Magaz. f. Pharmacie Bd. 12. 8. 153).

Die Stahlkugeln werden entweder durch ein dhnliches
Verfahren aus 1 Th. Eisenfeile und 3 Th. rchem Weinstein
erhalten. oder man riihrt das Gemenge mit Wasser in einem
irdenen Geschirr zu Brei an, setzt es, unter 6fterm Umrithren
und Erneuerung des verdunsteten Wassers, der Einwirkung
der Luft in gelinder Wiirme (am besten der Sonnenwirme oder in
einer Dérre) aus, bis eine schwarzbraune, zahe, gleichsam
harzartie glinzende Masse daraus geworden ist, welche bei
gelinder Wirme zur Pillenmasseconsistenz verdampft wird,
Woraus man noch warm Kugeln von 1—2 Loth formt, die
vollends ausgetrocknet werden.

Erklirung : Risen bildet mit Weinstein zuerst, unter Wasserstoffgas-
entwickelung , weinsaures Eisenoxidul-Kali, welches eine graugriinlich-
weilse , schwerlgsliche Verbindung ist; unter dem Zutritt der Luft zieht
das Eisen allmiihlig noch Sauerstoff an, wandelt sich in Oxid um, wel-
ches nun mit Weinsiure und weinsaurem Kali den officinellen Stahlwein-
stein bildet. Die Beforderung der gegenseitigen Einwirkung der Stoffe
durch hinzugesetztes Silber grindet sich auf die Wirkung der galvani-
schen Kette. Das Silber bildet den negativen Pol, und Eisen den positi-
ven. Hierdurch wird letzteres mehr geneigt sich zu oxidiren. — Auf
shnliche Art liefse sich wohl die AuflGsung mancher andern Metalle be-
schleunigen.

. 172. Die Eigenschaflen des weinsauren Eisenoxid-
Kali’s sind: Es ist eine dunkelgelbbraune , zum Theil mehr
oder weniger ins Olivengriine gehende Salzmasse, von siifs-
lich, schwach alkalischem, nicht merklich zusammenzichend
eisenhaltivem Geschmack ; reagirt alkalisch ; wird an der Luft
etwas feucht; lost sich in 4 Th. Wasser zu einer dunkelgelb-
braunen Flissigkeit. Ist in Weingeist fast unloslich. siuren
schlagen aus ihm basisch weinsaures Eisenoxid nieder und bilden keinen

Weinstein (ausgenommen Weinsiure , vergl. Magaz. fir Pharm. Bd. 7. 8.

267 und Dulk a. 0. a. 0.). Ueberschiissig rzugesetzte Siuren losen das
Salz wicder auf, die Flissigkeit schmeckt jetzt sehr herb adstringirend.

Alkalien verhalten sich damit. wie gegen Brechweinstein.

s
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Die Stahlkugeln sind mehr braunschwarz, von , aus dem ro-.
hen gerbstoffhaltigen YWeinstein herriibrenden , gerbstofthaltigen Kisenoxid.
Sing elwas weniger loslich in Wasser ; bilden mit 3 —10 Th,
desselben ein gallertartizes Magma, und lassen, bei Zusatz
von mehr Wasser, etwas Eisen und Unreinigkeiten zuriick.

Die Reinheit dieser Priiparate erhellt aus ihren Kigenschaften. Der
Eisenweinstein mufls leicht und vollkommen in Wasser Islich seyn. Auch
die Eisenkugeln, die ein glinzendes schwarzes Ansehn hahen missen ;
dirfen beim Losen in 12 —16 Theilen kaltem Wasser nur wenig Unigs-
liches zuriicklassen. Auf Kupfergehalt prift man den Eisenweinstein , wenn
etwas davon eingedschert, und die Asche , mit Ammoniak ubergossen ,
diesem eine blaue Farbe ertheilt.

Anwendung : Der Stahlweinstein wird innerlich in Pulver- und Pillen-
Form, auch in Lésungen , gegeben; darf nichy mit Substanzen vermischt
werden, welche die Eisenoxidsalze und die neutralen weinsauren Salze
zerlegen. — Die Stahlkugeln werden , in Wasser gelost, zu Biidern ge-
braucht.

Die tartarisirte oder Ludwiy’s Eisentinktur (tinct. Martis tartarisa-
ta, Ludovici) ist zum Theil eine Losung des Kisenweinsteins in wisseri-
gem Weingeist. Nach der iiltesten Vorschrift, von Bucholx verbessert ,
werden 4 Th. Eisenvitriol und 8 Th. Weinstein mit Wasser bis zur Trockne
eingekocht, die Masse einige Zeit der Luft ausgesetzt, dann mit Zimmt-
wasser und rectificirtem Weingeist, von jedem 12 Theile, digerirt und
filtrirt. Die neueste preulsische Pharmacopie lifst gleiche Theile Vitriol
und Weinstein mit dem 12fachen Gewicht Wasser zur Honigconsistenz
einkochen und den Riickstand mit dem 12fachen Gewicht der einzelnen
angewendeten Ingredienzien franzésischen Weingeist digeriren. Van Mons
giebt in seiner Pharmacopie usueclle folgende Vorschrift: 1 Theil Stahl-
weinstein wird in 6 Th. weilsem Wein gelost , 2 Th. Branntwein zZuge-
setzt , und dann filtrirt. — Da der Wein wegen seinem Siduregehalt zer-
legend auf den Stahlweinstein einwirkt , so wire es besser , denselben in
Wasser zu lésen, 1 Th. in 6 Th. , und zur Haltbarkeit der Tinktur 2 Th.
schwachen Weingeist zuzusetzen , der aber die Ldsung nicht triiben darf.

Weinsaures Kobaltozidul. Rothes Kristallisichares Salz , nicht fillbar
durch Alkalien.

Weinsaures Kobaltoxidul-Kali, Beim Vermischen eines 16slichen Ko-
baltoxidulsalzes mit neutralem weinsaurem Kali erbilt man grofse rhom-
boidale Kristalle,

Weinsaures Nickeloxid, Blafsgriines Pulver, in Weinsiure und Al-
kalien 1éslich.

Weinsaures Nickeloxid- Kali. Durch Koclhien von Weinstein mit

Nickeloxid erhilt man eine grine , micht kristallisiende Auflosung von
siifsem Geschmack (Winler),

Weinsaures Zinkoxid. Dieses Salz bildet sich durch Behandlung des
Metalls mit wiisseriger Weinsiure und schligt sich als schwerlésliches Pul-
ver nieder. Kohlensaures Kali zerlegt dieses Salz , die Hilfte des Zink-
oxids abscheidend ; die Auflosung enthdlt das folgende Salz.

Weinsaures Zinkoxid-Kali. Durch Behandiung von metallischem Zink
mit WeinsteinaufiGsung. Farblose Fl(issigkcit, cin gummiartiges Salz beimy
Abdampfen liefernd , was durch Alkalien keine Zersetzung erleidet. Aus
Zinksalzen , die mit Weinsiure versetyt sind , schlagen Alkalien einen
Theil Zinkoxid nieder , eine andere Portion bleibt in Lisung.

Weinsaures Zinnoxidul, Schwer in Wasser losliche Nadeln 5 in ‘Al-
kalien 16slich.
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Weinsaures Bleioxid. T, 2Pb0 (Berzelius). Die lislichen Bleisalze
geben mit freier Weinsdure einen weifsen kristallinischen » in Wasser sehr
schwer , leichter in iiberschiissiger Weinsiure und Salpetersiure ldslichen
Niederschlag ; die saure Auflosung wird durch Alkalien nicht gefillt.

Eine Auflésung von neutralem weinsaurem Kali giebt mit neutralem
essigsaurem Bleioxid einen weifsen kornigen Niederschlag von weinsaurem
Bleiorid-Kali, welches weder durch schwefelsaure Salze noch durch
kohlensaure Alkalien zerlegt wird.

Weinsaures Kupferoxid. Sehr losliches, schwierig kristallisirbares
Salz. Alkalien verursachen in seiner wiisserigen Lésung einen Nieder-
schlag, der bei einem Ueberschuls des Alkali’s wieder verschwindet. Wein-
siiure bildet in der Auflisung des weinsauren Kupferoxids einen bliulich
weifsen Niederschlag,

Weinsaures Kupferoxid-Kali. Blaue in Wasser leicht ldsliche Kri-
stalle von siifsem Geschmack; aus der wiisserigen Auflisung wird das
Salz durch Alkohol gefallt. Durch Bebandlung von Griinspan mit Wein=
sdure erhilt man eine (essigsidurehaltize) Losung dieses Salzes von schén
blauer Farbe, welche als durchsichtige Malerfarbe zum Iiluminiren von
Landkarten gebraucht wird.

Weinsaures Wismuthoxid. Weifses, kristallinisches , unaufiisliches
Pulver, in Alkalien nicht 16slich , sie entziehen ihm die Siure und hinter-
lassen reines Oxid.

Weinsaure Titansiure. Titanchlorid wird durch Weinsiiure in Gestalt
eines weifsen Niederschlags gefillt; in verschlossenen Gefifsen trocken
erhitzt wird er schwarz metallisch glinzend.

Titansiure 16st sich im frisch niedergeschlagenen Zustande in tiber-
schissiger Weinsiure und Weinstein auf; diese Aufldsungen werden durch
Alkalien nicht gefillt (Berz., H. Rose).

Weinsaures Tantalsiure-Kali. Das Hydrat der Tantalsiure list sich
reichlich in siedender Weinsteinlosung , die gesittigte Flissigkeit erstarrs
beim Erkalten (Berzelius).

Weinsaures Molybdanoxidul-Kali. Legt man in eine Aufiisung von
Molybdinsiure in saurem weinsaurem Kali metallisches Zink , so wird die
Siure zu Oxid reducirt, man erhilt eine gelbe Flissigkeit, die mit Salz-
sidure versetzt bei weiterer Beriibrung mit Zink weinsaures Molybdéinoxi-
dul-Kali als schwarzes schwerlosliches Pulver fallen Lifst, was sich in
reinem Wasser mit schwacher Purpurfarke auflost. Ammoniak 1ost es mit
dunkler Purpurfarbe ohne Verdnderung (Berzelius).

Weinsaures Molybdinoxid. T, MoO,. Blafsrothe gummiartige Masse,
die eine bemerkenswerthe Neigung hat grin und blau zu werden. In Al-
kalien mit dunkelrother Farbe loslich ; die Farbe verschwindet beim Ste-
hen an der Luft.

Weinsaures Molybdinoxid-Kali. Gelbe Salzmasse , in Wasser leichs
loslich, giebt mit Molybdanoxidhydrat erhitzt ein schwer auflisliches Salz
von hrauner Farbe.

Weinsaure Molybdinsiure. Farbloses, nicht krystallisirendes Salz;
lost sich vollkommen in Weingeist. Die wiisserige Auflosung wird beim
Verdunsten blau (Berzelius).

Weinsaures Molybdinsiure-Kali. Saures weinsaures Kali ist das
beste Auflosungsmittel fir Molybdinsiure , sowohl die sublimirte als die
geschmolzene Siure wird davon im Sicden leicht aufgenommen. Die Auf-
I6sung trocknet zu einer gummiihnlichen Salzmasse ein.
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Weinsaures Vanadinowid. Beim Erhitzen von Vanadinsfiure mit Wein-
siiure entsteht unter Reduction der Vanadinsiure und Aufbrausen eine
mittelblaue Flissigkeit , welche nach dem Abdampfen eine blaue durche
scheinende Salzmasse hinterlifst , die sich sehr langsam in Wasser wieder
Iost; sie wird von Ammoniak leicht mit Purpurfarbe aufgenommen (Ber-
zelius). Die Varadinsiure list sich unter Zersetzung , wenn sie mit Was-
ser und Weinstein zum Sieden erhitzt wird; die Auflosung ist blau,

Weinsaures Chromoxid. Das Chromoxidhydrat 16s¢ sich in der Wiirme
in verdinnter Weinsdure und giebt eine in reflektirtem Lichte grine , het
durchfallendem Lichte violettrothe Fliissigkeit, welche beim freiwilligen
Verdampfen violettrothe Octaeder liefert. Die Kristalle verwittern an der
Luft und sind leicht in Wusser l6slich (Moser).

Weinsaures Chromoxid-Kali. FErhitzt man saures chromsaures Kalg
mit Weinsiure , so entsteht untcr lebhaftem Aufbrausen durch Reduction
der Chromsiure sveinsaures Chromoxid-Kali von dunkelgriiner Farbe;
die Flussigkeit giebt abgedampft eine gummiartige Salzmasse, die sich in
Alkalien 16st. Man benutzt dic Eigenschaft der Chromsiiure , durch Wein-
siure oder weinsaure Salze reducirt zu werden , bei der Priifung der
chromsauren Kalisalze auf schwefelsaures Kali. Chromsiure und Schwe=
felsiure fillen beide die Barytsalze ; dieser Niederschlag ist hei geringen
Mengen von Schwefelsiure in Salpetersiure vollkommen léslich, Wird
aber das chromsaure Kali vor dem Zusatz von Barytsalzen mit etwas
Weinsiure bis zum Verschwinden der gelben Farhe erwirmt, so schlagen
Barytsalze beim Vorbandenseyn von schwefelsauren Salzen reinen schwe-
felsauren Baryt vieder.

Weinstein 1ist bei anhaltender Digestion Cllromoxidhydrat mit griner
Farbe zu derselben Verbindung auf.

Weinsaures. Antimonoxid.

Das neutrale weinsaure Antimonoxid ist so gut wie unbekannt, man
weils nur, dafs sich Antimonoxid in Weinsiiure zu einer in Wasser leicht
ldslichen , schwierig kristallisirbaren Verbindung vereinigen. Die concen-
trirte Auflésung wird nicht durch Alkalien, aber durch verdiinnte Mineral-
siuren weils gefallt; sie setzt zuweilen ein weilses Pulver ab, was mit
Alkohol gewaschen sich leicht in Wasser 16st und Lakmus réthet (Sou-
beiran).  Bekaunter und genaucr untersucht sind die Verbindungen der
Weinsiure mit Antimonoxid und andern Basen.

Weinsaures Antimonoxid-Kali.

Man kennt drei Verbindungen der Weinsiure mit Antimonoxid und
Kali. Die eine derselben ist der in der Arzneikunde so hochgeschitzte
Brechweinstein, den man durch Behandlung von Antimonoxid mit saurem
weinsaurem Kali erhillt. Dieses Salz unterscheidet sich von den uibrigen
weinsauren Salzen durch seine Zusammensetzung und sein chemisches
Verhalten. Die Weinsiiure , als eine zweibasische Siiure , bedarf, um ein
neutrales Salz zu bilden, entweder 1 At. einer Basis, die 2 At. Sauerstoff
enthalten , oder 2 Atome Basis , die zusammen 2 At. Sauerstoff enthalten.
Der Formel nach, welche die Zusammensetzung des bei 100° getrock-
neten Brechweinsteins ausdrucke ,

T 4+ KO, Sh, 0,
enthilt derselbe in 1 Atom zwei Basen, die zusammen 4 At. Sauerstoff
enthalten , mithin in den Basen 2 At. Sauerstoff mehr, als dem Verhiltnils
in den neutralen weinsauren Salzen entspricht , und er wire demnach als
ein basisches Salz oder als ein Doppelsalz von ncutralem weinsaurem Kak
mit basisch weinsaurem Antimonoxid zu betrachten,

T, 2K0 =+ T, 28b, 0, ;
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@ Atome Antimonoxid hediirfen aber, um neutrales Salz zu bilden, 3 At.
‘Weinsiiure (3 1'); der Brechweinstein enthilt mithin 2 At. Weinsiure
weniger als die ecigentlich neutrale Verbindung,.

Nach der bisherigen Annahme haben die neutralen Salze eine den Hy-
draten der Sduren analoge Zusammensetzung , in der Art, dafs man die-
Jjenigen Verbindungen neutrale neunt, in weicher ein oder mehrere Aequi-
valente Wasser in dem Hydrate der Siure ersetzt und vertreten sind durch
eine -gleiche Anzahl von Aequivalenten eines Metalloxids. Basische Salze
sind hiernach Verbiudungen von neutralen Salzen mit Metalloxiden, oder
Verbindungen von Siuren mit Metalloxid , in welchen das Hydratwasser
der Siure vertreten ist durch eine griéfsere Anzahl von Aequivalenten
von Metalloxid.

Von dieser Klasse von basischen Salzen unterscheidet sich der Brech-
weinstein sehr wesentlich ; bei 200° verliert er nemlich, ohne seine Farbe

zu dindern, eine Quantitit Wasser , welche, auf die Formel T, KO, Sh, O
berechnet, 2 Atome und auf die andere Formel 4 Atome ausmacht.

In der einfachsten Form ausgedriickt bezeichnet man mit neutraler
Salzen gewisse Verbindungen einfacher oder zusammengesetzter Kirper
mit einer gleichen Anzahl von Aequivalenten von Metallen , und in so fern
verschieden von einander, als sie verschiedene Metalle enthalten. Denkt
man sich die Metalle in diesen Verbindungen ersetzt durch eine gleiche
Anzahl von Aequivalenten Wasserstoff', so hat man genau die sogenannten
Hydrate der Siuren. Eine gewisse Anzahl von Metalloxiden enthiilt in
einem Atom 3 Aeq. Sauerstoff, und diese ersetzen nach der gewohnlichen
Annahme, wie das Antimonoxid z. B., in ihren sogenannten neutralen
Salzen 3 Atome einer andern Basis, welche zusammen ebenfalls 3 Atome
Sauerstoff enthalten. Vergleicht man die Anzahl der Atome der Metalle
mit einander, die sich in diesen Salzen zu vertreten vermogen, so ergiebt
sich , dafs hierin 2 Atome Antimon aequivalent sind 3 Atomen von einem
andern Metall (dessen Oxid nur 1 At. Sauerstoff aufnimmt) oder 6 Atomen
‘Wasserstoff verglichen mit dem Hydrat der Siure. Die Anzahl der Atome
der Metalle ist sich in diesen Salzen ungleich , alle iibrigen Elemente sind
aber in den nemlichen Verhiltnissen zugegen. Diese Klasse von Oxiden
bildet noch eine zweite Reihe von Salzen, in welchen, verglichen mit
dem Hydrate der Siure, die Anzahl der Atome aller Elemente bis auf
den Sauerstoff gleich ist, in denen also z. B. der Wasserstoff der Siure
vertreten ist durch eine gleiche Anzahl von Atomen Metall.

Wenn man 3 Atome Weinsiure durch die Formel 3(C; H; 0,,) -+ 12H
ausdriickt , so ist 3(C; H; 0;5) + 4Sb die Formel fir das sogenannte neu-
trale weinsaure Antimonoxid. In der andern Reihe sind in einem Atom
Weinsiure 4 At. Wasserstoff ersetzt durch 4 At. Antimon, oder die bei-
den Atome Hydratwasser der Siure sind ersetzt, nicht durch ihre Aequi-
valente an ‘Antimonoxid, soundern durch eine gleiche Anzahl Atome Anti-
monoxid.

C; H; 0,, + 4H Weinsiure

C; H; 0y, + 4Sb +- 40
Fir jedes Atom Sauerstoff, was bei andern Salzen in der Form eines
Metalloxids eine Verbindung mit dem Hydrate einer Sidure eingeht, wird
eine gleiche Anzahl von Sauerstoff-Atomen in der Form von Wasser aus-
geschieden.

Wie man leicht bemerkt, gehen in die Zusammensetzung des eben-
erwiihnten Salzes mit den 4 At. Antimon 6 Atome Sauerstoff in die _Ver-
bindung ein, wihrend nur 2 Atome Sauerstoff als Wasser abgeschieden
und ersetzt werden.

Die nemliche Verbindung ist in dem Brechweinstein enthalten. Das
eine Atom Wasser der Weinsiure ist durch Kali, das andere durch Anti-
monoxid ersetzt, oder die beiden Basen enthalten zusammengenommen 2
Atome Sauerstoff mehr, als den neutralen Salzen entspricht,
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Weinsaures Antimonoxid-Kali . ROT

Der Brechweinstein bietet nun die bemerkenswerthe Fihigkeit dar,
beim Erhitzen auf 200° in den Zustand uberzugehen , in welchem er in
Beziehung auf die Sauerstoffquantitit eine , den andern weinsauren Salzen
gleiche Form annimmt; es scheiden sich nemlich bei dieser Temperatur ,
ohne dafs sich Farbe und Eigenschaften dindern » die beiden Atome Sauer-
stoff, die hier als ausserhalb des Radikals bezeichnet stehen, in der Form
von Wasser ab, und seine Zusammensetzung ist folgende :

€, H, 0, + b

Es haben sich mithin von dem Kdrper, den man als Radikal der Siure be-
zeichnet , 4 At. Wasserstoff abgeschieden , und man findet sie ersetzt durch
2 Aeq. Antimon (1 At. Antimon — 3 Aeq. Antimon) ; ob der Sauerstoff dessel-
ben von dem Antimonoxid oder von den Bestandtheilen der Siure genommen
worden ist , kann natirlich nicht entschieden werden , nur soviel kann mit
Gewifsheit vorausgesetzt werden , dafs dieses Wasser nicht fertig gebildet
in dem bei 100° getrockneten Brechweinstein vorhanden war, und da die
andern neutralen weinsauren Salze bei Erhitzung iiber 100° kein Wasser
ohne Zersetzung abgeben , also die Bestandtheile der Siure fiir sich an
der Bildung dieses Wassers keinen Antheil zu nehmen scheinen , da dieses
Wasser nur bei dem Brechweinstein abgeschieden wird , bei einem Salze
also , dessen Basen 2 Atome Sauersteff mehr enthalten , also gerade soviel
mehr, als in der Form von Wasser abgeschieden wird, so bleibt es immer
am wahrscheinlichsten , anzunebmen , dafs an dieser Wasserbildung diese
beiden Atome Sauerstoff Antheil haben , diese Wasserbildung mithin einer
Reduktion des Oxids zuzuschreiben. (Siehe Annalen der Pharmacie Bd.
XXVI. S. 157.)

Wenn eine Auflésung von ‘Weinsiiure mit Brechweinstein im Sieden
erhalten wird , so ldst sich darin bei weitem mehr auf, als ein gleiches
Volum Wasser aufgenommen haben wiirde. Liifst man die Auflésung kalt
werden und den uberschiissigen Brechweinstein herauskristallisireu, S0
bleibt eine saure Flissigkeit , welche bei Syrupconsistenz zu farblosen
Kristallen erstarrt. Dies ist , wenn man den Brechweinstein basisches Salg
nennt, die neutrale Verbindung der Weinsiure mit Kali und Antimonoxid.,

i
AWDIN B,

Die beiden Basen enthalten zusammen 4 Atome Sauerstoff, die nemliche
Quantitit , welche alle Basen enthalten , die zur Neutralisation von 2 At.
Weinsiiure erforderlich sind. Dieses Salz ist stets in der Mutterlauge ent-
halten, welche hei der Darstellung des Brechweinsteins ubrig bleibt. Beim
Kochen des Antimonoxids mit Weinstein 1Gst sich nemlich nur ein Theil
davon auf, ein anderer Theil bleibt als Antimonoxid-Kali ungelist.

Der Brechweinstein verbindet sich mit saurem weinsaurem Kali Zu ei-

nem Doppelsalz , welches 3 Atome saures weinsaures Kali auf 1 Atom
Brechweinstein enthilt.

8(T, KO, H,0) 4 T, KO, H,0,.

Dieses Salz bildet sich stets bei der Darstellung des Brechweinsteins , wenn
die Mischung anhaltend im Sieden erhalten wird.

Neutrales weinsaures Antimonoxid - Kali.

Formel: 2T, KO, Sh, 05 4+ 7aq (Knapp).

Darstelluny: 9 Theile Brechweinstein und 4 Th. kristallisirte Wein-
siure werden zusammen in siedendem Wasser gelést und die Auﬂ('isung
bei gelinder Wiirme abgedampft. Die beim Concentriren und Abdampfen
sich absetzenden Kristulle von Brechweinstein trennt man von der Mutter-
lauge und stellt diese zum Kristallisiren an einen mifsig warmen Ort,

Eigenschaften : Kristallisirt aus einer syrupdicken Aufiésung bei ruhi-
gem Stehen an einem warmen Orte in concentrisch vereinigten Gruppen ;
die einzelnen Kristalle sind nicht deutlich bestimmbar 5 sie zeigen ibrigens
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unter schiefen Winkeln zu einander geneigte Axen, Sie verwittern in
warmer Luft und verlieren im luftleeren Raume 5 At. Wasser (9,2 p- c.)
2 Atome bleiben in der Verbindung zuriick, sie losen sich sehr’leicht .in:
Wasser , die Auflésung reagirt stark sauer. Wird eine heifse AuflGsung
dieses Salzes iiber den Kristallisationspunkt hinaus abgedampft und rasch
erkaltet , so erstarrt sie zu einer durchsichtigen zihen Masse , welche
nach ciniger Zeit undurchsichtig und milchweifs wird, es entstehe’n in der-
selben weifse Punkte , welche bei Beweguhg rasch zunehmen; zuletzt hat
man eine blendendweifse Masse, die mit Wasser zusammengebracht eine
sehr sauer reagirende Flissigkeit und einen weifsen, in kaltem Wasser
sehr schwer léslichen Niederschlag giebt. Die Flissigkeit enthilt weinsau-

res Antimonoxid und der Niederschlag eine Verbindung von saurem wein-.

saurem Kali mit Brechweinstein.

Vermischt man eine Auflsung von neutralem weinsaurem Antimonoxid-
Kali mit Alkohol, so schligt sich Brechweinstein als fcines Pulver nieder
in der Flissigkeit bat man eine Antimonoxid- und Kali-freie Auflosung voni
‘Weinsiiure. P

Brechweinstein.

Formel: T, Shy0s, KO + 2aq (Wallquist, Dulk).
T, Shy 03, KO, aq (Dumas).

Synonyme: Weinsteinsaures Antimonoxid - Kali (Kali stibiato - tartari-
cum, Tartarus stibiatus, Tartras Kalico - stibicus , Tartras oxyduli Stibii
et Potassae).

Der Brechweinstein wurde 1631 von Mynsicht entdeckt.

§. 173. Die einfachste Bereitungsart des Brechweinsteins
(deren es eine sehr grofse Menge giebt) ist die von Bucholz, nier in
den Mengenverhiltnissen etwas abgeinderte. Es werden 3 Theile
reines Spiefsglanzoxid mit 4 Theilen gepulvertem gereinigtem
Weinstein, oder 4 Theile schwefahaltiges mit 5 Th. Wein-
stein in einer steinernen Reib- oder Ahrauch-Schaale mit Was-
ser zu einem dinnen Brei angerieben, das Gemenge bis auf
60 - -70° R. erhitzt, und einige Stunden, unter Ersetzung des
verdunstenden Wassers, oder iiberhaupt so lange erhitzt, bis
dasselbe sich nicht mehr sandig anfiihlt, und eine Probe sich
bei Anwendung von reinem Oxid bis auf eine geringe Spur
(sich ausscheidenden weinsauren Kalks), oder bei Anwendung von
schwefelhaltigem Oxid bis auf den Schwefel in 15 Theilen kal-
tem Wasser [ost, dann wird es mit 6 — 8 Theilen kochendem
Wasser iibergossen, Y4 bis ' Stunde gekocht und heifs filtrirt.
Die von den, nach dem Erkalten, angeschossenen Kristallen
abgegossene Flissigkeit wird ferner verdampft, so lange sie
Kristalle liefert, und die unkristallisirbare Mutterlauge wegge-
schiittet. Sdmmtliche, mit wenig kaltem Wasser gewaschene,
Kristalle werden in 15 Theilen Wasser bei gewdohnlicher Tem-
peratur gelost, und das klare Filtrat langsam zur Kristallisa-
tion verdampft. Fallen die zuletzt erhaltenen Kristalle gelb
aus, so miissen sie durch wiederholtes Lisen und K_nstall_nswen
gereinigt werden. Eben so leicht erhilt man mit Antimon-
chloriir (Spiefsglanzbutter) oder mit Algarothpulver einen sehr
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schinen Brechweinstein. Es werden nach Henry 100 Theile
Algarothpulver mit 245 Theilen Weinstein und der nithigen
Menge Wasser in einem gufseisernen (auch kupfernen, nur nicht
zinnernen) Gefifse hinreichende Zeit gekocht und die bis auf
1,21 spec. Gew. verdampfte Flissizkeit heifs filtrict. Auch
kann man das mit Wasser zu Brei angeriihrte Gemenge nur
wie vorher angegeben, hinreichend lange digeriren. — Qder
man behandelt reines oder noch mit etwas Schwefel gemengtes
basisch schwefelsanres Antimonoxid eben so mit seinem glei-
chen Gewicht Weinstein und verfihrt wie vorher. Die schwie-
rig kristallisirenden sauren Mutterlaugen werden weggeschiit-
tet, die Kristalle mit wenig Wasser abgespiilt, nochmals ge-
lost und kristallisirt. Auf gleiche Art verfihrt man mit Spiefsglanzglas
oder Spiefsglanzsafran; nur ist dieser Brechweinstein etwas schwieriger
zu reinigen. Das Abdampfen der Lauge zur Trockne liefert ein unsiche-
res , ja selbst des im gewghnlichen Antimon enthaltenen Arsengehalts we-
gen gefahrliches Priparat. (Ueber Brechweinsteinbereitung vergl. iibrigens

noch Magaz. f. Pharmacie Bd. 7. S. 256, Bd. 9. 8. S. 167 u. Bd. 15. S.
242 ff)

Erklirung : (siche S. 895 ff.) Die unkristallisirbare , oder schwierig
kristallisirbare Lauge enthilt , bei Anwendung von unreinem Oxid, die
fremden Metalle , Arsenik u. s. W., und mufs schon aus dem Grunde vom
Brechweinstein entfernt werden.

§- 174. Die Eigenschaften des Brechweinsteins sind :
Er Kkristallisirt in weilsen, glinzenden , durchscheinenden,
rectangulicen Séulen, mit 4 auf den Endkanten aulgesetzten
Flidchen (oft an beiden Enden) zZugespitzt, die Zuspitzung ist ge-
wohnlich unvollstindig , so dafs die beiden breiten Zuspitzungsflichen noch
eine Kante bilden, ’ th bleibt noch ein Rest der Endfliche der Siule.
Nach Bernhardi ist die Kernform des Brechweinsteins das
rhombische Octaeder. (veber eine von Wurzer beobachtete eigen—
thiimliche Kristallform des Brechweinsteins s. Magaz, f. Pharmacie Bd. 26.
§.48) An der Luft werden die Kristalle porcellanartig, un-
durchsichtig und mirbe, ohne zn zerfallen. Der Geschmack
ist eigenthiimlich, schwach siifslich, hintennach stechend, me-
tallisch, ekelhaft. Er bewirkt in geringen Dosen (von 1 —4
Gran) Krbrechen; wirkt jn grofsern (zu ' Unze) selbst todtlich.
(Als Gegenmittel gegen Vergifcung mit Brechweinstein schligt Sauveton
China vor. Magaz. f. Pharmacie Bd, 12. s, 199.) Réthet Lackmus.

Y Fiir sich in ¢inem verschlossenen Gefifse der Weifsgliih-
hltzg ausgesetzt, erhilt man eipe Legirung von Kalium mit
%‘rrlgtluggn ;‘ﬂ;‘ Regulltls 5 \Ke}cher in Wasser gebracht geruchloses

sserstofigas. entwickeln mufs: e zei
Arsenik an (Serulins) 5 ein Knoblauchgeruch zeigt

Der Brechweinstein 163t sich in 14 bis 15 Theilen kaltem
und 2 Theilen kochendem Wasser. Nach Brandes erfordert
er bei 7° R. 18,9941, bei 17 12,658, bei 25° 8,256, bei 30°
7,Q92, bei 48° 5.6, bei 50° 4,83, bei 60° 3,21, bei 70° 3,02
ool 0" 2,48 Theile Wasser sur Lisung. — Suljotoee . s o2
Sch.wefel-Siinre schlagen aus der kalten concentrirten wisseriZ;en L'('isﬁn
baslsche.? salp?ter- » salz- und schwefel-sanres Antimonoxid , in Verbin§
dung mit basisch weinsaurem Anﬁmouoxid, nieder; es bleihg neutrales
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weinsaures Antimonoxid-Kali in Auflisung , weshalb kein Weinstein gefill
wird. Setzt man der Brechweinsteinlosung , so lange als Tritbung entsteht,
Schwefelsiure zu, filtrirt und dampft in gelinder Wirme ab, so tribt sich
die Flissigkeit aufs Neue, durch Absetzen von basisch schwefelsaurem
und weinsaurem Antimonoxid, und zuletzt kristallisirt in undeutlichen Kor-
nern ein leicht losliches Salz , aus saurein schwefelsaurem Kali und neu-
tralem weinsaurem Antimonoxid-Kali bestehend.  Essigsdure trubt die
Brechweinsteinlosung nicht und erzeugt auch keinen Weinstein, Reine
und kohlensaure Alkalien fillen dic Brechweinsteinlosung anfangs nicht, mit
der Zeit entstehen aber weilse Niederschlige; Kalkwasser fillt sie so-
gleich. (Aus dem Grunde darf xur Lisung von Brechweinstein kein ge-
wihnliches Kalk- und Maguesia - haltiges Quellwasser , sondern nur reines
Ldestillirtes] Wasser genommen werden.) Wiisscrige Hydrothionsiure farbg
die verdiinnte Losung braunroth; hydrothionsaures Gas, so wie die mit
stirkern Siuren versetzte wisserige Hydrothionsiure fillen ein Gemenge
von saurem weinsaurem Kali und Schwefelantimonhydrat. Auf glihende
Kohlen geworfen, bilden sich metallische Kigelchen von Antimon.

Priifuny auf seine Reinheit : Der Brechweinstein mufs schon weifs und
luftbestindig seyn, sich bei gewdhnlicher Temperatur vollstindig in 15
Theilen Wasser lisen (bedarf er mehr , so enthiilt er freien Weinstein oder
weinsauren Kallk u. s. w.). Wiisserige Hydrothionsiure darf die verdiinnte
Lésung desselben anfangs nur braunroth firben , die vollig klare Flissig-
keit tribt sich erst nach einigen Stunden an der Luft; fillt sie sogleich
rothe Flocken , so enthiilc er freien Weinstein. Die mit Sduren versetzte
Losung darf durch Ferrocyankalium nicht blau gefillt werden. (NB. nur
schwichere Siuren, wie Wein- und Essig-Sdure, dirfen in geringer Menge
zugesetzt werden , der blaue Niederschlag mufs sogleich erscheinen; er-
scheint er erst nach einiger Zeit, so kanu er auch von dem Kisenoxidul
des zerlegten Ferrocyankaliums herriihren (Flafshoff). Die Prifung des
Brechweinsteins auf Arsenikgehalt ist wie bei den ubrigen Antimon - Pri-
paraten. Der kristallisirte ist immer frei von Arsenik (Serullas). (Vgl
jedoch Elsner in Kastner’s Archiv fur Chemic und Meteorologie Bd. 1.
S. 326.

Anwendung : Als Brechmittel u. s. w. innerlich in Ldsungen. Darf
nicht mit den oben, und bei den Spielsglanzoxid- so wie bei den weinsau-
ren Salzen angezeigten , ferner mit China und allen gerbstoffhaltigen Sub-
stanzen , welche zerlegend auf ihn einwirken, vermischt werden. Wird
auch dusserlich in Losungen, und mit Fett vermengt, angewendet , und
dient unter andern als Mittel zur Beforderung und Wiederherstellung des
Haarwuchses.

Doppelsals von Brechweinslein mil saurem weinsaurem Kali.

Formel: 4T, 4KO, Sh,0s + 3aq oder T, KO, Sh20s + 3(T, KO,
H; 0.) (Knapp).

Entdeckt von Kunapp.

Darstellung : Entsteht durch Zersetzung des neutralen weinsauren
Antimonoxid-Kal’s bei Concentration der Aufipsung uber ihrem Kristalli-
sationspunkt; man erhilt die Verbindung leicht, wenn 10 Theile (1 Atom)
Brechweinstein und 16 Theile (3 Atome) saures weinsaures Kali zusam-
men in kochendem Wasser geldst werden, beim Erkalten der Flissiglkeit
oder wenn man 1 Vol. einer Auflisung von neutralem weinsaurem Antimon-
oxid-Kali einem gleichen Volum der nemlichen Auflosung zusetzt, die man
vorher genau mit Kali neutralisirt und von dem nicdergefallenen Antimonoxid
abfiltrirt hat; nach einigen Augenblicken sondert sich eine grofse Menge
dieses Salzes in Flittern ab; oder wenn eine Auflosung von saurem wein-
saurem Kali zur Hiilfte mit Kali neutralisirt und mit einer Auflésung von
neutralem weinsaurem Antimonoxid-Kali vermischt wird. Entstehs ferner
beim Kochen von Weinstein mit Antimonoxid neben Brechweinstein.

L S —
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Eigenschaften : Perlmutterglinzende Blittchen » sehr schwer ldslich in
kaltem , Teichter in heifsem Wasser, sie verlieren weder an der Luft noch
im leeren Raume von ihrem Gewichte. Setzt man seiner gesittigten heis-
sen wisserigen Losung solange kohlensaures Kali hinzu , als noch. ein
Aufbrausen entsteht, so erhilt man ein neues sehr I§sliches Saiz, welches
nach dem Abdampfen zu einer strahligen Masse gesteht; Sauren fillen
daraus das wiederhergestellte Doppelsalz. Manche Mutterlaugen, die nach
der Bereitung des Brechweinsteins iibrig bleiben , bestehen grofsentheils
aus diesem loslichen, an Kali reicheren Salze.

Weinsaures Antimonoxid-Bleioxid.

Kormel: T, Sb, O; , PbO (Dumas). Durch Vermischung einer Brech-
weinsteinlosung mig einem laslichen Bleisalze erhilt man einen weilsen
Niederschlag , der bei 100° die durch obige Formel angegehene Zusammen-
setzung besitzt; bei 200° verliert derselbe > Wwie der Brechweinstein, 2
Atome Wasser (Dumas).

Weinsaures Quecksilberoxidul.

Weinsaures Kali fillt die 1dslichen Quecksilberoxidulsalze in weifsen
glinzenden Schuppen, die sich am Lichte gelb firben; wird durch Kali
nur zur Hilfte zersetzt.

Weinsaures Quecksilberoxid.

Essigsaures Quecksilberoxid wird durch freie Weinsiure vollsténdig ge-
fillt. Koeht man Quecksilberoxid mit Weinstein > S0 list sich darin eine
betriichtliche Menge auf.

Weinsaures Silberoxid.

Formel: T 4 2Ag0. Weilse glinzende Schuppen, leicht in Ammo-
niak ldslich, damit erwiirmt erfolgt Zersetzung unter Abscheidung von
metallischem Silher. Mit uberschissiger Kalilauge behandelt scheidet sich
die Hiilfte des Silberoxids ab. Nach H. Rose werden Silbersalze , denen
Weinsiure zugesetzt worden 5 durch Alkalien vollstindig gefillt,

Weinsaures Silberoxid-Antimonoxid.

Brechweinsteinlosung wird durch salpetersaures Silberoxid weifs ge-
fillt. Der Niederschlag ist ein Gemenge von Antimonoxid und weinsaurem
Silberoxid. Nach Wallquist ist derselbe dem Brechweinstein proportional
zusammengesetzt.

Weinsaures Palladiumoxid.

Salpetersaures Palladiumoxid giebt mit weinsauren Alkalien einen hell-
gelben Niederschlag (Berzetius).

Verhalten der Weinséure in der Wirme.

Die kristallisirte Weinsiiure schmilz¢ hei 130 —140° zu einer wasser-
hellen Flissigkeit, welche stirker erhitzt ins Sieden geriith; bei 160°
firbt sie sich. Lilst man sie vor diesem Zeitpunkte erkalten , so gesteht
sie zu einer weifsen , durchscheinenden, harten Masse, welche aus der
Luft Wasser anzieht und zerfliefst; sie” giebt mit Basen Salze ; welche
sich in ihren Eigenschaften von den weinsauren unterscheiden. “Fir sich
in Wasser geldst verwandelt sich die geschmolzene Sdure nach und nach
wieder in gewdhnliche Weinsiure (Braconnot). Durch die Einwirkung
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der Wirme verliert die Weinsiiure im Anfang ; , sodann die Hilfte, zu-
Jetzt alles Hydratwasser. - )

Durch den Verlust von Y, Wasser entsteht Tartralsiurc, bei weite-
rer Erhitzung.AT' relsiure.  Schnell und rasch auf 180° erhitzt, bliht
sich die Weir.is_éiure zu einer gelblichen, _gl;’inzenden, schwammigen Masse
auf? w;elche' in kaltem Wasser unloslich ist und die Zusammensetzung der
?}Vgltns;aure in dem Zustande, wie in den trocknen weinsauren Salzen,

esitzb.

Verdoppelt man die Formel der Weinsiure , so lassen sich alle Ver-
dinderungen, die sie durch schmelzen erleidet, in einer einfachen Form
ausdriicken :

Wasserfreie Weinsiure = C,s Hys Oy

Tartrelsiure = C,s His 0,, + Raq

Tartralsiure = C,¢ H;s 0,, 4+ 3aq

Kristallisirte Weinsiure = C;5 Hy5 0y =+ 4aq
Die drei ersteren Modifikationen der kristallisirten VWeinsdure verwandeln
sich beim Erhitzen mit Wasser schnell und kelren in den Zustand der
gewohnlichen Weinsiiure zuriick; ihre Bildung beruht hichst wahrschein-
licher Weise darauf, dafs ein Theil der kristallisirten Sidure, durch Ver-
Just von Wasser zu wasserfreier Siure wird, die dhnlich wie die Borsiure
und die arsenige Siure eine Verbindung mit der noch wasserhaltigen ein-

eht.
$ Betrachtet man die Formei C; H, Os als den Ausdruck der Zusammen-
setzung der wasserfreien Saure , so ist
kristallisirte Weinsdaure = 2(C, H, 0;) 4+ 2aq
Tartralsiure == 3(C, H, 0,) + Raq
Tartrelsiure =— 4(C, H, 0;) + 2aq

Als Wasserstoffsiure betrachtet wirde die wasserfreie Weinsiure ,
welche als solche ihre Siittigungscapacitit verloren hat, als eingehend in
das Radikal der kristallisirten betrachtet werden miissen.

Das Wasser , was in obigen Formeln als Hydratwasser angegeben ist,
wiirde die Aéquivalente der Basen bezeichnen , durch die es in den wein-
sdiiren Salzen vertreten wird.

Die nemlichen Verédnderungen, welche die Weinséiure beim Schmelzen
erfilhrt , werden hervorgebracht , wenn sie mit dem 3 — 4fachen Volum
concentrirter Schwefelsiure erhitzt wird, in dem Moment, wo beide auf
einander zersetzend wirken, wo man anfingt schweflige Sduren zu be-
merken , ist die Veriinderung vor sich gegangen. Neutralisirt man die mit
Wasser verdinnte Masse mit kohlensaurem Baryt oder Kalk, so bleiben
tartralsaurer Baryt oder Kalk in Auflosung.

Unterwirft man die Weinsiiure , fir sich oder zum Theil an Basen ge-
piinden , der trocknen Destillation , so erhilt man neben Wasser und ﬂﬁ(}l‘l-
tigen gasformigen und élartigen Produkten zwei Pyrogensduren; die eine
jst fliissig und nicht kristallisirhar , sie wird aus der kristailisirten ‘Wein-
siure erhalten ; die andere ist fest und kristallisirbar, man gewinnt sie am
reichlichsten aus sauren weinsauren Salzen mit alkalischer Basis.

Die Zusammenselzung der flissigen wird durch die Formel Cg Hg Og
4 aq, die der festen durch die Formel C; Hg Oy == a4 ausgedrickt. Die
zweite unterscheidet sich von der erstern durch die Elemente von 1 At
Kohlensiure , die sie weniger enthéls. 3 i

Aus dem Vorhergehenden folgt , dafs diese beiden Pyrogensiuren nicht
Ziersetzungsprodukte der kristallisrten Weinsiure seyn konnen , sondern
dafs sie aus dem Korper entstehen , dem man den Namen wasserfreie
Weinsaure gegeben hat.

2 At. wasserfreie Weinsiure enthalten die Elemente von

1 At. fester wasserfreier Pyroweinsiure C; Hg Oy

1 At. flussige — Cs Hy O;
5 At. Kohlensdure (g LT
2 At. Wasser H, 0.
3 A, wasserfreie Weinsanre ©,¢H;60:0

i

N

M
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Bei dieser Zersetzung bleibt eine grofse Menge_ Kohle im Riickstand >
uiber deren Abscheidung obige Zusammenstellung ke‘me_“l{ccl‘lenschuft giebt.

Wenn das rohe Destillat der kristallisirten \’Ve‘ms;@ﬁe im Wasserbade
concentrirt , sodann in einer Retorte pei- 1.10“_ der Bect" kation unterwor-
fen wird, so steigen Dimpfe auf, dle' sich in der VYn’lbung der Retorte
vu feinen Nadeln verdichten. Diese Kristalle bilden sich ebenfalls bei der
trockaen Destillation des weinsauren.Kupreroxxds; Sie verflichtigen sich
bei der geringsten Erwirmung in weifsen , stechf:ndeu, Husten erregen-
den Dimpfen, die sich wieder zu Kristallen "vert'ilchtgn; schnell und rasch
erhitzt tritt Zersetzung ein. Diese Materie list sich nicht in Wassgr, aber
in wiasserigen Alkalien und wird daraus durch Siuren wieder gefillt; sie
16st sich in Alkohol , Aether , fliichtigen Oelel_! undAEssigsgur‘g; die alko-
holische Aufiésung rothet Lackmus; ihre Auflosung in Essigsiure fillt das
essigsaure Bleioxid weils (Gruner).

Tartralsdiure,
Formel: C;3 Hyp 0,5 + 2aq. Nach Fremy: C,5H,, 020 + 3aq.

Darstellung : Kristallisirte W cinsiure wird in kleinen Portionen unter
bestindigem Umriihren im Schmelzen crhalten; man hirt mitc dem Erhitzen
vor dem Zeitpunkte auf, wo sie anfingt eine schwach gelbliche Farbe an-
zunchmen. Die rickbleibende Masse ist Tartrals;iurehydrat, verunreinigt
mit geringen Mengen Weinsiure. In verdinnter Auﬂdsuug uud frei von
‘Weinsaure erhilt man sie, wenn die geschmolzene Masse in Wasser ge-
1ost mit kohlensaurem Baryt neutralisirt wird, wo sich weinsaurcr Baryt
abscheidet.  Martralsaurer Baryt bleibt in Auflésung; durch vorsichtige
Fiillung des Baryts erhilt man eine wilsserige Losung von Tartralsiure-
hydrat.

4 Eigenschaften :  Unkristallisirbare 5> sehr zerfliefsliche , durchsichtige
oder durchscheinende Masse, die wisserige Auflésung reagirt und schmecks
rein sauer , weniger sauer wie Weinsaure; sie 16st sich in Alkohol. In
kaltem Wasser gelost zerlegt sie sich ]angsam, schuell und rasch beim
Erhitzen; sie verwandelt sich wieder in gewdhnliche Weinsiiure,

Tartralsaure Salze.

In den tartralsauren Salzen sind dic in obiger Form

g el aufgefiihrten

2 Atome Hydratwasser der Saure ersetzt durch ihre Aequivalente Metall-
oxid , sie bildet mit Ammoniak , Kali, Natron, Baryt, Strontian , Kalk ,
losliche Salze ; tartralsaures Bleioxid “ist unloslich in Wasser. Alle diese
Salze verwandeln sich bej Beriihrung mit Wasser nach wnd nach in freie

Weinsiure und weinsaure Salze. Schnell und rasch geschieht diese Ver-
wandluog beim Erwiirmen und Kochen mit Wasser,

Tartralsaurer Baryt und Kaik werden erhalten, wenn man die Flis-
sigkeit, die man durch Sittigung der geschmolzenen Weinsiure mit kohlen-
saurem Baryt oder Kalk erhalten hat, mit Alkohol vermischt , so lange
noch ein Niederschlag gebikdet wird, Mit Alkohol gewaschen und unter
der Luftpumpe getrockneg erhalten sie sich unverindert. Tartralsaures

Bleiozid wird am besten durch Fillung von salpetersaurem Bleioxid mit
freier Tartralsiiure bereitet 5 der Niederschlag » den man vermittelst Wech-
selzersetzung von 1éslichen neutralen tartralsauren Salzen und Bleisalzen
erhilt, wechselt in seiner Zusammensetzung.

Tartrelsiiure.

Formel: C,4 H,4 05, + 2aq. Nach Fremy: Cs H, 010 4 agq.
Entdeckt von Fremy.
Darstellung.

* Entsteht beim lingeren Schinelzen der Tartralsiure ,
ohne die Temperatur wu erhéhen.
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Eigenschaften : Schwach gelbliche oder briiunlich g i
zerfliefslich wie die Tartralsz‘iur% » unkristallisirbar , von gal?::riszgsg)z,z:%l?
leicht in Wasser und Alkohol lislich. Verwandelt sich mit Wasser schneli
il.l Tartralsiure und in Weinsiiure. Die wiisserige Auflésung bildet in es—
sigsaurem Baryt und Kalk flissige syrupartige Niederschlz‘i?;e- mit Kali
Nan‘on und Ammoniak bildet sie losliche Salze, die durch A’lkohol au;
lhre‘r wiisserigen Lisung gefille werden. Alle diese Salze erleiden durch
Berihrung mit Wasser dihnliche Verwandlungen wie die Tartralsiure Das
Kalksalz ist nach der Formel C; H; O,, -+ Ca0 , das Barytsalz na(.:h der
Formel €y Hy 0,, 4+ BaO zusammengesetzt (Fremy).

Wasserfreie Weinsdiure. *

Wasserfreie Tartralsiure? Wasserfreie Tartrelsiure ?

Den einfachsten Ausdruck der Zusammensetzung dieses Korpe i
die Formel: C, H, O, . 3 _

Darstellung : 15 bis 20 Gramme kristallisirte Weinsiiure werden in

einer Porzellanschaale rasch auf 180 —200° erhitzt. Unter Entwickelune
von Wasserdimpfen bliht sie sich zu einer weilsen sehr porésen Massg
auf, die man ablost und im Oelbade eine Zeitlang einer Temperatur von
150° aussetzt; man wischt sie alsdann im gepulverten Zustande so lange
mit kaltem Wasser au§,- bis das Waschwasser aufhort sauer su reagiren ,
und trocknet sie bei gewdhnlicher Temperatur im luftleeren Raume. Wird
die Masse, ohne sie in das Oelbad zu bringen, sogleich mit Wasser zu-
sammengebracht , so nimm¢t sie einen gallertartigen Zustand an, der das
Waschen erschwert; wird sie feucht an einen warmen Ort zum Trocknen

gebfacht , so erleidet sie die beschriebenen Metamorplosen der Weinsiure

riickwiirts und verwandelt sich in gewdhnliche kristallisirte Siure.
Eigenschaften : Die wasserfreie Weinsiure ist ein weifses Pulver s
unldslich in Wasser , Alkohol und Aether, von sehr schwach saurem Ge—
schmack ; sie absorbirt Ammoniakgas und geht in Beriihrung mit Wasser
oder léslichen Basen in Tartel- , Tartral- und gewdhnliche Weinsiure iiber.

Pyroweinsdure , fliissige.

Formel der wasserfreien Siure: Cg Hy Og; Symb.: PR. (Berzelius.)
Formel des Pyroweinsidure-Hydrats: pR =4 H,0 — pI—{—+ aq.

Bildung : Durch trockne Destillation der kristallisirten W einséiure und

Traubensiure. Wir nehmen als Symbol fiir diese Séure pR an, weil sich
diese Siure ebenfalls durch trockne Destillation der Traubensiiure (Acidum
racemicum) bildet, und namentlich um sie von der festen Pyroweinsiure
zu unterscheiden.

Darstellung : Kristallisirte Weinsiure wird in einer gerdiumigen tubu-
Iirten Reforte , am besten tber einer Spirituslampe, bei 200° der Destil-
lation unterworfen. Wenn das Schmelzen eine Zeitlang gedauert hat,
bliht sich die Masse heftig auf und droht uberzusteigen, was man durch
hiufiges Umriihren ; durch die Ocffoung des Tubulus hindert. Es destillirt
eine schwere saure Flissigkeit iiber, welche nach starker Essigsdure
riecht ; sie ist begleitet von einem fortwihrenden Strom kohlensaurem Gas.
Wenn das Destillat stark gefirbt erscheint , unterbricht man die Destilla-
tion; der Riickstand in der Retorte ist alsdann halbfliissig , von tiefschwar-
zer Farbe; er ist unloslich in Wasser, ldslich in Alkohol und Alkalien;
bei fortgesetzter Erhitzung desselben bilden sich brennbare Gase und ein
brenzliches gefirbtes Oel.

Das Destillat riecht nach brenzlicher Essigsiiure , es besitzt eine gelbe
Farbg und eine dickflissige Consistenz; man bringt es in eine Retorte und

unterwirft es einer neuen Destillation im Wasserbade, weo ein Gemenge

W ar ay
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von Essigsiure und Brenzweinsiiure iibergeht , wihrend ein dunkelbrauner
Syrup zuriickbleibt, in dem sich zuweilen Kristalle bilden; mig Wasser
vermischt tribt sich dieser Syrup und setzt cipe harziihnliche Materie ab.
Die reinste Siure erhilt” man durch Zersetzung des brenzweinsauren
Bleioxids durch Schwefe]wassersmﬂ'siure, €s wird noch feucht mit weni
Wasser iibergossen und Schwefelwasserstoffsinre big zur vollstindigen
Zerlegung hineingeleitet; die von dem Schwefelblei getrennte Fliissigkeit
dampft man im lecren Raume iiber Schwefelsiure bej gewdhnlicher Tem-
peratur ab.
. Eigenschaften : Dicker » Schwach gelblicher Syrup, in der Kiilte ge-
ruchlos, beim Erwirmen stechend Sauer, salzsiureartig riechend
scharf saurem, hintennach bitterem Geschmack. Mischt sich mit Wasser,
Alkehol und Aether in allen Verhﬁltnissen; sie scheint nicht destillirt oder
verdunstet werden zu konnen ohne eine partielle Zersetzung ; bei neuen
Destillationen bleibt stets ein brauner, wenig harzartiger Riickstand.

A Pyroweinsaure Salze.

In den Verbindungen der Pyroweinsiure mit Basen ist das Hydrat-
wasser der Siure ersetzt durch €in Aequivalent Metalloxid ; die pyro-
weinsauren Salze sind zum Theil kristallisirbar und schwierig rein zu er-
«alten. Bei der Sittigung der Siuren mit Alkalien und stirkeren Basen
firbt sich die Mischung gelb oder braun, indem die Siure eine Verinde-
rung erleidet. Viele der l6slichen Salze sind, wenn bei ihrer Darstellung
KErhitzung soviel wie moglich vermieden wurde » kristallisirbar, sie verlje-.
ren aber die Fihigkeit regelmiifsige Formen anzunebmen , wenn ihre Auf-
Isung gekocht und in der Wiirme verdunstet wird ; man erhiilt in diesem
Falle das Salz in Gestalt eines Gummi’s. Wird das Verdunsten vermieden
und eine kochend gesiltigte Auflésung eines kristallinischen Salzes erkal-
ten gelassen, so erhilt man es wieder in der kristallinischen Modifikation.
Die trocknen pyroweinsauren Salze werden . auf 100° erhitzt, gelb, olne
am Gewicht zu verlieren ; die Siure wird daraus durch concentrirte Schwe-
felsdure nur schwierig abgeschieden, bei der Destillation geht ein Gemenge
‘on Pyroweinsiure und Essigsiiure uber, 'bei héherer Temperatur tritt
Zersetzung der Siure ¢in.

Der grifste Theil der Salze dieser Siure mit Erden und Metzlloxiden
't 16slich in kaustischen und kohlensauren Alkalien ; sie. sind wenig 1is-
ich in Alkohol , nicht in Aether.

Eine wisserige Aufiésung der Pyroweinsauren Salze nimm¢ durch Eisen-
'xidulsalze eine tief rothe Farbe an. 1In concentrirten Lisungen bildet sich
nit hineingelegtem schwefelsaurem Kupferoxid ein weilser Niederschlag.

Die Pyroweinsiure bildet saure Salze; sie stellen im trocknen Zu-
tande durchschcineude, gummiz‘ihnliche, farblose Massen dar, welche
«ackmus rithen, aber Dicht sehr sayer schmecken. ' Viele darunter, na-
1entlich die in neutralem Zustande unlslichen, werden durch Wasser

ersetzt , andere von Alkbhol; die sauren Salze mit alkalischen Salzen
rleiden von beiden keine Veréndernug.

Pyroweinsaures Aethyloxia,

Symb. : pi, AeO (M'tluyuti). In eine Auflésung von 1 Th. Pyro-

veinsiure in 2 Th. Alkohol, die man jip gelinder Wirme erhilt , leitet
1an getrecknetes salzsaures Gas, bis die Flissigkeit mit Wasser vermischg
ine reichliche Menge pyroweinsaures Aethyloxid fallen Lifst; durch Wa-
hen mit Wasser und bigestion mit Bleioxid erhilt man es frei von Siure.

f Calmus rie-
rende, mit Wasser nicht mischbare Flissigkeit dar, von scharfem bite-
*inGeschmack ; ihr spec. Gewicht bei 15° jst 1,016, siedet bei 218° bei
758=* Barometerst, s wobei Farbung und Zersetzung eintritt (Mataguty).
| Liebig organ. Chemie. 20
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Pyroweinsaures Bleiowxid,

Formel des kristallisirten bei 100° getrockneten Salzes: pR, PhO, aq
( Berzelius). Man erhilt dieses Salz, wenn concentrirte Pyroweins;liur(;
mit neutralem essigsaurem Bleioxid gemischt wird, wo es sich nach eini-
ger Zeit in Gestalt eines weifsen kirvigen Pulyers, vu dem sich die ganze
Masse verdickt, absetzt. Durch Waschen lifst es sich von der anhiangen-
den Mutterlauge und essigsauren Salzen befreien und mufs ohne alle Hiilfe
von Wiirme getrocknet werden. ¢

Eigenschaften : Weilses, nicht zusammenhingendes Pulver, im Was-

ser schwierig 16stich, wird bei 100° gelb ohne am Gewicht zu verlicren
bei 120° nimmt es unter Verlust seines Kristallwassers eine branduelbé
Farbe an. Das gelb gewordene Salz giebt, mit kohlensaurem Natron‘zer—
setzt , citrongelbes kohlensaures Bleioxid und eine gelbe Auflgsung des Na-
tronsalzes, was in diesem Zustande in die gummiihnliche Modifikation
iibergegangen ist. Behandelt man das neutrale Salz mit verdinntem Am-

moniak , so erhiilt man ein basisches Salz, pR, 3PhO, aq.

- Pyroweinsaures Silberoxid.

Formel: pR, AgO (Berzetius). Reine Pyroweinsiiure wird mit frisch-
gefilltem feuchtem Silberoxid gesiittigt, wo sich das Salz sogleich in Ge-
stalt einer kristallinischen blitterigen Masse abscheidet. Man ldst sodann
die Kristalle in siedendem Yasser und lifst nach dem Abfiltriren erkalten.
Bei Anwendung von kohlensaurem Silberoxid wird die Siure unter Re-
duktion des Oxids zersetzt.

Bigenschaften : Glinzende , der Borsdure ihnliche Schuppen , fiihlt sich
sanft an wie Talk , wird im Sonnenlicht leberbraun, und ertrigt 100° ohne
sich zu gelben; das Salz ist schwerléslich in kaltem Wasser, die Auflosung
kann ohne Verinderung nicht abgedampfc werden. Wird ein losliches
pyroweinsaures Salz der gummiihnlichen Modifikation in Wasser geldst
und mit salpetersaurem Silberoxid vermischt, so erhiillt man einen weifsen
flockigen Niederschlag, ohne Zeichen von Kristallisation ; er 16st sich leich-
ter in heifsem Wasser als in killterem und vertriigt die Erhitzung weniger
leicht als das andere Silbersalz; wird leicht gelb und setzé reducirtes
Silber ab.

Platinchlorir und -Chlorid erleiden durch Pyroweinsiure oder deren
Salze keine Verinderung, Goldchlorid wird hingegen leicht und schoell
vollstindig beim Sieden reducirt.

Pyroweinsdure, [este.

Formel der wasserfreien Siure: C; H; O;. Symb.: pT.

Formel des Hydrats: C; Hy O; 4 H,0 = pT, aq (Pelouze).

Bildung : In geringer Menge bei der Destillation der kristallisirten
Weinsiiure , in grofserer Quantitit bei Destillation von saurem weinsaurem
Kali (Weniselos).

Darstellung : Eine gliserne Retorte wird zu %; mit reinem Weinstein .

angefiillt und der Desfillation unterworfen. Die als Destillat erhaltene
saure gefirbte Flissigkeit wird im Wasserbade bis zum Kristallisations-
punkt abgedampft , wo nach dem Erkalten und weiteren freiwilligen Ver-
dampfen die Brenzweinsiiure sich absetzt. Die Mutterlauge behandelt man
zur Zerstorung des vorhandeuen brenzlichen Ocls mit etwas rauchender
Salpetersiure bei gelinder Wiirme, raucht die freie Salpetersiure im Was-
serbade ab und reinigt die erhaltenen Kristallmassen durch neue Kristal-
lisationen. y

Eigenschaften : Weifse , kristallinische , aus schiefen rhombischen Siu-
len bestehende Masse, von saurem, der Bernsteinsaure dihnlichen 6e-
schmack ; sie schmilat bei 107 — 110°, fingt bei 140 — 150° an zu sie-

e s
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den und sich 7u verfliichtigen ; auf einem Platinblech erhitzt verdampft sie
ohne Riickstand, in einer Rctorte erhitzt hinterlifst sie Kohle ; sie ist
leicht in 8 Th. Wasser, Alkohol und Aether Idslich. Schwefelsiure ist
ohae Wirkung in der Kilte auf die kristallinische Siure, in der Wirme
wird sie zersetzt; mit Salpetersiure erwirmt 1Gst sie sich anfangs ohne
Verinderung, damit in coucentrirtem Zustande gekocht wird die Brenz.
weinsiure zersetzt. Salzsiure zeigt keine zersetzende Einwirkung. Kalk-
uad Baryt- Wasser , Chlorcalciumaufiésung so wie salpetersaurcs Bleioxid
werden davon nicht gefdllt; mit essigsaurem Bleioxid vermischt bilden sich
nach einiger Zeit weilse, sehr schwerlésliche Nadeln von brenzweinsau-
rem Blcioxid ( Wegiselos). 1In Widerspruch mit diesen Angaben steher
die Beobachtungen Gruner’s. Derselbe erhielt die Siure durch Destillation
des Weinsteins, Sittigung des Destillats mit kKohlensaurem Baryt und Fil-
lung der erhaltenen Auflésung in der Kilte mit Alkchol. Der Niederschlag
wurdz nach dem Auswaschen mit verdinnter Schwefelsiure vorsichtig zer-
setzt und die Fliissigkeit zum Kristallisiren durch Verdampfen gebracht.
Die von Gruner erhaltene Siure stellte vierseitige farblose Saulen oder
sternférmig vereinigte Blittchen dar, von angenehm saurem Geschmack ;
sie schmelzen bei 100° und verlieren hierbei 8 P- ¢. Wasser. Die Auf-
lisung in der Sonne verdunstet wird 7um Theil in eine gelbe zihe Masse
verwandelt. Eine édhnliche Verinderung erfolgt beim Aufbewaklren einer
verdiinnten Aufisung ; mit Salpetersiure erhitzt tritt Zersetzung unter
Bittermandelolgeruch ein, bei Destillation dieser Mischung erhielt er eine
blausiurehaltige Flissiglkeit. Die Zusammensetzung der Siure ist nach
Gruner’s Analyse C, H; 0,. Sie bildet nach demselben Doppelsalze von
Baryt mit Kali, Baryt mit Natron, Bleioxid und Ammoniak, und lieferg
durch Behandlung mit Chlor eine der Citronsiure in ihrem Verhalten éhn-
liche Siure,

Pyroweinsaure Salze.

Die Angaben von Pelouze, Gruner und Weniselos sind in Hinsichg
auf die Eigenschaften der pYroweinsauren Salze so verschieden, dafs sie
sich nicht mit einander vereinigen lassen. Nach Weniselos bildet diese
Siure vorzugsweise saure kristallisirbare Salze, und neutrale, ‘welche
nich¢ kristallisiren. Nach Pelouze wird die Zusammensetzung des Bleisal-
zes durch die Formel C; H, O; 4 PhO ausgedrickt. Das saure Kalisaly
besteht nach Weniselos nus 2C, H, 0; - KO, H,0. (Man sehe Ann. de
chimie et de phys. T. 56, P- 297. Ann. der Pharm. XV. S. 151. Tromms-
dorffs N. Journal XXIV, §. H5.)

Neue Saure, durch Zersetzung aus Weinsiure? gebildet.

In einer Fabrik in Pforzheim wurde von Reimann und Nollner die
Beobachtung gemacht , dafs eine ‘Veinsteinmutter]auge, welche eine Menge
fremder Stoffe und Salze enthielt, nachdem sie w:ihrend eines Sommers
sich selbst iiberlassen geblieben war, durch Zusatz von Schwefelsiure
cinen starken Geruch nach Essigsiiure entwickelte. In Folge des Ver-
suches, die vermeintliche Essigsiiure hieraus darzustellen , erhielt man eine

Form und Zusammensetzung bildete, Die neutrale Verbindung dieser Siure
mit Bleioxid kristallisirt #. B. nur schwierig in der syrupdicken Auflisung
in blumenkohlihnlichen Vegetationen , die basische hingegen leicht in
grofsen , regelmilfsigen , durchsichtigen Octaedern, welche in der Wiirme
der Hand in jhrem Kristallwasser schmelzen und sich in ein Skelett von
Wasserfreiem Salz und in eine gesiiltigte Lésung des nemlichen Salzes
verwandeln. Diese Kristalle enthalten 35,6 p. c. Bleioxid und 42,8 Kri-
stallwasser. Eine dhnliche Verschiedenheit zeigen die Verbindungen dieser
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Siure mit andern Basen, das Silbersalz enthilt ». B. 61,3 p. c. Silberoxid
und stellt feine diinne Nadeln dar, wihrend das essigsaure Silberoxid in
breiten glinzenden Blittern kristallisirt und 70 p. ¢. Silberoxid enthilt.
Eine niihere Untersuchung dieser Siure bereitet sich so eben vor, sie wird
bald entscheiden, ob sie in der That eine cigenthiimliche Sidure oder ein
Gemenge von Essigsdure mit einer andern Materie ist.

Traubensdure.

Formel die nemliche wie bei der kristallisirten Weinséure. Symb. R.
Die kristallisirte Siure ist R 4~ 2aq. Die hei 100° getrocknete R — aq.

Entdeckt von Kestner in Thann, von John als eigenthiimliche Siure
unter dem Namen Voghesische Siure beschrieben. Die Zusammensetzung
der Siure wurde durch Gay-Lussac und Berzelius ermittelt, die Gleich~
heit in den Verhiltnissen der Elemente der Wein - und Traubensédure gab
Berzelius Veranlassung zur Aufstellung der Klasse von chemischen Ver-
bindungen , die man isomere nennt. ;

Dasstellung : Bis jetzt ist diese Siure nur als Nebenprodukt bei der
Darstellung der Weinsiure erhalten worden. Wenn nemlich die Fhissig-
keit, die durch Zersetzung des Kalkniederschlags vermittelst Schwefel-
siure erhalten wurde, abgedampft und im coneentrirten Zustande der
Winterkilte ausgesetzt wird, so scheiden sich lange vorher, ehe sich
Kristalle von Weinsiiure bilden, kristallinische Krusten von Traubensiure
aus , die man durch neue Kristallisationen leicht reinigt. Dasselbe ge-
schieht, wenn die Mutterlauge von der Darstellung der Weinsiure stark
abgekihlt wird.

Berzelius giebt zu ihrer Bereitung folgende Methode an, die sich auf
die Unkristallisirbarkeit des Doppelsalzes griindet, was diese Sdure mit
Kali und Natron bildet. Gewdhnlicher Weinstein® wird mit kohlensaurem
Natron neutralisirt, das Seignettesalz auskrisvallisirt und die riickbleibende
Mutterlauge gerade so wie bei der Darstellung der Weinsdure behandelt.
Die Traubensaure kristallisirt zuerst, erst wenn die Flissigkeit Syrupcon-
sistenz erlangt hat, erhilt man Kristalle von Weinsiure.

Eigenschaften = Die kristallisirte Traubersdure bildet wasserklare
schiefe rhombische Prismen, welche in trockner Luft verwittern. Sie be-
sitzt einen stark sauren Geschmack , ist geruchlos. Durch die Einwirkung
der Wiirme schmilzt sie (uber 200°) zu einer farblosen Flissigkeit, die
in hoheren Temperaturen sich gelb firbt und Produkte liefert, welche
vollkommen analog sind denen , welche aus der Weinsiure uuter denselben
Verhiltnissen gebildet werden.

Die kristallisirte Traubensiure enthilt 2 Atome (21,306 p. c.) Was-
ser, von welchen sie die Hilfte bei der Verwitterung in der Wirme ver-
liert; sie lost sich in 5,7 Wasser von 15° C. (Walchner) und ist in Alko-
hol weniger 1oslich als in Wasser; die verdiinnte wisserige Losung zer-
setzt sich beim Aufbewahren unter Schimmelbildung.

Die Traubensdure bildet in der Auflosung des salpetersauren, schwe~
felsauren Kalks und Chlorcalciums einen Niederschlag von (raubensaurem
Kalk. Der trauhensaure Kalk ist in Chlorwasserstoffsaure 16slich und wird
daraus wieder durch Ammoniak gefillt, durch beide Reactionen unter-
scheidet sich die Traubensidure wesentlich von der Weinsaure.

Traubensaure Salge.

Die Traubensiure bildet mit den Basen die traubensaurcn Salze ; die
bis jetzt untersuchten sind das traubensaure Aethyl- und Methyloxid, das
saure traubensaure Kali, das traubensaure Bleiwwzid, das traubensaure
Antimonoxid-Kali und traubensaure Silberoxwid; sie besitzen _genau die
Zusammensetzung der weinsauren Salze der nemlichen Basen , ihre Eigen-
schaften und Verhalten sied nur unvollstindig bekannt.

{
}
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Saures lraubensaures Aethyloxid,

Formel: R » Ae0, 2aq ( Guerin Varry). — Darstellung wie die des
entsprechenden weinsauren Salzes.

Eigenschaften : Farblose, geruchlose Prismen von Saurem , hintennach
siifslichem Geschmack , in ihrem Verhalten an der Luft, im Wasser etc.
analeg der entspreckenden weinsauren Verbindung.

Mit Kalkwasser erhiillt man damit einen in Wasser und einem Ueber-
schuls des sauren traubensauren Aethyloxids unlislichen, aber in Salpe-
tersiure lislichen Niederschlag , mit Strontianwasser einen im Ueberschufs
des Fillungsmittels lislichen Niederschlag; Kali und Natron werden davon
gefillt, die Niederschlige sind schwerloslich, Essigsaures Bleioxid wird
davon weils biedergeschlagen.

Die Zusammensetzung des traubensauren Aethylozid-Kali’s wird durch
die Formel R, Ae0, KO, 2aq, die des traubensauren Aethylozid-Baryts durch
R, AeO » Ba0, 2aq, die des traubensauren Aethylozid - Sitberoxids durch
R, Ae0, AgO ausgedriickt (Guerin Varry),

Saures traubensaures Methyloxid,

Formel: R, MeO, 2aq (Guerin Varry). — Darstetlung und Eigen-
schaften wie die entsprechende weinsaure Verbindung, sie unterscheideg
sich von letzterer durch ihr Verhalten zu Kalkwasser und Natron. Mit
Kalkwasser vermischt entsteht nemlich ein im Ueberschufs des Fillungs-
mittels unlgslicher Niederschlag, uad in reinem oder kollensaurem Natron
verursacht sie keine Triibung.

Das traubensaure Methylozid - Kali ist i{_, MeO, KO, aq, trauben-
saures Methylowid-l?aryt R, MeO, Ba0, aq.

Traubensaures Bleioxid,

Formel des trocknen Salzes wie die des weinsauren Bleioxids. Giefst
man essigsaures Bleioxid in eine heifse Auflisung von Traubensiure bis
der Niederschlag nicht mehr verschwindet, und filtrirt die Flissigkeit ab,
80 scheidet sich daraus traubensaures Bleioxid in glinzenden Koérnern aby
'welche beim Erhitzen unter Wasserverlust verknistern,

Traubensaures Antimonoxid-Kali,

Darstellung , Zusammenseczung und chemisches Verhalten wie das des
Brechweinsteins ; in seiner Kristallform weicht es hingegen ab, indem es
Pin feinen meistens gruppenformig vereinigten Nadeln kristallisirt , die aus

vierseitigen Prismen mit rhombischer Basis bestehen. Die Mutterlauge , aus
der sich dieses Salz abgesetzt bat, giebt pej weiterem Verdunsten kurze,

weilse, leichte Kristalluadeln, welche an der Sonne getrocknet milchweile
werden.

Traubensaures Silberoxia.

Darstellung , Eigenschaften und Zusammensetzung wie das entspre-
chende weinsaure Salz.

Die Traubensiure verliert in gelinder Wirme die Hilfte ihres Hydrat-
wassers, eine Eigenschaft , welche der Weinsiure abgeht, sie bildet nach
den ibereinstimmenden Urtersuchungen von Gmelin und Berzelius kein

Doppelsalz, mit Kali und Natron, wonach man sie als einbasische Siure
hetrachten mufs,
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Wirkung der Wirme auf die Traubensdaure.

Nach den Versuchen von Fremy verhiilt sich die Traubensiure , wenn
man sie der Einwirkung einer Temperatur aussetzt , bei welcher sich noch
keine empyreumatischen Produlte bilden, genau wie die Weinsdure; es
entstehen zwei neue Siuren, von denen die eine die Eigenschaften und
Zusammensetzung der Tartralsiure, die andere die Eigenschaften ,’ Zu-
sammensetzung nnd Siftigungscapacitit der Tartrelsiure besitzt; sie hinter-
Lifst ferser in hoheren Temperaturen eine mit der wasserfreien Weinsiure
in ihren Eigenschaften identische Materie, und zersetzt sich bei der trock-
nen Destillation wic die Weinsiure in zwei Pyrogensiuren, von denen
die eine von Berzelius entdeckt und untersucht und als flissige brenzliche
Weinsiure beschrieben worden isé. s

Aepfelsiure.

Formel der wasserfreien Stiure: C; Hy O;. Symb.: M. ;

Formel des Aepfelsiurehydrats: C; Hy O 4~ 2aq. Symb.: M, 2aq.

Vorkommen und Geschichte: In der Natur ist die Aepfelsiure sehr
hiiufig verbreitet, sie findet sich in vielen sauer- oder siuerlichschmecken-
den Kriichten und Pflanzensiften, begleitet von Citronsiure und Wein-
siure; sic wurde zuerst von Scheele in dem Saft der Aepfel entdecki,
woher ihr Name abgeleitet wurde. Donavan fand sié in den Vogelbeeren
(Sorbus aucuparia), er hielt sie fiir eine eigenthimliche von der Aepfel-
siure sich unterscheidende Séure und nannte sie Spiersiiure (acide sor-
bique). Braconnot bewies spiter ihre Identitit mit der Aepfelsiure.

Darstellung : Das Aepfelsidurehydrat gewinnt man stets aus dpfelsau~
rem Bleioxid, was man, mit warmem Wasser vertheilt und durch einen
Strom Schwefelwasserstoffgas zersetwt. Sobald die Fliissigkeit beim Um-
schiitteln Geruch von freiem Schwefelwasserstoff zeigt, wird sie von dem
gebildeten Schwefelblei abfiltrirt , und anfinglich iber freiem Feuer, zu-
letzt im Wasserbade bis zur Consistenz eines Syrups abgedampft.

Eigenschaften : Das Aepfelsiiurehydrat setzt sich aus einer comcen-
trirten Auflsung, wenn sie lingere Zeit an einem warmen Orte stehen
gelassen wird, in kérnig, undeutlich kristallinischen Krusten ab, die bei
gewdhnlicher Temperatur an der Luft zerfliefsen. Die bei 120° getrock--
heteu Kristalle enthalten kein Kristallwasser (Pelouze). Die wasserige
Aufiosung schmeckt sehr sauer, im unreinen Zustande aufbewahrt zersetzt
sie sich unter Schimmel- und Schleimbildung , sie reducirt Goldsalze und
wird durch Salpetersiiure in Kleesiure verwandelt. Mit Schwefelsiure-
hydrat erwirmt zerlegt sie sich unter Entwickelung von brennbarem Gas
und einer stechend sauren Flissigkeit. Sie list sich in Alkohol ohne
Riickstand.

Liifst man die kristallisirte Sdure in einem Glas- oder Porcellangefifs
lingere Zeit an einem nicht iber 130 — 140° warmen Orte stehen, so
schmilzt sie zuerst, nach einiger Zeit bilden sich in dieser Flissigkeit feine
kristallinische Blittchen, welche bestandig zunehmen , zuletzt verwandelt
sie sich in eine trockne Masse oder dicken kristallinischen Brei, aus wel-
chem man durch kaltes Wasser unverinderte Aepfelsiure ausziehen kann.
Die letztere Aufiosung zur Syrupdicke abgedampft und auf dieselbe Weise
behandelt , zeigt ganz die nemlichen Erscheinungen , d. h. sie verwandelt
sich durch den Einflufs der Wérme in eine in kaltem Wasser schwerlds-
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liche Substanz, von stark sauren Eigenschaften. Der auf diese Weise aus
Aepfelsiiure sich bildende Korper ist Fumarsdure.

Bringt man Aepfelsdurehydrat in eine kleine Retorte, welche zu %
damit aogefiillt ist , und unterwirft sie einer raschen Degtlllanon bei leb-
haftem Feuer, so destillict im Anfang Wasser iiber , spater kommt eine
fliichtige kristallisirende Saure; bei einem gewissen Zieitpunkte tribt sich
.die in der Retorte schmelzende und siedende Siure , sie wird dicker und
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I ziiher. Entfernt man nun das Feuer, so geht die Destillation noch einige

Augenblicke fort, aber pléizlich erstarrt der Riickstand in der Retorte zu
einer kristallinischen, ganz trocknen, weichen Masse, welche ebenfalls
|Fumarsiure ist. :

Je schoeller und rascher dic trockne Destillation der Aepfelsiure ge-

leitet wird, degfo mehr erhilt man ven der ebenerwihnten flichtigen kri-
" stallisirharen Siure. Die so eben beschriebenen Zersetzungserscheinungen
und die dabei auftretenden Produkte sind von Pelouze zuerst beobhachtes:
und untersucht worden, die flichtige Saure erhielt von ihm den Namen
Maleinsdure. Die Maleinsdure ist, wie aus dem Verhalten ihrer Silber-
salze hervorgeht, cine zweibasische Siure, woraus geschlossen werden
mufs, dafs die Aepfelsiure ebenfalls zweibasisch ist.

Aepfelsaure Salze.

Die meisten Verbindungen der Aepfelsdure mit Basen sind im WWasser
laslich, die unldslichen lésen sich in Salpetersiure. §

Neutrales dpfetsaures Kali, Natron, Ammoniak und Manganozydul
sind zerfliefslich , schwierig kristallisirbar, die sauren Salze dieser Basen
lassen sich in regelmilfsigen Formen erhalten.

Aepfelsaurer Baryt und Kalk verwandeln sich in erhéhter Temperatur
in fumarsaure Salze. (Hayen.)

Vermischt man wiisserige Aepfelsiure mit kohlensaurem Kalk und Ba-
ryt, so verbinden sich unter Entwickelung von Kohlensiure diese Metall-
oxide mit der Aepfelsiure, ohne aber dals die Flissigkeit selbst beim ge-
linden Erwirmen mit einem Ueberschufs der Basen ihre saure Reaction
verliert. Bei der wechselseitigen Zersetzung aufloslicher épfelsaurer Salze
mit andern Metallsalzen fill6é hiufic mit dem unaufloslichen Salze, was
sich bildet, eine Portion des zugesetzten Salzes oder seiner Basis nieder,
so dafs der Niederschlag hiufig eine Doppelverbindung enthilt. Aepfel-
saures Kali, Natron und Ammoniak bilden mit unaufiéslichen dpfelsauren
Metalloxidverbindungen Doppelsalze, welche in kaustischen Alkalien wie
die' entsprechenden weinsauren Salze loslich sind. Die Gegenwart von
Aepfelsiure in einer Eisen- oder Kupferoxid-Auflésung verhindert z. B.
die Fillung dieser Oxide durch Alkalien. Unter den dpfelsauren Salzen
ist nur das dpfelsaure Eisenoxid in Weingeist 15slich.

Kalkwasser mit Aepfelsiure neutralisirt bleibt in der Kilte und Wirme
klar, und bei fortgesetztem Abdampfen scheidet sich kristallinischer épfel-
saurer Kalk ab, der sich' beim Kochen mit VWasser wieder 16st. Dicses
Verhalten unterscheidet sie hinlinglich von Kleesiure, Traubensiure,
Weinsaure und Citronsiiure. Ein anderes Kennzeichen ist die ausgezeich-
nete Korm, welche das frisch niedergeschlagene dpfelsaure Bleioxid beim
rubigen Stehen in der Fliissigkeit annimmt. Der gebildete Niederschlag ist
nemlich weifs und im Anfang kiiseartiz, nach und nach bilden sich aber
darin, von einem Mittelpunkte ausgehende, concentrisch gruppirte perl-

mutterglinzende Nadeln, in die sich nach und nach der ganze Niederschlag
verwandelt.

Aepfelsaures Ammoniak, saures. M, AdH,0, aq (J. L.). Zur Dar-
stellung dieses Salzes bedient: man sich am besten des unreinen apfelsau-
ren Bleioxids, was man durch Rillung von Aepfelsaft oder besser des
Saftes der.Vogelbceren (welche im Anfang August gesammelt werden
miissen oder zu der Zeit, wo die griincr Beeren anfangen roth zu wer-
den) mit essigsaurem Bleioxid erhilt. Das kristallinische iipfelsaure Blei-
oxid tbergiefst man mit Wasser, erhitzt es damit auf 60 bis 70° und setzt
nun nach und nach so lange verdinnte Schwefelsiure zu, bis eine Probe
der Flissigkeit, von dem gebildeten schwefelsauren Bleioxid abfiltrirt,, mit
Barytsalzen einen schwachen Gehalt von freier Schwefelsiure zu erkennen
giebt, man setzt nun eine verhéltnifsméfsig kleine Menge iiberschiissiges
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dpfelsaures Bleioxid hinzu, kocht eine Viertelstunde lang, und filtrirt die
tiefrothe saure Flussigkeit von dem schwefelsayren Bleioxid ab, das man
mit VWasser a.usw.'ischt. Die erhaltenen sauren Fh’issigkeinen, welche un-
rcine Aepfelsdure enthalten, werden vereinigt und auf die Hilfte ahge~
dampft. Man theilt sie alsdann in zwei gleiche Theile (dem Volumen
nach), sittigt den einen Theil mit kohlensaurem Ammoniak , schiittet so-

dann den ubngesiittigten Theil zu der andern Hiilfte der peubralisirten Flis-

sigkeit , dampft zur schwachen Syrupconsistenz ab und lifst sie ruhig er-
kalten. Es bildet sich nach 24 Stunden eine reichliche Kristallisation von
grofsen regelmilsigen gefirbten Kristallen von saurem apfelsaurem Am-
moniak, von denen man durch Verdampfen der Mutterlauge noch mehr
crhiilt. Die gefirbten Kristalle werden in heifsem Wasser gelost und der
Auflosung so lange frischgeglihtes, mit Wasser wohlausgewaschenes Holz-
koblenpulver zugesetzt, bis die Auflosung farblos ist. Beim Abdampfen
und Kristallisiren dieser Flissigkeit erhilt man vollkommen klares, farb-
loses saures dpfelsaures Ammoniak,

Man mufs sich hiiten, Eisen oder Materien, welche Eisen enthalten ,
in Berihrung mit der Flissigkeit zu bringen, denn man erhalt in diesem
Fall gelblich gefiirbte Kristalle, denen man durch Kohle oder durch ein
anderes Mittel die Farbe nicht entzichen kanu. Enthilt die Auflosung die-
ses Salzes bei seiner Darstellung saures schwefelsaures Ammoniak, so
wird dadurch eine sehr betriichtliche Menge saures iipfeisaures Salz un-
kristallisirbar gemacht. y

Das saure épfelsaure Ammoniak kristallisirt in wasserhellen Kristallen
von der Form des Bergkristalls; sie 16sen sich in 8. Th, kaltem , in weni-
ger siedendem Wasser und sind unloslich in Alkohol.

Aepfelsaures Aethyloxid. Thenard erhielt durch Destillation der
Aepfelsiure mit Schwefelsiure und Alkohol im Riickstande eine gelbliche
dlartige Flissigkeit, schwerer wie Wasser. Bei Destillation von saurem
dpfelsaurem Ammoniak, Schwefelsiure und Alkohol, bis zum Schwarz-
werden des Riickstandes, erhiilt man ein hochst angenehm riechendes De-
stillat, aus welchem Wasser fumarsaures Aethyloxid in Gestalt einer ¢l-
artigen, dtherartigen Flussigkeit abscheidet Man erhilt die nemliche dther-
artige Substanz, wenn eine Auflosung von Aepfelsiure in starkem Alkohol

mit salzsaurem Gas gesittigt und bis zur Trockne abdestillirt wird , wobei-

sehr geringer schwarzer Riickstand bleibt. Es geht hei dieser Destillation
zuerst ein salzsiurehaltiger Alkohol, sodaun eine schwere dlartige saure
Flissigkeit iiber, die, mit Wasser vermischt, sich zum grofsen Theil darin
16st, wobei ebenfalls fumarsaures Acthyloxid zuriickbleibt.

Aepfelsaurer Baryt. M, 2BaO und M, 2Ba0, 4aq. Eine Auflosung
von kohlensaurem Baryt in Aepfelsiure, welche bei gewohnlicher Tem-
peratur gemacht ist, setzt beim Verdampfen an der Luft diinne durchsich-
tige Blitter von wasserhaltigem neutralem #pfelsaurem Baryt M, 2Ba 0, 4aq
ab, die sich in kaltem Wasser mit grofser Leichtigkeit Iosen. Die Kliis—

sigkeit, in der sich diese Kristalle gebildet haben, reagirt stark sauer.

Erhitzt man die gesiittigte Auflosung dieses Salzes in kaltem Wasser zum
Sieden, so triibt sie sich und es bildet sich ein starker Niederschlag von
wasserfreiem Salz M, 2Ba0, was sich bei anhalteadem Kochen in mehr
Wasser wieder ldst. Eine sauer reagirende Auflosung von kohlensaurem
Baryt in Aepfelsiure setzt wasserfreies Salz beim Abdampfen in der Wiirme
in weifsen facblosen, in kaltem Wasser sehr schwerléslichen Krusten ab.

Aepfelsaurer Kalk. Die Aepfcisiure bildet mit Kalk ein saures, in
heifsem Wasser sehr losliches, leicht kristallisirbares und ein neutrales
schwerlosliches Salz. Da man sich des sauren Kalksalzes zur Darstellung
des idpfelsauren Bleioxids und damit zur Darstellung der Aepfelsiure am
vortheilbaftesten bedient, so soll seine Gewinnung aus Vogelbeersaft aus-
fihrlich beschrieben werden. Die im August gesammelten, rosenroth ge-
wordenen unreifen Vogelbeeren werden in einem Morser von Kisen zer-
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stampft, der Saft ausgeprefst durch ein Tuch filtrirt und in einem kupfer-
nen Kessel so lange mit einer dianen Kalkmilch versetzt, bis die Fliis-
siglkeit anfiogt ikre Farbe zu éndern. Der rothe Saft wird beim Ueber-
sittigen mit Kalk dunkelgrin, beinahe schwarz. Der Kalk darf nicht bis
zur Erscheinung dieser Farbe zugesetzt werden, sondern die Fhissigkeit
mufs eine schwach saure Reaction behalten und eine dunkelbraunrothe
Farhe hesitzen. Wird sie bei diesem Zeitpunkte zum Sieden erhitzt und
im Kochen erhalten, so schligt sich weilser, grobkirnig kristallinischer,
neutraler dpfelsaurer Kalk in grofser Menge nieder , den man mit durch-
locherten grofsen Loffeln bestindig aus der Flissigkeit herausnimmt.
Wenn sich von diesem Niederschlag nichts mehr absetzt, setzt man wie-
der Kalkmilch mit der nemlichen Vorsicht zu und verfihrt wie vorher, wo
man eine neue Quantitit Niederschlag gewinnt.

Aller gewonnene neutrale iipfelsaure Kalk wird mit kaltem Wasser
abgewaschen und feucht in eine kochende Mischung von 1 Theil Salpeter-
siure mit 10 Theilen Wasser getragen, so lange sich darin noch auflost,
die heifse concentrirte Auflosung lifst man alsdann erkalten, wo man eine
reichliche Portion von farblosem saurem dpfelsaurem Kalk in grofsen re-
gelmiifsigen Kristallen erhilt. Man reinigt sie durch Auflosung in reinem
Wasser, ein Zusatz von Kohle ist hierbei nur selten néthig. Die salpeter-
sauren Mutterlaugee sittigt man zuletzt mit Kreide und dampft sie ab, wo
wieder neutraler dpfelsaurer Kalk gewonnen wird, den man wie vorher
behandelt.

Unreifer Vogelbeersaft giebt nahe an 12 p. c. sauren iipfelsauren Kalk,

welcher 64,74 Aepfelsiurehydrat , 13,67 Kalk und 21,59 Kristallwasser
enthalt.

Die Zusammensetzung des kristallisirten sauren #dpfelsauren Kalks wird
durch die Formel M, C:qO } 6aq ausgedriickt, bei 100° verlieren die
Kristalle 2 Atome Wasser, bei 185° 5 Atome und werden zu M, (’:::10}
Die Kristalle sind durchsichtig und farblos, sie 16sen sich in 20 Th. kaltem,
in ihrem gleichen Gowicht siedendem Wasser.

Neutraler dpfelsaurer Kalk. M ,2Ca0. Beim Siittigen von Aepfel-
siure mit kohlensaurem Kalk erhilt man eine saure Auflosung, welche,
zum Sieden erhitzt, zu einem kristallinischen Brei gerinnt. Das sich ab-
scheidende pulverformige Salz 16st sich sehr schwer im Wasser, diese ge-
ringe Loslichkeit wird durch Aepfelsiiure nicht vermehrt ; es enthalt 2 At.
Wasser, was bei 200° weggeht.

Neutralisirt man Kalkwasser mit Aepfelsiure und Lifst die Fliissigkeit
unter der Luftpumpe verdampfen, so erhilt man grofse glinzende, in kal-
tem Wasser leicht losliche Blitter; sie enthalten auf 1 Aeq. Kalk zwei
Atome Wasser, von denen bei 150° die Halfte weggeht, wodurch das
Salz seine Loslichkeit verliert, bei 200° wird es wasserfrei; beim KEr-
hitzen seiner councentrirten Auflssung schligt sich das erstbeschrichene
Salz nieder.

Aepfelsaure Bittererde. M, 2Mg0, 10aq. Schéne durchsichtige , an
der Luft verwitternde Wiirfel , léslich in 28 — 29 Th. kaltem , leichter in
siedendem Wasser, welche bei 120° 8 At. Wasser verlieren.

Aepfelsaures Eisenoxid ist im unreinen Zustande als Eisenextract
Cextractum Ferri pomatum et ¢ydoniatum) officinell. — Man bereitet es
am zweckmiafsigsten nach Michaelis una Bucholz, indem Quitten oder
siuerliche Aepfel auf einem Keibeisen zerrieben , und der zerriebene Brei,
mit dem 6ten Theil Eisenfeile semengt, so lange (2 —3 Tage) in gelinder
Wiirme unter 6fterm Rihren in Beruhrung gelassen wird , bis eine schwarz-
braune , stark eisenhaft schmeckende Masse entstanden ist, und sich kein
Wasserstoffgas mehr entwickelt. Das Gemenge wird dann noch Y/, bis Y,
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Stunde in einem eisernen Gefiifse gekocht , kolirt und gepreflst; der Riick-
stand' nochmals mit etwas Wasser erhitzt, geprelst, alles Flissige klar
geseiht und in gelinder Wirme, am besten im Wasserbad, zur Extract-
dicke verdampft. — Auch erhiilt man' das Eisenextract durch anhaltendes
Digeriren und Kochen von 1 Theil Eisenfeile mit' 4 Theilen Aepfel - oder
Quitten - Saft, und Abdunsten der klaren Flissigkeit zur Extractdicke. —
Auf letztere Art wird weit schwieriger eine gesittigte Verbindung erhal-
ten), als auf die erste; deun der Saft wirkt nur sehr schwach auf das me-
tallische Eisen, wenn nicht zugleich ‘Luft zutreten kann., Der Brei gestat-
tet' aber den' Luftzutritt weit mehr, die Oxidation des Eisens erfolgt darum
viel' schneller, nnd man erhiilt eine moglichst mit Eisenoxid gesiittigte ,
dpfelsaure Verbindung. Die gegenseitige Kinwirkung der Stoffe liefse sich
wohl durch Silber, wie beim Eisenweinstein, befordern; — Das Eisen-
extract ist eine schwarzbraune, mit der Zeit ofters IeGrnig - kristallinisch
werdende , an der Luft zerfliefsliche Salzmasse, von siifsem: und zusam-
menziehend eisenhaftem Geschmack. —* Enthilt aufser ipfelsaerem Eisen-
oxid,  Zucker,, Gummi und sonstige extractive Theile. — Seine Giite or-
kennt man an seinem siifsen und stark eisenhaften Geschmack , es darf
nicht brandig riechen und schmecken. Ein polirtes Eisen in dasselbe ge-
steckt, . darf sich nieht verkupfern; oder etwas davon eingeischert, Am-
moniak blau firben. Mufs sich in Wasser leicht lisen, die Lisung ist je-
doch immer etwas trube. — Wird fiir sich in Pillenform und Mixiuren
gegeben. — Darf mit keinen gerbestoffhaltigen u. s. w. Substanzen gegeben
werden. — Ist Bestandtheil der Tinct. Martis pomata und cydoniata.

Aepfelsaures Bleioxid. M, 2PbO, 6aq (Pelouze). Beim Vermischen
einer Auflésung von saurem dpfelsaurem Ammoniak oder saurem dpfelsau-
rem Kalk mit essigsaurem Bleioxid entsteht ein Ammoniak- oder Kalk-
haltiger Niederschlag, blendend weifs, von kisiger Beschaffenheit. Beim
Lingeren Stehen in der, iiberschiissiges essigsaures Bleioxid enthaltenden,
Flussigkeit, am besten an einem warmen Orte, verliert er seinen Ammo—
niak- oder Kalkgchalt und verwandelt sich i glinzendweilse, durchschei-
nende, concentrisch gruppirte vierseitive Nadeln ; diese Kristalle sind' neu-
trales Salz-mit 6 Atomen Kristallwasser, was durch erhéhte Temperatur
vollstindig entfernt werden kann; saures #pfelsaures Bleioxid ist unbe-
kavnt. Das dpfelsaure Bleioxid schmilzt in siedendem Wasser zu einer
durchscheinenden fadenziehenden Masse, es ist in' kaltem Wasser sehr
schiwer, in: heifsem: Wasser etwas leichter loslich, aus der gesittigten
wiisserigen Auflosupg setzt es sich nach rubigem Stehen in glinzend
weilsen langen Nadeln ab. In Salpetersiure ist es leicht loslich.

Man wendet hiufig zur Darstellung des sauren épfelsauren Ammoniaks
das unreine gefirbte kristallinische épfelsaure Bleioxid an, was man direct
durch Fillung von Aepfelsaft éder Vogelbeersaft mit dipfelsaurem Bleioxid
erhalt.

Aepfelsaures Zinkoxwid. M, 2Zn0, 6aq. Das neutrale Salz kristalli-
sirt in sebr glinzenden, harten, durchsichtigen, vierseitigen, geraden ab-
gestumpften Siulen mit zwei Flichen zugeschiirft, in kaltem Wasser
schwierig, in 10 Th. siedendem ldslich,, wobei ein weilses Pulver zurtick-
bleibt , was nach Braconnot 48,11 p. ¢. Oxid enthilt. Das neutrale Salz
verliert bei 100° die Hilfte, bei 120° alles Wasser. Das saure dpfel-

saure Zinkoxid 1\71, Zan() % -+ 3aq ( Braconnot) kristallisirt in Quadrat-

octaedern und ist im Wasser leichter lslich als das neutrale, beim
Schmelzen verlier! cs 2 At. Wasser.

Aepfelsaures Kupferowid.  Kohlensaures Kupferoxid 1dst sich in
wiisseriger Aepfelsiure in grofser Menge zu eincr schén grinen Flissig-
keit auf, welche, bei 40 —50° unter der Luftpumpe abgedampft, dunkel-
grine wohlausgebildete Kristalle liefert; die Mutterlauge, in der sie sich
bilden, ist kaum gefirbt, sehr sauer. Die Kristalle losen sich leicht in
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kaltem Wasser; unter der Luftpumpe iber Schwefelsiurehydrat werden
gie blau unter Wasserverlust. Wird ihre concentrirte Auflosung im Was-
ser zum Sieden erhitzt, so wird sie dick wie Brei, und es schlagt sich ein
grines, in Wasser und Siure unlosliches Pulver nieder. Wird die wiis—
serige Aufldsung mit Weingeist gemischt, so scheidet sich ein bliulich
griines Salz ab, was nach dem Trocknen sich wieder leicht in Wasser
lost , beim Kochen verwandelt es sich in das unldsliche Salz , das letztere

ist M, 3Cu0, 4aq, das mit Weingeist gefillte M ,3Cu0, 5aq, das aus
der wiisserigen Auflosung kristallisirte M, 3Cu0 , 6aq.

Aepfelsaures Silberoxid. M, 2Ag 0. Wasserfreier; glinzend weilser,
pulveriger Niederschlag, in Aepfelsiure, Salpetersiure und heifsem Was-
ser loslich.

Aepfelsaures Antimonoxidkali. Regelmilsige Kristalle von unbestimm-
ter Zusammensetzung,

Maleinsdure.

Formel der wasserfreien Siure: C; H, O, (Pelouze, J. L.). Symb.: Ma.
Formel des Maleinsiurehydrats: C; H, Og + 2aq. Symb.: Ma-- 2aq.

Entdeckt von Pelouze. Zweibasische Siure, siehe maleinsaures Sil-
beroxid. N

Bildung siehe Aepfelsidurehydrat.

Darstellung. Das bei rascher Destillation von Aepfelsiurehydrat iiber-
gehende saure kristallinische Produkt 16st sich gewdhalich in dem Wasser,
was sich in der Vorlage sammelt, auf, und wird daraus derch Verdampfen
im Wasserbade rein und kristallisirt erbalten. Wenn die Destillation des
Aepfelsiurehydrats iber den Punkt hinaus fortgesetzt wird, wo die Masse
in der Retorfe von gebildeter Fumarsiiure fest wird, so erhilt. man ge-
firbte brenzliche Produkte.

Eigenschaften. Das Maleinsdurehydrat scheidet sich beim Verdampfen
seiner concentrirten Auflosung in der Wiirme in farblosen durchsichtigemn
Bliittern oder schiefen rhombischen Siulen ab, in gewdhalicher Tempepatur
verdampft efflorescirt es an den Gefifswinden zu blumenkohlikulichen Ve-
getationen ; es ist in Wasser, Alkohol und Aether leicht loslich, die Auf-
losungen sind sauer, hintennach ckelbaft, etwas metallisch schmeckend.
Der Hauptcharakier des Maleinsdurehydrats, wodurch es sich von dem
Hydrate der Aconitsiure unterscheidet, mit dem es eine gleiche Zusani-
mensetzung besitzt, ist sein Verhalten gegen die Wirme. Einer raschen
Destillation unterworfen zerlegt sich nemlich das Maleinsiurehydrat in
Wasser und in eine weifse, bei 57° schmelzende und bei 176° siedende
fliichtige Materie , welche die Zusammensetzung der wasserfreien Malein-
siaure besitzt (Pelouze); diese Materie wird, iiber ihren Siedpunks erhitzt,
zersetzt, sie firbt sich braun, liefert brennbare Gasarten und im Rick-
stande Kohle. Erhilt man das Maleinsiurehydrat lingere Zeit im Schmel-
zen , 5o zeigt es ganz dhnliche Erscheinungen wie das Aepfelsiurchydrat,
es verwandelt sich nemlich die flissige Masse nach und nach in einen festen
kristallinischen Brei von reinem Fumarsiurehydrat, von dem man durch
Abspulen mit Wasser die unzerlegte Maleinsiure leicht trennen kann. Die
Maleinsiure unterscheidet sich in ihrer Zusammensetzung von der Aepfel-
siiure durch die Bestandtheile von 2 Atomen Wasser , welche sie weniger
enthilt , was ihre Bildung leicht erklért.

Maleinsaure Salxe.

Die maleinsauren Alkalien sind in Wasser sehr 16slich, schwiérig kri-
stallisirbar. Kalkwasser wird durch Maleinsdurehydrat nicht getribt, in
Barytwasser bringt sie einen weifsen Niederschlag hervor, der sich sohr
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bald in Kkristallinische Bliittchen

umarsiaure.

verwandelt, der Niederschlag ist in réinem

Wasser lislich. Aus einer Mischung von maleinsaurem Kalk mit Chlor-

calciumlésung setzen sich nach

mehreren Tagen kristallinische Nadeln ab,

die sich sehr schwer in Wasser lisen. Essigsaures Bleioxid wird durch

Maleinsiiure kiseartig getriibt ,

der weilse Niederschlag ist wasserhaltiges

maleinsaures Bleioxid Ma, 2Pb0 ~+ 6aq (Pelouze), das sich beim ruhigen
Stehen in der Flussigkeit in glinzende glimmerartige Bliittchen verwan-
delt. Sehr concentrirte Auflisungen von beiden Zusammengemischt, gehen
eine durchscheinende gallertartign Masse , die sich nach und nach ebenfallg
in kristallivische Blitter verwandelt. Losliche maleinsaure Alkalien brin-
gen in Silbersalzen einen weilsen, beim trocknen Erhitzen verpuffenden
Niederschlag hervor, in der Flissigkeit verwandelt sich dieser Nieder-
schlag in ein kdrniges kristallinisches Pulver Ma, 2A20. Vermischt man
eine milsig concen(rirte Auflosung von Maleinsiure mit salpetersaurem
Silberoxid, so bilden sich sehr bald in der Flussigkeit weilse, feine , glin-

zende Nadeln von saurem Salz

Ma “3510 { @. L)

Fumarsdiure.

Formel der wasserfreien Siure: C, H, 0,. Symb.: Fu.
Formel des Fumarsiurehydrats : C, H, 0; 4 aq. Symb.: EJ, aq.

. Zuerst beobachtet als Destillationsprodukt der Aepfelsiure von Las-
Sazgne, untersucht und analysirt von Pelouze. Diese Siure wurde in der

Fumarie officinatis entdecks v

on Winckler, ihre Identitit mit dem Zer-

setzungsprodukt der Aepfelsiure wurde von Demarcay hachgewiesen; in

dem islindischen Moos entdeckt
Bilduny und Darstetlung.

und untersucht von Schidier.,
Wie bei dem Aepfelsiurebydrat erwihng

ist, entsteht die Fumarsiure, wenn man das erstere lingere Zeit einige
Grade iber seinen Schmelzpunkt erhitzt. Das Aepfelsiurehydrat verwan-
delt sich nach und nach in ein trocknes Haufwerk von Kristzllen von KFu-
marsiurehydrat, von dem man die anhidngende Aepfelsiure durch Waschen

mit kaltem Wasser entfernt.

Es entsteht ebenfalls Fumarsiure, wenn iipfelsaure Salze mit alkali-
scher Basis einer erhihten Temperatur ausgesetzt werden.

Aus dem Safte der Fumaria officinalis, den man zum Kochen erhitzg

und filtrirt, erhilt mao , durch
saures Bleioxid, aus dem man d
serstoflsiure die Fumarsiiure a
mit einer schwachen Kalkmilch

Killung mit essigsaurem Bleioxid, fumar-
urch Zersetzung vermittelst Schwefelwas-
bscheidet. Digerirt man isliindisches Moos
mehrere Tage lang, preflst die Flissigkeit

sodann aus und verdampft sie nach dem Riltriren bis auf die Hilfte , macht
sie sodanu durch Essigsiure sauer und versetzt sie siedend so lange mit

basisch essigsaurem Bleioxid , b
schlag (welcher den Farbstoff

is der entstehende braunrithliche Nieder—
des alkalischen Auszugs enthiilt) anfingt

weils zu werden, filtrirt die klare Flussigkeit von dem Niederschlage ab
und lifst sie erkalten, so scheidet sich fumarsaures Bleioxid in weifsen
glinzenden , oder briunlich gefirbten Nadeln ab. Diese Kristalle werden
gesammelt, mit heilsem Wasser ubergossen und durch Schwefelsw‘asserstoﬂ'-
gas, was man durch die Mischung leitet , zersetzt. Durch Auflosung der
gefirbten Kristalle von Fumarsiurehydrat in heifser Salpetersiure und
Abkiihlung erhilt man sie rein und farblos.

Das Fumarsiurehydrat stellt feine , weiche, glimmerartige, weilse

Blittchen dar, aus wiisserigen
artigen. Veristelungen, es besit
-sich in 200 Th. kaltem Wasser

Auflosungen kristallisirt es in blumenkohl-
zt einen schwach sauren Geschmack, list
» leichter in heifsem Wasser und in Al-

kohol, so wie in heifser Salpetersiure , aus letzterer kristal]isirg sie ohne
Verinderung. In einer Retorte erhitzt schmilzt das Hydrat, ein kleiner
Theil sublimiré, der grofste Theil wird unter Zuriicklassung von Kohle

R ———
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"

versetzt; auf einem Platinblech an der Luft erhitzt, verdampft es ohne
Rickstand.

Fumaramid.

Formel C, H, O, + Ad (Hagen). Man erhilt diesen Kérper, wenn
man fumarsaures Aethyloxid mit wisserizem Ammoniak in einem verschlos—
senen Gefifse bei gewdhnlicher Temperatur sich selbst dberlifst; nach und
nach verschwindet der Fumarither und an seiner Stelle entsteht Fumar—
amid. Dieser Korper stelic ein blendend weifses, nicht kristallinisches
Pulver dar, was in kaltem Wasser und Alkohol beinahe unléslich ist, in
siedendem VWasser lost es sich bei fortgesetztem Kochen, die Auflosung
ist ohne Wirkung auf Pflanzenfarben und wird durch Metallsalze nicht ge-
fillt; durch Alkalien und Séuren wird das Fumaramid auf gewdhnliche
Weise zersetzt; fir sich erhitzt wird es zersetzt, es entwickelt sich Am-
moniak und es bleibt ein kohliger Rickstand. "

.

-
Fumarsaure Salxe.

Die Fumarsiiure bildet mit Kali und Natron leichtlgsliche kristallisir—
bare Salze , mit Ammoniak ein in langen, durchsichtigen, schénen prisma-
tischen Siulen kristallisirendes saures Salz, 2Fu, AdH, 0, aq; ilre Ver-
bindungen mjt Kalk, Baryt, Strontian sind schwerldslich, leicht in regel-
miifsigen Kristallen zu erhalten. Das fumarsaure Bleioxid kristallisirt aus

- Wasser in feinen glinzenden Nadeln, 1sliche fumarsaure Alkalien geben

mit essigsaurem Bleioxid dicke Niederschlige, welche nach und nach eine
kristallinische Beschaffenheit annehmep, Das kristallisirte Bleisalz ist ge-
nau wie das entsprechende malcinsayre zusammengesetzt. Das Silbersalz
Fu, AgO ist weils, pulverformig, selr schwerlgslich, wasserfrei, es ver-
pufft beim Erhitzen.

Fumarsaures Aethyloxid erhilt’ man, wenn eine Aufiésung von Fu-
marsiurehydrat in Alkohol mit trocknem Chlorwasserstoffgas gesiittigt und
bis zur Trockne destillirt wird. Im Anfang geht Chlorwasserstoflsiure und
Alkohol, zuletzt Fumardther in Gestalt einer olartigen Flussigkeit iber
von schwach aromatischem Geruch, schwerer wie Wasser. (Hagen.)

Sduren von unbekannier Constitution.

In dem Folgenden werden die Siuren beschrieben , deren Zusammen-
setzung bekannt, von denen es aber ungewifs ist, ob sie zu den ein- oder
mehrbasischen Siuren gerechnet werden miissen.

Chinasdure.

Formel der Siiure in dem basischen Bleisalz : C, H; O,.

Formel der Siure in dem basischen Kupfersalz: C; H;, O;.
Formel der kristallisirten Siure: C, H,, 0.

Die Chinasiiure wurde 1790 von Hoffmann entdeckt und von Henry
& Plisson, Baup, J. L. und W'oskresensky untersucht; der letztere be-
richtigte ihre Zusammensetzung. '

Darstellung. 6%, Th. kristallisirter reiner chinasaurer Kalk werden
mit 1 Th. Schwefelsiurehydrat und 10 Th. Wasser hei gelinder Wiirme
einige Stunden digerirt, die iber dem gebildeten schwefelsauren Kalk
stehende saure Flussigkeit abfiltrirt und mit Alkohol versetzt, wo sich
der gelist gebliebene Gyps abscheidet. Die klare Flussigkeit wird gelinde
abgedampft uad bei Syrupconsisteaz sich selbst iiberlassen, wo die China-
sdure in grofsen voluminésen Kristallen nach und nach anschiefst.



318 Chinasiiure.

Die ‘erhaltenen  Kristalle von Chinasiurehydrat sind Combinationen
ciner schiefen rhombischen Siule, sie sind farblos, durchsichtig, dem An-
schen nach der Weinsiure sehr dhnlich, sie sind unverinderlich an der
Luft , bei 100°, in 2 Theilen Wasser sowie in Alkchol leich tlislich, von
1,637 spec. Gewicht. Bei der trocknen Destillation von, kristallisirter
Chinasiiure erhielten Pelletier und Coventou eine flichtige kristallinische
Siure, ausgezeichnet durch die Eigenschaft, in Eisenoxidsalzen einen
sch!(::l‘grun gefarbten Niederschlag zu bilden; sie ist micht niher unter-
sucht,

Chinasaure Salze.

Die Cl!inasa'iure weicht in ihren Verbindungsverhiltnissen zu Baseo
von allen iibrigen organischen Siuren ab, sie bildet vier Reihen von Sal-
zen , welche vou Woskrescensky untersucht wurden. ‘In einer ihrer Ver-
bindungen mit Bleioxid sind nemlich 2 Atome Wasser in der kristallisirten
Siure vertreten durch 2 Alome Bleioxid, es kann. demnach nicht als ba-
sisches Salz betrachtet werden. Von diesem Salze ausgehend, wire die
Chinasiiure eine zweibasische Siure C; H; O, 4 2aq und das Bleisalz
C, H; 0, + 2PhO.

Das 'sog. hbasische chinasaure Kupferoxid wiirde durch die Formel
C, H, 0, + CauqO
Silberoxids und die des Kalksalzes fiihrt zu andern Verhiiltnissen. Der
bei 120° getrocknete chinasaure Kalk enthilt nemlich auf 1 Aeq. Kalk
eine Quantitit Siure , welche der Kormel C,, Hy, 0,, entspricht; eine ihn-
liche Zusammensetzung besitzt das Silbersalz C,, H,, 0,; -+ Ag0. Diese
beiden Salze sind in Wasser dulserst Ioslich und ihre Auflosung reagirt
vollkommen neutral. Es ist denkbar, dafs die Chinasaure in dem oben-
erwihnten Blei- und Kupfersalz eine Verdnderung erlitten hat, dals sie
bei ihrer Verbindung mit eciner grofseren Proportion Basis als wie der
Quantitat im Silbersalze emtspricht, die nemliche Modifikation erleidet wie
die Meta~- oder Pyrophosphorsiure, wenn diese mit tiberschiissigen Basen
der Glihhitze ausgesetzt werden.

Alle chinasauren Salze sind, bis auf das sog. basische Bleisalz, in
Wasser loslich , durch Alkohol werden sie aus der wisserigen Auflésung
gefallt, sie hinterlassen beim Glihen eine voluminose Kohle. Vergleicht
man die Zusammensetzung der Chinasdure in dem Bleisalz mit der der

% auszudriicken seyn. Die Untersuchung des chinasauren

- getrockneten Gallussdure, so ergiebt sich insoferne eine Aehnlichkeit . als

sie eine gleiche Anwvahl von Atomen enthalten. Die Gallussiiure ist nem-
lich C; Hys O, , kann mithin als Chinasiure betrachtet werden, werin 1 Aeq.
Wasserstoff ersetzt ist durch 1 Aeq. Sauerstoff. Die Chinasidure findet
sich nach Berzelius, wie die Gallussaure, in der Rinde und dem Splint
vieler Biume.

Chinasaurer Kalk. Dieses Salz ist fertig gebildet in allen China-
rinden enthalten und macht den Haupthestandtheil des kaltbereiteten China-
extracts aus. Man gewinnt es als Nebenprodukt bei der Bereitung des
Chinins und "Cinchonins; wenn der salzsaure oder schwefelsaure Auszug
der Chinarinde mit tberschiissiger Kalkmilch gefillt "worden ist, bleibt der
chinasaure Kalk in Auflésung. Wird diese Flissigkeit bis zur schwachen
Syrupconsistenz abgedampts und der Ruhe iberlassen, so kristallisirt der
chinasaure Kalk heraus; durch Zusatz von Alkohol, in welchem der
chinasaure Kalk unloslich ist, entfernt man das Chlorcalcium und die in
Alkohel léslichen Farbstoffe. Der riickbleibende chinasaure Kalk wird
durch Behandlung mit Knochenkohle und durch fortgesetzte Kristallisatio-
nen rein erhalten. Der chinasaure Kalk ist blendend weifs, von Seiden-
glanz , in kleinen durchsichtigen, rhomboidalen, an der Luft unverinder-
Lichen BLittchen kristallisirt, welche zu Krusten zusammenhingen; er 16st
sich in 9 Th. kaltem Wasser, leichter in heifsem. Im kristallirten Zu-
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.stande ist er nach der Formel C,, Hy, 0,,, CaO, 10aq (29,5 p.¢.) zu-
sammengesetzt,

Chinasaurer Baryt, kristallisirt in sechsseitigen kurzen Prismen, an
der Luft verwitternd , er enthiilt 17,42 p. c. Kristallwasser (6 At.).

Chinasaures Bleioxid. Chinasiiure mit Bleioxid gesittigt, giebt eine
neutrale Flussigkeit, welche, zur Syrupdicke abgedampft, zu kleinen
zarten , an der Luft unverinderlichen Nadeln erstarrt; durch Zusatz von
Ammonak zu seiver siedenden Auvflosung entstcht ein weilser hiufiger, in
Wasser sehr wenig loslicher Niederschlag, welcher an der Luft Kohlen-
siiure anzicht; dieses Salz enthilt Wasser, was es bei 200° vollstindig
verliert, ohnoe bei dieser Temperatur seine Farbe zu wechseln. Das ge-
trocknete Salz gab in der Analyse 73,56 Bleioxid, 13,8 bis 15,12 Koh-
lenstoff und 1,25 bis 1,48 Wasserstoff, entsprechend der Formel C, Hy O,,
2Pb 0. (Woskrescensky.)

Chinasaures Kupferoxid. Die mit kohlensaurem Kupferoxid gesit-
figte , etwas saure Ldsung von Chinasiure giebt beim Abdampfen hell-
blaue Nadeln, die 16,081 Kristallwasser enthalten und an der Luft ver-
wittern; es ist sehwierig, hierbei die Bildung von basischem Salz zu ver-
meiden. . Dieses Salz bereitet man am bestea aus chinasaurem Baryt, den
man durch schwefelsaures Kupferoxid zersetzt. - Setzt man zu der Auf-
losung des neutralen Kupfersalzes etwas Barytwasser, ohne aber dafls ein
Niederschlag entsteht, und dampft in gelinder Wirme ab, so schligt sich
ein kornig kristallinisches , seladongrines Pulver nieder, welches in trock-
ner Luft 2 Atome, bei 150° getrocknet 4 Atome, bei 155° noch 1 Atom,
im Ganzen 5 Atome Wasser bei dieser Temperatur verliert. Das kristal-
lisirte Salz ist €, Hy, 0,,, 2Cu0 + 5aq.; das kristallisirte hinterlifst
26,4 p. c. Kupferoxid, das bei 155° getrocknete 31,1 p. ¢. ( Woskres-
censky.)

Chinasaures Silberoxid. Durch Sittigen- einer Auflosung von China~-
siiure mit kohlensaurem Silberoxid bei sebr gelinder Wirme erhilt man
eine neutrale Auflésung , die unter der Luftpumpe zu weifsen, warzenfor-
migen Kristalleu anschiefst; sie enthalten 38,8 p. c. Silberoxid , und ihre
Hormel ist C,, Hy, 0,,, AgO ( Woskrescensky). Bringt man eive Auflo-
sung von Chinasiure oder von einem ihrer léslichen Salze mit salpetersau-
rem Silberoxid zusammen, so wird sie ‘Mischung durch Abscheidung von
metallischem Silber schware.

Zersetzungsprodukte der Chinasiure,
Chinoyl.

Wenn cin chinasaures Salz bei gelinder Hitze verbrannt wird , s0 be-
kommwt man mit den Wasserdimpfen einen Anflug von. goldgelben subli-
mirharen Nadeln.  Dieser Kérper wird bequemer und in grofserer Menge
erhalten, wenn kristallisirte Chinasdure mit vier Theilen Braunstein und
einem Theil , mit seinem gleichen Gewichte VWasser verdinnten , Schwe-
felsdurehydrat in einer Retorte gelinde erwirmt wird. Die Mischung bliht
sich stark und heftig auf, es entwickeln sich dicke Déampfe, die sich in
der Vorlage zu feinen goldglinzenden Nadeln, mit einer sauren ameisen-
sdurehaltigen Flissigkeit , verdichten. Durch Pressen zwischen Papier und
Sublimation wird diese merkwiirdige Substanz rein erhalten; sie ist von
Woskrescensky entdeckt und mit Chinoyl hezeichnet worden.

Das ‘ChinoyF ist goldgelb, glinzend, schwerer wie Wasser, ohae
Ziersetzung sublimirbar in feinen Nadeln, es schmilzt bei 100° und ver-
flichtigt sich in durchdringenden, die Augen zu Thrinen reizenden Dim-
Pfen; in kaltem Wasser ist es schwer, ia Alkohol und Aether leicht 1is-
lich; mit wiisserigen Alkalien in Beviihrung 1ést os sich mn einer schwarz-
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braunen Flissigkeit, wobei es vollstindig zersetzt wird ; diese alkalischen
Auflésungen hinterlassen nach dem Verdampfen eine schwarze Masse
welche , in kochendem Wasser geldst, mit Siuren und Metallsalzen ver-
setzt , braune Niederschlige gicht.

Das Chinoyl wird durch Schwefelsiurchydrat verkohlt, mit verding-
ter Schwefelsiure verwandelt es sich in braune unlosliche Flocken. Sal-
petersiure und Salzsiure losen es mit gelber Farbe; in Blei-, silber- und
Kupfersalzen verursacht seine wiisserige Losung keinen Niederschlag , ba-
sisch essigsaures Bleioxid gerinnt damit zu einer gelatinosen hlalsgelben
Masse. Mit trocknem Chlorgase erwiirm¢ » vereinigt es sich damit zt? einer
blafsgelben fliichtigen kristallinischen Verbindung , welche , mit Ammoniak-
gas in Beriihrung, eine smaragdgrine Farbe annimmt, -

Bulterséuren.

In der Butter der Kuh und Ziege sind drei fliichtige Siuren enthalten,
verschieden in ihrer Zusammensetzung und durch die Salze, welche sie
bilden ; sie sind von Chevreul entdeckt und mit Buttersiure, Caprinsiure
und Capronsiure bezeichnet worden. Zu ihrer Darstellung wendet man
ihre Barytsalze an, welche gleichzeitig gewonnen und durch folgendes
Verfahren von einander geschieden werden.

Man verseift Butter mit verdunuter Kalilauge und setzt dem ‘klaren
Seifenleim, mit heifsem Wasser verdiinot, so lange im Ueherschuls eine
Auflosung von Weinsiure zu, bis die fetten, in der Flussigkeit unloslichen
Sauren abgeschiedcn sind. Buttersiure , Caprin- und Caprovsiure bleiben
in diesem Kall in der wiisserigen Flissigkeit in Auflésung. Die abgeschie~
denen fetten Siuren werden in der Wirme mit Wasser ahgewaschen , das
Waschwasser und die ebenerwiilnte weinsiurehallige Fhissigkeit in eine
Retorte gegeben, und so lange destillirt, als die Wasserdimpfe noch Ge-
ruch zeigen. Das Destillat enthilt Buttersiure, Caprin- und Capronsiure ge-
lost , es wird mit Barythydrat gesiittigt und zur Kristallisation abhgedampft,
man lifst die concentrirte Klissigkeit von Zeit zu Zeit erkalten, und
trennt die sich bildenden Kristalle von der Mutterlauge. Die Kristalle der
ersten Kristallisation bestehen aus caprinsaurem, die der letzten aus butter-
saurem Baryt. FEin Theil buttersaurer Baryt bedarf 2%, ; ein Theil capron-
saurer Baryt 127/, und ein Theil caprinsaurer Baryt 200 Theile Wasser
zu seiner Auflosung. Wenn man mithin ein Gemenge von capronsaurem
und buttersaurem Baryt mit 2%, Wasser bei gewohnlicher Temperatar
ubergielst, so 1ost sich nur eine Spur capronsaurer Baryt auf, den man
durch fortgesetzte Behandlung auf diese Weise zuletzt rein erhilt.

Das Buttersiurehydrat 16st sich in allepn Verhiltnissen in Wasser, Ca-
pron- und Caprinsidurehydrat sind hingegen in Wasser schwerléslich und
scheiden sich bei Zersetzung ihrer Salze durch Siduren dlartiz auf der
Oberfliche ab. Man kann demnach das Buttersdurehydrat leicht darstellen,
wenn ihr Barytsalz in 6 Theilen Wasser gelost und mit verdiinnter Schwe—
felsidure mit der Vorsicht versetzt wird, dafs noch ein kleiner Theil des
Barytsalzes unzersetzt bleibt, den man zusetzen mufs, wenn die Siure
vorwaltet. Man erhiilt auf diese Weise cine etwas barythaltige Aufiosung
von Buttersiure in Wasser, aus welcher man reines wasserhaltiges Butter-
siaurehydrat durch Rectification erhiilt; waren dem' Barytsalz Spuren von
Caprin- oder Capronsiure beigemengt, so bleiben diese in der Retorte an
Baryt gebunden zuriick , sie sind beide weniger fliichtig als die Buttersiiure.
Das Buttersiurehydrat wird aus seiner wiisserigen Auflésung durch Siiti-
gung derselben vermittelst Chlorcalcium in der Form einer Qelschicht ab-
geschieden. Man kann die partielle Zersetzung durch Schwefelsiiure bei
einem buttersiurehaltizen capronsauren Baryt bedutzen, um im Rickstande
der Destillation reinen capronsauren Baryt zu gewinuen.

Zur DBarstellung des Caprin- und Capronsiiurebydrats werden ihre
trocknen Salze in einem hohen Glascylinder mit etwas mebr als ihrem
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halben Gewicht verdinnter Schwefelsiure Caus gleichen Theilen Wasser
und Séure) iibergossen, und an einem mifsig warmen Orte stehen gelas-
sen, wo sich die Hydrate dieser Siduren in Gestalt eines Oels auf der
Oberfliche der Flissigkeit ahlagern 5 welches abgenommen wird ; ‘man
wiederholt den Zusatz von Schwefelsiure zu dem Riickstande so lange,
als man noch eine Scheidung von Oeltropfen bemerkt. Durch Beriihrung
mit groben Stiicken geschmolzenen Chlorcalciums entzieht man diesen
Hydraten das beigemengte Wasser.

Buttersdiure.

Formiel der wasserfreien Buttersiure: Cy Hy, 05 (D) (Chevreut).
Formel des Buttersiurehydrats : C; H,, 0, 4+ aq (2) (Chevreut).

Durch die Avalyse fand Chevreul 62,82 Keohlenstoff , 7,01 Wasserstoff
und 30,17 Sauerstoff.

Eigenschaften des Buttersiurehydrats : Wasserklare , olartige Fliis-
sigkeit von saurem Geruch nach ranziger Butter und beifsend saurem #ther—
artigem Geschmack; auf der Zunge verursacht sie cinen weifsen Fleck.
Ihr spec. Gewicht ist bei 25° — 0,9765; sie wird bei — 9° nicht fest,
macht auf Papier einen verschwindenden Fettfleck , verdunstet leicht an
freier Luft, siedet oberhalb 100°; absorbirt, an der Luft aufbewanrt,
Sauerstoffgas und verbarzt zum Theil 5 sie ist entziizdlich und brennt mit
rulsender Flamme , lifst sich in jedem Verhiltnifs mit concentrirter Schwe-~
felsiure und Salpetersiure, Wasser, Alkohol, Aether, fliichtigen und
fetten Oelen mischen ; starke Mineralsiuren scheiden das Hydrat aus seiner
wasserigen Auflisung zum Theil ab, mit verdinnter Schwefelsdure destil-
lirg zersetzé sich eine Portion davon.

Buttersaure Saize.

Alle buttersauren Salze besitzen einen schwachen Geruch nach Butter-
siure. Bultersaures Kati, Natron und Ammoniak sind in Wasser sehr
loslich, schwierig kristallisirbar. Buttersaures Aethyloxid wird nach Si-
mon durch Destillation von Buttersiurehydrat, Alkohol und “Zusatz . von
etwas Schwefelsiure erhalten. Das von Simon dargestellte huttersaure
Aethyloxid ist farblos, olartig, von durchdringendem dtherartigem Geruch
nach altem Kise, (eine Portion desselben , welche Simon zum Behufe einer
Analyse mittheilte , gab iiber 67 p. c. Kohlenstoff , anstatt 63,6 p.c., was
es der Rechnuog nach geben sollte) ; es wird hiufig angewendet, um dem

gewdhnlichen Kartoffel- und Getreidebranntwein einen Rumgeschmack zu
ertheilen. ’

-

Buttersaures Glycerylomid siehe Butter.

Buttersaurer Baryt. Lange , abgeplattete » biegsame , durchscheinende
Prismen von Wachsglanz , unverinderlich in der Leere, schmeckt alka-
lisch, pach frischer Butter,, 1dslich in 2,77 Wasser bei 10°. Ein Stiick-
chen Salz auf Wasser geworfen > bewegt sich wie Kampher auf der Ober-
fliche des Wassers , bis zur vollendeten Aufiésung. Die Auflosung reagirt
schwach alkalisch, wird durch die Kohlensiurc der Luft theilweise zer-
setzt, verliert Buttersiure beim Sieden mi$ Alkohol, zersetzt sich bei der
trocknen Destillation; unter Riicklassung von wenig Kohle destillirt hier-

bei eine gelbe, durchdringend riechende Flissigkeit ; das trockne Salz ent-
hilt 49,375 Baryt (Chevreut). 2

Buttersaurer Kalk, kristallisirbar in feinen Nadeln, léslich in 5,69
Wasser., in heifsem bei weitem schwieriger, so dafs eine kalt gesiittigte
Auflésung beim Sieden zu einem Brei gerinné. 2 Theile buttersaurer Kalk
und 3 Th. buttersaurer Baryt, zusammen in Wasser gelost ; geben, an der

Liebig organ  Chemie. 3 21
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Luft verdampft, octaedrische Kristalle , welche diese beiden Basen enthal-
ten; (zweibasische Siure?). :

Mit Bleioxid bildet die Buttersiure ein neutrales leichtlosliches und
ein basisches schwerldsliches Salz mit 3 At. Bleioxid. Das butlersaure
Kupferomid zerlegt sich beim Sieden der wisserigen Auflésung unter Bil-
dung eines blauen, bald braun werdenden Niederschiags.

Nacli einer Angabe in Liwig’s Chemie der organischen Verbindungen
I. Bd, S. 115 ist die Formel der Buttersiure in dem trocknen Barytsalz
C, H,, 0;,. Durch Destillation desselben erhiillt man Butyron, zuasimmen-
gesetzt nach der Formel C; Hy, 0. (Kraus.) (&3]

Capronsdure (Acide caproique ).

Das Capronciiurehydrat stellt eine wasserklare dlartige Fliissigkeit. dar,
riecht sauer, nach Schweils, schmeckt beifsend , hintennach siifslich nach
Aepfeln, ein Tropfen davon auf die Zunge gebracht hinterlifst cinen weilsen
Fleck ; spec. Gewicht' hei 26° == 0,922, wird bei — 9% nich¢ fest, ver-
dampft an der Luft, von hoherem Siedpunkt als Wasser. Fiir sich destil-
Jirt wird sie zersetzt, sie 16st sich in 96 Wasser von 7°. Mit Alkohol,
Aether , Oelen mischbar, sowie in concentrirter Schwefelsdure und Sal-
petersaure , wiewohl in geringer Menge lislich; entzindlich , mit rufsen-
der Flamme verbrennend. Durch die Analyse derselben erhielt Chevreul
63,33 Kohlenstoff , 9,00 Wasserstoff, 22,67 Sauerstoff fiir die Zusammen-
setzung derselben im Bleisalz, was der Formel C,, H,; O; entspricht; das
Hydrat enthiilt 1 At, Wasser.

Capronsaure Salze.

Die capronsauren Salze hesitzen den Geruch der Siure, sie werden
durch trockne Destillation unter Riicklassung von Kohle zersetzt; das
Kali-, Natron-, Ammoniak -, Strontian- und Barytsalz sind in Wasser
lislich.

Capronsaurer Baryt. Dieses Salz kristallisirt in sechsseitigen Bliitt-
chen von Perlmutterglanz im feuchten Zustande, beim Liegen an der Luft
werden sie unter Wasserverlust undurchsichtig und talkartiz; das Salz
schinilzt tnd zersetst sich unter Schwiirzung to der Hitze, 100 Th. Was-
ser von 10;5° lisen 8,02 capronsauren Baryt.

Caprinsdure.

¥ormel der Siure in dem Bleisalz: Cy3 Hy O (Chevreul).

Das Caprinsiurehydrat ist bei 18° in seincn Eigenschaften den vorher-
beschriebenen dhnlich; ihr spec. Gewicht ist bei dieser Temperatur 0,9103;
bei 11,5° geschiittelt gerinnt sie zu einer Masse von feinen Nadeln, wel-
che hei 16,5° ihren Zustand behaupten und bei 18° vollkommen flissig
werden ; sie riecht wie die Capronsiure, mit cincm Beigeruch nach Ziegen-
bicken; sie lost sich in 6 Th. Wasser von 20°, in Alkohol in allen Ver-
hiiltnissen. 100 Theile an Bleioxid gebundene Caprinsiure geben 74 Koh-
lenstoff, 9,75 Wasserstoff und 16,25 Sauerstoff (Chevreut).

Caprinsaurer Baryt kristallisict aus kaltgesittigten Auflésungen an
der Luft in hanfkérnergrofsen rundlichen Kristallen, aus gesdftigt heilsen
Auflésungen in feinen glinzenden, sehr leichten Schuppen, von Fettglanz,
welche in der Leere ihren Glanz behalten; die Kristalle besitzen einen
schwachen Geruch nach Caprinsiure; schmeckt schwach alkalisch , bitter,
nach Caprinsdure; ldst sich in 200 Th. Wasser von 20°, die Aufiosung
reagirt alkalisch und wird an der Luft durch Bildung von kohlensaurem
Baryt triibe, in verschlossenen Gefafsen zersetzt sie sich, es schligt sich
kohlensaurer Baryt mieder und die riickstindige Fliissigkeit riecht genau
wie Roqueforter Kise; das Salz enthalt 36,08 Baryt (Chevreul).

e —
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Hircinsdaure.

Zusammensetzung unbekannt. Entdeckt von Chepreni in dem Bockstalg.

Man verfilrt zur Darstellung der Hircinsiiure genau, wie bei der vor-
hergehenden Bereitung der Buttersiuren angegeben ist. Das wiisserige
Destil’at der nach Zersetzung der Bockstaigseife erhaltenen sauren Fliis-
siglieit wird mit Baryt gesittizt , die Aufiisung abgedampft und das trockne
Salz durch verdiinnte Schwefelsiure zersetzt , wo sich Hircinsaurchydras
in Gestalt eines Oels abscheidet. Dieses Hydrat ist noch hei 0° flissig ,
leichter als Wasser, von saurem Bocksgeruch , wenig 1oslich in Wasser,
bildet mit Baryt und Kali lésliche Salze.

Phocensdaure.
Synonyme : Delphinsiure,
ormel der Siure im Bleisalz: C,, H,, O; (Cherreur).
K¥ormel des Delphinsiiurehydrats : Cio Hy, 05 + aq.

Entdeckt von Chevreul in dem Fischthiran und den Beeren von Vibur-
num Opulus.

Zur Darstellung der Phocensiure wird die Fischthranseife mit einem
Ueberschuls von Weinsiure zersetzt und die wiisserige , hierbei erhaltene
Flussigkeit, nachdem sie von den abgeschiedenen fe(ten Siuren getrennt
ist, der Destillation unterworfen; aus dem Destillate stellt man sich darch
Sittigung mit Barytwasser phocensauren Baryt dar, aus dem sich durch
Behandlung mit verdiinnter Phosphorsiare oder Schweéfelsiiure Phocensiure-
hydrat abscheidet. Durch Rectifikation im Wasserbade erhilt man es rein,
wiewohl wasserhaltig. Durch Digestion mit geschmolzenem Chlorcalcium
wird es vom Wasser befreit.

Das reine Delphinsiurehydrat ist farblos, dinnfliissig, dlartig, von
stark saurem Geruch nach Thran und ranziger Butter (keinen Kiisgeruch),
und brennend saurem , dtherartigem Geschmack, es bringt auf der Zunge
einen weifsen Fleck hervor, wird bei — 9° nichs fest, von 0,932 spec.
Gewicht hei 28°, sein Siedpunkt liegt viber 100°, es brennt wie ein fliich-
tiges Oel. Wird hei lingerer Berihrung mit der Luft verdndert, ebenso
bei Destillation in lufthaltigen Gefifsen; es 1ist sich in 18 T, Wasser von
30° und wird durch concentrirte Phosphorsiure und Chlorealcium daraus
wieder abgeschieden. Die wisserige Auflisung zersetzt sich bei Luftzu-
tritt und nimmt den Geruch von eingeschmiertem Leder an; es lost sich
in der Kilte in concentrirter Schwefelsiure , wenig in starker Salpeter-
silure , in beiden, dem Anschein nach, ohne Verdnderung.

Phocensaure Saize.

Metallisches Eisen 1dst sich bei Luftzutritt in wisseriger Phocensiiure
mit brauner Farbe. Das Barytsalz ristallisirt in regelmifsigen , oft zoll-
grofsen, durchsichtigen , farblosen, fettglﬁnzenden, feicht zerreiblichen ,
zwischen den Ziihnen knirschenden Kristallen, von schwachem , der Siure
dhnfichem Geruch und stechend erwiarmendem , alkalinischem , siifslichem
Geschmack nach Phocensiiure; es list sich in seinem gleichen Gewichg
Wasser hei 20°, leichter in heilsem; verliert im leeren Raume iiber Schwe-
felsiure 2,41 p. c. Wasser und damit seine Durchsichtigkeit, in diesem Zustande
enthilc es 44 p. c, Baryt. Der trocknen Destillation unterworfen erhilt
man unter Schwirzung ein gelbes, in Kalilange unlisliches, stark riechen-
des fliichtiges Liquidum, sodann kohlensaures Gas und Kohlenwasserstoff.

Phocensaures Kali, Natron, Strontian, Kalk und Bleioxid besitzen
eine dem Barytsalz iihnliche Zusammensetzung. Das Natronsalz ist zer-

giel'ahch; die Phocensiiure bildet mit Bleioxid ein basisches Salz mit 8 At.
asis. i
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Die Analyse des neutralen Bleisalzes lieferte Chevreul fiiv dic Zu-
sammensetzung der an Bleioxid gebundenen Séure 65 Kohlenstoft, 8,25
Wasserstoff und 26,75 Sauerstoff.

Sabadillsdaure,

Von Pelletier und Caventou entdeckt.

Der Same von Veratrum Sabadilla giebt, in der Wirme mit Aether
behandelt, an diesen ein fettes Oel ab, was nach der Verdampfung des
Aethers zuruckbleibt. Wird dieses OQel mit kaustischem Kali verseift, die
Seife mit Weinsaure zersetzt, und die wisserige Flissigkeit, von deren
Oberfliche man die abgeschiedenen fetten Siuren entfernt, der Destilla-
tion unterworfen, so erhalt man in der Vorlage eine Auflosung von Sa-
badillsidure in Wasser , welche , mit Barytwasser gesattigt ued zur Trockne
verdampft, sabadillsauren Baryt hinterlifst. Wird dieses Salz mit syrup-
dicker Phosphorsiure destillirt, €0 sublimirt die Sabadillsiure in weilsen,
perlmutterglinzenden , bei 20° schmelzbaren Nadeln; sie besitzen den Ge-
ruch der Buttersdure und lisen sich in Wasser, Alkohol und Aether. Ihre
Zusammensetzung ist unbekannt.

Crotonsdure.

Syn.: Jatrophasiure. Acide jatrophique. Entdeckt von Pedletier
und Capentou.

Das in dem Samen von Croton tiglium enthaltene fette Oel giebt, ganz
auf die nemliche Weise wie das Oel des Sabadillsamens behandelt, eine
teste , dufserst fliichtige Siure von durchdringendem ekelhaftem, Nase und
Augen heftig reizendem Geruch; sie rithet Lackmus, schmeckt scharf,
bewirkt Entziindung und #uflsert giftige Wirkungen. Das Crctonol enthils
freie Crotonsiure.

Man kann zur Darstellung dieser Saure nach Buchner und v». Valla
die zerstolsenen Samen geradezu mit Kali verseifen, und aus dieser Kliis-
sigkeit , nach Zusatz von Schwefelsiure in schwachem Ueberschufs und
Destillation, wiisserige Crotonsiiure erhalten.

Die crotonsauren Salze sind geruchlos; das Barytsalz kristallisirt in
perlmutterglinzenden Blittchen, die sich leicht in Wasser und Alkokol 16-
sen. Crotonsaures Kali kristallisirt in rhomboidalen, an der Luft unver-
dinderlichen Prismen; es ist in Alkohol schwerlislich. Crotonsaure Magne-
sia ist in Wasser sehr schwerldslich , kirnig, kristallinisch. Blei-, Kupfer-
und Silbersalze werden von den lslichen crotonsauren Alkalien gefalls.

Camphorsaure.

Formel der wasserfreien Siure: C,, H,, O;. Symb.: Ca (Malagu#i,
Laurent, Walter). .
Formel des Camphorsiurehydrats: C,, H,, O; 4 aq. Symb.: Ca, ag.

Entdeckt von Kosegarten. Die wasserfreie Siure wurde zuerst dar-
gestellt und untersucht von Malaguti und Laurent. Die Camphorsiure
entsteht durch Behandlung des Camphors mit Salpetersiure.

Darstellung. Uebcrgiefst man in einer Retorte Camphor mit seinem
zehnfachen Gewicht concentrirter Salpetersiure, so schmilzt er beim Er-
wirmen zu einer dunkelgelben olartigen Flissigkeit, welche bei fortge-
setzter Digestion, unter hiufiger Erneuerung der Siure, nach und nach
véllig verschwindet. Die Salpetersiure hinterlifst alsdann beim Abdampfen
oder Abkiihlen kristallisirte Camphorsiare , die man mit Wasser zum Sie-
den bringt und uach und nach so viel kohlensaures Kali zusetzt, bis die
Flissigkei tnicht mehr aufbraust. Es scheidet sich hierbei meistens eine
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Portion nicht oxidirten Camphors ab, den man von derselben trennt; man
concentrirt die Flissigkeit durch Abdampfeu, vermischt sie mit iberschiis-
siger Salpetersiure und lifst erkalten , wo Camphorsdure auskristallisirt.
Man wischt die Kristalle mit Wasser ab und rcinigt sie vollig durch wie-
derholte Kristallisationen.

Ligenschaften des Camphorsdurehydrats, Das Camphorsiurehydrat
kristallisirt aus YWasser in kleinen , feinblittrizen , durchsichtigen , farblosen
Blittchen oder vereinigten Nadeln, von saurem, hintennach bitterm Ge-
schmack; es ist in kaltem Wasser sehr wenig, in heifsem leichter 1¢slich.
In Alkohol und Aether ist es sehr léslich, sowie in fliichtigen und fetten
Oelen. Es schmilzt heim Erhitzen bei 170° C., ohne Verlust zu erleiden.
Bei trockner Destillation wird es zersetzt in Wasser und eine kristallini-
sche Substanz, welche die Zusammensetzung der wasserfreien Camphor-
siure besitzt; es hiciht hierbei ein schwacher Rickstand von Kohle. Das
Camphorsiurchydrat 1ist sich in concentrirter Salpeter- und Schwefelsiiure
ohne Verdnderung.

Camphorsaure Saixe.

Die in YWasser loslichen camphorsauren Salze geben bei Zusatz voa
Siduren, im concentrirten Zustande, einen weifsen kristallinischen Nieder-
schlag von Camphorsiurehydrat. Camphorsaures Kali und Natron sind
iiufserst loslich , schwierig kristaliisirbar. Camphorsaurer Baryt, Stron-
tian, Bittererde, Manganoxidul sind leicht loslich, kristallisirbar. Die

meisten ibrigen Metallsalze geben mit camphorsauren Alkalien schwer-
idsliche Niederschlige.

Camphorsaures Ammonialk. C?z, AdH, 0 (Malaguti). Man erhilt
dieses Salz durch gelindes Erwirmen von Camphorsaurehydrat in trock-
nem Ammoniakgas; es ist leichtlgslich in Wasser , geschmack- und geruch-

los, die wisserige Aufldsung reagirt schwach sauer.

Siittigt man eine kochende Auflosung von Camphorsiurehydrat mit
doppelt kohlensaurem Ammoniak und -dampft gelinde ab, so erhilt man
kleine , sehr weifse, in kaltem Wasser leichtlosliche Prismen , von saurer
Reaction und Geschmack; es ist nach der Formel 3—@, 2Ale‘0 } -+ 9aq

zusammengesetzt und verliert in eivem trocknen Luftstrom bei 100°
9 Atome == 19 p. ¢. Wasser, (Malaguti.)

Camphorsaures Aethyloxid, saures. 2Ca, A:O ; (Malaguti). Zur

Darstellung des sauren camphorsauren Acthyloxids werden 10 Theile Cam-
phorsiurchydrat, 20 Theile Alkohol und 5 Th. Schwefelsiure in einer Re-
torte der Destillation unterworfen, bis die Hilfte der Masse tiberdestillirt
Ist, man gielst alsdann Wasser auf den Riickstand in der Retorte, wo sich
die Verbindung in Gestalt einer lartigen syrupdicken Flissigkeit nieder-
schligt; sie kann durch Aufllisung in einer schwachen Kalilauge , in der
sie loslich ist, und Zusatz von Salzsdure , wodurch sie getillt wird,

Waschen mit Wasser und Stehenlassen in der Leere iiber Schwefelsiurc—
hydrat rein erhalten werden.

Bei gewdhnlicher Temperatur ist das saure camphorsaure Aethyloxid
durchscheinend , farblos , von Syrupconsistenz ; sein spec. Gewicht ist 1,095
bei 20,5°; es besitzt einen schwachen eigenthiimlichen Geruch und bittern
unangenehmen, nicht sauren Geschmack; es réthet nach lingerer Zeit
Lackmus , ist wenig in Wasser léslich , mit Alkohol und Aether mischbar.
Durch Kochen mit Wasser wird es in Camphorsiurehydrat und Camphor-
ather zersetzt. Es verliert bei 130° nichts an seinem Gewichte , gerith
bei 196° ins Sieden, wobei es bei immer steigender Temperatur unter
Sehwirzung zersetzt wird. KEs destilliren Alkohol! und brennbare Gase
und ein fliichtiger weilser kristailinischer Korper von der Consistenz der
Spiesglanzbutter iiber , welcher , in siedendem Alkohol gelost, beim Er-
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kalten Kristalle von sog. wasserfreier Camphorsiaure gicht, wirend eine
Mutteriauge bleibt , die neutrales camphorsaures Aethyloxid enthile.

Das sapre camphorsaure Acthyloxid bildet mit Alkalien und Metall-
oxiden eine Reihe Doppelverbindungen, in denen das Atom VWasser, was
sie enthalten , durch cin Aequivalent Metalloxid ersetzt wird. Die Salze
mil alkalischer Basis sind loslich, die ibrigen kénnen in Gestalt von
schwerloslichen Niederschligen erbalten werden. 3

Camphorsaures Aethylovid-Kupferoxid, was man durch Killung von
schwefelsaurem Kupferoxid mittelst camphorsaurem Aethyloxid-Ammoniak
erhiilt, isv ein anderthalb basisches Salz mit 4 At. Wasser (2).

Camphorsaures Aethylozid-Silberoxid, 2(_3‘?‘, 323 g (Mataguti), ist
wasserfrci; es stellt einen weilsen, gallertartigen, in Wasser etwas 10s-
lichen Niederschlag dar.

Camphorsaures Aethylowid, neuwtrales. Ca, AeO (DMalaguti). Das
in heifsem Alkohol geléste Destillat des sauren camphorsauren Aethyl-
oxids seézt heim Erkalten, wie oben erwihnt, Kristalle von wasserfreier
Camphorsiure ab; ‘werden die alkoholhaltigen Mutterlaugen weiter ver-
dempft, und, wenn sie keine Kristalle mehr geben, mit Wasser ver-
mischt, so schligt sich ein schwerer dlartiger Korper nicder; diefs ist neu-
trales camphorsaures Aethyloxid. Zu seiner vélligen Reinigung von an-
hingender Siure mufs es mit einer schwachen Kalilauge gekocht, it
Wasser gewaschen; durch Stehenlassen iiber Chlorcalcium getrocknet und
einer Rectifikation unterworfen werden.

Reines camphorsaures Aethyloxid ist flissig, élartiz, von etwas dunk-
ler Farbe und héchst unangenehmem bitterm Geschmack, sein Geruch ist
eigenthimlich , in Damplgestait unertriglich eckelhaft; sein spec. Gewicht
bei 16° ist 1,029 ; es siedet hei 285 —287°, wobei ¢in kleiner Theil zer-
setzt wird; es ist schwer entzindlich, mit rufsender Flamme verbrennend;
leichtloslich in Alkohol und Aether, unléslich in Vasser, ohne Wirkung
auf Pllanzenfarben. Brom, Tod und Ammoniakgas, die sich im Camplior-
dither reichlich I1osen, scheinen keine zersetzende Wirkung auszutiben.
Mit Chlor behandelt, cntsteht Chlorcamphorither, C,, H,, 0; 4+ C,HsCl, 0
(Malaguti). :

Camphorsaures Silberoxyd. Ca, Az O (Malaguti). Weilser, in Was-
ser unldslicher Niederschlag.

Wasserfreie Camphorsaure.
Formel der kristallisicten Siure: €y, H,, 05 (Malaguti, Laurent).

Was die Constitution der sog. wasserfreien Camplorsiure. betrifft, so
fehlen alle Untersuchungen dariiber. Die Existenz von wasserfreien or-
ganisehen Siuren ist hochst unwahrscheinlich , und ihre Annabme offenbar
daraus entsprungen, dafs man die wahre Constitution ihrer Hydrate nicht
kennt. Aus dem Verhalten des Brechweinsteinos und der Existenz des von
Fehling entdeckten bernsteinsauren Bleioxids geht oftenbar hervor , dafs
die als wasserfrei betrachtete Weinsiure und Bernsteinsiure noch eine
gewisse Quantitit durch Basen ersetzbares Wasser enthalten. Auf dhnli-
che Weise mag es sich mit der sog. wasserfreien Camphorsiure verhalten.
Alle diese sog. wasserfreien Siuren stehen zu ihren Hydraten offenbar in
einem ihnlichen Verhiltnifs wie die Metaphosphorsiure zur Phosphorsiure;
es geht wenigstens aus der Untersuchung von Malaguti hervor , dafs die
sog. wasserfreie Camphorsidure mit Basen Salze mit andern Eigenschaften
bildet.

Dirstellung. Man erhilt reine wasserfreie Camplorsiure , wenn das
feste butterartige Destillat des Camphorsiurebydrats oder des sauren
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camphorsauren Aethyloxids mit kaltem Alkohol abgewaschen, der Riick-
stand in siedendem Alkohol geliost und erkalten gelassen wird.

Eigenschaften. Die wasserfreic Camphorsiure bildet farblose, glin-
sende, lange, platte, prismatische Kristalle mit rhombischer Basis , von
1,194 spee. Gew. bei 20,5°; sic ist nicht saucr, geschmacklos, yerursaché
heim Verschlueken ein Kratzen im Schiunde wie Benzoesiure; in kaltem
Wasser selir wenig, etwas lcichter in heifsem loslich; die siedend gesit-
tigte wisserige Auflosung setzt den Ueberschufs in kleinen weifsen was-
serfreien Kristallen beim Erkalten wieder ab. Mit Wasser zwei Stunden
lang gekoelt, wird sie nicht in Hydrat verwandelt (Malaguti); setzt man
das Kochen mehrere Stunden lang fort, so list sie sich zuletzt auf und
verwandele sich in Camphorsiurehydrat (Laurent). In kaltem Alkohol iss
sie leichter wie in VWasser, in siedendem in grofser Menge loslich, Sie
schmilzt bei 217°, sublimirt aber schon bei 130° in schonen weilsen Na-
deln ohne Ruckstand. Beim Polvern werden die Kristalle sehr elektrisch,
In einen Strom Ammoniakgas destillict, giebt sie eine nicht weiter unter-
suchte gelbliche Khissigkeit, die zu  einer durchscheinenden , leicht in
Wasser und Alkoliol Idslichen Masse erstarrt, aelche um so mehr einer
Untersuchung werth ist, da sie, mit Kali gekocht, kein Ammoniak ent-
wickelt. Dasselbe gilt von: ihrer (nicht untersuchten) Verbindung mit
Aethyloxid.

Verbindungen der soyenannlen wascerfreien Camphorsdiure mit
Basen.

Die Salze der wasserfreien Camphorsiiure unterscheiden sich von denen
des Camphorsdurehydrats in ihrer Form und in vielen ibrer Eigenschaften.
Kine weingeistige Auflisung von wasserfreier Camphorsiure fillt 7. B.
nicht das essigsaure Bleioxid, so wie dies von dem Hydrate geschieht ;
Kupfer-, Blei- und Silbersalze werden von dem Ammoniaksalz der was-
serfreien Siure cbenfalls nicht gefiille.

Das Ammoniaksalz der wasserfreien Siure erhilt wan hei der Auf-
losung der letzteren in kohlensaurem oder ditzendem Ammoniak bei gelin-
dem Abdampfen in der Korm einer syrupartigen Fiissiglkeit, welche nach
einigen Tagen zu einer kristallinischen Masse erstarrt; ihre Zusammen-
setzung wird genau durch die Formel C,, H,, 0; + AdH,0 == C,, H,,0, N,
ausgedrickt (Malaguii). Diese Verbindung ist schmelzbar bei 100°, ieicht-
loslich in Wasser; bei Zusatz von Mineralsiuren wird kein Camphorsaure-
bydrat daraus gefillt, sondern eine terpentinahnliche saure Masse, wel-
che bald erhirtet und sich Ieicht in Alkohol 1gst.

Das Kalisalz der wasserfreien Siiure besitzt alle chemischen Eigen-
schaiten des gewdhnlichen camphorsauren Kali's , allein es kristallisirt in
breiten perlmutterartizen Klittern , wihrend das letztere in feinen zarten,
74 .Grupj;en vereinigten Nadeln ansehieist.  Die Verbindung der wasser—
freien Saure mit Kupferoxid , welche man durch Fillung des Kalisalzes
mit schwefelsaurem Kupferoxid crhdlt, ist nach der Formel C,, H,, O, 5 Cul
zusammengesetzt (Malaguli).

Verhalten der wasserfreien Camphorsiure suw rauchender Schwe-
Felsdure.

. V‘V(tlter beohachtete , dal‘sn feingepulverte wasserfreie Camphorsiure
§l_(_:h in rauchender Schwefelsiure unter Entwickelung von schwefli

Siure zn einer farhlosen , zuweilen strobgelben Flissigkeit 16st. Wird
diese gesiiftigte Auflosung im \Vasserbade erwidrmt, so stellt sich eine
hcmge‘ Entwickelung von reinem Kohlenoxidgase cin; wenn die Euntwicke-
lmrlg dieses Gases vollig aufhort, so lilst sich die saure Flissigkeit mit
Wasser ohne Triibung mischen, vor diesem Zeitpunkte scheidet sich beim
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Zusatz von Wasser Camphorsiure aus. Nach Walter entsteht hierbei eine
eigenthiimliche Siure , welche die Elemente von gleichen Atomen wasser-
freier Schwefelsiiure und Camphorsiure minus 1 At. Kohlenoxid enthalt ,
eine Verbindung, welche die Eigenschaften einer starken Siure besitzt ;
es trennt sich nach seiner Voraussetzung 1 At. Kohlenstoff von der Cam-
phorsiure, die sich mit einem Atom Sauerstoft aus der Schwefelsiure zu
Kohlenoxidgas verbindet. Diese Entwickelung erklirt das Freiwerden von
schwefliger Siure nicht, welche sich bei der ersten Auflgsung bildet.

Die bis zur beendigten Gaseniwickelung erbitzte Aufiosung der Cam-
phorsiiure in rauchender Schwefelsiure ist braun oder blaugrin gefirbt;
mit Wasser gemischt und mit kohlensaurem Baryt gesittigt, bleibt das
Barytsalz der ebencrwihnten neuen Siure in Auflosung; wird aus dieser
Flussigkeit der Baryt mittelst verdinnter Schwefelsiure vorsichtig gefillt,
80 hat man eine saure Flissigkeit, welche heim Abdampfen Kristalle giebt,
sie wird tbrigens heim Abdampfen in der Wirme oder in der Leere zer-
setz6 und freie Schwefelsidure gebildet, von der man nicht weils, wo sie
herkommt.

Die Zusammensetzung der Siure in den Salzen wird von Walter
durch die Formel C, H,, O; SO, ausgedriickt, hicrmit stimmt weder die
Analyse des Kali- noch des Kalksalzes iberein. Das Barytsalz gab bald
11 — 19 — 20 — 27 — 28 p. c. Kohlenstoff (berechuet 28,01 p. ¢.), das
Bleisalz 22,1 — 23,5 (berechnet 23,9), das Kalisalz 8¢,31 p. ¢. (berech-
net 33,3 p. c. Kohlenstoff), das Kalksalz 34,6 (anstatt 37,5) p. ¢. Koh-
lenstoff. Die Quantitit der in allen diesen verschicdenen Salzen durch
die Analysen erhaltenen Basen stimmte genau mit der berechneten Menge.
Die Salze sind nicht kristallisirbar, in Wasser 16slich , die Auflosung des
Baryt- und Bleisalzes reagirt sauer, beide werden heim Abdampfen zer-
setvt , indem Schwefelsiure frei wird. . Es ist wabrscheinlich, dafs man
durch die Einwirkung der Dimpfe von wasserfreier Schwefelsiure auf was-
serfreie Camphorsiiure cine bestindigere und Lauptsichlich reinere Ver-
bindung erhale.

Anhang zu Camphorsaure.

Camplhorel und Camphor.

In dem auf Sumatra und Borneo wachsenden Camphorbaum (Dryoba-
lanops camphora), so wie im Camphorbaum von Japan (Persea Camphora)
findet sich kristallinischer Camphur und Camphorél, gewdhnlich an den
Stellen in dem Innern der Biume, die bei harzreichen mit Harz ausgefiillt
sind. Der: Camphor fiihrende Baum wird in Sticke gespalten, und der
Camphor herausgenommen ; die grofsten Mengen gewinnt man durch De-
stillation des zerschnittenen Holzes mit Wasser. Ganz auf gleiche Weise
wird das Camphordl erhalten.

Camphoril. Formel C,, H;, O (Martius, Macfarlane). Das im Han-
del vorkommende rohe Oel ist gefirbt und enthdlt Camphor geldst, den
es beim Verdunsten an der Luft in Kristallen absetzt. Durch oft wieder-
holte Rectifikationen erhilt man es wasserklar, dinnflissig, von stark
lichtbrechender Kraft, und starkem Geruch zwischen Camphor- und Caje-
putol ; sein spec. Gewicht ist 0,910, sein Siedpunke ist hoher wie der des
Wassers, es hinterlifst beim Verdunsten keine Camphorkristalle, absor-
birt an der Luft Sauerstoffgas. Mit Salpetersiure lange bei gelinder
Wirme digerirt, entwickelt sich salpetrige Sdure und es geht bei der
Destillation kristallisirter Camphor iwer. Camphordl und kristallisicter
Camphor unterscheiden sich beide durch 1 At. Sauerstoff, den der letztere
mehr enthdlt. Durch fortgesetzte Behandlung mit Salpetersiure erhilt
man Camphorsiaure. Das Camphorol verbindet sich mit Chlorwasserstoff-
siure zu einer schweren, butterartigen, wachsgelbcn, neutralen, in Was-
ser unloslichen, mit Alkohol mischbaren, durch Destillation zersetzbaren
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Verbindung. Das Camphordl mischt sich mit concentrirter Schwefelsiure,
Essigsiure , fetten und itherischen Oelen, Aether und Alkohol. KEs ldst
Phosphor , Iod und Schwefel auf, vereinigt sich mit gepulvertem Copal
zu einer festen Gallerte.

Camphor.

Formel: C,, Hig O (Dumas, Blanchet & Sell).

Die aus Lavendelél sich abse(zende kristallinische Substanz ist nach
Dusnas identisch mit dem gewdhnlichen Camphor.

§.175. Der im Handel vorkommende gereinigte Camphor
stellt eine weilse, feste, zusammenhingende, etwas zihe,
durchscheinende, in kleinen Stiicken durchsichtige, héufig
kristallinische Masse dar von starkem eigenthimlichen Ge-
ruch ; er kristaliisirt bei der Sublimation oder aus gesittigten
alkoholischen Auflosungen in QOctaedern oder sechsseitigen
Octaedersegmenten; er ist schwer fir sich, leicht bei Be-
netzung mit Alkohol zu Pulver zu zerreiben sein spee. Ge-
wicht ist 0,9857 — 0,996 ; er schmilzt hei 173° und siedet
bei 204°, wobei er obne Riickstand sublimirt ; das spec. Ge-
wicht seines Gases ist 8,317 (Dumas). Au der Lutt verdampft
cr leicht, bei 15,5° ist seine Tension im leeren Raume 4 Millimeter. 'Auf
Wasser geworfen verdampfen Camphorstiicke schneller wie' an der Luft,
sie kommen in eine ziemlich rasche rotirende Bewegung , cine Folge der

gleichzeitigen Bildung von Wasser und Camphorgas ; angeziindet brennt er
mit rulsender Flamme.

Der Camphor 10st sich in 1000 Th, Wasser ; aus der gesittigten Auf-
losung schligt Kalilauge Camphor nieder. Unter einem bohen Druck mit
Wasser im Sieden erhaiten soll er sich volistdndig ldsen, 10 Theile Alko-
hol von 0,806 lisen 12 Th. Camphor bei 12°, die Auflosung wird durch
Wasser gefillt; er 16st sich ebenfalls in gewoholichem Braontwein (Cam-
phorspiritus) , in Aether, fliichtigen und fetten Oelen, in Schwefelkohlen-
stoff, uad lafst sich mit Schwefel und Phosphor zasammenschmelzen. Mit
Tod vereinigt er sich zu einer braunen, in Wasser und Alkohol Ioslichen
Verbindung. In Chlorgas wird er fliissig, ohne bemerkbare Zersetzung zu
erieiden. Der Camphor 16st sich in concentrirter Schwefelsiure in grofser
Menge und wird bei Zusatz von Wasser zum grolsen Theil wieder ge-
falle. Beim Erwirmen der Auflisung entwickelt sich schwefligsaures Gas
und es destillirt ein nach Pfeffermiinze und Camphor riechendes leichtflis-
siges Oel; er list sich in Salpetersiiurehydruc ohne Verinderung zu einem
olahnlichen Gemisch, aus welchem Wasser Camphor fillt. Beim Sieden
mit Salpetersiiure entsteht Camphorsidure, welche sich im Wasser 1§st.
Die Mutterlauge, welche nach dem Auskristallisiren der Camphorsiure
bleibt , ist syrupartig ; mit Ammoniak neutralisirt schlagt sie Bleisalze nie-
der, bei der Destillation geht gine dlactige Kidssigieit, zuletzt wasser-
freie Camphorsiaure iiber (Laure t). Die ersten Kristalle von Camphor-
sdure , die sich aus der Salpetersiure absetzen, riechen in ihrer heifsen
wiisserigen Lisung nach Camphor; sie dndern ihre Zusammensetzung bei
weiterm Kochen mit Salpetersiure, bis dann zuletzt Camphorsidurehydrat
entsteht , was durch Salpetersdure nicht weiter verindert wird. Berzelius
bemerkt hierzu, dals der Camphorsiure wahrscheinlicher Weise die Bil-
dung einer intermedidiren Oxidationsstufe 7. B. C,, H; O, vorangehe, die
man freilich auch aus 1 At. Camphor und 1 At Camphorsiure zusammen-
gesetzt betrachten kinne. Da der Camphor im Allgemeinen die Fihigkeit
hesitzt, Verbindungen mit Siuren cinzugehen , in denen seine Lslichkeit
In Wasser zunimmt, so ist woli letziore Ansicht dic wahrscheinlichste.

&
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Der Camphor 16st sich in seinem halben Gewicht Eisessig, absorbirs
indem er flissig wird, 144 Vol. Chlorwasserstoff; er lilst sich mit Aet'l,—,
sublimat zusammenschmelzen zu einem in Alkohol leicht l6slichen Gemisch.

Priifung auf seine Reinieit. Er mufs schon weils und durchsichtig
nicht geib gefirbt seyn, sich leicht und vollstindig verflichtigen , und du;
iibrigen angefiihrten Eigenschaften besitzen.

Anwendung. Der Camphor wird innerlich in Pulverform und Mixturen
gegeben. Man muls ihn mit wenig Weingeist abreiben, und zu wiisseri-
gen Mixturen mufs er mit Gummischleim, Eidotter u. s, w. gebunden wer-
den.  Aeufserlich wird er fiir sich, oder mit Species gemengt, oder auf
Leinwand u. s. w. gerieben , angewendet. Wird aufserdem ofters Salben,
Pilastern zugesetzt, oder in Essig, Weingeist (s. 0.) , Aether u. s. w. ge-
16st, angewendet. — Er vermelrt die Loslichkeit des Sublimats in Alkohol
und Aether; auch die Loslichkeit des Copals in Alkohol, daher man ihn
dem geistigen Copalfirnifs zusetzt.

Camphron.

Treibt man die Dampfe von Camphor iiber gebrannten Kalk , welcher
zur schwachen Rothglithhitze erwirmt wird, so erhdlt man unter andern
Produkten eine schwachgefirbte olige Flissiglkeit, welche bei fortgesetz-
ten Rectifikationen von cinem constanten Siedpunkt erhalter wird; sie ist
in diesem Zustande farblos, leichtflissig, siedet bei 75°, von starkem, von
dem Camphor verschiedenen Geruch ( Fremy). Ihre Zusammensetzung
wird durch die Formel C;, H,, O ausgedrickt. Fremy erhielt in der Ana-
lyse 85,9 Kohlenstoff, 10,24 Wasserstoff, 3,86 Sauerstoff und berechoet
bierauf dic Formel C;, H,, O, welche mehr Wasserstoff als die Analyse
giebt (10,3 p. ¢.). Wahrscheinlich ist diese Flussigkeit identisch mit dem
Glartigen Produkt, was man durch Destillation des Camphors mit 6 Theilen
Thon, oder heim Durchtreiben des Camphors durch eine gluhende Porcel-
Tanrihre erhilt.

Wird Camphor iiber Astzkalk bei einer der YVeilsglihhitze nahen
Temperatur geleitet , so erhilt man Kohlenoxidgas, Kohleawasserstoff und
als bemerkenswerthestes Produkt eine grolse Menge farbloses und reines
Naphtalin. Das Naphthalin enthdlt auf die nemliche Menge Kohlenstoff
halbsoviel %Vasserstoff wie der Camphor. Vier Atome Camphor C,, Hg O,
enthalten Jie Elemente von 1 At. Naphtalin C,, H,,, 8 At. dlhildendem
Gas C; H,e, 8 Ab. Sumpfgas C; H;, und 4 At. Kohlenoxid C, O;. (Fremy.)

Baldriansdure.

Synonyme : Valeriansiure , Acidum valerianicum.

Formel der wasserfreien Siure: C,,H,3 0;. Symb. Va (Ettting, Dumas).

Formel des Baldriansdurehydrats: C,, Hip O; =~ ag. Symb. Va == agq.

Die Baldriansdure findet sich in dem wiisserigen Destillate der Bal-
drianwurze!. Durch Behandlung des Kartoffelfuseléls (siehe Amyloxid-
hydrat) mit kaustischen Alkalihydraten /in der Wirme entstebt baldrian-
saures Kali ( Dumas & Stass), indem zwei Aequivalente Wasserstoff in
dem Amyloxid C,, H;; O abgeschieden und ersetzt werden durch 2 Aeq:
Sanerstoff Cyo Hys O 4= 0, — H, = C,, H,; 0;. Der Sauerstoff wird bei
dieser Zersetzung von dem Wasser des Alkalihydrats geliefert, dessen
Wasserstoff sich ebenfalls als Gas entwickelt.

Zar Darstellung des Baldriansiurehydrats aus Baldrianwurzeln werden
diese (50 — 100 %) auf gewdhnliche Weise mit einer gehorigen Menge
Woasser der Destillation so lange unterworfen, als die iibergehende Flis-
sickeit nmoch Lackmus rothet. Das Destillat wird sodann bei gelinder
Wiirme mit gebranuter Bittererde oder kohlensaurem Natron genau neu-
tralisirt und zur Trockne, wuletzt im Wasserbade abgedanmpft. Das trockue
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El Salz ibergiefst man in einem hohen Cylinderglase mit zur Zersetzung
hinreichendem, mit seinem gleichen Gewicht Wasser verdiinntem Schwe-
felsiurehydrat, wo sich bei gelindem Erwirmen Baldriansdure in Gestalt
einer dlartigen Schicht abscheidet; sie wird abgenommen und fiir sich der
Destillation unterworfen.. Man wechselt die Vorlage, sobald die Siure
unbegleitet von Wasser ubergeht. (1rommsdorff.)

Aus Kartoffelfuselol wird sie nach Dumas und Stass dargestelt, in-
dem 1 'Theil Kartoffelfuselol und 10 Th. eines Gemenges gleicher Theile
Kalihydrat und gebrauntem Kalk in einem verschliefsharen Glasgefifls einer
Temperatur von 170° so lange ausgesetzt wird , als sich noch Wasserstoff-
gas entwickelt. Man lilst das Gefifs im verschlossenen Zustande erkal-
ten, benetzt die Masse mit Wasser (im trocknen Zustande an die Luft
gebracht crhitzt sich die Masse , entziindet sich und brennt svie Zunder
L Dumas & Stass]), setzt nach und nach verdiinnte Schwefelsiure in
schwachem Ueberschufs hinzu, bringt die ganze Masse nun in eine Re-
torte und destillirt, so lange Baldriansiure ibergeht. Das Destillat wird
mit kohlensaurem Natron gesiittigt , zur Trockne abgedampft und aus dem
erhaltenen trocknen Riickstand von baldriansaurem Natron die Siure , wie
oben erwihnt, oder durch Destillation mit wisseriger Phosphorsiure ab-
geschieden.

Higenschaften, Die Baldriansiure bildet zwei Hydrate. Aus der con-
centrirten wisserigen Losung ven einem ibrer Salze durch eine stirkere
Siiure abgeschieden enthalt sie 3 At. Wasser, von denen sie 2 Atome ver-
liert, wenn sie fir sich der Destillation unterworfen wird. Man erhilt
im Anfang reines Wasser, was spéter milchig wird, zuletzt kommt reines
farbloses Baldriansiurehydrat, Va -4~ aq.

Das Baldriansidurehydrat ist eine farblose, élartige , leichtflissige Fliis-
sighkeit von durchdringendem eigenthiimlichen, etwas saurem Geruch nach
Baldrianwurzeln; sie besitzt einen scharfen, sauren, stechenden, in der
wasserigen Auflosung hintennach sifslichen Geschmack, macht auf der
Zunge einen weifsen Fleck , wird bei —21° nicht fest, und list sich in
30 Th. Wasser von 12° C. Das spec. Gewicht des Baldriansaurehydrats
ist 0,937 (Dumas), 0,944 (Trommsdorff); es siedet bei 175° (Dumas),
(das wasserhaltige 2) hei 132° (Trommsdor(fl’) ; es ist entziindlich,, breant
mit rufsender Flamme. Das spec. Gewicht seines Dampfes ist 3,66 (Du-

mas & Stass). Das zweite Hydrat der Baldriansiure \’ft; 3aq zerlegt bei
der Destillation das Chlorcalcium ; es mischt sich ‘in' jedem Verhiltnifs
mit Aether, Alkohol und Eisessig; nicht mischbar (das 2te Hydrat?) mit
Terpentin- und Olivenél; es list fod und Camphor auf.” Wird dureh Schwe-
felsiurehydray braun, durch Kochen mit Salpetersiure dem Anschein nach
nicht verdandert. Durch Chlor wird sie in Chlorvalerosinsiure verwandelt.

Baldriansaure Salze.

Die baldriansauren Salze sind grofstentheils 1éslich , sie besitzen eineu
schwachen Geruch nach Baldrianséure, uird einen stechenden , hiatennach
giifslichen Geschmack. Baldriansaures Ammoniak erhidlt man durch Satti-
gung der Siure mit trocknem Ammoniakgas; es ist weils , federartig kri-
stallisivt , verliert in der wisserigen Aullosung abgedanmpft Ammoniak und
wird sauer.

Baldriansaivres Aethylorid. Va , Ae0 {Otto, Grote). Unterwirft man
eine mit Nchwetelsiurehydrat versetzte Auflgsung von Baldriansdure oder
eines haldriansauren Salzes in Alkohol der Destillation, und setzt dem
Destillate Wasser zu, so scheidet sich eine reichliche Menge Baldrian-
dther ab, den man auf gewdhnliche Weise reinigt. Das baldriausaure Ae-
thyloxid ist eine farblose , élartige Flissigkeit von durchdringendem Obst=
und Balfiria.ngeruch; sein spec. Gewicht im fliissigen Zustande ist bei 18°
0,894, im Dampfzustande 4,534 (Otto); in Wasser unléslich; mit Alkohol,
Aether und Oelen mischbar.



332 Chlorvalerisinsiiure.

Baldriansaures Amyloxid. Syn.: Valerianaldehyd. Entdecké von
Dumas & Stass. Dieser Korper , dessen Constitution ungewils. ist, sciei-
det sich als olartige nentrale Fliissigkeit aus einem Gemenge von Schwe-
felsiurehydrat, Baldriansiurehydrat und saurem chromsaurem Kali ab.
Seine Analyse gab fur 100 Theile 69,6 — 69,7 — 70,6 Kohlenstoff, 11,6
— 11,6 — 11,7 Wasserstoff, 18,5 — 18,8 — 17,7 Bauerstoff ( Dumas &
Stass), was mit der Formel C;, H,, 0, == C,, H,; O; =4~ C,, H,, O iiber-
einstimm¢t. Das spec. Gewicht seines Dampfes wich von dieser Kormel
ab. Dieser interessante Korper scheint ebenfalls durch Einwirkung von
Salpetersiure auf Kartoftelfuselol gebildet zu werden ( Dumas & Stass).
Durch Behandlung mit Kalihydrat in der Wirme wird er unter Entwicke-
lung von Wasserstoffgas in Baldriansiure verwandelt.

Batdriansaures Kali und Natron T’;L, KO und Va, NaO sind leicht I6s-
lich, zerfliefslich, sehwer kristallisichar. Baldriansaurer Kulk Vn, Ca0
und Baryt Va, BaO (Trommsdorff, Ettling) sind leichtljslich , kristallisir-
bar, an der Luft unverdnderlich, in Alkohol schr schwerldslich , leichter
in wissericem Weingeist. Baldriansaure Bitiererde Va, Mg0O; verwit-
ternde weifse Nadeln. Baldriansdure bildet mit Bleioxid ein necutrales
und ein basisches Salz. Das Kupfersalz ist nach der Formel \Ta, Cu0
zusammengesetzt (Ettling).

Baldriansaures Stlberoxid. Va, AgO (Etiling, Dumas). Dieses Salz
erhilt man als kristallinischen Niederschlag, wenn mifsig cencentrirte
Losungen von baldriansaurem Ammoniak und salpetersaurcm Silberoxid
mit einander gemischt vwerdeu. KEs ist in warmem VWasser loslich und kri-
stallisirt daraus bei gelindem Verdampten in feinen silberglinzenden
Bliittchen.

Quecksilberoxid in Baldriansiiurehydrat getragen, 16st sich darin zu
einem rothen durchsichtigen Oel auf, was in der Kilte erstarrt. Mit Was-
ser gekocht, lifst die Flissigkeit beim Erkalten zarte weifse Nadeln fal-
len, und es bleibt beim Abdampfen der Mutterlauge eine rothe, in Wasser
nicht, in Baldriansdure losliche unbekannte Verbindung.

Chlorvalerisinsdure.

Wenn man Baldriansdure im Dunkeln zuerst bei Abkiihlung, spiiter
bei schwacher Erwirmung mit trocknem Chlorgas behandelt, so lange
noch Chlorwasserstoffsiure weggeht, und das aufgeloste Chlorgas durch
einen Strom kohlensaures Gas vertreibt, so erhilt man reine Chlorvaleri-
sinsiure (Dumas § SNéass). Man erhilt sie in der Form eines durchsich-
tigen, geruchlosen Syrups, schwerer wie Wasser , von scharfem brennen-
den Geschmacl , welcher bei — 18° nicht fest, bei 30° leichtflissig und
bei 110—120° unter-Entwickelung von Chlorwasserstoffsiure zersetzt wird.

Mit Wasser zusammengebracht bildet die Chlorvalerisinsiure eine sehr
flissige , schwach riechende Verbindung , welche bei 100° im leeren KRaum
einen Theil des aufgenommenen Wassers nicht abgiebt. Die frischberei-
tete wisserige Auflosung dieser Siure schligt salpetersaures Silberoxid
nicht nieder; das Hydrat giebt damit einen reichlichen, in Salpetersiure
villig loslichen Niederschlag. Sie 16st sich leicht in Alkalien und wird
daraus durch Siuren wieder gefillt ( Dumas & Stass) (?).

Nach drei sehr ibercinstimmenden Analysen ist dic Formel der Chlor-
valerisinsiure C,, H,, Cl; O, ; vergleicht man diese Formel mit der des Bal-
driansiurehydrats C,, H,, O,, so ergiebt sich, dals die Chlorvalcrisinsiure
aus dem Baldriansdurehydrat entsteht, indem in dem letzteren 6 A6 YWas-
serstoff ersetzt werden durch 6 At. Chlor.
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Chlorvalerosinsdure.

Wenn man Baldriansiurehydrat anstatt im Dunkeln, im Sonnenlich¢
der Einwirkung des trocknen Chlorgases aussetzt, so erhilt man unter
denselben Umstinden eine an Chlor reichere Siure, die Chlorvalerosin-
)siiure ; sie i8¢ halbflissig, von scharfem brennenden, etwas bittern Ge-
schmack und schwerer wie Wasser; sie bleibt bei — 18° fliissig und wird
beim Erhitzen zersetzt. Sie 1ost sich ziemlich leicht in Wasser und bildet
mit 3 Atomen Wasser ein Hydrat. Die wiisserige Auflosung dieser Siure
fillt salpetersaures Silberoxid erst nach einiger Zeit; sie zerlegt die koh-
lensauren Alkalien.

Mit den Alkalicn bildet die Chlorvalerosinsiure neutrale, den bal-
driansauren Salzen dhnliche Verbindungen ; bei Gegenwart von iiberschiis-:
sigem Alkali wird sie iubrigens augenblicklich zersetzt in Chlormetall und
eipe briunliche, picht untersuchte Materie. Aus miéfsig concentrirten wiis-
serigen chlorvalerosinsauren Salzen scheiden stirkere S:iuren Chlorvale-
rosinsdurehydrat mit 3 At. Wasser aus, welches bei — 18° sich unter
Scheidung des Wassers triibt. Das chlorvalerosinsaure Silberoxid bildet
einen weifsen kristallinischen, in Wasser wenig, leicht in Salpetersiure
loslichen Niederschlag, der, im Dunkeln aufbewabrt, sich nach und nach
in Chlorsilber und einen élartigen Korper verwandelt.

Aus der Analyse des Silbersalzes und des Hydrates dieser Siure er-
wiebt sich fir die Formel des ersteren C,, H,, Cl; O, Ag, oder C,, H,, Cl,
/0; 4~ AgO. Die Chlorvalerosinsiure lifst sich hiernach als Baldriansiure
‘betrachten , in welcher 8 At. Wasserstoff, ohne Aenderung ihrer Consti-
tution , vertreten sind durch 8 At. Chlor.” Das Hydrat dieser Siure ist
nach der Formel C,, H,, Cl; O; + 3II, 0 zusammengesetzt.

Die beiden eben beschriehenen, in ihren Eigenschaften iiberaus merk-
wiirdigen Zersctzungsprodukte der Baldriansiure sind von Dumas 4 Stass
entdeckt worden.

Anhang.

In Liwig’s Chemie der organischen Verbindungen findet sich angege-
ben, dafs man aus baldriansaurem Kalk durch trockne Destillation ein ¢l-
artiges Produkt erhilt, was nach der Reinigung durch forigesetzte Recti-
fikationen farblos , diinnflissig, leichter wie Wasser und nach der Formel
C, Hyg O zusammengesetzt ist; Liwig nennt es Valeron. Derselbe be-
merkt ferner, dals nach seinen Untersuchungen die Baldriansiure in der
Wurzel mit Glyceryloxid zu einem eigenthiimlichen Fette vereinigt ent-
halten sey, indem man durch Behandlung der Wurzeln mit Kaltem Aether
nur Spuren von Baldriansiure ausziehen kann, aber dafs der weingeistige
Auszug der mit Aether behandelten Wurzeln bei der Destillation im Ver—
gleich zu den Wurzeln eine nicht unbedeutende Menge Baldriansiure gebe.
Ob hierbei in der riickstindigen Flussiglceit in der That Glyceryloxid bleibt,
wurde nicht untersucht.

Oenanthséure.

Formel der wasserfreien Siure: C,, H,, 0, (Pelouze g J. L).
Formel des Ocnanthsiurehydrats: G, Hys 0, + aq.

Diese Saure findet sich in vielen gegohrnen Flissigkeiten, in dem Ge-
treide-Kuselol (Mulder) , namentlich im Wein, in Verbindung mit Aethyl-
oxid. Bei der Destillation des Weins und der Weinhefe (aus Lagerfassern)
#eht zuletzt mit Wasser eine dlartige leichte Flussigkeit iber, haufig griin
gefirbt durch aufgelostes Kupferoxid; diels ist énanthsaures Aethyloxid,
aus dem man nach seiner Reinigung (siehe diese Verbindung) dnanthsaures
Kali und daraus die Oenanthsiure darstellt.




334 Oenanthsaure.

Der Name Oenanthsiure ist abgeleitet von dem Geruch, der den Aether
dieser Siure charakterisirt. :

Zur Darstellung des Oenanthsiurehydrats wird onanthsaures Kali in
concentrirter Auflosung mit einer Mineralsiure zersetrt und die Mischung
gelinde erwirmt, wo sich Oenanthsiurehydrat in Gestalt eines geruch-
Tosen Oels auf der Oberfliche der Fliissigkeit sammelt; man reinigt sie
durch Waschen mit heifsemn Wasser und idurch Stehenlassen in Berihrung
mit Chlorcalcium.

Oenanthsiurehydrat ist hei 12,5° butterartig weich, blendend weifs,
geruch - und geschmacklos; tiber 12,5° schmilzt es zu einem farblosen
Oele,, was Lackmus raithet und sich in Alkalien it Leichtigkeit zu seifen-
artigen Verbindungen list. Die Oenanthsiiure ist nicht in Wasser loslick
leicht mit Alkohol, Acther und Oelen mischbar. &

Unterwirft man Oenanthséiurehydrat der Destillation, so zerlegt es sich
in Wasser, was zuerst, und in sog. wasserfreie Oenanthsiure, welche
zuletzt iihergeht; der Siedpunkt des Hydrats steigt von 260° bis 293 —
294°, wobei sich der Rackstand briunlich firbt. Die wasserfreie Oenanth-
siure ist weils, fester wie das Hydrat, sie schmilzt bei 31° C. Kine Auf-
16sung von Oenanthsiiurehydrat in Altkohol zerlegt sich beim Abdampfen
an der Luft in wasserfreie Oenanthsiure, welche sich in Kristallen absetzt
und in ein Hydrat mit zwei Atomen Wasser (Mulder).

Oenanthsaure Salze.

Unter den Verbindungen dieser Siure mit Basen ist nur das opanth-
saure Aethyloxid mit einiger Genauigkeit untersucht. Versetzt man eine
Auflésung von Oenanthsiurehydrat mit Kali, bis - zum Verschwinden aller
sauren Reaction, so gesteht die Fhissigkeit zu einem Brei von feinen sei-
derglinzenden Nadcln, von saurem onanthsaurem Kali. Oenanthsaures
Aethyloxid wird durch Behandlung mit kaustischer Kalilauge vollkommen
zersetzt in Alkohol und onanthsaures Kali, aus welchem letzteren man
das Hydrat der Siure darstellt.

Oenanthsaures Aethylozid. €3 Hyg 05 = Cy, Hyg 0, 4+ C, H,; 0O (Pe-
louze & J. L., Mulder). Die dlartige Flissigkeit , welche bei der Destil-
lation von Weinbranntwein ubergeht, ist Onanthsaures Aethyloxid , ge-
mengt mit Oenanthsiurebydrat und gefirbt durch Kupferoxid. Zur Reini-
gung von der freien Saure erhitzt man diese olartige Flissigkeit mit einer
schwachen Aufldsung von kohlensaurem Natron zum Sieden, wo sich der
reine Acther auf die Oberfliche der Flissigkeit begiebt. Durch Destillation
erhiilt map ihn farblos und in den letzten iibergehenden Portionen was-
serfrei.

Der reine Oenanthsiiureither ist farblos, dinnflissig, von starkem, in
der Nihe betiubendem Geruch nach Wein und scharfem unangenehmen
Geschmack; er ist in Aether, Alkohel und schon in sehr verdinntem
Weingeist leicht 1oslich; sein spec. Gewicht ist 0,862 im flissigen und
10,4769 im Gaszustande; er siedet bei 225 — 280°. Aetzende Alkalien
zersetzen dicsen Aether leicht; Kohlensiure , so wie Ammoniak , sind ohne
bemerkbare Wirkung darauf.

Es verdient besonders bemerkt zu werden, dafs der Geruch dieses
Aecthers keineswegs der sog. Weinblume gleicht, sondern dafs es derje-

nige ist, der ajlen Weinen gemein ist, ein Geruch, der uns in leeren -

Weinfiissern oder leeren Flaschen sogleich erkennen lafst, dafs Wein und
keine andere Fliissigkeit darin vorhanden war.

Durch Erwirmen von Oenanthsiurehydrat mit __schwefelsaurem Aethyl-
oxid-Kali entsteht saures schwefelsaures Kali und onanthsaures Aethyloxid-

i
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Rocecellsdunre.

Kormel der wasserfreien Sidure (?).
Formel der kristallisirten Siure: C,, H;, O, (J. L.).
Entdeckt von Heeren in der Roccella tinctoria.

Zur Darstellung der Roccellsiure wird die zerkleinerte Flechte mié
concentrirtem kaustischem Ammoniak vollstindig extrahirt, mit Wasser
verdiinnt und eine Auiflésung von Chlorcalcium zugesetzt , wo rocccllsau-
ver Kalk niederfallt, den man mit schwacher Salzsiure erwirmt, wo sich
die Siure abscheidet. Durch Auflésung in Aether und Verdampfen an der
Luft erhidlt man Roceellsirurehydrat in farblosen, seidenglinzenden feinen
Nadeln, welche die Form quadratischer Blittchen besitzen. Sie ist unlés-
lich in kaltem und heifsem Wasser, dufserst leicht in Alkohol, von wel-
chem 100 Theile von 0,819 spec. Gewicht bei Sicdhitze 55 Th. Iosen ; in
Aether ist sie ebenfalls leichs loslich. Sie schmilzt bei 130° und erstarrt
hei 122°. Sie verhiilt sich in ihren ibrigen Eigenschaften den fetten Siu-
ren analog.

Die roccellsauren Alkalien 16sen sich in Wasser zu diinnen schiumen-
dem Flissigkeiten, im concentrirten Zustande bilden sie keinen Scifenleim.
Das Kalisalz kristallisirt in feinen Blittchen. Das Kalksalz ist ein weis—
ser, in Wasser unidslicher Niederschlag , welcher 15,9 p. e¢. Kalk enthalt
(Heeren). Das Silbersalz ist nicht untersucht.

Veratrumsdunre.

Formel der an Silberoxid gebundenen Siure: C,; H,, 0, (Schritter).

Formel des bei 100° getrockneten Veratrumsidurehydrats: C,; H,;, 0,
-+ aq.

Entdeckt von Merck.

Zur Darstellung dieser Sdure wird Sabadillsaamen durch Behandlung
mit Weingeist und Schwefelsiure von allen in beiden Igslichen Stoffen be-
freit und der erhaltene weingeistige Auszug mit Kalkhydrat versetzt, wo
unter andern das aufgelistc Veratrin gefillt wird; die Veratrumsiure
bleibt in Verbindung mit Kalk in Auflésung., man fltrirt sie von dem Nie-
dersclhilage ab, trennt durch Destillation den Weingeist und setzt nun der
rickbleibenden wisserigen Flissigkeit nach gehorizer Concentration in der
Wiirme einen schwachen Ueberschufs von Salzsiure oder Schwefelsiure
7u, wonach beim Erkalten die Veratrumsiure kristallisict. Durch Ahwa-
schen mit kaltem Wasser, Aufiisen in Weingeist und Behandlung der letz-
teren Auflsung mit kalkfreier Thierkohle erhilt man sie durch Kristallisa-
tion villig rein.

Die kristallisirte Veratrumsiiure stellt kurze, feine, vierseitige, farb-
lose , durchsichtige Prismen dar, von schwach saurem Geschmack ; sie ist
wenig in kaltem , leichter in heifsem Wasser 1Gslich ; sie 1ost sich in war-
mem Alkohol leicht und kristallisirt daraus beim Erkalten; sie ist unlis-
lich in Aether. Rauchende Salpetersiure und Schwefelsiurehydrat sind
ohne zerstirende Wirkung auf die Siure, in einer Mischung von Salpeter-
siure und Schwefelsiure firhen sich die Kristalle gelb. Bei 100° verlieren
die Kristalle Wasser und werden mattweils, in hoherer Temperatur schmel-
zen sie zu einer farblosen Flissigkeit und sublimiren ohne Riickstand.

Mit dent Alkalien geht diese Siure leicht in Wasser und Weingeist
ldsliche und kristallisirbare Verbindungen ein, deren Aufiisung Silber-
und Bleisalze fillt. Diese Niederschlige 1Gsen sich in Weingeist (Merck).
Das veratrumsaure Silberoxid ist ein in Wasser etwas lislicher weilser
Niederschlag.

_ Veratrumsaures Aethylowid, ©,, H;5 O, , AeO (Will). Siittigt man
eme nicht »u concentrirte Auflosung von Veratrumsiure in starkem Al-
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kohol mit salzsaurem Gas, erwirmt dann zur Entfernung des tiberschiis-
sigen salzsauren Gases und des Chlorwasserstoffithers, und vermischt den
Riickstand mit Wasser, so scheidet sich der Veratrumsiureither als eine
dicke, olartige Fliissigkeit ab, die nach und nach kristallinisch erstarrt.
Durch Waschen mit einer Auflosung von kohlensaurem Natron und Was-
ser , und Trocknen im leeren Raume uber Schwefelsiure wird er rein er-
halten. Er bildet eine leicht zerreibliche , strahlig kristallinische , fast ge-
ruchlose , etwas bitterlich schwach aromatisch schmeckeude Masse, die
sich kaum in Wasser, leicht aber in Weingeist 10st und schon bei 42° €.
schmilzt. Der Aether hat ein spec. Gewicht von 1,141, ist unter theil-
weiser Zersetzung fliichtiz und verbrennt mit leuchtender gelber Flamme,
Durch Erhitzen mit Aetzlkali liefert er Didmpfe von Alkohol, von Ammo-
niak wird er nicht zersetzt.

Cuminsdauwre.

Formel der wasserfreien Sdure: C,, Hy, O; (Gerhardt & Cahours).

Formel des Cuminsiurehydrats: C,, H,;, 0; 4 aq. i

Entdeckt von Gerhardt und Cahours hei Behandlung des Rémisch-
Kiimmelols mit Kalihydrat. Man liist, um diese Siure darzustellen, Bo-
misch - Kiimmelol (Essence de cumin) tropfenweise in geschmolzenes Kali-
hydrat fallen, wo sich unter Wasserstofigasentwickelung sehr rasch cu-
minsaures Kali bildet, was man in Wasser list und mit einer Mineralsiure
vermischt , wodurch Cuminsiurehydrat gefillt wi.d.

Das Cuminsiurehydrat ist in reinem Zustande fest, farblos, in langen
prismatischen Nadeln kristallisitbar , schwer loslich in Wasser, leicht 16s-
lich und kristallisirbar aus Alkohol ; es ist fliichtig ohne Zersetzung , und
besitzt einen siauerlichen brennenden Geschmack. ;

Destillirt man die Cuminsiure mit vier Theilen Aetzbaryt, so erhilt
man ein dem Benzol ihnliches sauerstofffreies Oel, was bei 144° siedet.
Salze der Cuminsiure sind nicht bekannt.

Anhang zu Cuminsiure.

Das Romisch-Kiimmelol ist nach Gerhardt und Cahours ein Gemenge
von zwei flichtigen Oelen, deren Trennung ilnen gelungen ist. Das eine
dieser Oele ist sauerstofifrei, das andere eine dem Benzoylwasserstoff
dhnliche Verbindung , zusammengesetzt nach der Formel Cy, Hy, 0y 4 H,.
Das eine Aequivalent Wasserstoff wird durch Chlor, Brom und Sauerstoff
vertreten. G. & C. nenunen das Radikal dieses Oels Cumyl. Die Eigen-
schaften von diesen Verbindungen sind nicht bekaunnt.

Nach Vilkel enthiilt das gewdéhnliche Kimmelol (von Carum Carvi) zwei
Oele ; das rohe Oel siedet bei 205°, wobei im Anfang ein Oel mit geringem
Sauerstofigehalt (86,1 Kohlenstoff, 11,1 Wasserstoff, 2,8 Sauerstoff) , zu-
letzt ein zweites, was eine grolsere Quantitit Sauerstoff enthiilt , ubergeht
(78,603 Kohlenstoff, 9,217 Wasserstoff , 12,180 Sauerstoff) , von denen
keins mit obiger Formel sich vereinigen lifst. Das Romisch-Kiimmelél ver-
wandelt sich an der Luft, so wie durch ein Gemenge von saurem chrom-
saurem Kali und Schwefelsiurehydrat, in Cuminsiure; es wird durch
Destillation fiir sich verindert, was sich durch einen Strom Kohlensiure
verhindern lifst. :

Nelkensaure.

Formel der wasserfreien Séure (?2).
Formel des Nelkensiurehydrats (2).
Entdeckt von Bonastre; zuerst rein dargestellt von Ettling.

Das durch Destillation der Gewirznelken mit Wasser er}mlccne fliich-
tige Oel besteht aus einem Gemenge von Nelkensiure mit einem nach der

|
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|Formel O,, H,; zusammengesetzten Kohlenwasserstoff. Mischt man das
rohe Gewiirznelkendl mit seinem gleichem Volum einer starken Kalilauge,
'so erstarrt es zu einer butterartigen kristallinischen Masse , aus der sich
bei Zusatz von Wasser und gelinder Erwirmung das fliissige sauerstoff-
freie Oel abscheidet, wiihrend sich das nelkensaure Kali im Wasser 1st.
'Durch Destillation dieser alkalischen Fliissigkeit lilst sich der letzte Rest
des sauerstofffreien Oels entfernen, und durch Zusatz von einer Mineral-
siure zu dem Riickstand und Destillation das Hydrat der Nelkensiure ge~
winnen. KEs geht bei dieser Destillation mit den Wasserdimpfen iiber,
‘Man scheidet es von dem Wasser und reinigt es durch eine neue Destil-
| /lation , wo das zuletzt iibergehende frei von Wasser ist.
4 Das Nelkensiurehydrat ist eine farblose, dlartige Fliissigkeit von
111,079 spec. Gewicht, von gewiirzhaftem Nelkengeruch , sie rithet Lack-
mus, schmeckt scharf gewiirzhaft, brennend , und siedet bei 243°; sie neu-
| tralisirt die Alkalien vollkommen und bildet mit Baryt und Kali kristalli-
'mische neutrale Salze , die sich in Wasser 16sen und beim Abdampfen eine
‘alkalische Reaction annehmen. Das direct mit Barytwasser und Siure dar-
|| gestellte Barytsalz enthélt nahe an 83 p. c. Siure » wird cs mit Weingeist
'behandelt und die Flissigkeit abgedampft, so scheiden sich Kristalle eines
|Salzes aus, welches 68 p. c. Siure enthiilt. Mit Bleioxid bildet die Nel-
ikensiure ein iiberbasisches Salz, welches aus 62,61 Bleioxid und 37,39
Séure besteht. Wenn man annimmét, dals das letztere Barytsalz (mit 32
P. ¢. Baryt), das nentrale und das Bleisalz auf 2 Atome Siure 5 At. Blei-
oxid enthilt, so ist das Atomgewicht der wasserfreien Siure 2033. Durch
\/die Analyse des Hydrats haben Ettling und Boeckmann erhalten :
] Boeckmann. Ettling,
| Kohlensto® 72,696 — 72,633
‘ Wasserstoff 7.344 — 7,437
Sauerstoff 19,870 — 19,920

'Nimmt man an, dafls das Nelkensdurehydrat 1 At. Wasser enthilt, was
in dem Barytsalz durch 1 At. Baryt vertreten ist, so ist die Formel des
Hydrats dieser Siure und ihre theoretische Zusammensetzung demgemiils

20 At. Kohlenstoff 1528,7 — 738,65

24 — Wasserstof 149,7 — 7,20

4 — Sauerstoff 400,0  — 19,25

: 2078,4 — 100,00
\'Mit Ettling’s und Boeckmann’s Analyse . stimmt genau die empirischo
\Formel C,, H;, O;.

| Bebandelt man nach Dumas die Gewiirznelken mit Alkohol, um das

Caryophillin daraus zu gewinnen , und destillirt sodann das dtherische Oel
daraus ab, so erlilt man eine Nelkensiiure, welche kein sauerstofffreies
Oel enthilt; diese Nelkensiiure, durch Rectifikation von allem Wasser be-
freit, gab bei der Analyse 69,97 — 70 Kohlenstoff, 7,1 — 7,23 Wasser-
stoff und 22,9 — 22,8 Sauerstoff, aus welchen Verhiltnissen sich die For-
mel C,, Hy, O; _berechnet. Diese Siiure wiire hiernach von der von Boeck-
imiann und Ettling untersuchten durch 1 Atoin Wasser verschieden , was
sie mehr enthilt; ihr Siedpunkt ist bei weitem niedriger, nemlich 153 —
155° (Dumas). Nach Dumas verbindet sich diese Siure, welche, wie alle
tbrigen éhnlichen, ein Hydrat ist, mit Kali zu einem aus Alkohol kristal-
lisirbaren sauren Salz, ohne ein Acquivalent Wasser abzugeben ; seine
‘/Formel ist C, H,s O,, + KO; es enthiilg 12 p. ¢c. Kali. Richtiger berech-

| met wabrscheinlich C,, H,, 0, 4 KO = 2C,, H,, 0, 4+ § ':;’ ; das speo,

\‘Gewicht des Dampfes dieser Siure wurde von Dumas gefunden zu 6,4 5
‘berechnet 6,07.

Die von Dumas analysirte Nelkensiure hinterlifst bei der Destillation

‘einen immer mehr sich firbenden Riickstand ; in einem Strome Kohlen~
Liebig organ. Chemue. 23
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siiure rectificirt wird sie vollkommen farblos , sie firbé sich in Beriihrung
mit der Luft. ;

Anhang zu Nelkenséure.

Das durch Destillation aus Gewiirznelken erhaltene rohe dtherische
Oel gab in der Analyse 74,628 Kohlenstoff, 8,154 Wasserstoff und 17,218
Sauerstoff (Ettling). Das flichtige sauerstofifreie Oel enthielt auf 88,38
Koklenstoff 11,76 Wasserstoff. Driickt man die Zusammensetzung des
letzteren durch die Formel C,, H;, aus, welche genau damit iberein-
stimmt, so Jafst sich die Entstehung der von Ettling untersuchter Saure
durch Aufnahme von 4 At. Sauersieff entwickeln, durch welche in dem
sauerstofffreien Oel 8 At. Wasserstoff vertreten worden sind.

Behandelt man Gewiirznelken mit heifsem Weingeist und lifst die
Fliissigkeit erkalten, so scheiden sich daraus Kristalle von Caryophillin
ab. Mit Wasser destillirt geben sic, wie oben erwillnt, ein Gemenge
von zwei flichtizen Oelen, und aus dem Wasser setzen nach lingerer
Zcit sich perlmutterglinzende Blittchen von Eugenin ab; die Zusammen-
setzung beider Stoffc scheint in einer gewissen Beziehung zu stehen zu
der des fliichtigen sauerstofffreien Oels und der Nelkensiure.

Caryophillin. Dieser Korper ist nicht in allen Gewiirznelken in glei-
cher Menge enthalten, die ostindischen scheinen daran am reichsten zu
seyn (Lodibert). Beim Stehen mit kaltem Alkohol bedecken sich die Ge-
wiirznellen mit feinen Kristallen, die beim Sieden sich losen und beim
Erkalten sich wieder ausscheiden. Vom Harz werden sie durch Behand-
lung mit Natron befreit (Bonastre). Das Caryophillin kristallisirt in zu
Kugeln vereinigten feinen Nadeln, welche farblos , geruch- und geschmack-
los und rauh im Anpfiihlen sind ; es schmilzt schwierig und wird zum Theil
hierbei veriandert (PDumas). Nach Bonastre ist es zum Theil in weifsen
Kristallen sublimirbar. Es ist wenig in Kkalteth , Ieichter in heifsem Alko-
hol und Aether loslich. In Schwefelsaurehydrat lost es sich in der Kalte
mit rother Farbe, beim Erhitzen tritt Zersetzung unter Schwirzung ein,
Zusatz von Wasser zu der rothen Lésung fallt rothe Flocken. Concen-
trirte Salpetersiure verwandelt das Caryophillin in eine harzartige Sub-
stanz ; es ist in w:;isserigeu Alkalien in der Wirme etwas 1dslich.

Nach der von Dumas angestellten Analyse , welche durch Ettling be-
stitigt ist , enthilt das Caryophillin 79,5 —79,10 Kohlenstoff , 10,5 — 10,46
Wasserstoff , 10 — 10,44 Sauerstoff, Verhiltnisse, welche selir nahe der
Formel €y, H;, 0,, welche identisch mit der des gewdhnlichen Camphors
ist, entsprechen. )

Eugenin. Dieser Korper wurde in der Form von gelblichen perlmut-
terglinzenden Blittchen aus destillirtem Nelkenwasser von Bonastre erhal-
ten. Dumas fand das Eugenin zusammengesetzt aus 72,25 Kohlenstoff,
7,64 Wasserstoff und 20,11 Sauerstoff, genau eutsprechend der empiri-
schen Formel der Nelkensiure, so wie sie von Ettling erhalten worden
ist, Cg Hjo 0,; Dumas berechnet diese Verhiiltnisse nach der Formel
C,, Hy, 0, , wonach sie in ihrer Zusammensetzung identisch mit der ange-
nommenen theoretischen Formel der Nelkensiure (nach Ettling) ist.

Cocinsdure.
Formel der wasserfreien Siure in dem Silbersalz: C,; H;; 05 (Bromeis).
Formel des Cocinsiurehydrats: Co, Hyy 0; + ag.
Die Cocinsiure ist die in der Butter der Cocosnufs ent}xaltene kristal-
lisirbare Siure. Man erhilt die Cocosnufsbutter durch heilses Auspressen
der getrockneten Mandeln , oder durch Auskechen mit Wasser. Die Co-

cosnufshutter ist weifs, von Schmalzconsistenz, schmilzt bei 20 bis 22°
und erstarrt bei 18°; sie besitzt einen unangenehmen Kisgeruch und dbn-
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lichen Geschmack, wird leicht ranzig, und unterscheidet sich von andern
Fetten dugch ibre leichte Loslichkeit in Alkohol:

Zur Darstellung der Cocinsdure wird die Cocoshbutter mit Alkali wie
gewohnlich verseift, die erbaltene Seife durch Mineralsiuren zersetzt, die
abgeschiedenen fetten Siduren nach dem Erstarren zwischen Flielspapier
stark ausgeprefst, bis dieses keine flissige fette Siure mehr aufnimmt.
Der feste Riickstand wird alsdann zum zweitenmal in Natronseife ver-
wandelt, diese in Wasser wiederholt aufgeldst, durch Kochsalz wieder
abgeschieden , zuletzt durch Weinsdure zersetzt, und die abgeschiedene
fette Siure so lange in Alkohol umkristallisirt , bis ihr Schmelzpunkt con-
stant ist. (Bromeis.)

Die reine Cocinsdure ist vollkommen geruchlos, blendend weils, sie
schmilzt bei 35° und erstarrt nach dem Erkalten zu einer porcellanartigen,
durchaus nicht kristallinischen, an den Réndern durchscheinenden Masse;
sie lifst sich ohue Verinderung destilliren. Durch Schmelzen mit Bleioxid
verliert das Hydrat 4 p. c. Wasser.

Die Cocinsiure verbindet sich mit den Alkalien zu Salzen, welche den
Seifen der feften Siuren ahnlich sind. Das cocinseure Silberoxid ist ein
weilser, in Wasser unldslicher Niederschlag.

Cocinsaures Aethyloxid. Beim Sittigen einer Auflsung von Cocin-
sdurehydrat in Alkohol mit Chlorwasserstoffgas scheidet sich cocinsaures
Aethyloxid aus. Durch Schiitteln mit einer Aufiésung von kohlensaurcm
Natron, Waschen mit Wasser, Destilliven oder lingeres Stehen tber
Chlorcalcium wird dieser Aether rein erhalten. Das cocinsaure Aethyloxid
ist farblos , dinnflissig und besitzt einen angenehmen Geruch nach Acpfeln.
Durch seine Analyse wurde in" 100 Th. gefunden, 74,88 Koblenstoff, 12,84
‘Wasserstoff und 12,28 Sauerstoff. (Bromeis.)

Myristinsdure.

Formel der Siure in dem getrockneten Baryt- und Kalisalz: C,, H;, O;.
Symb. My.

Formel der kristallisirten Siure: C,, H;, Oy -+ aq (Playfair).

Diese Sdure findet sich in Verbindung mit Glyceryloxid in dem festen
Theil der Muskatbutter. Die Muskatbutter, welche man durch heifses
Auspressen und Auskochen des Kerns der Myristica moschata erhilt, ent-
hilt ein rathliches, weilses, schmieriges und ein festes, weilses, kristallini-
sches Fett. Von dhnlichen ausgeprefsten starren Fetten unterscheidet sich
die Muskatbutter leicht durch ibre vollkommene Léslichkeit in 4 Th. kochen-
dem Alkohol, aus welcher Losung sich beim*Erkalten seidenglinzende feine
Nadeln von myricinsaurem Gl ceryloxid abscheiden (Myristi'n). Durch Be-
handlung mit Kalihydrat wird aus dem gereinigten Myristin myricinsaures
Kali und aus diesem durch Zersetzung mit Mineralsiuren Myristinsdurehy-

drat gewonnen. Man reinigt sie durch haufige Kristallisationen aus Alko-
hol oder Aether. :

Das aus Alkohol kristallisirte Myristinsdurehydrat stellt glinzendweilse
Blittchen von Seidenglanz dar, es schmilzt bei 48 — 49° und erstarrt zu
einer sehr deutlich kristallinischen Masse. Es ist in Alkohol leicht 1oslich,
eben so in Aether, aus dessen gesitligter warmer Lisung der grifste
Theil des.gelosten beim Erkalten kristallisirt. Die Myricinsaure wird von
Salpeterséure heftig angegriffen, die hierbei ungeliste fette Siure besitzt
alle Eigenschaften und die Zusammensetzung der nicht mit Salpetersiure
behandelten. Durch Destillation wird sie zersetzt. (Playfair.)

Die Verbindungen der Myricinsiure mit Alkalien zeichuen sich von
andern Seifen durch ihre Loslichkeit in Alkohol aus , ihre coucentrirten
Aufldsungen in Wasser bilden keinen Seifenleim, auch werden sie durch
Zusatz von vielem Wasser nicht getriibt. (Playfair.)
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Myricinsaures Aethylowid stellt eine durchsichtige , farblose, élartige
Flissigkeit dar vom 0,864 spec. Gewicht, mischbar mit Alkohpl und Ae-
ther , unléslich in Wasser. Durch die Analyse desselben wurde erhalten
74,30 — 74,34 Kohlenstoff, 12,48 — 12,34 Wasserstoff, 13,22 — 13,32
Sauerstoff , entsprechend am nichsten der Formel 2My —- Aaeq()%

Myricinsaures Glyceryloxid. Myricin. Zur Darstellung dieses Kir-
pers wird Muskatbutter mit kaltem Alkohol behandelt, der unreine unlis-
liche Riickstand zwischen Papier geprefst, sodann in warmem Aether
mehrmals gelost, filtrirt und erkalten lassén; die dtherische Aufiésung er-
starrt meistens zu einem Brei von feinen Kristallen, die man sammelt,
zwischen Papier prefst, so lange dieses noch fliissiges Fett annimmét, und
umbristallisirt.

Das reine Myricin stellt feine seidenglinzende Nadeln dar, welche
bei §1° zu einem durchsichtigen Oele schmelzen; es ist in allen Verhalt-
nissen in heifsem Aether loslich und kristallisirt daraus beim Erkalten. In
absolutem Alkohol list es sich minder leicht. Das Myricin unterscheidet
sich von dhnlichen Verbindungen des Glyceryloxids durch die Schwierig-
keit, mit der es von wisserigen kaustischen Alkalien verseift wird. Nur
durch Schmelzen mit Kalihydrat lifst es sich vollkommen zersetzen; dies
geschieht ebenfalls durch eine anhaltende Digestion desselben mit basisch
essigsaurem Bleioxid, wodurch basisches myricinsaures Bleioxid gebildet
wird ; in der von dem iiberschiissigen Bleioxid durch Schwefelwasserstoff
befreiten Flissigkeit lifst sich Glyceryloxidhydrat nachweisen. Durch
trockne Destillation liefert das Myricin Acrolein, keine Fettsiure. Play-
fair erhielt in der Analyse dieses Korpers 75,55 Kohlenstoff, 12,18 —
12,22 Wasserstoff und 12,27 —12,23 Sauerstoff. Diese Zusammensetzung
lifst sich mit der angenommenen Formel des Glyceryloxids in keine Ueber-
einstimmung bringen, und es zeigt sich hier, wie bei allen in der Natur
vorkommenden Glyceryloxidverbindungen (fetten Oelen und Fetten), dafs
nemlich ibr Kohlenstofigehalt héher ist als der Kohlenstoffgehalt der Hy-
drate der Siuren, was nicht der Fall seyn konnte, wenn sie mit einem
Oxide verbunden wiiren, was & At. Sauerstoff enthiilt. Nimmt man als
die wahrscheinlichste Zusammensetzung fir das Glyceryloxid die Formel
Cs H, 0 = Gly an, so stimmt My -~ Gly am niichsten mit dem erhaltenen
Kohlenstoff ; 2ﬁy+ Gly stimmt mit dem Kohlenstoff und Wasserstoff
eben so wie 2(My, aq) + 2(My, Gly); (Playfair).

Das Kalisalz enthilt 17,39 Kali. Das Barytsalz My, BaO (Playfair)
ist weifs und unléslich, es enthilt 28,97 p. c. Baryt. Das Silbersalz ent-
hilt 34,67 Silberoxid (berechnet 84,32 p. ¢.) (Playfair), es lost sich in
Ammoniak und kristallisirt daraus in feinen glinzenden Tafeln.

Nimmt man die Zusammensetzung der Oenanthsdure doppelt und ver-
gleicht sie mit der der Myricinsiure, so bemerkt man, dafs die letztere
2 At. Wasserstoff mehr und 1 At. Sauerstoff weniger enthiilt, als die

Ocnanthsdure. (Playfair.)

Anhang zu Myristinsidure.

Der Alkohol, womit man die Muskatbutter behandelt hat, enthailt ein
festes und ein fliissiges Fett, beim Abdampfen desselben erhilt man eine
butterartize Masse , welche , mit Wasser der Destillation unterworfen , ein
fiichtiges aromatisch riechendes Oel liefert. Wird der Riickstand fur sich
destillirt , so geht noch etwas fliichtiges Oel tber , sodann ein weifsec kri-
stallinischer , dem Paraffin éhnlicher Korper, und es bleibt in der Retorte
eine kohlschwarze Substanz , die sich mit Alkali verseift, in Alkohol und
Wasser mit gleicher Leichtigheit lost. Lost man den Riickstand in schwa-
chem Weingeist und lifst an der Luf¢ verdampfen, so scheidet sich zuerst
ein schwarzer olartiger Korper ab, spiter bilden sich weifse Kristalle
eines andern von sauren Eigenschaften. (Playfair.)
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Palxhitinsﬁure. BEY

Palmitinsdiure.

Formel der wasserfreien Siure: C;s, He, O
Formel des Hydrats der Palmitinsiiure : Cs1 Hy, Oy ~aq

Entdeckt von Fremy in der Palmbutter.

Zur Darstellung der Palmitinsiure wird die im Handel vorkommende
Palmbutter durch édtzende Alkalien verseift und die gebildete Seife mit
Weinsiure oder Salzsiure zersetzt. Das abgeschiedene Gemenge von
Palmitin- mit Oelsiiure wird in heilsem Alkohol gelést, aus dem sich beim
Erkalten Palmitinsiurehydrat abscheidet. Die gebildeten Kristalle werden
zwischen Fliefspapier geprefst und wiederholt aus Alkohol kristallisirt, bis
sich ihr Schmelzpunkt nicht mehr indert. Sie kann auch durch Behand-
lung des Palmils veriittelst Schwefelsiureh ydrat erhalten werden. (Fremy.)
Das Palmitinsiiurchydrat kristallisict aus Alkohol in glinzenden Blit-
tern und ist der dufseren Beschaffenheit nach von dem Hydrate der Mar-
garinsiure nicht zu unterscheiden, auch besitzt es genau den nemlichen
Schmelzpunkt wie dieses (60°). ¢

In den Lésungen der koklensauren Alkalicn lost sich das Palmitin-
' sdurehydrat zu durchsichtigen Seifenleimen auf, aus denen man nach dem
Abdampfen zur Trockne und Behandlung des Riickstandes mit kochendem
Alkohol neutrale palmitinsaure Alkalien erhiilt. Die Lésungen der letzte-
ren mit salpetersaurem Silberoxid vermischt, geben dicke weifse Nieder—
schlige von palmitinsaurem Silberoxid , welches trocken vom Lichte nicht
geschwirzt wird und im Mittel 31 »2 (Fremy), 81,45 (Stenhouse) Silber-
oxid enthilt. Hieraus berechnet sich das Atomgewicht der Sdure zu 3165.
Das Hydrat gab bei der Analyse (Stenhouse) 75,46 — 75,69 Kohlenstoff
und 12,41 — 12,51 ‘Wasserstoff. Fremy erhielt 75,1 Kohlenstoff und 12,4
— 12,5 Wasserstoff. Die wasserfreie Siure im Silbersalz gab 78,08 —
78,19 Kohlenstoff, 12,4 —12,5 Wasserstoff, was mit oben angegebener
Kormel sehr nahe ‘ibereinstimme.

Wasserhaltige Siure. Wasserfreie Siure,

32 Aft. Kohlenstoff 2446 — 75,37; 32 At. Kohlenstoff 2446 — 78,08
64 — Wasserstof 399 — 12,405 62 — Wasserstoff 387 — 12,35
4 — Sauerstoff 400 — 12,23; 3 — Sauerstoff 300 — 9,57

Palmitinsiurehydrat 3245 100,00 Palmitinsiiure 3133 100,00

Fremy beobachtete,, dafls wenn das Palmitinsdurehydrat auf 300° er-
hitzt wird, dafls es aus Alkohol nicht mehr in Blittern, sondern warsen-
formig ohne Aenderung der Zusammensetzung kristallisirt. Das Palmitin-
sidurehydrat ist destillirbar, nach Fremy ohne Ziersetzung (?); die destil-
lirte Saure ist durch ein Oel verunreinigt, von dem sie durch Behandlung
mit Alkohol getrennt werden kann; Fremy erhielt bei ihrer Analyse 75,38
Kohlenstoff und 12,90 Wasserstoff (demnach 1 Aeq. Wasserstoff mehr
als in der nicht destillirten Siure).

Durch Chlor wird die Palmitinsiiure in der Wiirme zersetzt und, je
nach der Dauer der Behandlung, ein oder mehrere Aequivalente Wasser-
stoff durch Chlor ersetzt. Die erhaltenen Produkte sind mehr oder weni-
ger flussig, sie hesitzen die Eigenschaften einer Siure, verbinden sich
mit Alkalien zu ncutralen Gemischen, in denen das Chlor der Saure durch
das Alkali nicht eliminirt ist.

Palmitin. Palmitinsaures Glyceryloxid. Margarin von Pelouze und
Boudet. Wird die Palmbutter zur Abscheidung der flissigeren Gemeng-
theile zwischen Leinwand geprefst, der Riickstand sechs- bis siehenmal
mit siedendem Alkohol behandelt, so bleibt Palmitin ungelist zuriick ; be-
handelt man das Ungeldste mit warmem Aecther und filtrirt, so bleiben ‘die
Unreinigkeiten zurick , und es setzen sich beim Erkalten des Aethers
Kristalle von Palmitin ab, dic man zwischen Fliefspapier prefst und durch
Wiederholung dieses Verfahrens reinigt. Das reione Palmitin ist glinzend

Weils, kristallinisch, es ist sehr wenig 16slich in kochendem Alkohol , in

}(Fremy, Stenhouse).
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jedem Verhiltnifs in heifsem Aether und kristallisirt daraus in sehr feinen
microscopischen Kristallen. Es schmilzt bei 48° und gesteht beim Erkalten
gzu einer - wachsdhnlichen Masse, welche keine Spur von Kristallisation
zeigt; das erstarrte Palmitin ist hart , zu Pulver zerrelblich , es liefert beim
Verseifen Palmitinsiure, welche bei 60° schmilzt. Die Analyse dieses
Korpers lieferte Stenhouse 76,58 —76,78 Kohlenstoff, 11,99 — 12,29 Was-
serstoff , welche Verhaltnisse mit der Formel O;, Hgs O, iibereinstimmen,
Diese Formel giebt 76,73 Kohlenstoff und 11,80 Wasserstoff. Das Pal-
mitin besteht hiernach aus 1 At. wasserfreier Palmitinsiure Cj, Hy, 05 , ver-
bunden mit C; H, 0. Die letztere Formel drickt aus ein halbes Atom
wasserfreies Glyceryloxid , minus 3 Atomen Wasser %El,@“oiz— Ho Ose

Bei der Destillation liefert das Palmitin Akrolein, aber keine Fett-
siure. Das rohe Palmil giebt letzicre in reichlicher Menge , was beweist,
dafs es Oelsiure enthilt. \

Cetylsaure.

Syn.: Aethalsiure. Symb.: Cet.
Formel und Zusammensetzung identisch mit Palmitinsiure.

Bildung. Die empirische Formel des Cetyloxidhydrats ist Cj, Hsg 0,,
die des Hydrats der Cetylsaure C;, Hg, O,. Bei der Bildung der letzteren
sind demnach 2 Aeq. Wasserstoff des Cetyloxidhydrats ausgetreten und
ersetzt in der Cetylsiure durch 2 Aeq. Sauerstoff; der letztere stammg
von dem Wasser des Kalihydrats und es miissen demnach 4 Aeq. Wasser-
stoff (zwei aus dem Cetyloxidhydrat und 2 von dem zersetzten Wasser)
frei werden. (Dumas & Stass.) \

Entdeckt von Dumas und Stass. (Siehe €etyloxidhydrat.)

Wenn man einen Theil Cetyloxidhydrat (Aethal) mit sechs Theilen
eines der Glihhitze ausgesetzten Gemenges von gleichen Theilen Kali-
bydrat und gepulvertem Kalk bei ciner Temperatur von 210 bis 220° er-
hitzt, so entwiChelt sich reines Wasserstoffigas und es entsteht Cetyl-
siure, die sich mit dem Alkall verbindet. Bei Zusatz von Wasser 1ost
sich cetylsaures Kali, nebst etwas Cetyloxidhydrat auf. Die AuflGsung
versetzt man im concentrirten Zustande mit Kochsalz , wo sich cetylsaures
Alkali in Gestalt einer festwerdenden Seife abscheidet; sie wird wieder-
holt in Wasser geldst und ausgesalzen, his die wisserige Flussigkeit nicht
mehr gefirbt ist. Die erhaltene Seife wird zuletzt in reinem Wasser ge-
lost, die Auflésung mit einem Barytsalz gefillt, der erhaltene Niederschlag
getrocknet und mit kochendem Allcohol ausgezogen, wo sich das beige-
mischte Aethal 16st. Aus der rickstindigen Barytverbindung scheidet man
die Siure durch Behandlung in der Wirme mit verdinuter Salzsiure.
Durch Auflisung in Aether wird sie rein erhalten. Die Cetylsdure isé
fest, farb- und geruchlos, leichter als Wasser, sie gesteht im geschmol-
yenen Zustande bei 55° in glinzenden, strahlig vereinigten Nadeln. Sie
ist unloslich in Wasser, leicht in heifsem Alkohol und Aéther. Sie de-
stillirt ohne Riickstand.

Cetylsaures Kali. Cet, KO (Dumas §*‘ Stass). Dieses Salz ist weils, ]

perlmutterglinzend , seine concentrirte Aufldsung in Wasser wird durch
Zusatz von viel Wasser zersetzt, es 14st sich micht in Aether.

Cetylsaures Natron kristallisirt in grofsen perlmutterglinzenden
Blittern. ;

Margarinsdaure.

Symbol der wasserfreien Siure: Mr.

Symhbol des Hydrats: Mr, 2aq. Ueber die Zusammen.set(,ung s. 8. 350.
Entdeckt ven Chevreul. Entsteht durch trockne Destillation des Talgs
und der Ta]gqﬁure, d

i
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y. 176, Man erhiilt Talgsiurehydrat mit seinem gleichen
Gewichte Salpetersiiure von 32’ B. einige Minuten im Sieden,
lifst die Flassigkeit nach erfolgter Kinwirkung erkalten,
prefst die auf der Oberfliche schwimmende feste fetie Siure
zwischen trocknem Papier und reinigt sie durch wiederholte
Kristallisationen aus Alkohol, bis ihr Schmelzpunkt sich nicht
mehr dndert. Der Niederschlag, den man durch Féllung von
Olivend! - oder Menschenfettseife durch essigsaures Bleioxid
erhilt, hinterlifst nach seiner Behandlung mit kaltem: oder
kochendem Aether reines margarinsaures Bleioxid, aus dem
man die Margarinsdure leicht durch Krhitzen mit einer ver-
diinnten Mineralsdure abscheiden kann. Ebenso aus reinem
margarinsaurem Kalk. (Siehe dieses Salz.)

§. 177. Die Margarinsiiure besitzt in ihrem Ansehen und
ihren Eigenschaften im Allgemeinen eine grofse Aechnlichkeit
mit Talgsiaure. Die Hauptverschiedenheit in beiden liegt in
ihrem Schmelzpunkt und ihrer Zusammensetzung. Sie schmilzt
bei 60°  Eine eben so grolse Aehnlichkeit besitzen die margarinsauren
Salze mit den talgsauren.

Das margarinsaure Aethylorid, Mr, 2Ae0 (Varrentrapp), erhilt man
durch Sittigung eciner Aufiésung von Margarinsiurehydrat in Alkohol und
Entfernung der Salzsiiure durch Waschen mit siedendem Wasser; es wird
durch kohlensaure und reine Alkalien, so wie durch Destillation zersetzt
und schmilzt bei 22°. (Varrentrapp.)

Zur Davstellung des margarinsauren Kali’s und Natron’s werden die
durch Behandlung mi¢ Kali- oder Natronhydrat zur volligen Auflisun, ge-
brachten Fette des Menschen, der Gans oder von Olivensl darch Sauren
zersetzt, wo sich Gemenge von Margaric- und Oelséiure ausseheiden.
Nach dem Gestehen und Auswaschen erhitzt man sie mit dem achtfachen
Gewichte Wasser und setzt so lange reine Kali- oder Natronlésung zu,
bis villige Auflésung erfolgt ist, sie wird alsdann mit ihrem 50fachen Vo-
lum Wasser gemischt, wodarch saures margarinsaures Kali oder Natron
gefillt werden. Werden diese beiden Salzé mehrmals auf die nemliche
Weise wie die ubreine Siure in Auflgsung gebracht uad durch Wasser
gefillt, so erhiillt man sie frei von Oelsiure.

Unterwirft man Talgsiurchydrat, Hammel- oder Ochsentalg der trock-
ven Destillation, so verwandelt sich die Talgsiure in ein Gemenge von
Margarinsiure mit mehreren andern nicht sauren , fetten Korpern. Lést
mau die erste Hilfte des iibergehenden Destillats in schwacher Kalilauge
auf, fillt diese Auflisung mit Clilorcalcium und hehandelt den wohlgewa-
schenen und getrockneten Niederschlag wiederholt mit frischem Aether,
bis ein Tropfen davon verdampft keinen Riickstand mehr hinterldlst, so
bleibt reiner margarinsaurer Kallc zurick.

Margarinsaures Glycerylowid ist in reinem -Zustande unbekannt, es
findet sich’ in dem Menschenfett und dem Olivendl in Verbindung oder ge-
mengt mit olsaurem Glyoceryloxid. Bei der Auflosung von Menschenfett in
Kochendemt Alkohbol erhielt Chevireui nach dem Erkalten weifse Gruppen
voun geringem Glanze, welche, durch neue ‘Kristallisationen aus Alkohol
gereinigt, leicht schmelzbar sind und bei 41° erstarrten, wobei die Tem-
peratur des fliissigen Theils auf 49° stieg. Dieses Margarin kristallisirt in
feinen Nadeln, in Masse erstarrt von glatter Oberfliche. Zerlegt sich bef
der trocknen Destillation. 100 Theile Alkohel lésen 21,5 Margarin, in
der Kilte Kristalle absctzend. Leicht in Aether l6slich.  Beim Verseifen
desselben erhielt Chevreul ein Gemenge vou Oelsiure mit Margarinsiure,
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welches bei 51° schmolz. Der bei niederer Temperatur kristallisirende
Bestandtheil des Olivendéls ist nach Pelouze und Boudet eine chemische
Verbindung von margarinsaurem und 6lsaurem Glyceryloxid. - Wenn die
bei 3 —4° gestandene feste Masse durch Pressen zwischen Papier von allem
Flissigen befreit ist, kann man sic durch Auflisung und Kristallisation aus
Alkohol rein erhalten; sie schmilzt bei 20° (Pelouze und Boudet) , bei 22°
(Saussure) 5 von 0,968 spec. Gewicht. Nach Saussure enthalt es in 100
Theilen: Kohlenstoff 82,170, Wasserstoff 11 »382, Sauerstoff 6,302.

Margarinsaures Kali.

Saures margarinsaures Kali. Mr, KO, H,0 (Chevreul). Kleine
Blittchen, von geringerem Glanz wie beim entsprechenden talgsauren
Salze; kaltes und siedendes Wasser entziehen ihm eine Spur Kali; fillt
man seine weingeistige Losung mit Wasser » SO erhiilt man einen Nieder-
schlag, der nur 7,8 p. c. Kali enthiilt.

Neutrales margarinsaures Kali. Mr s 2KO (Chevreul). Scheidet sich
aus der weingeistigen Ldsung in Schuppen ab, von geringerem Glanz als
das talgsaure Kali. Aus einer heilsen Auflosung von gleichen Theilen
Margaripsiurchydrat und Kali in 5 Th. heifsem Wasser setzt sich das Salz in
Kriimchen ab. 100 Theile des trocknen Salzes nehmen aus feuchter Luft
65 Th. Wasser auf, 1 Th. hildet mit 10 Wasser einen durchscheinenden
zithen Schleim, bei 70° durchsichtig werdend, diese Auflisung zerlegt sich
theilweise beim Erkalten , indem sich saures Salz abscheidet. Zusatz von
viel Wasser zerlegt das Salz ihnlich wie das neutrale talgsaure Kali.
Beide sind leicht in Weingeist 16slich.

Die Eigenschaften des sauren und neutralen margarinsauren Natrons,
des margarinsauren Baryts, Strontians und Kalks sind denmen der corre-
spondirenden talgsauren Salze sehr ihnlich.

Die Margarinsiure bildet mit Bleioxid ein saures, neutrales und basi-
sches Salz; das saure Salz schmilzt bei 75°, das neutrale bei 106 —112°,
das basische bei 120°; die drei Bleisalze lisen sich in Terpentin~ und
Steindl , das saure und neutrale Salz 15st sich in 30 —40 Th. Alkohol.

Talgsaure.

Zweibasische Sdiure. Ueber die Zusammensetzung der Talgsiure siehe
S. 850. Symb.: St 4 2aq.

Von Chevreul 1811 entdeckt.

Vorkommen : Vorzugsweise in den festen und weichen thierischen und
vegetabilischen Talgarten , in der Galle vieler Thiere , meistens in Verbin-
dung mit Glyceryloxid (Glycerin).

§: 178. Darstellung: Die im Handel vorkommende Talg-
sidure wird durch hiufige Kristallisationen aus Alkehol von bei-
emengter Oel- und Margarinsiure befreit, der Schmelzpunkt
er reinen Talgsiure (70 — 75°) zeigt, ob diese Reinigung
weit genug getrieben wurde. Man kann sie ferner erhalten
durch Zersetzung des sauren talgsauren Kali’s oder der ge-
wohnlichen Talgseife durch Erhitzen mit Salzséiure, indem
man wie vorher die abgeschiedene unreine Talgsdure durch
Auflésung in siedendem Alkohol und héufige Kristallisationen
von den sie begleitenden lgslicheren Siuren trennt.

Die im Handel vorkommende zur Fabrikation der Stearin-
kerzen dienende Talgsiure wird aus dem talgsauren Kalk
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durch Zersetzung mit verdiinnter heifser Schwefelsiure abge-
schieden und durch vorsichtizes Pressen zwischen erwirmten
Platten von der Oelsiure getrennt. Die erhaltenen festen
weifsen Kuchen von Talgsiure enthalten nur geringe Mengen
von Oelsiiure und Margarinsiure.

Man kann auch Talg mit der, Hilfte seines Gewichts concentrirter
Schwefelsiure sorgfiltic mischen und durch Schmelzen der erhaltenen
Masse in heilsem Wasser, welches schwefelsaures Glyceryloxid aufnimmt,
unreine Talgsiure erhalten. In Verbindung mit Oelsiure scheidet sie sich
nach dem Erkalten der Fliissigkeit auf der Oberfliche ab und wird durch
vorliufiges Pressen im erwirmten Zustande von dem grofsten Theil der
Oelsiure und sodann durch Kristallisation aus Allcohol vollkommen gereinigt.

s. 179. Figenschaften : Gesteht nach dem Schmelzen
zu einer aus glinzenden weifsen Nadeln bestehenden Masse,
welche fettig anzufihlen, pulverisirbau und unléslich in Was-
ser ist. Aus Alkohol kristallisirt, in welchem sie in allen Ver-
hiiltnissen in der Wirme loslich ist, stellt sie perlmutterglin-
zende Blitter und Nadeln dar; geschmolzen ist ihr spec. Ge-
wicht 0,854, im festen Zustande 1,01 (Saussure). Schmilzt
bei 75° und’ gesteht bei 70° (Chevreul). Loslich in ihrem
gleichen Gewicht Aether und in ihrem gleichen Gewicht Wein-
geist von 0,727 spec. Gewicht. Sie ist geschmack- und ge-
ruchlos, rothet im geschmolzenen Zustande und in der wein-
geistigen Auflosung das Lackmuspapier. An der Luft erhitzt
verbrennt sie wie Wachs.

Durch trockne Destillation zerlegt sie sich in Margarylsiiure und Mar-
garyloxid. Durch Behandlung mit Salpetersiure in der Wirme wird sie
zersetzt, bei der ersten Einwirkung in Margarylsiure, bei fortgesetztem
Kochen bis zur vélligen Aufiosung in Korksaure und Bernsteinsiure.

Mit concentrirter Schwefelsiure in Berihrung 1ést sich die Talgsiaure
bei sebr gelinder Erwirmung ohne Firbung auf; Zusatz von Wasser fille
hieraus die Talgsiure in weifsen Flocken. Beim Erwiirmen der ‘schwefel-
sauren Auflosung scheidet sich auf der Oberfliche eine Verbindung ab,

welche bei 44° gesteht, die untere Schicht setzt bei gewdhnlicher Tem-
peratur Talgsiure in concentrisch gruppirten Nadeln ab.

i

Talgsaure Salze.

. §- 180. Die Talgsiiure als zweibasische Séure bildet zwei
Reihen von Salzen; in der einen Reihe sind die beiden als

Hydratwasser aufgefiihrten Atome Wasser vertreten durch 2
Aequivalente Metalloxid

St + 2M0. glllgemeine Formel der neutralen talgsauren
alze.

In der andern Reihe ist nur 1 At Wasser ersetzt durch 1 Aeq.
Metalloxid

St 4 Ili‘iz(())g Formel der sauren talgsauren Salze.

Die Talgsiure zerlegt in der Kiilte die kohlensauren Alkalien
zur Hilfte, es entsteht doppelt kohlensaures und doppelt talg-
saures Alkali; in der Wiirme wird die Kohlensiure vollstindig
ausgetrieben.
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Die neutralen taigsauren Alkalien sind in 10— 20 Theilen
heifsem Wasser ohne Verinderung loslich, durch Zusatz von
vielem Wasser zu einem anfgeldsten neutralen talgsanren Al-
kali wird hingegen Zersetzung bewirkt, es scheidet sich sau-
res Salz ab und die Flissigkeit wird stark alkalisch, diese
Zersetzung tritt theilweise beim Erkalten einer heifsen Auf-
losung in wenig Wasser ein und sie nehmen in diesem Falle
eine dicke brei- oder gallertartige Beschaffenheit an.

Die weingeistige Auflosung der sauren talgsauren Salze
rithet die Lackmustinktur; setzt man dieser Flissigkeit Was-
ser zu, so verschwindet die Rothung und sie nimmt wieder
eine blaue Farbe an (Chevreul).

Alle lpslichen talgsauren Alkalien zerlegen sich mit den
Salzen der andern Metalloxide, indem theils saure, theils nen-
tral% unlosliche talgsanre Verbindungen der letzteren gebildet
werden.

Die verdiinnten Mineralséduren zerlegen die talgsauren
Salze mit alkalischen Basen in der Wérme vollkommen unter
Abscheidung reiner Talgsaure.

\ Talgsaures Ammoniumoxid.

Formel : St, 2AdH,0 (Chevreul). Das Talgsiurehydrat absorbirt ohne
Abscheidung von Wasser 2 Aeq. Ammoniak im Gaszustande, es enisteht
eine weilse feste geruchlose Verbindung, die in der Wirme Ammoniak
verliert und zu saurem Salze wird; sie ist in ammoniakhaltigem heifsem
Wasser 1oslich, beim Abkiihlen’ tritt Zersetzung ein, indem sich Kristallo
von saurem talgsaurem Ammoniumoxid (St, AdH, O, aq) in perlmutter-
glinzenden Blittchen abscheiden.

o Talgsaures Aethyloxid.

Formel: St, A:qO% ( Redtenbacher); S'—c,ZAeO ( Lassaigne). Beim

Kochen und Erhitzen einer Auflosung von 1 Th, Talgsdurehydrat in 4 Th.
Weingeist von 90 p. c¢. und 4 Th. Schwefelsiurehydrat scheidet sich nach
20 — 25 Minuten auf der Oberfliche der Flissigkeit mlgszﬁu‘es Acthyloxid
in Gestalt eines farblosen Oeles ab, welches beim Erkalten erstarrt. Durch
fortgesetztes Schmelzen in zu erneuerndem heifsen Wasser, bis alle saure
Reaction verschwunden is¢, erhilt man es rein. Beim Sittigen einer Auf-
1osung in Alkohol mit Chlorwasserstoffgas scheidet sich saures talgsaures
Aethyloxid ab (Redtenbacher). ;
Higenschaften : Weilse, feste, dem gebleichten Wachse dhnliche
Masse , geruch- und geschmacklos, ohne Wirkung auf die Pllanzenfarben,
schmilzt bei 30—31°, siedet bei 165°, wobei es sich vollstindig zersetzt.
In Wasser unléslich und beim Kochen damit unzersetzbar, léslich in Al-

kohol und daraus in feinen weifsen seidenglinzenden Nadeln kristallisirbar, -

sehr 1gslich in Aether. Durch Kochen mit wisserigen Alkalien wird es
zersetzt.

Talgsaures Methylowid.

)

Formel: St, 2Me0 (Lassaigne). Darstellung : 1 Theil Talgsiure, 2
Th. Methyloxidhydrat und 2 Th. concentrirte Schwefelsiure werden 30—
40 Minuten lang im Sieden erbalten, wonach sich die Verbindung auf der
Oberfliche der Fliissigkeit ausscheidet.

S ik
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Y Eiyenschaften : Rei gewdohnlicher Temperatur stellt das talgsaure Me-
thylexid eine schwaeh gelbliche , halbdurchsichtige , kristallinische Masse
dar, welche bei 85° sehmilzt, leichter als Wasser und darin unldslich ist;
durch Alkalien wird es zersetzt, t

- Talgsaures Glyceryloxid, saures.
Formel: Sty, Gly0O 4 2aq (Pelouze & J. L.).

Synonyme : Reiner Talg, Stearin.
Bestandtheil der meisten sogenannten Talgarten.

§. 181.  Darstellung: Am leichtesten und reinsten erhilt
man diese Verbindung, wenn reiner Hammelstalg im-Wasser-
bade geschmolzen und dann das 8- bis 10fache Volum Aether
zugesctzt und dem Erkalten iberlassen wird, wo die Flis-
sigkeit meistens zu einem festen Brei von Kristallen. erstarrt;
er wird ausgeprefst und mit Aether ausgewaschen.

§- 182. Eigenschaften: Das erhaltene talgsanre Gly-
ceryloxid stellt im trocknen Zustande weifse perlmutterglin-
zende. feine, geruch- und geschmacklose Blittchen dar, wel-
che sich weich aber nicht fettiz wnfithlen; es sehmilzt bei 60

«bis 62° zu einer farblosen Flissigkeit, welche nach dem Er-

kalten eine feste, pulverisirbare, nichtkristallinische Masse

darstellt. Das talgsaure Glyceryloxid 16st sich nicht im Was-

ser, in 6 —7 Theilen siedendem Alkohol, weniger leicht in
wasserhaltigem.  Bei dem Erkalten der alkoholischen Auflo-

sung setzt sich beinahe alles Aufeeliste in weifsen Flocken

wieder ab. Siedender Aether list die Verbindung in grofser

Menge, in der Kilte bleibt nur Y4,5 in Auflosung.

Kiir sich im leeren oder lufterfillten Raume der Destil-
lation unterworfen erhilt man Zersetzungsprodukte des Gly-
ceryloxids und im Destillate ein Gemenge von Margarinsiure
mit Margaron.

Durch Salpetersiaure erleidet das saure talgeaure Glyceryloxid eine
dhnliche Zersetzung wie die Talgsiure und das Glyceryloxid fiir sich;
mit concentrirter Schwefelsiure gemischt entsteht unter Firbung saures
schwefelsaures Glyceryloxid unter Abscheidung der Talgsiure.

Das saure talgsaure Glyceryloxid hesitzt schwach saure Eigenschaf-
ten, es zersetzt in der Kilte die 1§slichen kohlensauren Alkalien; eine
Aufiosung desselben in Aether , der man soviel Alkohol zusetzt bis sie
anfingt sich zu triiben , wird sogleich klar, wenn eine weingeistice Auf-
Jésung von Kali damit gemischt wird ; dampft man diese Flussiglkeit ab,
50 erhdlt mam eine syrupartige Flissigkeit, in der sich feine nadelférmige
Kristalle bilden. Zusatz von Siuren scheidet hieraus unverindertes saures
(algsaures Glyceryloxid ab.

Mit Kaustischen Alkalien bis zur Aufiosung gekocht wird die Verbin-
dung zersetwt, es entsteht talgsaures Alkali unter Ahscheidung von Gly-
oeryloxidhydrat (Glycerin, Oelsiifs). Aus 100 Theilen saurem talgsaurem
Glyceryloxid, welches bei 44° schmolz, erhielt Chevreul 102,6 Malg-
sdurehydrat und Glyceryloxidhydrat zusammen ; das Gewicht des letzte-
ren betrug 8 Theile. Die von Chevreul erhaltene Talgsiure schmolz bei
54° und enthielt alle noch eingemischte fremde Sauren. Wenn bei dieser
Zersetzung 3 At. Wasser aufgenommen werden, wovon 2 At. von der
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Hilfte der Talgsaure gebunden werden, und das dritte Atom sich mit Gly-
ceryloxidhydrat vereinigt, so solite man der Rechnung nach erhalten 102,3
an Gesammtgewicht aller Produkte und 7,9 Glyceryloxidhydrat.

Das aus Alkohol kristallisirte saure talgsaure Glyceryloxid hilt auch
nach langem Schmelzen Alkohol zurick (Saussure); es lost etwas Phos-
phor und Schwefel , reichlich die Benzoesiiure auf; es ist in Holzgeist und
Aceton und fliichtigen und fetten Oelen loslich. !

Das talgsaure Glyceryloxid cofistituirt in Verbindung mit 6lsaurem
Glyceryloxid den festen Theil der Kakaobutter (Pelouze & Boudet).

Talgsaures Kali.

Saures. St, KO, aq (Chevreul). Darstellung: Man vermischt die
Losung von 1 Theil neutralem talgsaurem Kali mit 1000 Theilen kaltem
Wasser, wo sich saures talgsaures Kali niederschliigt, was pach dem
Auswaschen und Trocknen durch Aufiésung in siedendem Weingeist und
Erkalten rein erhalten wird.

Eigenschaften : Weilse , perlglinzende, geruch- und geschmacklose,
zart anzufiihlende Blittchen, hei 100° weich werdend ohne zu schmel-
zen, sehr wenig loslich in kaltem, leicht in siedendem WWeingeist und
daraus ohne Verinderung kristallisirend. Seine Auflosung in Alkohol ro-
thet nicht Lackmus und hat keine Wirkung auf Himatin. Zusatz von we-
nig Wasser bewirkt bei ersterem cine saure, bei letzterem eine alkalische
Reaction.

Die Einwirkung von heifsem Wasser auf dicses Salz ist nicht minder =

bemerkenswerth; 1000 Th. siedendes Wasser bilden mit 1 Th. saurem
talgsaurem Kali eine triibe, schleimige , milchihnliche Flissigkeit, welche
bei 75° durchscheinend und diinnfliissig, bei 67° durchscheinende Flocken und
von 59 —26° perlmutterglinzende Blattchen fallen lifst. Nach dem vdlligen
Erkalten besitzt die wisserige Flissigkeit eine alkalische Reaction; hicr-
bei zerlegen sich drei Atome saures Salx 3(St, KU, aq) in 1 At. neutra-
les talgsaures Kali St, 2KO, was sich list, und in,1 At. doppelt talg-
saures Kali 2St, KO, 3aq, was in der Ldsung suspendirt bleibt. Beim
Erkalten der Losung des neutralen Salzes scheidet sich saures talgsaures
Kali ab, indem dic Hélfte seiner Basis im Wasser gelést bleibt. Das nach
dem Erkalten der Lésung des sauren talgsauren Kali’s in siedendem Was-
ser erhaltene Gemenge von doppelt und saurem talgsaurem Kali enthdilt
auf 100 Talgsdure 6,18 Kali, es schmilzt unter 100° und gesteht bei 70
bis 71° zu einer durchscheinenden wachsihnlichen Masse, welche an sie-
dendes Wasser durch weitere Zersetzung des beigemengten sauren talg-
sauren Kali’s (St, KO, aq) reines doppelt talgsaures Kali 2St, KO, 3aq
abgiebt, was auf 100 Siure 4,47 Kali enthilt, in der Wiirme zu eimem
farblosen Oele schmilzt, welches zu einer weifsen mit Wasser aufschwel-
lenden Masse erstarrt (Chevreul).

Siedender Aether entzieht dem sauren talgsauren Kali ein Drittel Talg-
siure,, neutrales Salz hinterlassend; seine Aufiésung in Alkohol zerlegt
sich durch Wasserzusatz édhnlich wie durch siedendes Wasser.

Neutrales. St, 2KO (Chevreul). Darstellung : Aus einer Auflisung
von gleichen Theilen Talgsiure und Kalihydrat in 10 T'h. heifsem Wasser
scheidet sich beim Erkalten neufrales talgsaures Kali in weifsen undurch-
sichtigen Krimchen ab; durch Pressen zwischen Klicfspapier, Auflosen
in 18 Th. heilsem Weingeist von 0,821, Erkalten , Sammeln des Absatzes
auf einem reinen Filter und Auswaschen mit kaltem Weingeist erhilt man
es rein.

Eigenschaften : Aus Weingeist kristallisirt stellt es glinzende, zart
anzufiihlende Nadeln, Schuppen und Blittchen dar, von schwach alkali-
schem Geschmack. Das trockne Salz absorbirt an feuchter Luft 10 p. e

=
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Wasser; es bildet mit 10 Theilen kaltem Wasser einen undurchsichtigen
Schieim, der bei 99° schmilzt und beim Erkalten perlglinzend wird; 10st
sich in 25 Th. siedendem Wasser, leichter in alkalischem. Aus der sie-
dend gesiittigten alkalischen Losung scheidet sich bej Zusatz von Chlor-
kalium alles neutrale talgsaure Kali in Gestalt eines undurchsichtigen
Schleims ab, der zu einer festen Seife gesteht. Wird die alkalische heifs
gesittigte Losung mit Kochsalz bis zur Nittigung versetzt, so scheidef
sich alle Talgsiure als neutrales talgsaures Natron in Gestalt einer nach
dem Erkalten harten Seife ab.

Eine gesittigte Losung des Salzes in 100 heifsem Wasser wird beim
Erkalten theilweise rersetzé , indem Y, der Basis im Wasser geldst bleibt
und ein Gemenge von neutralem und saurem Salze auskristallisirt ; bei mehr
Wasser ist die Zersetzung des neutralen Salzes vollkommen , mit' 1000
siedendem oder 5000 kaltem Wasser behandelt bleibt die Hilfte des Kali’s
in der Auflisung und alle Talgsiure als saares talgsaures Kali nach dem
Erkalten ungelost.

Das neutrale Salz 1dst sich wenig in kaltem , leicht in heifsem Wein-
geist, nach dem Erkalten gallertartig erstarrend. Kochender Aether ist
ohve Wirkung darauf (Chevreul).

Talgsaures Natron.

Saures. St, NaO, aq (Chevreul). Darstellung : Kine Auflésing von
1 Th. neutralem talgsaurem Natron in 2000 Th, siedendem Wasser Lifsg
man erkalten, sammelt und hehandelt die gebildeten Kristalle wie bei der
Darstellung des sauren talgsauren Kali’s.

Eigenschaften wie die des sanren talgsauren Kali's.

Neitrales. Man verfihrt mit 20 Th. Talgsiure, 13 Natron und 300
Wasser auf dieselbe Weise , wie bei der Darstellung des neutralen talg-
sauren Kali’s,

Eigenschaften : Glinzende geruch- und geschmacklose Blittchen oder
durchscheinende harte Seife , welche an feuchter Luft 7,5 p. c. Wasser
anzieht; ldost sich hochst wenig in kaltem Wasser und wird von heifsem
bei“weitem weniger leicht zersetzt als das Kalisalz ; giebt mit 10 Theilen
Wasser eine dicke beinahe durchsichtige Losung, die bei 62° 7y einer
weilsen festen Masse gesteht; 16st sich in 50 Th. heifsem Wasser zu einer
noch unter 100° filtrirbaren Flissigkeit, welche mit 2000 Theilen Wasser
versetzt saures talgsaures Natron in perlglinzenden Schuppen fallen lifst,
Leicht und vollkommen in 20 Th. heifsem Weingeist von 0,821 16slich ,
die gesiittigte Auflisung gesteht beim Erkalten zu einer durchscheinenden,
durch die Bildung glinzender Kristalle undurchsichtig werdenden Gallerte

(Sternchen im Opoceldok). Kochender Aecther hat keine Wirkung auf das
Salz (Chevreut).

Talgsauren Baryt St 5 Ba0, talysauren Strontian St 5 2Sr0, taly-

sauren Kalk S@, 2Ca0, talgsuures Bieioxid St, 2PbO  erhiilt man als
unlésliche , weilse, geschmacklose Niederschlige , durch Fillung von 16s-

lichen Kalk-, Baryt-, Strontian- und Blei-Salzen mit neutralem talgsau-
rem Kali oder Natron.

Buasisch talgsaures Bleioxid, St, 4Pbh0 (Chevreul), entsteht durch
Kochen von Talgsiure mit basisch essigsaurem Bleioxid oder bei Vermi-
schung einer Auflsung von Talgsiure in Alkohol mit einer kochenden
Lésung von basisch essigsaurem Bleioxid, und stellt eine bei 100° schmel-
zende , nach dem Erkalten durchsichtige Seife (Pflaster) dar.

Saures talgsaures Bleioxid bildet sich beim Zusammenschmelzen von
100 Talgsiiure mit 21 Th. Bleioxid. Die Verbindung ist weils, bei 100°
schmelzbar, nach dem Erkalten durchscheinend, wird von siedendem Al-

kohol partiell in neutrales Sal "', Was zuriickbleibt, und in freie Sidure
8 zersetzt, .

N
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Neutrg'les und saures talgsaures Bleioxid losen sich beide in heifsem
Terpentinol vollkommen auf, die Auflosung erstarrt beim Erkalten zu einer
Gallerte. R

Ueber die Zusammenselsung der Margarin- und Talysiure.

Nach den ncuesten Untersuchungen der Margarin- vad Talgsiure von
Varrentrapp, Redicnbacher, Bromeis und Stenhouse ist die Zusammen-
setzung der ersteren: g

in 100 Theilen

68 At. Kohlenstoff 5197,58 — 75,92
136 — Wasserstoff - 848,60 — 12,39
8 — Sauerstoff 800,00 — 11,69
2 At. Margarinsiurehydrat 6846,18 — 100,00

Die Zusammensetzung der Talgsdure stimmt mit der folgenden aufs
vollkommenste uberein:

68 At. Kohlenstoff 5197,6 — 77,04
136 — Wasserstoff 845,6 -— 12,58
7 — Sauerstoff 700,0 — 10,38
1 At. Talgsdure  6746,2 — . 100,00

Die Margarinséiure verbindet sich mit Basen, indem von ihren Bestand-
theilen sich die Elemente von 1 At. Wasser trennen, welches ersetzt
wird durch 1 Aequivalent Basis; die Talgsidure vereinigt sich in dhnlicher
Weise mit 2 Aeq. Basis.

Aus der Untersuchung der Silbersalze beider Sduren ergab sich fiir
ihre Zusammensetzung im wasserfreien Zustande : »

Margarinsdure,, wasser{rei.

68 At. Kohlenstoff 5197,6 — 78,50
132 — Wasserstoff 823,6 - — 12,44
6 — Sauerstoff 600,0 — 9,06
2 At. Margarinsiure 6621,2 — 100,00
Talgsdure, wasserfrei,
68 At. Kohlenstoff 5197,6 — 79,70
132 — Wasserstoff 823,6 —— 12,63
5 — Sauerstoff 500,0 — 7,67

1 At. Talgsiure 6521,2 — 100,00
Vergleicht man den Kohlenstoff- und Wasserstoffgehalt beider Siiuren
mit einander, so ergiebt sich, dafs sie einerlei Verhiltnifs beider Elemente
enthalten, dafs sie also nur imsefern von einander abweichen, als ihr
Sauerstoffgehalt ungleich ist. Als einbasische Siure betrachtet sind auf
84C —+ 66H in der Margarinsiure 3 Atome, auf 2(34C -4 66H) sind in
der Talgsaure 5 At. Sauerstoff enthalten.

Aus dieser Aehnlichkeit scheint sich ein sehr naher Zusammenhang
zwischen beiden Siuren zu ergeben, sie lassen sich nemlich betrachten
als Oxidationsstufen eines und desselben Radikals. Bezeichnen wir in der
That dic Kohleastoff- und Wasserstoffmengen C;, Hes mit R und nennen wir
dieses Radikal Margaryl, so ist

R 4 O; Margarylsiure und

2R -+ O, Untermargarylsiure.
Diese Verhiltnisse entsprechen den Oxidationsstufen des Schwefels, der
Schwefelsiure und Unterschwefelsiure SO; und S;0;.

‘Das Verhalten der Talgsiure gegen oxidirende Mittel, gegen Salpeter-
siure und Chromsiure, entfernen jeden Zweifel iiber diesen nahen Zu-
sammenhang ; es bedarf nur einer mehrere Minuten dauernden Einwirk.ung
der Salpetersiure auf Talgsiure, um sie unter Entwickelung von Stick-
oxidgas in Margarinsiure uberzufiihren, dasselbe geschieht, wenn sie mit
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einer Auflosung von saurem chromsaurem Kali in concentrirter Schwefel-
sdure erwidrmt wird; es bedarf nur, -wie obige Formeln ergeben, des
Hinzutretens von 1 At. Saucrstoff, um die Talgsiiure in Margarinsiure
‘uberzufihren. (Siche Annalen der Chem. u. Pharm. Bd. XXXV, S. 87.)

Das Verhalten der Talgsiure in der ¢rocknen Destillation mufs als ein
neuer Beweis fur die Richtigkeit der obigen Zusammensetzung angesehen
werden.

Nach friilheren Analysen von Chevreul ist die Zusammensetzung der
beiden Siuren folgende:
Wasserfreie Margarinsiure, Rechnung.  Versuch (Cheyreul),

35 At. Kohlenstoff 2675,222 — 8,67 —_ 79,053
65 — Wasserstoff 405,583 — 12,26 — 12,010
3 — Sauerstoff 300,000 — 8,07 — 8,937
1 At. Margarinsaure 3380,805 — 100,00 — 100,000
Wasser{reie Talgsiure, Rechnung,  Versuch (Chepreul).
70 At. Kohlenstoff 5350,444 — 79,963 — 80,145
134 — Wasserstoff 836,126 — 12,574 12,478
3 — Sauerstoff 500,000 o 7,630 ©  — 7,377
1 At. Talgsiure G686,570 — 100,000 — 100,000

In der Analyse des Stearins (talgsauren Glyceryloxids) sind von Pe-.
tounze und J. L. in 5 Avalysen erhalten worden 75,981 bis 76,60 Kohlen-
stoff , ferner 12,24 bis 12,37 Wasserstoff. Diese Verhiltnisse entsprechen
einer Verbindung von 1 At. Untermargarylsiiure (Cgs Hys, 05), 1 At. Gly-
ceryloxid (C; H, O) und 2 At. Wasser. Diese Formel giebt 76,43 Koh-
lenstoff, 12,30 Wasserstoff und 12,17 Sauerstoff, Das analysirte Stearin
war tbrigens nicht véllig rein, indem es bei seiner Verseifung Untermar-
garylsiure gab , die schon bei 64 —65° schmolz.

Die Atomgewichte der wasserfreien Siuren sind von Chevreut abge-
leitet aus der Wassermenge, welche sie im Zustande des Hydrates ver-
]igen wenn sic mit Bleioxid zusammengeschmolze werden, sowie aus
der Zusammensetzung der sauren und neutralen Sa Ze, die sie mit den
alkalischen Basen bilden. Chevreul tand, dafls 0,500 6rm. Margarylsiiure
mit Bleioxid erwirmt 0,017 Grm. und eine gleiche Menge Untermargaryl-
silure ebensoviel verlor; nach diesen Bestimmungen besiifsen sie gleiches
Atomgewicht. Wenn man nun erwiigt, dafs ein Fehler von Y, Milligramm
‘Wasser mehr oder weniger das Atomgewicht dieser Siuren um Y54 erhohs
oder erniedrigt, und dafs es in Folge dieses Fehlers um das Gewicht eines
Aloms Sauerstoff grifser oder kleiner wird , so lifst sich diesen Bestim-
mungen kein unhedingtes Zutrauen schenken,

Zerselzungsprodukie der Margarin- und Talgsiure durch trockne
Destillation.

Wenn man Margarin- oder Talgsiure der trocknen Destillation in Ge-
fifsen urterwirft, die bis zu % damit angefiill¢ sind, so erhilt man als
erste Hiilfte des Destillats eine feste Masse von blendender Weilse, deren
Schmelzpunkt kaum um einen Grad niedriger, als der der Siuren vor der
Destillation ist; die letzte Hilfte ist gewohnlich weicher, sie ist von brenn-
baren Gasen begleitet , der Riickstind fiirhg sich zuletzt schwarz und nimmt
cine theerartige Beschaffenheit an. Die Menge dieser Produkte iindert sich
mit der Temperatur und: der Schnelligkeit der Destillation ; je langsamer
die Destillation vor sich geht, je linger also die Einwirkung des Feuers
dauert, desto weicher ist das erhaltene Des:illat.

Aus der geringen Abnahme des Schmelzpupktes der destillicten Siu-
ren schien herveorzugehen, dafs diese Siuren zum grofsen Theilphne
Verinderung destillirbar scien 5 Wiewohl Chevreul schon beobachtete , dafs - -
die Produkte dieser Destillationen sich fin alkalischen Laugen ,Dickt mehr

Y ol
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vollkommen losen , sondern dafls ein Riickstand bleibt, welcher schmelz-
bar bei gewdéhnlicher Temperatur , fast weils und perlmutterglinzend ist.

Die Veridnderungen, welche beide Sduren bei der trocknen Destillation
erfahren, sind neuerdings von Redtenbacher und Varrentrapp einer ge-
nauen Untersuchung unterworfen worden.

Reine Talgsiiure liefert ein festes weilses Destillat, was bei 69° ge~
steht. Die Talgsiure wird hierbei zersetzt und in ein Gemenge von rei-
ner Margarinsiure, welche bei 60°, und von einem nicht sauren kristal-
linischen Produkt, was bei 77° schmilgt, verwandelt. In alkalischen Lau-
gen losen sich beide zu einer nicht ganz klaren Flissigkeit. Wird diese
mit einer Auflosung von Chlorcalcium gefillt, der Niederschlag gewaschen
und nach dem Trocknen mit Aether in der Kilte behandelt, so lilst dieser
reinen margarinsauren Kalk zuriick, und 10st eine fliissige und eine feste
Materie auf, welche letztere beim Verdampfen des Aethers kristallisirt.
Das flissige Produkt ist ein Kohlenwasserstoff, das feste besitzt alle Ei-
genschaften und die Zusammensetzung des von Bussy heschriebenen Mar-
garons, es schmilzt bei 77°.

Wird Talgsiure mit dem vierten Theil ihres Gewichtes gebranntem
Kalk destillirt, so erhilt man ein festes oder weiches Produkt, was zum
grofsten Theil dus einem flissigen Kohlenwasserstoff und einem festen kri-
stallinischen Korper besteht , sehr adbnlich dem ebenerwiihnten in seinen
Eigenschaften und seiner Zusammensetzung , allein abweichend daven i
seinem Schmelzpunkt. Von anhidngender Siure wird dieses Produkt durch
Behandlung mit Kalilauge in der Wirme , und von dem anhingenden éligen
Kohlenwasserstoff durch Kristallisation aus Aether gereinigt. Werden die
Produkte der Destillation der Margarinsiure und Talgsiure mit Wasser
ausgekocht , so 1ost dieses keiue bemerkliche Quantitit davon auf, na-
mentlich enthilt das Destillat keine Spur Fettsiure.

Margaron.

Entdeckt von Bussy. ‘

Entsteht als Produkt der Destillation der Margarin- und Talgsiure fiir
sich, oder mit Kalk; kann ebenfalls aus Hammelstalg und Ochsentalg er-
halten werden.

Das Margaron ist weifs, perlmutterglinzend, leicht zu pulvern, wird
beim Reiben sehr elektrisch, schmilzt und verfliichtigt sich auf einem Pla-
tinblech ohne Riickstand , in einer Retorte der Destillation unterworfen
wird es zersetzt und hinterlifst Kohle, ldist sich in 50 Weingeist von
86° B., in 6%, absolutem und kristallisirt daraus beim Erkalten. Aether
16st in der Warme mehr wie Y, seines Gewichts; es ist loslich in starker
Essigsiure , Terpentinél uud fetten Oelen, und lifst sich mit Camphor in
allen Verhaltnissen zusammenschmelzen. Durch Alkalien wird es nicht
verindert , beim Erwirmen mit Schwefelsiurehydrat wird es unter Schwair-
zung zersetzt, wird durch Salpetersiure wenig angegriffen, und durch
Chlorgas , was daven absorbirt wird, in eine farblose dickflissige Materie
verwandelt.

Aus reicer Margarinsiure und reiner Talgsdure durch Destillation ohne
Kalk dargestellt ist sein Schmelzpunks 77° (Redtenbacher, Varrentrapp);
aus reiner Margarinsiure und aus gewdhnlicher Talgsiure durch Destilla-
tion mit Y, ihres Gewichts Kallk erhalten, schmilzt es ebenfalls bei 57"
(Bussy). Aus reiner Talgséiure mit Kalk erhielt es Redtenbacher von 82°
Schmelzpunkt, welcher durch zahlreiche Kristallisationen nicht erhiht
werden konnte; Bussy erhielt es aus Talgsiure unter denselben Umstin-
den bei 86° schmelzend. Diese Verschiedenheit zeigt offenbar an, dafls
man hierbei Kérper von ungleicher Zusammensetzung erhilt, wiewohl sie
sich in ihren iibrigen Eigenschaften nicht von einander unterscheiden Jassen.

Das bei 77° schmelzende Margaron enthilt nach Bussy, Redtenbacher
und Varrentrapp :
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Bussy., Redtenbacher. Varrentrapp.
Kohlenstoff 83,34 — 83,18 — 82,98
Wasserstoff 183,51 — 13,82 — 13,78
Sauerstoff 3,15 —_ 3,00 — 3,24
100,00 — 100,00 — 100,00

Auf diese Verhaltnisse lassen sich zwei Formeln berechnen, welche
die Bildungs- und Entstehungsweise dieser Korper gleich gut erkliren.
Nach der Formel C;; Hy,, O cntsteht das Margaron aus der wasserfreien
Margarinsiure , von der sich die Elemente von 1 At. Kohlensiiure trennen;
sie giebt:

33 At. Kohlenstoff 2522,4 — 83,13
66 — Wasserstof 411,8 — 13,57
1 — Sauerstoff 100,0 — 3730

3034,2 — 100,00
Es ist erwiibnt worden, dafs dieser Korper ebenfalls durch Destilla-
tion von reiner Talgsiure gebildet wird, indem diese in Margarinsiure
tibergeht. Wiihrend in einem Versuche Chevreul’s reine Margarinsiure
bei der Destillation nur Y, P- C. einer in schwacher Kalilauge unldslichen
fetten Materie hinterliefls’, gab ihm eine Talgséiure-haltige Margarinsiure,
welche bei 56,5° schmolz , unter denselben Umstinden 25 . c. unreines
Margaron. Die Bildung des Margarons nach obiger Formel lifst sich in
folgender Weise versinnlichen : nee
4 At. Talgsiurehydrat Cqr2 Hyy, Oy geben:
6 At. Margarinsiurehydrat Cyos Hips 0,
1 — Wasser H, O
1 — Margaron C;; Hi O = Cy;; H;,, O,
1 — Kohlensiure C 5
1 — Kohlenwasserstoff C;, Hg, P

Hiernach wiirde man von 4 At, Talgsiurehydrat — 26984 erhalten miis-
sen 3034 Margaron (nahe an 11Y, p. ¢.) und 276 Kohlensiiure. Nach
Chevreul’s Versuchen erhilt man aus 1000 Grm. Talgsiiure bei der De-
stillation etwa 8 Grm. Koblensiure , wonach 26984 Talgsiure liefern wiir-
den 81 Grm. Kohlensiiure. Diefs ist nur Y; der berechneten Quantitait.
Chevreul erhielt, wie erwihnt, 25 p. c. unreines Margaron, was aus

pahe gleichen Gewichtstheilen reinem Margaron und Kohlenwasserstoff
besteht,

Diese Erfahrung macht eioe andere Bildungsweise und Constitution des
Margarons nicht unzuliissig ; es ist denkbar, dals die Kohlensiure aus der
Zersetzung des Margarons entsteht, in Folge welcher Kohle im Riickstande
bleiben mufs, und dafs die Talgsiure hei ihrer Destillation in zwei Oxide
des nemlichen Radikals, in Margarinsiure und in einen Kérper C;, Hy O,
den wir Margaryloxid nennen wollen, zerfillt, Bezeichnen wir C;, His
mit B, so werden 2 A, Talgsiurehydrat B, 0,5 =+ 4aqy zerfallen in
3R + 90 + 3aq — Margarinsiure

R4+ o0 = Margaryloxid
aq

—“\-'-
4R + 100 4~ 4aq.”

ZWe'i Atome Margaryloxid enthalten die Elemente von 1 At. Kohlen-
siure, 1° At. Kohle und Kohlenwasserstoff,

Ces H, 5,
C
C

. Die Zerlegung der Margarinsiure , mit oder ohne Kalk destillirt, er-
kliré sich hiernach eben 80 einfach.

Liebig organ. Chemie. 23

= 2(C;, H,, 0).
Ogg !é 66 )
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2 At. Margarinsiure und 2 At. Kalk geben

Margaryloxid C,;, His O
2 At. kohlens. Kalk C, 0, + 2Ca0
1 At. Wasser H, O
Polymerischen Koh-

lenwasserstoff C;q Hq,

Cys H,3; 05 = 2 At. Margarinsiiure.
Die Zusammensetzung des Margaryloxids wiirde seyn:

34 At. Kohlenstoff 2598,8 — 83,55
66 — Wasserstoff 411,8 — 13,23
1 — Sauerstoff 100,0 — 3,22

3110,6 100,00
Die Zusammensetzung der von Redtenbacher aus reiner Talgsiure mik
Kalk erhaltenen, bei 82° schmelzenden Materic wurde gefunden:
EBohlenstoff 83,77
Wasserstoff 13,81
Sauerstoft 2,42

entsprechend sehr nahe der Formel :

46 At. Kohlenstoff 3511,0 — 84,17
90 — Wasserstof 5661,6 — 13,44
1 — Sanerstoff 100,0 — 2,39

4172,68 100,00
Diese Formel entspricht einer Verbindtng von

1 At. Margaryloxid C;, Hes O mit
1 — IKohlenwasserstoff C;, Hy,
Cis Hy O

Bussy erhielt in der Analyse des von ihm Stearon genannten und bei
86° schmelzenden Kdrpers:
Kohlenstoff 84,78
Wasserstoff 13,77
Sauerstoff 1,45

entsprechend der Formel:

in 100 Th.
68 At. Kohlenstoff 5197,6 — 84,92
182 — Wasserstoff 823,6 — 13,45
1 — Sauerstoff 100,0 — 1,63

Al T Y
Diese Verbindung ist durch die Formel 2K + 0 (R = 34C - 66H) eben-
falls ausdriickbar.

Der élartige Korper, welcher in Redtenbacher’s Versuchen bei dem
Auskristallisiren des Margarons im Aether zuriickblieb, gab bei der Ana-
lyse in 100 Theilen 85,15 Kohlenstoff , 14,08 bis 14,18 Wasserstoff (Ver-
lust 0,77). Die Kohlen- und Wasserstoffmengen entsprechen sehr nahe
einer Verbindung dieser beiden Elemente zu gleichen Aequivalenten. Der
Verlust (Sauerstoff?) riilirt offenbar von eingemengtem und nicht abscheid-

barem Margaron Ler.

Zersetzungsprodukte der Talgsdiure und Margarinsiure durch
Salpetersdure.

hydrat mit seinem gleichen Volum Salpetersiure

ach der Dauer der Einwirkung verschiedene Pro-

man , sobald die Mischung siedet , eine lebhafte
er Siure. Lifst man die

scheint die Talgsdure keine

Erhitzt man Talgsiure
von 32° B., so entstehen n
dukte. Im Anfang bemerkt
Entwickelung von Stickoxidgas und salpetrig
Mischung bei diesem Zeitpunkte erkalten, so
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Verdnderung erlitten zu haben, die Salpetersiure enthilt keine bestimm-
bare Menge einer fremden Substanz gelést , und die dariiber schwimmende
erstarrte fette Saure ist fest und Kristallinisch, allein ihr Schmelzpunkt
ist bei weitem niedriger als wie 'der der Talgsiure. Wird diese fette
Saure mit Wasser mehrmals umgeschmolzen, zwischen Papier nach dem
Erstarren wohl ausgeprefst und durch mehrmaliges Umkristallisiren aus
Alkohol gereinigt, so zeigt sie alle Eigenschaften der Margarinsiiure. Sie
schmilzt bei 60° und hesitzt in ihrem Hydrate , sowie in ihrem Silbersalze
genau dieselbe Zusammensetzung wie die Margarinsiure.

Léfst man die Salpetersiure auf die aus Talgsiure erzeugte Margarin-
siure, oder auf reine Margarinsiure lange einwirken, so list sie sich
nach und nach bei ofterer Erneuerung der Salpetersiure vollig auf. Die
Auilosung enthilt Korksiure, Bernsteinsiure und einen in Salpetersiure
Yoslichen flussigen dlartigen Korper.

Korksdure.

Formel der wasserfreien Siure: Cy H,; O;. Symb.: Su.

Formel der kristallisirten Séure: C; Hj; O; 4 aq. Symb.: Su -+ ag
(Bussy, Boussingault, Laurent, Bromeis).

Eutdeckt von Brugnatelli durch Behandlung des Korks mit Salpeter-
siure Als Produkt der Einwirkung der Salpetersiure auf Oelsiure und
Olivendl, von Laurent, auf Talg- und Margarinsiure von Bromeis.

Darstellung. Dampft man die AufiGsung der Talg- oder Margarin-
sdure in Salpetersidure bis zur Hilfte ab und lilst die Flissigkeit ruhig
erkalten, so erstarrt sie nach 24 Stunden zu einer beinahe festen Masse,
die man auf cinem Glastrichter durch Abspiilen mit kaltem Wasser einer
ersten Reinigung unterwirft. Durch Auspressen und Trocknen und mehr-
maliges Umkristallisiren erhilt man reines Korksdurehydrat.

Aus dem Kork und der Rinde (le tissu de Vepiderme) von Birken-,
Kirschen- und Pflaumenbiumen erhilt man die Korksiure auf gleiche
Weise , wiewohl minder rein und gelblich gefirbt. Durch Behandlung mit
Kohlenpulver oder einfacher durch Destillation der getrockneten Siure
wird sie weifls erhalten.

Eigenschaften. Eine heifs gesittigte wiisserige Auflssung von Kork-
sdurehydrat gerinnt zu einem kornigen Brei von feinen kornigen Kristallen,
welche nach dem Trocknen ein pordses, blendend weifses Pulver dar-
stellen ; aus verdiinnter Salpetersiiure kristallisirt sie in regelmiifsigen har-
ten Kornern. In feuchtem, frisch nus Wasser kristallisirtem Zustande er-
hitzt , schmilzé sie bei 50 bis 54° (Chevreut, Bromeis) , ihr Schmelzpunkt
erhoht sich in dem Grade als das Wasser entfernt wird. An der Luft
oder im luftleeren Raume getrocknet scbmilzt sie zwischen 118 — 120°.
Bei héheren Temperaturen destillirt sie ohne Verinderung in kleinen Tropfen
7u ciner Flissigkeit iiber, welche beim Erkalten in langen eisartigen Na-
deln erstarrt. Das Korksiurehydrat 16st sich schwer in kaltem , in 1,87
siedendem Wasser, in 0,87 siedendem Alkohol, in 10 Th. kaltem und 6
Th. siedendem Aether; es ist 16slick in fetten und flichtigen Oelen.

Korksaure Salze.

In den korksaurew Salzen ist das Hydratwasser der Siure ersetzt durch
cin Aequivalent Metalloxid.

Korksaures Aethyloxid. Su, AeO (Laurent , Bromeis.) Am einfach-
sten und reinsten erh:ilt man diése Verbindung durch Sittigung einer Auf-
16sung von Korksdure in warmem Alkohol mit Chlorwasserstoffgas. Der
Korksiureither scheidet sich im Verlauf der Operation auf der Oberfliche
der Flissigkeit ab. Durch Behandlung mit siedendem Wasser wird er von
der freien Salzsidure und dem beigemengten Aethylchlorid, und durch Be-
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riihrung mit Chlorcalcium von dem anhiingenden Wasser befreit ( Brom-
eis). Man kann diese Verbindung ebenfalls durch Behandlung von Kork-
siiure , Schwefelsiure und Alkohol darstellen (Laurent).

Das korksaure Aethyloxid ist farblos, sehr flissig, délartig, von 1,003
spec. Gewicht, von schwachem Geruch und ranzigem unangenehmen Ge-
schmack ; es mischt sich in allen Verhdltnissen mit Aether und Alkohol,
siedet bei 260° destillirt ohne Verdnderung. Durch Salpetersiure , Schwe- 1
felsiure und weingeistige Kalilauge wird es zersetzt ; die Korksiaure bleibt
hierbei unverdndert. Chlor zerlegt das korksaure Aethyloxid, in der
neuen Verbindung findet sich 1 Aeq. Wasserstoff ersetzt durch 1 Acq
Chlor (Laurent). i

Korksaures Methyloxid. §u, MeO ( Laurent). Darstellung und Ei-
genschaften wie die entsprechende Aethyloxidverbindung.
Die Salze der Korksdure mit alkalischen Basen sind in Wasser lgslich.

Korksaures Ammoniak mit den AuflGsungen von Chlorbarium, Chlor-
strontium und Chlormagnesium vermischt, giebt keinen Niederschlag; setzé
man diecsen Mischungen Alkohol zu, so entsteht cin Niederschlag von
korksaurem Kalk, Baryt, Strontian, welcher frischgebildet durchschei-
nend ist (Laurent, Bromeis).

Aus den concentrirten Losungen der loslichen korksauren Salze fillen
Mineralséiuren Korksdurehydrat. Korksaures Silberowid, Su, AgO, ist
ein weifses unaufiésliches Pulver. Bleioxid bildet mit Korksiure ein neu-

trales und ein basisches Salz, Su, 3PhO (Bromeis).

Zersetzungsprodukie der korksauren Salze durch trockne De-
. stiliation. i

Unterwirft man korksauren Kalk mit einem Ueberschufs von Kalk der
trocknen Destillation, so erhilt man unter andern Produkten mehrere fliis-
sige dlartige Korper, welche , bis zu 186° erwiirmt, eine Flissigkeit hin- 4
terlassen, die erst bei dieser Temperatur iiberdestillirt. Es ist in reinem ]
Zustande farblos und flissig bei —12° C., von stark aromatischem Ge-
rueh; es besitzt die merkwirdige Eigenschaft Sauerstoff aus der Luft auf-
zusehmen und zu einem weifsen kristallinischen Korper zu erstarren,
welcher Korksiurehydrat ist. Die nemliche Umwandlung erleidet es
durch Salpetersiure. Nach Boussingault, seinem Entdecker, wird seine
Zusammensetzung durch die Formel C; H,, O ausgedriickt, welche mit dem
spec. Gewicht seines Gases genau tbereinstimmt. Korksdurehydrat und
dieser fliissige Korper unterscheiden sich durch 3 Atome Sauerstoff ven
einander, welcher in dem ersteren: mehr eathalten ist. Es ist bis jetzt
nicht entsehieden, ob dieser Korper als das Oxid oder die Wasserstoff-
verbindung eines besonderen Radikals zu betrachten ist. Boussingault
vergleicht es mit dem Benzoylwasserstoff, seine Analyse gah iibrigens
anstatt 10,945 p. c. Wasserstoff, welche Quantitit der Formel entspricht,
nur 10,8 p. ¢., was es nicht unwahrscheinlich macht, dals diese Verbin-
dung dem wasserfreien Acetyloxid entspricht.

Bernsteinsaure.

Formel der wasserfreien Saure: ¢, H, O;. Symb.: S. 5%
Formel der sublimirten Siure: 2C, H, O; + aq. Symb.: 2S + aq.
Formel des Bernsteinsiurehydrats: C, H, O; =+ aq. Symb.: S -~ aq. |
Synonyme : Sal succini, Bernsteinsalz. j
. Schon im 16ten Jabrhundert bekannt. In dem Bernstein fertig gebildet #
erhaiten. Entsteht durch Oxidation von Talg- und Margarinsiure vermit-
telst Salpetersiure. Ju altem sehr sauer reagirendem Ol Cumini erbielt
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Chevalier (Journal de chim. med., Janv. 1828) durch Behandlung mit Blei-

“oxid und Zersetzung des gebildeten Bleisalzes eine in Wasser leicht 16s-

liche, sublimirbare Siures welche er fiir Bernsteinsiure hielt. Auch soll
diese Siure nach Unverdorben, Lecanw und Serbat in dem Harze einiger
Coniferen vorkommen.

§.183. Darstellung : Die flissigen Produkte der Destillatign
des Bernsteins werden mit den festen, die sich in den ersteren
lésen, zusammengebracht und durch ein mit Wasser befeuchtetes
Filtrum von dem beigemischten brerzlichen Oele befreit, zur
Kristallisation abgedampft. Die erhaltenen Kristalle (welche
zum pharmaceutischen Gebrauche dienen) sind gelb gefirbt, sie wer-
den zur weiteren Reinigung getrocknet und in einer zu 24
damit angefiillten Retorte einer raschen Destillation unter-
worfen. Im Anfange geht Wasser und ein briaunlich ge-
firbtes Qel iiber, spiter kommt iarblose, kaum gelblich ge-
férbte Séure, zuietzt bleibt (von den beigemischten Unreinigkeiten)

“etwas Kohle. Die destillirte Saure wird zum zweitenmale in

Wasser umkristallisirt. (Man kanu auch eine braun oder gelb ge-

" firbte Sdure durch Behandlung ihrer wiisscrigen Auflosung mit Kohle oder

Chlorgas farblos und rein erhalten, oder man zerlegt ihr Bleisalz durch
Schwefelwasserstoffsiure , in welchem Fall das Schwefelblei als Entfir-
bungsmittel dient.) Die bei der Darstellung der Korksiure aus Talg- oder
Margarinsiure mit Salpetersiure erbaltene Mutterlauge enthilt Bernstein-
siure , verunreinigt durch Korksiure. Sie wird mit dem erhaltenen Wasch-
wasser der Korksiure bis zur Kristallisation abhgedampft, die erhaltenen
getrockneten Kristalle durch Behandlung mit kaltem Aether, welcher die
Korksiure leicht, die Bernsteinsiure nur wenig lost, und durch Sublima-
tion gereinigt.

§. 184. Eigenschaflen des Bernsleinsdurehydrats: Es
kristallisirt in geruch- und farblosen Blittern oder Tafeln,
oder in dreiseitigen oder rechtwinklichen Prismen mit aufge-
setzten Octaederflichen, von 1,55 spec. Gewicht. Ks besitzt
einen sauren, etwas erwirmenden Geschmack und ist ohne
Riickstand flichtig. (Das gefirbte unreine Hydrat hinterlifst Kohle.)
Unterwirft man es bei gelinder Wirme der Sublimation, so
kristallisirt es in schneeweifsen Nadeln, welche auf 2 Aeq.
wasserfreie Sdure nur 1 Aeq. Wasser enthalten. In einer
Retorte wiederholt und zwar so lange destillirt, bis sich in
dem Retortenhalse kein Wasser mehr verdichtet, erhiilt man
es wasserfrei. Dureh Kristallisation aus Wasser nimmt es
das Wasser wieder auf. Das Hydrat lost sich in 2 Theilen
kochendem und 5 Theilen kaltem Wasser, es ist loslich in
Aether und Alkohol. Ks schmilzt bei 180° und verliert bei
140° (Temperatur, bei welcher es sublimirt) die Hilfte seines Was-
sergehalts, es siedet bei 235° (D’Arcet). Die sublimirte
Séure schmilzt bei 160° und siedet bei 242°. Die wasser-
freie Sdure schmilzt bei 145° und siedet bei 250° (1)’ Arcet).
Die wasserfreie Saure 16st sich leichter in Alkohol und Aether
als das Hydrat. Durch Chlor und Salpetersiure erleidet das
Bernsteinsdurehydrat keine bemerkliche Verinderung. Beim
Erhitzen mit Schwefelsdure und Braunstein erhélt man Koh-
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lensiure und Essigsiure (?). Mit Kalibydrat geschmolzen
erhiilt man Oxalséiure. ; :

Leitet man den Dampf von wasserfreier Schwefelsiure auf Bernstein-
saurehydrat, so verbinden sich beide, es entsteht Schwefelsdurehydrat
und eine neue Saure, deren Bleisalz nach der Formel C; H, 8, 0,, + 4PbO,
das Barytsalz nach der Formel C, H, S, 0,, 4 222()% zusammengesetzt

ist. Die Siiure in diesen Salzen ist hiernach entstanden , indem bei der
Vereinigung von 2 At. Schwefelsiure mit 1 At, Bernsteinsiure C; Hg O
die Bestandtheile von einem Atom Wasser ersetzbar geworden sind durch
Bleioxid.

« Prifung auf ihre Reinheit: Die officinelle Besnsteinsiiure mufs die

angegebenen Eigenschaften besitzen; sie muls sich beim Erhitzen unter

weilsen reizenden Dimpfen, bis auf einc geringe Spur Kohliges (von
Bernsteinél herriihrend), vollstindig verflichtigen , mit Kalk oder Kali zu-
sammengerieben ‘darf sie kein Ammoniak entwickeln. Die concentrirte
wiisserige Losung darf, mit wenig Kali oder Chlorkalium versetzt ,
keinen krystallinischen Niederschlag ( Weinstein) bilden , mit Chlorcal-
cium darf sie ebenfalls keinen Niederschlag (klee- oder schwefelsauren
Kalk) geben, noch den salpetersauren Baryt fillen. Zum medicinischen
Gebrauch darf die Bernsteinsiure nicht véllig von Bernsteindl befreit seyn,
indem ihre Wirksamkeit mit von diesem abhéangt i doch darf auch nicht zu
viel damit vermengt seyn; sie muls den Gehalt desselben durch den Ge-
ruch zu erkennen geben, iibrigens aber fast weils oder nur gelb, nicht
braun gefiirbt seyn.

Anwendung : Die Bernsteinsiiure wird innerlich in Pulverform und in
Losungen gegeben, sie darf, wenn sie als freie Saure wirken soll , nicht
mit Basen in Verbindung kommen.

Succinamid.

Wenn man beransteinsaures Aethyloxid in einem verschliefsharen Ge-
fifse mit seinem doppelten Volum concentrirtem wiésserigen Ammoniak
iibergielst und eine Zeitlang sich selbst iiberlifst, so verwandelt sich der
Bernsteinither in ein Haufwerk von blendendweifsen kirnigen Kristallen,
welche mit Wasser gewaschen reines Succinamid darstellen. Das Succin-
amid ist schwer in kaltem VWasser lgslich, leichter in heifsem und kri-
stallisirt aus letzterer Lésung in undurchsichtigen, weilsen, harten Kri-
stallen, die Auflisung ist ohne Wirkung auf Metallsalze. Aetzende Alka-
lien entwickeln daraus Ammoniak. Beim Erhitzen fir sich schmilzt es,
entwickelt Ammotiak und einen kristallinischen Korper, im Riickstand
bleibt Kohle. Die Analyse dieses Kirpers gah 41 p. c. Kohlenstoff, 24
P. c. Stickstoff, 7,84 Wasserstoff, 87,16 Sauerstoff, genau entsprechend
der Formel C, H, O, 4~ N, H, oder dem bernsteinsauren Ammoniumoxid
minus 2 At. Wasser. Man hitte hiernach die Formel €, H, O, als das
Radikal der Bernsteinsiure zu betrachten. Ob die in dem Folgenden als Bi-
succinamid beschriebenen Verbindungen dieses Radikal noch enthalten 5 ist
nicht entschieden.

Bisuccinamid.

Erwirmt man wasserfreie Bernsteinsiure in trocknem Ammoaiakgas,
80 schmilzt sie unter Erhdhung der Temperatur , man beobachtet eine Ab-
scheidung von Wasser, und die Bildung eines blendend weifsen, in Rhom-
ben sublimirenden Korpers, welchen D’Arcet, der ihn entdeckte , Suc-
cinamid nennt. Die Analyse desselben fiilirte zu der Formel C; H; 0, 4+
N, H,, welche zeigt, dafs sich von der als wasserfrei betrachteten Siure
1 At. Wasser und 1 At. Sauerstoff, sowie 1 Aeq. Wasserstoff von dem
Ammoniak getrennt haben. Das Bisuccinamid ist in Aether wenig loslich,

Wty e
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leichter in Alkohol , es kristallisirt aus diesen Aufidsungen in regelmifsi-
gen Kristallen. Durch Erhitzen mit Kalilauge entwickelt es schwierig Am-
moniak.

Lost man diesen Korper in Wasser auf und Iifst die Flissigkeit an
der Luft verdampfen , so erhilt man daraus schone farblose , durchsichtige
rhomboedrische Kristalle, verschieden in 1hrer Zusammensetzung von dem
Succinamid durch zwei Atome Woasser, welche mehr darin vorhanden
sind, C; He Oy + N, H; O oder Cg Hy, N, O,. Die Auflosung dieser Ver-
bindung ist ohne Wirkung auf Metallsalze. Bl'eisalze werden namentlich

nicht dadurch gefallt.

Bernsteinsaure Salze.

Ueber die Constitution der berasteinsauren Salze herrscht einige Un-
sicherheit. Nach der gewdhnlichen Ansicht ist in den Salzen der Bern-
steinsiure das Hydratwasser derselben vertreten durch ein Aeguivalent
Metalloxdid, S < MO; allein neuere Untersuchungen von Fehling scheinen
zu beweisen , dafs die Bernsteinsiure eine dreibasische Siure ist, zusam-
mengesetzt nach der Formel C; Hg O; ~ 3aq. .Die Analyse des bei 220°
getrockneten basisch bernsteinsauren Bleioxids fiihrte ihn nemlich zur For-
mel €, Hg Oy 4 3PhO, in welcher also noch ein Atom der seither als
wasserfrei angenommenen Saure vertreten ist durch 1 At. Bleioxid. Nach
Fehting ist die Constitution der Bernsteinsiureverbindungen folgende :

C; Hy O, + AdH, O (kristallisirtes Succinamid , dhnlich dem meta-
phosphorsiuren Ammoniak).

Cy Hy Oy -+ 3P0 basisches Bleisalz.
C; Hy 05 + 22‘;05 gewdhnliches Bleisalz.

C; Hy O + zAi(l:“O% Ammoniaksalz.

C, H, O, + 2';*30} Silbersalz.

Durch trockne Destillation werden alle bernsteinsaaren Salze wit metalli-
scher Basis zersetzt.

Bernsicinsaures Ammoniak (Amanoniacum succinicum).

Synonyme : Bernsteinsiurehaltiger Hirschhorngeist (Spiritus seu Liquor
cornu Cervi succinatus, Liquor Ammonii succinici, Liguor Succinatis am-
monici , Succinas Ammoniae liquidus).

Diese Verbindung wurde hereits im 17ten Jahrhundert als Arzneimittel
eingefihrt.

y- 183.  Das fliissige, zum medieinischen Gebrauche be-
stimmte, bernsteinsaure Ammoniak erhilt man durch Neu-
tralisiren der Bernsteinséiure mit Hirschhorngeist. Man er-
wiirmt das Gemenge gelinde zur leichtern Entwickelung der Kohlen-
siure. Die Bernsteinsiure darf in keinem Fall vorherrschen. Zu diesem
Mittel soll immer das durch trockne Destillation thierischer Theile erhal-
tene fliissige , brenzliche , kohlensaure Ammoniak genommen werden ; dieses
durch sogenanntes kiinstliches zu ersetzen , ist unrecht. Die prenfsische Phar-
macopoe lafst 1 Theil Bernsteinsdure in 8 Th. Wasser losen und die Flussigkeit
mit trocknem Hirschhornsalz neutralisiren. Ist wohl auch ein anderes Produkt?
— Die HKigenschaften dieser Flissigkeit sind : Sie ist hell
weingelb , riecht nach Bernstein- oder Hirschhorn - Qel,
schmeckt salzig und brenzlich. Reines bernsteinsaures Ammonium-
oxid erhilt man durch Neutralisation der farblosen reinen Sdure mit dtzen-
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dem oder kohlensaurem Ammoniak. Die neutrale Auflisung wird beim
Abdampfen saver und liefert lufthestindige , sublimirbare Kristalle. Neu-
trales bernsteinsaures Ammonialk dient in der Analyse zur Scheidung des
Eisenoxids von Manganoxidul und andern Metalloxiden ; Bedingung zur
vollkommenen Scheidung ist, dafs das Fillungsmitte! und die zy tillende
Flissigkeit keine freie Siure enthalten, weil man sonst als Niederschlag
ein bernsteinsaures Eisenoxid erhilt, was sich beim Auswaschen wieder
lost. Salpetersaures Natron hindert™ die Fillung des bernsteinsauren Ei-
senoxids. . 3

Priifung auf Reinheit und Giite : Das fliissige bernsteinsaure Ammoniak
mufs klar, nicht zu stark gefirbt und neutral seyn. (Wenn Ammoniak
sehr wenig vorherrscht, so ist dieses kein KFehler.) Mit concentrirter
Schwefelsiure versetzt, darf es nicht den Geruch nach Essig- oder Salz-
sdure entwickeln. Weinsteinsiure darf damit keinen Weinstein bilden ;
eben so wenig darf Kali, wenn die Fliissigkeit mit Essigsiiure versetzt ist,
Weinstein bilden; salzsaures Eisenoxid mufs einen braunrothen Nieder-
schlag bilden , essigsaures Bleioxid einen weifsen, der auf Zusaty von Es-
sigsdure wieder verschwinden muls; Tuchen. Beim Abdampfen mufs sich
alles bis auf eine Spur Kohle verflichtigen.

Medicinische Anwendung : Als Tropfen oder in Mixturen, Wird durch
die meisten Siuren uad Basen, sowie durch viele Salze zersetzt , soll
daher mit diesen Substanzen nicht vermischt gegeben werden,

Bernsteinsaures Aethylozid, S, AeO (D’Arcet). Bei der Siittigung
einer Auflisung von Bernsteinsiurehydrat mit Chlorwasserstoffsiiure schoi.
det sich auf der Oberfliiche der Flussigkeit und bei Zusatz von Wasser
reines bernsteinsaures Aethyloxid ab, was man durch Waschen mit Wasser
etc. reinigt. Es stellt eine farblosc, dlartige , leichtfliissige Flissigkeit dar
von 1,036 spec. Gewicht in fliissigem und 6,06 im Gaszustande , sie he-
sitzt einen scharfen brennenden Geschmack und einen schwachen aromati-
schen Geruch, sie siedet bei 214° (D’Arcet). Durch Chlor und fliissiges
Ammoniak wird dieser Aether zersetzt; mit letzterem soll sich nach
D’Arcet eine weilse, dem Oxamethan #hnliche kristallinische Materie
bilden.

Die bernsteinsauren fixen Alkalien sind leicht ldslich , kristallisirbar,
die Verhindungen der Siure mit alkalischen Erden sind schwerer 1oslich.
Mit Bleioxid bildet die Bernsteinsiiure ein (sog.) neutrales S, PbO und ein
basisches Salz, beide unlislich in neutralen Kliissigkeiten 5_mit Silberoxid
ein weilses kristallinisches > in Wasser unlisliches Pulver, S, Ag0. Zink-
salze werden durch bernsteinsaures Ammoniak gefillt ; in Mangan - ,
Kupfer-, Kobaltoxidul - » Nickelsalzen bringen bernsteinsaure Alkalien
keinen Niederschlag hervor.

Die mit Ammeonialk neutralisirte wasserfreie Siure D’Arcet’s fillt nicht
die Bleisalze.

Succinon.

Unterwirft man bernsteinsauren Kall oder ein Gemenge von Bernstein-
sdure mit Kalk der trocknen Destillation , so erhilt man ein braungefiirhtes
Liquidum , welches bei wiederholsen Destillationen seinen empyreumati-
schen Geruch verliert und farblos wird. Man erhilt als Ausheute etwa
%1000 vOn dem Gewicht des Kallcsalzes von diesem Korper. In einer Ana-
lyse erhielt D’Arcet 79,31 Kohlenstoff, 8,27 Wasserstoff, 12,42 Sauer-
stoff, in einer andern 80,41 Kohlenstoff, 9,53 Wasserstoff, 10,06 Sauer-
stoff, Resultate, die im Wasserstoffgehalte nicht vereinbar sind.
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Anhang zu Bernsteinsiiure.

Bernstein.

Syn.: Agtstein, Succinum, Ambra flava, Electrum.

Ueber den Ursprung dieses merkwiirdigen, schon im hichsten Alfer—
thum bekannten Korpers hat man nur Vermuthungen. Gewdghnlich hiilt
man den Bernstein fiir einen urspriinglich flissigen , spiter verhiirteten
Balsam. Die Entstehung der Bernsteinsiure aus fetten S:iuren macht es
nicht unwahrscheinlich, dafs er ein durch einen langen Verwesungspro-
cels verindertes Wachs oder ein urspriinglich den Fetten ihnlicher Kor-
per ist.

Man findet ihn vorziiglich im eigentlichen Preufsen an den Kiisten der
Ostsee , theils im aufgeschwemmten Lande, theils im Meere. Er wird aus
ers%é&em durch Bergbau gewonnen, oder aus dem Meere mit Nectzen ge-
fischt. Nach Stiirmen im Spitherbste wird er an dem Ufer des Meeres
aufgesucht , wo er sich in Seepflanzen (Seetangen) eingewickelt findet.
Beim bergmiinnischen Betriebe findet man gewohnlich unter einer Sand-
schicht ein Lehmlager, die beide keinen Bernstein fihren , unter dem Lehm
stofst man auf Schichten fossilen Holzes, in deren Nihe der Bernstein vor-
kommt, begleitet von Schwefelkies und Alaunerzen.

Man hilt den Bernstein fiir ein von gewissen Coniferen abstammendes
Baumbarz, welche den Friichten und Zapfen nach, die man aufgefunden
hat, nicht mehr existiren. In dem Bernstein finden sich verschiedene In-
sectenarten , namentlich mehrere Gattungen von Spinnen (Archaea para-
doza), von denen keine Species mehr lebend angetrofien wird. Nur ein
einziges, den jetzt lebenden ihnliches Insect ist bis jetzt im Bernstein ent-
deckt worden (Lepisma sacharinum), welches aus Amerika stammt. Von
den andern untergegangenen Gattungen von Insecten finden sich dhnliche
in Neuholland und Brasilien.

Aufser an der Kiiste der Ostsee hat man Bernstein in der Nihe von
London in Kieslagern, in einem Thonlager bei Paris (Becquerel), an der
seelindischen Kiiste , im Schieferthon in Frankreich , begleitet von bitumi-
nésem Holze, in Steinkohlen, ferner im Hennegau, Schweden, Polen,
Italien, Sicilien, Spanien, in. Sibirien und in Nordamerika apgetroffen.

§. 186. Der Bernstein ist hart, sprode, von muschligem
Bruch und glinzend glatter Oberfliche, die Sticke sind von
sehr ungleicher Grifse, farblos, gelb, gelbbraun, milchweifs,
halbdurchsichtiz, durchscheinend oder undurehsichtig, von
1,065 — 1,070 spec. Gewicht, er ist geschmacklos, geruchlos
hei gewohnlicher Temperatar, verbreitet beim Schmelzen einen
ganz eigenthimlichen angenehmen aromatischen Geruch.
Durch Reiben mit Wollenzeus wird er negativ elektrisch,
eine Kigenschaft, die schon den Griechen hekannt war; der
griechische Name #kexrpor wurde ihm von seiner Farbe Ze-
geben. Der Bernstein wird bei 280 —290° vollkommen fliis—

sig, wobei er eine Zersetzung und eine Aenderung in seinen
Eigenschaften erleidet.

In Wasser ist der Bernstein unléslich, Alkohol damit in
Berihrung firbt sich gelb und zieht etwas Bernsteinsiure
und ein gelbes weiches Harz aus,” Durch Salpetersiure wird
er zuerst in ein gelbes Harz verwandelt, was sich bei lin-
gerer Behandlung darin auflst.  Kliichtige und fette OQele
losen davon in gewdhnlichem Zustande wnur wenig auf. In
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kochendem Leindl wird er weich und biegsam; triiber und
wolkiger Bernstein wird hierbei hiufig durchscheinend oder
halbdurchsichtig.

Nach Berzelius enthiilt der Bernstein ein fliichtiges Oel, Bernsfein-
siiure , zwei in Alkohol und Aether 1osliche Harze und seiner Hauptmasse
nach einen in allen Losungsmitteln unloslichen eigenthiimlichen bitumindsen
Stoff. Durch die erwihnten Losungsmittel verliert der Bernstein 10 — 12
p- ¢. von seinem Gewichte , der Rickstand ( Bernsteinbitumen) schmilzt
an der Luft erhitzt mit dem Geruch nach verbranntem Fett, in verschlos-
senen Gefifsen fliefst er zu eiuer dunkelbraunen Masse zusammen, welche
durchsichtig wie Colophonium , leicht pulverisirbar und heim Reiben hochst
elektrisch ist. Bei diesem Schmelzen geht ein gelhes fliichtiges Oel iiber,
das anfinglich nach Wachsol, zuletzt nach Bernsteindl riecht. Von dem
geschmolzenen Bernsteinbitumen 1ost sich ein sehr kleiner Theil in Alkohol,
eine grofsere Menge in Aether, Terpentinol und fetten Oelen. Wenm es
nicht hinreichend geschmolzen ist, bleibt bei Anwendung der letzteren
eine weiche elastische Masse zuriick. Bernsteinpulver lost sich in kalter
concentrirter Schwefelsiure nach Unverdorben mit brauner Farbe, die
Auflosung wird durch Wasser gefillt, der Niederschlag enthilt chemisch
gebundene Schwefelsiure. Hinefeldt (Schweigy. Jahrb. f. Chem. u. Phys.
IX.) fand, dafs Chlorwasserstoffsiure aus Bernsfein nehen Bernsteinsaure
eine der Honigsteinsiure sehr dhnliche Siure auszog.

Beim Schmelzen des Bernsteinbitumens mit Kalthydrat erhdlt man unter
Verfliichtigung eines brenzlichen Oels eine feste Masse, die sich in Was-
ser mit brauner Farbe lost. Die alkalische Losung enthdlt nur dann Bern-
steinsiure , wenn die vorhergegangene Behandlung mit Aether und Alkohol
unvollstindig war ; sie gieht mit Sdiuren vermischt einen schleimigen Nie-
derschlag, der beim Schmelzen Wasser abgiebt uund xzu einem harten ,
durchscheinendén , dunkelgelben Harze zusammenschmilzt, was wenig in
Alkohol, in grofserer Menge in Aether, vollkommen in flichtigen Oclen
lostich ist.

Trockne Destillation des Bernsteins.

Man fiillt eine Retorte, kupferne oder eiserme Blase mit glisernem
Helm versehen, bis %, mit Bernstein an, lutirt eine, mit pneumatischer
Rohre versehene Vorlage an, oder legt eine gewohnliche unlutirt vor,
und giebt nach und nach verstirktes Feuer, bis zum Schmelzere des In-
halts , erhiilt dasselbe mifsig stark, bis der Bernstein nicht mehr schium,
sondern mit einer spiegelnden Fldche fliefst, lifst dann erkalten. Aach
dient zweckmifsig ein kupferner Cylinder, der einen durchlocherten Bo-
den hat, und unter welchem ein sich in eine lange weite Rohre endigen-
der Trichter befestigt ist. Man setzt den mit Bernstein gefiillten Cylinder
in einen Windofen, dessen Rost und Boden eine Oeffaung haben, durch
welche die Rohre geht, die in ein Gefifs mit Wasser taucht, setzt einen
Helm auf mit einer unlutirten Vorlage, und umgiebt den Cylinder mit
Kohlen. Der Bernstein schmilzt, geht durch die Oeffnungen des Bodens
und die Réhre in das untergesetzte Gefifs. Bernsteinsiure und Oel subli-
miren und destilliren grofstentheils iiber. Der geschmolzene und-erkaltete
Riickstand ( Colophonium succini) dient zur Darstellung des Bernstein-
firnisses , den man durch Auflosung desselben in Terpentinol unter Zusatz
von Y, vom Gewicht des Bernsteins Leinolfirnifs erhilt. Gewohnlich wird
der Bernsteinfirnils auf die Weise bereitet, dafs man von dem Destillir-
gefils, worin der Bernstein geschmolzen worden ist, den Helm abnimmt,
den fliissigen Bernstein etwas abkiihlen lifst, sodann das vorher zum Sie-
den erhitzte Leinol und zuletzt in' kleinen Portionen das Terpentinil unter
bestindigem Umriihren der flissigen Masse yusetzt. Bei diesem Verfahren
bleibt kein Riickstand. skt !

Bei der Destillation des Bernsteins geht mit der Bernsteinsiure ein
fiichtiges Oel und, wenn keine Siure mehr kommt, ein gelber wachs-
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dhnlicher Korper uber, welcher, von der anhiingenden Siure und dem
Oele gereinigt, gelbe glimmerartige Blittchen bildet, die weder in Was-
ser, noch in Alkohol, sehr wenig in Aether 1oslich sind, sie schmelzen
bei 80 bis 100° und hinterlassen beim starken Erhitzen Kohle (Vogel’s
Bernsteincamphor).

Bernsteinol (Ol Succini), wird bei der Bereitung der Bernstein-
siiure ermalten. 1m rohen Zustande dunkelbraun, ins Griinliche,
von starkem unangenehmem Geruch. — Durch vorsichtige Recti-
fication desselben mit frischgeglihter Holzkohle wird es gereinigt. Das
rectificirte ist blafsgelb, fast wasserhell, dinnflissig, von
durchdringendem Geruch und scharfem brenzlich étherischem
Geschmack ; reagirt sauer, wird an der Luft braun und dick-
fliissig. Ist wahrscheinlich stark kreosothaltig. — Wird inner-
lich als Oelzucker, oder in Weingeist und Aether gelést gegeben. Ist Be-
standtheil der Aqua Luciae (Eau de Luce). Ein milchiges Gemenge aus
1 Theil reinem Bernsteingl in 24 Th. Alkohol gelést, und 96 Th. Salmiak-
geist. — Dient als belebendes Mittel zum Riechen, bei Ohnmachten u. s. w.

— Mit Salpetersiure bildet es ein orangefarbenes Harz,
kiinstlichen Bisam ( Moschus artificialis). Er wird bereitet,
indem 1 Theil reines rectificirtes Bernsteinol mit 3 Theilen
miifsig concentrirter Salpetersdure in einer gerdumigen, gli-

-sernen oder steinzeugenen Reibschale gemischt werden. Es

entsteht Erhitzung und Aufbldhen, und es bildet sich ein
orangegelbes, weiches, zihes Harz (vergl. auch die Wirkung der
Salpetersiure auf Kreosot, welches mit Wasser wohl aus-
gewaschen wird. Dieses hat einen eigenthiimlichen bisam-
artigen Geruch. — Ein Theil hievon in 8 Theilen Alkohol
gelost, liefert die kinstliche Bisamtinktur (Tinct. Moschi
artificialis ). — Beide sind officinell.

Oelsdaure.

Formel : s. S. 368.

In vorwaltender Menge in den fliissigen, fetten, nicht trocknenden
Oelen, in geringerer in den Schmalz- und Talgarten, in der Galle des
Menschen (L. Gmelin), im alten Kise und in den Kokkelskornern. In den
fetten , an der Luft sich verharzenden Oelen ist nach Pelouze und Boudet
eine besondere in ihrecn Eigenschaften abweichende Oelsiure entbalten.

§. 187. Darstellnng aus Mandelol: Die aus Mandelol-
seife durch Zersetzung mit einer Siure erhaltene fette Sidure
wird mit ihrem halben Gewichte feingeriebenem Bleioxid meh-
rere Stunden lang im Wasserbade digerirt, das Gemenge mit
seinem doppelten Volum Aether gemischt und in der Kilte
24 Stunden lang stehen gelassen. Es entsteht hierbei unlos-
liches margarinsaures Bleioxid und saures olsaures Bleioxid,
was sich im Aether l6st. Die letstere Auflosung wird nun
mit verdiinnter Salzsiure zersetzt, wodurch die Qelsiure abh-
geschieden wird, die sich mit dem Aether als klare olige
Schicht auf der Oberfliche der Flissigkeit sammelt. Der
Aether wird durch Verdampfen entfernt, die erhaltene Siiure
mit Alkali zu einer Seife vereinigt, der erhaltene Seifenleim,
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unter Zusatz von etwas kohlensaurem Natron, mit Kochsalz
vermischt, wo sich auf der Oberfliche dlsaures-Natron ab-
scheidet, was man darch wiederholtes Lésen in Wasser und
Aussalzen von allen im Wasser loslichen féirbenden Substan-
zen reinigt. Zuletzt wird die reine farblose Natronseife durch
Weinsiure zerlegt, wo sich kaum gefirbtes Oelsdurehydrat
abscheidet, welches man durch Waschen mit siedendem Was-
ser von anhingender Séure, und darch Erwirmung im Was-
serbade von anhéingendem Wasser befreit. Ganz auf gleiche
Weise verfihrt man bei der Darstellung der Qelsidure ans
der rohen Oelsiiure, welche bei der Wabrikation der Stearin-
siurekerzen abfillt, sowie mit der QOelsdure, welche in dem
Alkohol gelost bleibt, in welchem man die aus Olivendl-,
Menschenfett- etc. Seifen durch eine Siure abgeschiedenen
fetten Sauren bei Siedhitze gelost und dem Erkalten iiber-
lassen hat.

§. 188. Eigenschaften: Farbloses oder gelblichgefirh-
tes, Lackmus stark rothendes QOel von schwachem Geruch
und scharfem Geschmack, leichter als Wasser, bei einigen
Graden unter 0° zu einer aus Nadeln bestchenden Masse ge-
stehend. Unloslich in Wasser, mischbar mit Weingeist von
0,822, mit Talg- und Margarinsiure, fetten und flichligen
Qelen in allen Verhiltnissen. i

Bei gewdhnlicher Temperatur Lifst sich das Oelsiiurehydrat mit Schwe-
felsiure nicht ohne Firbung mischen, welehe beim Erwirmen zunimmt.
Giebt durch Salpetersiure Korksiure und eine Reibhe von andern Zer-
setzungsprodukten , keine Kleesdure.

Mit salpetersaurem Quecksilberoxidul oder salpetriger Siure in Beriih-
rung verwandelt sich die Oelsiure in Elaidinsiure; s. diesen Korper.

& Qelsaure Salze.

§. 189. Die Oelsiure zersetzt die kohlensauren Alkalien
und theilweise viele andere Salze, mit deren Basen sie unlos-
liche Verbindungen eingeht. Die dlsauren Salze sind weich
oder mifsig fest, schwierig in' der Wirme zu einem Oele
schmeizbar, seifenartig, in Alkohol leichter als in Wasser
loslich.

Oelsaures Ammoniumozxid. Mit wiisserigem Ammoniak zusammetge-
bracht bildet die Oelsiiure eine gallertartige,, in kaltem Wasser losliche
Masse. (Chevreul.) ;

Oclsaures Aethyloxid. Darsteliung : 2 Theile Oelsiure, 1 Th. con-
centrirte Schwefelssure und 4 Th. Alkohol werden mehrere Stunden lang
der Siedhitze nahe erhalten, der Riickstand in der Retorte wird alsdann
mit siedendem Wasser his zur Entfernung aller freien Schwefelsiiure und
sodann mit schwacher Kalilauge behandelt; durch letztere wird die freie
Oelsiure hinweggenommen. Durch Stehenlassen uber Chlorcalcium befreit
man das necutrale olsaure Aethyloxid von anhingendem Wasser.

Eigenschaften : Farb- und geruchlose, élartige Fliissigkeit von 0,871
spec. Gewicht bei 18°, siedet und destillirt bei ciner hohen Temperatur

'
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ohne Verindernng, unzersetzbar durch wiisserige Alkalien, leicht und
schnell durch eine alkoholische Auflésung von Kalihydrat, wobei sich 61-
saures Kali und Alkehol bildet. ’

Mit salpetersaurem Quecksilberoxidul in Beriihrung verwandelt sich
das dlsaure Aethyloxid in elaidinsaures Aethyloxid. (Laurent.)

Oelsaures Methylowid. Flissigkeit von derselben Beschaffenheit und
dihnlichem Verhalten wie die vorhergehende Verbindung; spec. Gewicht
bei 18° 0,879. (Laurent.)

Ocelsaures Glycerylowid.

Synon. : Olein. Formel und Zusammensetzung im reinsten Zustande
unbekannt.

Bestandtheil der fetten Oele und der meisten in der organischen Natur
vorkommenden KFettarten.

Darstellung : Die meisten fetten Oele sind Gemenge von talg- oder
margarinsaurem Glyceryloxid mit 6lsaurem Glyceryloxid, bei starker Kalte
scheiden sich die beiden ersteren in festem Zustande ab, beim Pressen in
niederer Temperatur fiiefst dlsaures Glyceryloxid aus, aber in diesem Zu-~
stande ist es niemals rein.

Bei Schmalz- und Talgarten ist es besser sie mit kochendem Alkohol
zu behandeln , aus dem sich beim Erkalten fast alle kristallisirbare Materie
absetzt, wihrend die olsaure Verbindung gelost bleibt. Wenn diese Auf-
losung abdestillirt, mit Wasser gemischt und eine Zeitlang im Sieden er-
halten wird , so nimmt dieses riechende und firbende Substanzen auf und
das sich abscheidende Oel kann als rein betrachtet werden, wenn es bei
starken Kiltegraden keine feste Substanz mehr absetzt. Nach Kerwyk
erhilt man aus Olivenol das reinste élsaure Glyceryloxid, wenn man 2
Theile reines Olivendl mit einem Theil einer mifsig starken Natronlauge
vermischt und unter ofterem Umschiitteln des Gemisches 24 Stunden in
Beriihrung lifst. Zur Scheidung der gebildeten festen Seife von dem un-
verseiften Oel setzt man schwachen Weingeist hinzu und erhitzt; indem
sie sich auflost scheidet sich das Oleiz auf der Oberfliche der Flissigkeit
ab. Nach dem Abgicfsen unterwirft man es einer zweiten Behandlung mit
Weingeist und lifst es eine Zeitlang mit groben Stiicken Chlorcalcium in
Berithrung. Nach Pelouze & Boudet besteht der fliissige Theil der Fette
und Talgarteo aus zwei von einander verschiedenen Materien, der flissige
Theil der fetten nicht trocknenden Oele und Talgarten unterscheidet sich
von dem flissigen Theil der trocknenden Oele durch seine ungleiche Los-
lichkeit in Losungsmitteln, und vorzuglich dadurch, dafs der erstere durch
salpetrige Siure in Klaidin und Elaidinsdure verwandelt wird und damit
eine feste Consistenz auvnimmt, wihrend das Olein der trocknenden Oele
durch diese Saure keine in die Augen fallende Veridnderung erleidet.

Eigenschaften : Da man bis jetzt kein olsaures Glyceryloxid absolut
rein darzustellen im Stande war, so sind dic Eigenschaften, die man von
ihm kennt, je nach dem Zustande der Reinheit, in dem es von verschie-
denen Beobachtern erhalten wurde, hochst verschieden angegeben. Es ist
farb- , geruch- und geschmackles, von 0,90 bis 0,92 spec. Gewicht; es
erstarrt bei sehr hohen Kiltegraden, um so friiher, je mehr Stearin oder
Margarin beigemengt ist. Durch Alkalien und andere Metalloxide wird es
zerlegt in Glyceryloxidhydrat (Oelsufs) und olsaure Salze. Mit Hyper-
oxiden erhilt man olsaure Salze und Zersetzungsprodukte des Glyceryl-
oxids, nemlich Ameisensiure und Kohlensdure. Mit salpetersaurem Queck-
silberoxidul oder salpetriger Sidure in Beriihrung verwandelt es sich in
elaidinsaures Glyceryloxid und einen gelben Koérper. Durch Behandlung mit
starker Salpetersiure bis zur vélligen Zersctzung liefert es Korksiure
und eine Reihe anderer von Laurent entdeckter Zersetzungsprodukte.
Durch concentrirte ‘Schwefelsiure wird es unter Schwirzung zersetzt,
hierbei entsteht schwefelsaures Glyceryloxid und freie Oelsdure, durch
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concentrirte Sal#siure erleidet es keine bemerkliche Verinderung. Bei

der Destillation wird es zerlegt und liefert Oelsdure und Zersetzurgspro-
dukte derselben, so wie Zersetzungsprodukte des Glyceryloxids.

Durch die Einwirkung der Luft nimmt es unter Sauerstoffabsorbtion
und Kohlensﬁurebﬂdlmg eine dickliche Beschaffenheit an; mit Aether, fet-
ten und fliich¢igen Oelen mischt es sich in allen Verhiltnissen. Einer Mi-
schung von gleichen Theilen Aether und Alkohol entzieht damit geschiit-
teltes olsaures Glyceryloxid den Aether, indem der Alkohol beinahe rein
abgeschieden wird; es lost Benzoesidure und die meisten sublimirbaren
organischen Séiuren auf.

Oelsaures und talgsaures Glycerylowid.

Diese DQIB)elverbindung ist in dem festen Theil der Kakaobutter von
Pelouze und Boudet entdeckt worden; sie ist weils, ziemlich hart und
schmilzt bei 89°. Durch Behandlung mit Alkalien zcrfillt sie in talg- und
olsaures Alkali und Glyceryloxidhydrat.

Oclsaures Kali,

Saures. Beim Erbitzen von 400 Theilen Wasser, welches 9,21 Th.
Kaliumoxid geldst enthilt, mit 103,5 Th. Oelsiurehydrat erhilt man eine
gallertartize Masse, welche mit 1000 Th. Wasser verdiiont sich nicht auf-
Tost. Durch Filtration, welche schwierig vor sich geht, seheidet man das
Wasser von dem Salz. Das saure élsaure Kali ist unloslich in Wasser,
leichtlgslich in kaltem und warmem Alkohoi.

Neutrales. Durch Erhitzen von gleichen Theilen Oelsiurehydrat und
Kalihydrat mit 5 Theilen Wasser erhilt man Glsaures Kali in Gestalt einer
weichen Masse , die sich von der wisserigen alkalischen Flussigkeit trennt
und fester wird. Zur voélligen Reinigung lost man es in Weingeist von
0,821, trennt das ungeloste kohlensaure Kali und dampft die wein-
geistige Losung zur Trockne ab. In trocknem Zustande stellt es eine
weiflse , geruchlose , zerreibliche Masse dar von bitterem alkalischem Ge-
schmack.

Nimmt man zur Darstellung dieses Salzes die doppelte Menge Oel-
sdurehydrat, so erhilt man bei Digestion in der Wiirme eine gleichfor-
mige , durchscheinende , fadenziehende Gallerte , welche bei Zusatz von
starker Kalilnuge und Erbitzen von der wisserigen Fliissigkeit sich voll-
kommen scheidet. Wird ihre Auflésucg in heilsem Weingeist an der Luft
_verdampfen gelassen, so bleibt eine durchsichtige Gallerte.

Man kann sich élsaures Kali zur Darstellung von Oelsiure verschaf-
fen, wenn durch Kali verseifte fette Oele oder Talgarten in heifsem Was-
ser gelost und diese Aufisungen mit vielem Wasser verdiinnt werden, wo
sich saures talg- und margarinsaures Kali abscheidet; durch vorsichtige
Neutralisation mit einer verdiinnten Siure und weiteres Verdinnen wird
ein neuer Niederschlag von diesen Salzen erhalten. Man wiederholt diefs
so lange als noch Tribung erfolgt, wo in der Flissigkeit ¢lsaures Kali
gelost bleibt, aws dem man durch iiberschiissige Siuren die (etwas Mar-
garin- und Talgsiure enthzltende) Oelsdure abscheidet.

Das trockne Salz schwillt in 2 Th. Wasser zu einer durchsichtigen Gal-
lerte auf und ist in 4 Th, Wasser vollkommen zu einem fadenzichenden
Syrup lislich; hei grofserem Ueberschufs von Wasser wird es zersetzt
unter Abscheidung von saurem olsaurem Kali.

In einem mit Feuchtigkeit gesittigten Raum zerfliefst das édlsaure Kali.
Es 16st sich in seinem gleichen Gewichte Alkoho! von 0,821 bei 50° , bei
dem Erkalten wird die Auflsung fasrig , bei Zusatz einer gleichen Menge
Alkohol 1st sich Alles wieder auf, ohne beim Erkalten bis 13° sich zu
triiben ; bei 10° setzt sich alles Olsaure Kali ab. 100 Theile Aether losen
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3,45 dlsaures Kali. Das Salz ist unlislich in einer Aufiésung von Chlep-
kalinm und Kalihydrat und wird durch beide aus der wiisserigen Auflisung
geschieden. g

Alle Siauren, selbst Kollensiure, zerlegen das élsaure Kali und schei-
den Oelsiure oder saures élsaures Kali ab. Mit Baryt-, Kalk- und Stron-
tian - Salzen giebt seine Auflosung Niederschlige von élsaurem Baryt,
Strontian, Kalk. Eben so verhilt sich seine Lisung gegen die ubrigen
Metalloxidsalze.

Oelsaures Natron. Man verfihrt mit 3 Theilen Oelsiurehydrat, 2 Th.
Natronhydrat und 15 Th. Wasser wie bei der Darstellung des ¢lsauren
Kali’s, )

Eigenschaften : Farh- und geruchlose feste Masse von bitterem alka-
lischem Geschmack. Eine alkoholische Auflisung an der Luft verdampft
hinterlilst das Salz in Gestalt einer halbdurchsichtigen, festen, briichigen,
dem dusseren Ansehen nach vollkommen trocknen Masse; in der Wirme
getrocknet zieht sie Feuchtigkeit aus der Luft an ohne zu zerflielsen , 16st
sich in 10 Th. kaltem Wasser bei 32°, in 10 Theilen Weingeist von 0,821
spec. Gewicht. 100 Theile Weingeist l6sen in der Kilte 4,84. In Aether
sehr wenig loslich.

Wird durch dieselben Substanzen zersetzt wie das élsaure Kali.

Oelsaurer Baryt, Strontian, Kalk, Bittererde, Chromoxid, Zink-
oxid, Eisenoxid, Nickeloxid, Kupferowid sind in Wasser unlosliche, in
der Wirme schmelzbare, in Weingeist leichtlésliche Verbindungen.

Oclsaures Bleiowid. Darstelluny : Menschenfett-, Olivenol- oder
Mandelélseife wird durch Behandlung mit einer Auflisung von Weinsiure
zerlegt , das abgeschiedene Gemenge von Oelsiure und Margarinsiure mit
Bleioxid in gelinder Wiirme digerirt, man setzt nach einiger Zeit ein glei-
ches Volum reinen Aether hinzu und erwirmt, wo sich margarinsiure-
freies saures Olsaures Bleioxid auflést, was man durch Verdampfen des
Acthers gewinnt. Oder man lost die genannten Seifen in siedendem Was-
ser und fillt diese Losung mit neutralem essigsaurem Bleioxid. Der Nie-
derschlag ist ein Gemenge von margarinsaurem mit 6lsaurem Bleioxid. Man
trocknef ihn nach dem Auswaschen und behandelt ihn mit Aether in der
Kilte , wo sich das neutrale olsaure Bleioxid 10st, wihrend das margarin-
saure Bleioxid zuriickbleibt.

Die #therische Auflosung dampft man ab und wischt den Riickstand
mit Wasser.

Das neutrale lsaure Bleioxid stellt eine graue durchscheinende Masse
dar, welche in der Wiirme der Hand sich erweicht und hei 60 — 65°
schmilzt; es 10st sich in Alkohol, Terpentinil und Petroleum leicht auf;
es ist ferner in Aether loslich, leichter in siedendem als in kaltem, Das
Bleioxid bildet mit Oelsiure noch cin saures und basisches Salz.

Ueber die Zusammensetxung der Oelsiure.

; Nach den Untersuchungen wvon Chevrewl und Varrentrapp wird es
hochst wabrscheinlich, dals die fliissigen, nicht flichtigen Siuren in den
verschiedenen Oelen eine ungleiche Zusammensetzung besitzen. Chevreu,
welcher die Oelsiure aus dem Hammeltalg einer Analyse unterwarf,
stellte sie nach dem beim Glsauren Kali angegebenen verschiedenen Ver—
fahren dar. Er versetzte eine Auflisung von Hammeltalgseife in 6 Thei~
len warmem Wasser mit weiteren 45 Th. Wasser, und liefs das Gemisch
bei 12° so lange stehen, als sich noch kristallinische Niederschlige bilde-
ten (saures talg- und margarinsaures Alkali); die klar abgegossene Klis-
sigleit wurde concentrirt, das freie Kali durch Weinsiure neutralisirt und
wieder mit yielem Wasser verdiinnt, und auf diese Weise fortgefahren , his
er eine Fliissigkeit erhielt, die keinen Niederschlag mehr absetzte. Sie
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wurde nun abgedampft, mit iiberschiissiger Weinsiure die Oelsiiure abge-
schieden , durch Waschen mit Wasser, Auflésung in Alkohol und Filllung
mit Wasser gereinigt und einer immer niedrigeren Temperatur ausgesetz,
so dals sie theilweise kristallisirte. Der fitissig bleibende Theil wurde a]s:
dann von den entstandenen Kristallen (Oelsidure und beigemengte Marga-
rinsdure) abfiltrirt: Dieses Oelséiurehydrat besafs bei 19° ein spec. Ge-
wicht von 0,898 und gab in der Analyse in 100 Theilen 77,868 Kohlen-
stoff , 11,350 Wasserstoff und 10,784 Sauerstoff. Beim Zusammenbringen
mit Bleioxid verlor dieses Hydrat 3,8 p. c. Wasser; der Sauerstoff der
Basis in den élsauren Salzen verhielt sich zu dem der damit verbundenen
Sdure sehr nahe wie 2:5. Nach Chevreul ist die Formel der wasserfreien
Siure hiernach C;, H,,, O,; das Hydrat enthilt zwei Atome Wasser mehr,
von denen in den sauren Salzen das eine Atom, in den neutralen beide
Atome: vertreten werden durch ihr Aequivalent Basis. Das Gewicht von
2 Aeq. = 1 Ag. der wasserfreien Siure aus dem Hammelfett betrigt hier-
nach 6587.

Nach Laurent’s Analyse eines nach Chevreul’s Methode aus Schweine-
schmalz dargestellten Oelsiurehydrats enthielt dieses 77,19—177,35 Koh-
lenstoff , 12,20 — 12,31 Wasserstoff und 10,61 — 10,34 Sauerstoff. Hieraus
berechnet Laurent die Formel C,, Hy; Oy 4 2aq, Atomgewicht 6675 ;
allein die analysirte Oelsdure war von ihm im leerén Raum destillirt wor—
den, was ohne Zersetzung nicht geschehen kann, so dafs diese Analyse
keine Biirgschaft fiir die Zusammensetzung der nicht destillirten Sinre
seyn kann.

In der neuesten Zeit unternahm Parrentrapp eine Untersuchung der
Oelsiuren in dem Oel der siifsen Mandeln und des Ochsenfetts, beide wa-
ren frei von jeder Spur von eingemengter Margarin~ oder Talgsiure. In
10 Analysen warden im Maximo 77,18, im Minimo 76,35 Kohlenstoff

— 12,18 — 11,74 Wasserstoff ge-
funden. Aus den Analysen der in den Barytsalzen enthaltenen Siure er-
gaben sich fir ihr Atomgewicht und ihre Zusammensetzung folgende Ver-
héltnisse :

44 At. Kohlenstoff 3363,14 — 79,13
78 —  Wasserstoff 486.70 — 11,45
4 — Sauerstoff 400,00 = 9,42
1 'At. wasserfreie Oelsiure '4249,84 — 100,00

Das von Chevreul analysirte olsaure Barytsalz enthielt 22,97 p. c.,
das von Varrentrapp untersuchte 18,38 p. c. Baryt. Fir 100 Th. wasser-
freier Siure verhalten sich beide == 4 : 3.

Das Oelsdurehydrat enthilt hiernach 1 At. Wasser, welches in den
neutralen Salzen vertreten ist durch ein Aeq. Metalloxid , und in 100 Thei-
len 77,10 Kohlénstoff und 11,44 Wasserstoff.

Das ¢lsaure Aethyloxid enthiilt nach dieser Formel 77,76 Kohlenstoff
und 11,64 Wasserstoff, es wurden von Varrentrapp in 4 Analysen
77,80 —77,95 Kohlenstoff und 11,81 — 12,09 Wasserstoff erhalten.

Das Natronsalz der von Varrentrapp untersuchteu Sduren kristallisirt
aus seiner heils gesdttigten Auflésung in Alkehol in weifsen Rinden und
rundlichen Kérnern; die Baryt- und Silbersalze sind weils, unléslich in
Wasser. 'Das letztere wird beim Trocknen schwarz, es schrumpft unter
der Luftpumpe iiber Schwefelsiure zu einer pflasterdhnlichen Masse zu-
sammen , die ilren weichen Zustaud nicht verliert, beim gelindesten Er-
wirmen schmilzt das Silbersalz, es lifst sich in diesem Zustand auf Glas
und Porcellan verbreiten und hinterlifst nach dem Glithen einen spiegeln-
den Ueherzug von 26 —27 p. c. metallischem Silber.

Verhalten der Oelsiure bei der trocknen Destillation.

Oelsiurehydrat in einer zu % damit angefiillten Retorte erhitzt, kommt
erst in einer hohen Temperatur zum Sieden, bei der Destillation erhilt
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man gasformige und flissige und feste Produkte » im Riickstande bleib¢ eine
betrichtliche Menge Kohle. Das Gas, was sich entwickelt, ist durch
Kali zum Theil absorbirbar, das darin nicht lisliche ist entzundlich und
brennt mit hell leuchtender Flamme, wie olbildendes Gas,

Wenn man das flissige Produkt der Destillation der Oelsiiure zu unglei-
chen Zeiten auffingt, so bemerkt man, dals das zuerst libergehende zum
grofsen Theil beim Erkalten erstarrt, das zuletztkommende bleibt fiissig.
Im Ganzen ist das flissige Produkt wenig gefirbt ‘und setzt in der Kilte
eine Menge kristallinischer Flocken und Nadeln ab. Oer feste kristalli-
nische Theil des Destillats ist vollstindig in heifsem Wasser l6slich, der
fliissige Theil 16st sich zum Theil in Alkalien » der grofste Theil davon isg
darin nicht léslich und besteht aus mehreren Kohlenwasserstoffverbindun-
gen von ungleichem Siedpunkt. Durch anhaltende Destillation mit Wasser
gehen diese Kohlenwasserstoffverbindungen mit den Wasserdéampfen iiber,
es bleikt das micht fliichtige Oelsdurehydrat in dem Destillirapparat zuriick.
Der flissige Kohlenwasserstoff ist sehr flissiz, das Licht stark brechend ,
fir sich der Destillation unterworfen fingt er an bei 160° zu sieden 5 die
Temperatur erh6ht sich zuletzt auf 280°, wo alles ohne Riickstand iiber-
destillirt.

Die in Wasser ldsliche kristallisirbare Siure, welche in der Destilla-
tion der reinen Oelsiiure als das einzige feste Produkt auftritt , ist Fett-
sdure. Alle Oelsiuren, die aus Menschenfett, Hammelsfett, Ochsenfett A
Olivenol und den trocknenden Oelen > verhalten sich bei der trocknen
Destillation vollkommen gleich, eben so' alle Fette, Talge etc., welche
eine flissige Siure enthalten , sie liefern bei der trocknen Destillation Fett-
sdure, erkennbar an ihrer Loslichkeit in Wasser und an der Eigenschaft
ihrer wisserigen Auflésung, in Bleisalzen einen weifsen Niederschlag #u
bewirken.

Feltsiure (acidum sebacicum).

Formel der wasserfreien Siure C,olgm O; ; des Hydrats C,, H,, O,
~+ aq. (Dumas, Redtenbacher.) Symb.: Se 4 aq. -
Entdeckt von Thenard. ¥

Zur Darstelling der Fettsiure werden die fliissigen und festen Pro-
dukte der Destillation der Oelsiure, oder von allen fetten Kérpern, wel-
che Oelsdure enthalten, mit Wasser ‘wiederholt so lange ausgekocht, als
dieses beim Erkalten noch Kristalle absetzt. Die erhaltenen Kristalle sind
Fettsdurehydrat, sie werden auf einem Trichter gesammelt , mit kaltem
Wasser ausgewaschen, wiederholt in kochendem Wasser gelost, filtrirt
und erkalten lassen, bis die sich absetzenden Kristalle farbtos sind und
allen brenzlichen Geruch verloren haben.

Das Fetcsiurehydr‘gt erhilt man auf diese Weise in weilsen perlmut-

stallen, dem Benzoesiurehydrat sehr shnlich. Es schmeckt und reagirt schwach
sauer, verliert bei 100° nichts am Gewicht, schmilzt bei 127° zu einem
farblosen Oel , was beim Erkalten zu einer kristallinischen Masse erstarrt;
bei hoherer Temperatur sublimirt es ohne Verinderung; sein Dampf ver-
ursacht Kratzen im Schlunde, und besitzt den Geruch von verdampfendem

Fett. Es ist in kaltem Wasser sehr wenig, in kochendem leicht 1éslich ,
sowie in Alkohol und Aether.

Fettsaure Salse,

Die kalte wiisrerige Auflésung der Fettsiure bringt in Blei- und Silber-
salzen weifse Niederschlage hervor. In ihren Salzen ist das Hydrat-
wasser der Sidure vertreten durch 1 Aeq. Metalloxid. Fettsaures Kali

Lietig organ. Chemue. 24
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(Se, KO) ist in Wasser sehr Ieichtloslich , kristallisirbar in kleinen kérni-
gen nicht serflielslichen Kristallen, welche sehr wenig in Alkehol 16slich
sind. Das Natron- und Ammoniaksalz sind beide sehr loslich; die 1oslichen
fettsauren Salze bringen in Kalksalzen einen schwerloslichen Niederschlag

hervor (Se, CaO [Rédtenbacher]).

Fettsaures Silberoxid, Se, Ag0 , ist ein weilser , kiisiger , in Wasser
schwerléslicher Niederschlag , welcher trocken erhitzt 51,64 p. c. Metall
hinterlifst und ein weifses kristallinisches, der Fettsiure dbnliches Subli-
mat giebt.

Fettsaures Aethyloxid. Se, AeO (Redtenbacher). Beim Einleiten
von Chlorwasserstoffsiuregas in eine alkoholische Losung von Fettsiure-
hydrat scheidet sich fettsaures Aethyloxid ab. Auf gewdhnliche Weise
von Wasser und anhdngender Sdure gereinigt stellt es eine olartige , farb-
lose , sehr flissige Klissigkeit dar, von sehr angenehmem Melonengeruch,
sie ist leichter als Wasser, wird bei —9° fest und kristallinisch, siedet
iiber 100° und destillirt ohne Verinderung iber.

Das Vorhandenseyn der Fettsiure in dem Destillationsprodukt irgend
eines fetten Korpers kann als Beweis von der Gegenwart ciner, den be-

kannten Oelsiuren fholichen Sdure in letzterem angesehen werden. Es -

ist diefs die bestimmteste chemisclie Verschiedenheit der bei gewdhnlicher
Temperatur festen fetten Siuren , welche keine Spur Fettsiure erzeugen,
von den flissigen Oelsiuren, durch deren Zersetzung in hoherer Tempe-
ratur sie ausschliefslich gebildet wird.

Verhalten der Oelsiure gegen salpelrige Sdaure und Salpetersaure.

Elaidinsdure.

Ueber dic Entdeckung der Elaidinsiure und des Elaidins siehe das Ver-
halten der fetten Oele zu salpetriger Siure.

Bildung der Elaidinsdure. Beim Zusammenbringen von fetten, nicht
trocknenden Oelen mit kalt bereitctem salpetersaurem Quecksilberoxidul
oder salpetriger Siure verlieren sie ihre flissige Beschaffenheit und wer-
den fest und hart. Die Aenderung in ihrer Beschaffenheit, welche sie
hierbei erleiden, ist abhdngig von der Einwirkung der salpetrigen Siure
auf die in den Oelen enthaltene Oelsiure, welche dadurch in eine feste
Kkristallinische Saure, in Elaidinsiure verwandelt wird. Die fetten Oele
enthalten élsaures Glyceryloxid, gemengt oder verbunden mit margario-,
oder talgsaurem Glyceryloxid. Das olsaure Glyceryloxid geht durch Be-
rithrung mit salpetriger Siure in elaidinsaures Glyceryloxid iiber, welches
bei gewdénnlicher Temperatur fest und kristallinisch ist; aus Olivendl und
andern Oelen dargestellt ist das elaidinsaure Glyceryloxid nicht rein,
sondern mehr oder weniger gemengt mit margarinsaurem Glyceryloxid.
Durch Kochen mit kaustischen Alkalien wird es wie alle festen Fette ver-
seift, die alkalische Losung enthdlt ein Gemenge von Elaidinsdure mit
Margarinsiure. Man kennt keine zuverlissige Methode, um beide von
einander zu trennen.

Darstellung der Elaidinsiure. Man leitet durch reines margarinsiure-
freies Oelsiurehydrat, welches in einem mit kaltem Wasser umgebenen
Gefafse enthalten ist, vier bis fiinf Miouten lang einen Strom von salpe-
triger Sdure , die man aus einem Gemisch von Kartoffelstirke mit Salpeter-
siure entwickelt. Nach einiger Zeit gerinnt die Oelsidure zu einer in
grofsen Bliatiern kristallisirten Masse , welche mit Jochendera Wasser von
anhangender Salpetersiure getrecnt, sodann in ihrem gleichen Volum Al-
kohol gelést , der Ruhe uberlassen wird. Gewohnlich erstarrt diese Auf-
I6sung nach 24 Stunden zu einer aus perlmutterglinzenden tafelformigen
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Kristallen bestehenden Masse, die man durch Filtration von der einge-
mengten gelbgefirbten Mutterlauge trennt, zwischen Flielspapier auspre(st,
und durch wiederholte Kristallisation aus Alkohol reinigt. (Meger.)

Reine Elaidinsiiure stellt silberglinzende, weiche, der sublimirten
Benzoesiure dhnliche Kristallblitter dar, sie schmilzt bei 44— 45° €. zu
einer farblosen Flissiglkeit, welche beim Erkalten kristallinisch erstarrt.
Sie ist in Alkohol aufserordentlich ldslich , bei ihrem Schmelzpunkt in jeder
Quantitit damit mischbar; Weingeist von 60 p. c. lost bei gewdohnlicher
Temperatur das funffache seines Gewichts an Elaidinsiure (Boudet) ; ihre
alkoholische Auflisung besitzt auf Lackmuspapier eine stark saure Reaction;
in Aether ist sie weit weniger als in Alkohol lgslich, sie ist unlslich in
Wasser. Die kristallisirte Elaidinsiiure ist Elaidinsiurehydrat, welches
beim Schmelzen mit Bleioxid 2,56 p. c¢. Wasser verliert. Der trocknen
Destillation unterworfen geht sie, dem Anschein nach, zum grofsen Theil
unzersetzt iiber. Das Destillat der reinen Siure gieht heim Auskochen
mit Wasser eine Flussigkeit, welche Blei- und Quecksilbersalze triibt ,
ohne beim Erkalten Kristalle von Fettsiure abzusetzen. (Meyer,)

Elaidinsaure Salze.

Das Elaidinsiurehydrat zersetzt die kohlensauren Alkalien und bildet
mit ihren Basen Salze, die sich in 6 — 8 Th. Wasser zu einem wasser-
hellen, sehr dicken Seifcnlcime losen. Wird die AufiGsung des elaidin-
sauren Natrons im Wasserbade zur Trockne eingedampft und der trockne
Riickstand mit heilsem Alkohol behandelt, so IGst sich reines neutrales
elaidinsaures Natron auf, was beim Erkalten der Flissigkeit in grofsen
breiten, sehr glinzenden Blittern, dem kristallisirten Elaidinsdurehydrat
sehr dhnlich, herauskristallisirt. Die Auflosung dieses Salzes in Wasser
tribt sich beim Vermischen mit vielem Wasser und setzt ein saures kri-
stallinisches Salz ab.

Elaidinsaures Silberozid enhilt man in Gestalt eines weifsen volumi-
nisen Niederschlags beim Vermischen des neutralen elaidinsauren Natrons
mit einem ldslichen Silbersalze. Frisch gefillt ist dieser Niederschlag in
geringer Menge loslich in Wasser, Alkohol und Aether, er lost sich in
Aetzammoniak mit braunlicher Farbe , und scheidet sich daraus in der Kilte
in kleinen siiulenférmigen Kristallen ‘wieder ab. (Meyer.)

Elaidinsaures Bleiozid und Baryt erhilt man auf éhnliche Weise » sie
stellen beide unlgsliche weifse Niederschlige dar.

Elaidinsaures Aethylozid. Zuerst dargestellt von Laurent. Nach
Meyer erhilt man es am besten beim Sittigen einer Auflosung von Elai-
dinsidurehydrat in Allkohol mit Chlorwasserstoffgzas, wo es sich in Gestalt
eines farblosen Oels abscheidet. Das elaidinsaure Aethyloxid ist bei ge-
waohnlicher Temperatur geruchlos, leichter wie Wasser, mit Aether und
Alkohol mischbar, unldslich in Wasser, schwerldslich in Weingeist von
60 p. c., mit welchem man es von der beigemischten Elaidinsaure reini-
gen kann. Wird durch Destillation und wasserige Alkalien zersetzt.
(Meyer.) Nach Laurent, welcher diesen Aether durch Erwirmen einer
Mischung von Schwefelsiurehydrat, Alkohol und Elaidinsdurehydrat dar-
stellte, ist dieser Aether ¢lihnlich und gelb, sein spec. Gewicht ist bei
18° 0,868, er siedet bei 370°, wobei er unverindert uberdestillirt , nich¢
zersetzbar durch wiisserige Alkalien und lgslich in concentrirter Schwe-
felsiure.

Elaidinsaures Methylowid ist von Laurent dargestellt und in allen
Eigenschaften ahnlich der vorherbeschriebenen Verbindung.

Elaidinsaures Glyceryloxid, Elaidin. Ueber seine Darstellung und
Eigenschaften siehe Seite 400 u. s. f. ¥
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Ueber die Zusammensetzung der Elaidinsdure.

Die Erzeugung der Elaidinsiure aus Oelsiure vermittelst salpetriger
Siiure ist bis jetzt unerklart. Die Elaidinsiure ist nemlich nicht das ein-
zige Produkt, was hierbei auftritt, sondern ihre Bildung ist stets begleitet
von einem gelben dlartigen Kérper , dessen Zusammensetzung unhekannt ist.

Die bei der Darstellung der Elaidinsiure erhaltenen Mutterlaugen lie-
fern abgedampft pach fortgesetzter Trennung der sich hildenden Kristalle
zuletzt ein dunkelrothes dickfliissiges Oel, was sich wenig in Wasser mit
gelber, leicht in Alkalien mit blutrother Farbe 16st, in letzteren ohne cinen
Seifenleim zu bilden. Aus dieser Auflésung wird diese Substanz durch
Séuren , dem Anschen nach unzersetzt, wieder ahgeschieden. (Meyer.)

Laurent machte die Beobachtung, dals olsaures Aethyloxid bei Be-
rithrung mit einer kalt bereiteten Auflosung von salpetersaurem (Quecksil-
beroxidul , ohne seine idufsere Beschaffenheit zu iindern, in elaidinsaures
Aethyloxid iibergehe, und er erklirte die Verwandlung der Oelsiure in
Elaidinsiure durch eine einfache Aufnahme von Sauerstoff aus der salpe-
trigen Siiure. Oelsdure und Elaidinsiure sind nach ihm Oxidationsstufen
eines und desselben Radikals. Nach seiner Analyse eines Klaidinsdure-
hydrats , welches aus Elaidin dargestells war und bei 42° schmolz, enthils

diese Saure 76,40 Kohlenstoff, 12,27 Wasserstoff und 11,33 Sauerstoff,

Verhiiltnisse , welche mit der Formel C;, H,; O; sehr nahe iibereinstimmen.
Das elaidinsaure Aethyloxid gab ihm 77,18 Kohlenstoff, 12,36 Wasser-
stoff und 10,46 Sauerstoff, woraus sich die Formel C,; H;;;, 0; == C,,
H,;, 0; + 2C, H,, O entwickeln lifst. Die Formel C;, H,;, O fand eine
weitere Stiitze in seiner Analyse des Natronsalzes. Vergleicht man die
Formel der Elaidinsiiure , zu welcher Laurent gelangt ist , mit derjenigen,
welche er fiir die Oelsdure annimmt (siehe S. 368), so ergiebt sich in der
That eine sehr bestimmte Beziehung zwischen beiden; -denn die wasser-
freie Oelsiure enthilt darnach 1 At. Sauerstoff weniger als die wasserfreie

Elaidinsiure ;
die Oelsiiure ist nach Laurent C,, H,5, O; 4 2aq
die Elaidinséiure . . . . . GC;, Hy5, 05 4 2aq.

So einfach der Schliissel zur Erklirung der Verwandlung der Oelsiure
in Elaidinsdure sich auch hiernach darstellt, so stehen seiner Wahrheit
dennoch eine Menge Thatsachen entgegen. Die analysirte Elaidinsiure,
und Oelsidure waren nemlich beide nicht rein (die reine Elaidinsiure schmilzt
bei 44 —45°, nicht bei 42°) und die Oelsiure war destillirt worden, durch
welche Operation sie zersetzt wird; zuletzt spricht gegen diese Entwicke-
lung die Analyse der Oelsiure von Varrentrapp und die der Elaidinsiure

von Meyer.

Aus Elaidinsdurehydrat , welches aus reinster margarinsiurefreier Oel-
siure bereitet worden war und was bei 44 —45° schmolz, erhielt Meyer
in der Analyse 77,5 — 77,6 Kohlenstoff, 12,12 — 12,2 Wasserstoff und
10,2 Sauerstoff. In seiner Avalyse des elaidinsauren Silberoxids erhielt er
fiir das Aequivalent der wasserfreien Siure die Zahlen 3405,8 — 3436,0
— 3407,8 — 3428,4, welche sehr nahe mit einer Analyse des nemlichen
Salzes von Boudet, 3406 ,-dessen Siure den nemlichen Schmelzpunks be-
safs, ibereinstimmen. In dem Silbersalze fand Meyer ferner auf 29,772
Silberoxid im Mittel 55,5 Kohlenstoff und 8,5 —8,6 Wasserstoff, was auf
2 Atome Silberoxid 72 At. Kohlenstoff und 132 At. Wasserstoff ausmacht.
Hieraus entwickelt Meyer folgende Formeln: :

Fiir die wasserfreie Siure in 100 Th. VVasserhaltige Elaidinsiure in 100 Th.
72 At. Kohlenstoff 5503,32 — 78,040 72 At.Kohlenstoff 5503,32 — 80,611
136 — Wasserstoff 848,60 — 12,034 ; 132 — Wasserstoff 823,64— 12,065
7 — Sauerstoff 700,00 — 9,926; 5 — Sauerstoff 500,00 — 7,324
7051,92 100,000 6826,96 100,000

Die Zusammensetzung des elaidinsauren Aethyloxids stimmte in Meyer’s
Yersuchen sehr genau mit der hier angenommenen Formel.
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Meyer beobachtete ferner, dafs die Verwandlung des dlsauren Aethyl-
oxids "in elaidinsaures von einer iihnlichen gelben Materie begleitet ist,
wie die Bildung der Elaidinsiure aus Oelsiiurebydrat ; es gelang ihm nicht,
aus Elaidin (siche diesen Korper) eine Saure zu erhalten , deren Schmelz-
punkt hoher als 42° war, und diese letztere Siure gab ihm ein Silbersalz,
welches 28,2 —28,3 anstatt 27,7 bis 27,8 p. ¢. metallisches Silber hinter-
liefs, deren Atomgewicht demgemiils nur 3327 oder 3316 betrug.

Wenn man von 2 At. Oelsiiurehydrat nach Varrentrapp’s Analyse
die Elemente von 1 At. Elaidinsdurehydrat abzieht , so bleibt ein Korper,
welcher Kohlenstoff und Wasserstoff in dem nemlichen Verhiltnisse wie
in dem Acetyl enthilt. "

2 At. Oelsdurehydrat C;s Hi., O,

ab I — Elaidinsidurebydrat C;, H5¢ O,

Cl& Hﬂh 03‘
Beim Hinzutreten von Sauerstoff aus der salpetrigen Siure zu den Ele-
menten des Oelsiurehydrats kann sich mithin Elaidinsiure und Essigsdure
bilden. Die Entstehung der Essigsiure ist bei dieser Verwandlung nicht
nachgewiesen ; wie oben erwillnt bildet sich hierbei ein gelber oder rother
dlartiger Korper, welcher Stickoxid oder eine ihnliche Stickstoffverbin-
dung zu enthalten scheint, da er mit Kali neutralisirt und mit Eisenvitriol
versetzt schwarzbraun gefirbt wird. Die gleichzeitize Entstehung dieses
gelben Oels scheint eine Bedingung zur Bildung der Elaidinsiure zu seyn,
da durch keinen anderen Oxidationsprocefs (Behandlung der Oelsiure z. B.
mit dbermangansauren Silzen und Schwefelsiure » oder schwefelsaurer

Chromsiiure) die Verwandlung der Oelsiure bewirkt wird.

Ozidationsprodukte der Oelsiure.

Das Verhalten der Oelsiure gegen Salpetersiure ist von Laurent he-
schrieben worden, seine Untersuchung fiihrte ihn zur Entdeckung einer
Anzahl von neuen Siuren, von denen bis zu ihm nur eine einzige , nem-
lich die Korksiure, bekannt war. Seine Versuche sind von Bromeis wie-
derholt und in ihren Hauptresultaten vollkommen bestitigt worden. Die
Oclsiiure , welche Laurent in seinen Versuchen anwandte, war aus Oli-
vendl ohne weitere Reinigung dargestellt, sie enthielt eine nicht unbe-
trachtliche Menge Margarinsiure, so dafs der Ursprung der gleich zu be-
schreibenden Verbindungen aus der Oelsiiure allein nicht abgeleitet werden
kann. Bromeis bediente sich der rohen talgsiurehaltigen Oelsiiure, so wie
sie bei der Stearinsiurefabrikation erhalten wird. Bei der Behandlung der
Oelsiiure mit Salpetersiiure von 1,42 mufs die letztere mit ihrem halben
Gewichte Wasser verdiinnt werden; im concentrirten Zustande wirkt sie
so heflig ein, dafs durch die entstehende Gasentwickelung ein grofser
Theil der Masse aus den Gefiifsen herausgeschleudert/wird. Die Verdiin-
nung der Salpetersdure iiber das angegebene Verhiltnils hinaus hat keinen
nachtheiligen Einfluls , nur wird dadurch die Einwirkung verlangsamt. Nach
der ersten jedesmal heftigen Einwirkung der Salpetersiure wird der Gang
der Operation ruhig und gleichformig. ~ Laurent beobachtete bei Anwen-
dung von concentrirter Siure eine Verdickung der Oelsiure zu einer har-
zigen Masse, was Bromeis nicht bemerkte ; die Oelsiiure wird bei fortge-
setzter Digestion mit Salpetersiure immer dinnflissiger , wobei ihr Volumen
nach und. pach abnimmt, und zuletzt verschwindet sie hei gehdriger Er-
neuerung der Salpetersaure vollig.

Die bei dieser Operation iiberdestillirende Salpetersiure besitzt einen
eignen, die Respirationswerkzeuge heftig angreifenden Geruch, welcher
durch Neutralisation der Siiure mit einer Basis nicht verschwindet. Wird
das mit kohlensaurem Natron gesiittigte Destillat einer neuen Destillation
unterworfen, so geht mit dem Wasser ein fluchtiges , aul dem Wasser
schwimmendes , sehr dinnflissiges Oel in geringer Menge tiber, dem dieser
Geruch angehort.
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Lifst wman nach der ersten Einwirkung der Salpetersiure auf die talg-
siurehaltige Oelsiure die Mischung tber Nacht ruhig an einem kalten Orte
stehen, so findet man die Oelsiaure zu einer halbfesten kristallinischen
Masse erstarrt, wgalehe durch Pressen zwischen trocknem Papier und Rei-
nigung durch hiufige Kristallisation aus Alkohol etc. bei 60° schmilzt und
genau die Rigenschaften, sowie die Zusammensetzung der Margarinsiure
zeigt. (Bromeis). In einem andern Versuche erhielt Bromeis aus ganz
reiner Oelsiure durch die memliche Behandlung eine sehr geringe Menge
einer weilsen festen Masse , die erst bei 80° schmolz und bei 70° erstarrte,
in Kali sich mit rother Farbe loste. Bei Zusatz ciner Siure zu dieser al-
kalischen Losung schied sich eine sehr kleine Menge eines dicken braunen
Oels ab, was bei gewohnlicher Temperatur fliissig blieb. ;

Laurent erhielt aus margarinsiurehaltiger Oelsiure, nach der ersten
Einwirkung der Salpetersiiure , ¢ine feste kristallinische Saure, welche er
fiir Elaidinsidure erklirt. Schmelzpunkt und Zusammensetzung dieses Pro-
dukts sind von ihm ibrigens nicht untersucht worden,

Die salpetersaure Auflosung der Oclsiure enthilt Korksiure, Azelain-
siure (2), Pimelinsiure, Adipinsdure, Lipinsiure und ein in Salpeter-
siure losliches Ocl; Korksiure ist, der Menge nach, das Hauptprodukt.

Bei der Darstellung der Oxidationsprodukte der Oelsiure verfihrt man
am besten auf die Weise , dafs man die Oelsiure mit ihrem doppelten Vo-
Jum Salpetersiure im Anfang zum Sieden erhitzt und nach erfolgter hef-
tiger Einwirkung die Mischung auf einem Sandbade in gelinder Wirme
digerirt, so lange man noch Gasentwickelung bemerkt; die salpetersaure
Auflésung wird alsdann von der obenaufschwimmenden oligen Flissigkeit
getrennt und mit stets erneuerten Portionen Salpetersiure auf die nemliche
Weise behandelt, bis dafs die Oelsiure ganz oder beinahe ginzlich ver-
schwunden ist.

Die in diesen auf cinander folgenden Operationen erhaltenen salpeter-
sauren Aufiésungen werden auf die Hilfte abgedampft und sich selbst uber-
Jassen, oder geradezu einer Temperatur unter 0° ausgesetzt, wo sie zu
einer gelblichweifsen Kkristallinischen Masse crstarren. Man bringt den Brei
auf einen grofsen Glastrichter, in dessen Spitze man etwas Asbest ein-
legt , lifst dic Mutterlauge abfliefsen und verdringt sie vollig durch fort-
gesetztes Aufgiefsen von kicinen Quantititen kalten Wassers.

Die auf dem Trichter bleibende Korksiure vereinigt man sodann durch
wiederholte Auflosung in siedendem Wasser; gewdhnlich scheidet sich bei
der ersten und zweiten Auflosung im Wasser eine geringe Menge eines
im Wasser zu Boden sinkenden unléslichen, in Salpetersiure loslichen
fettartigen Korpers ab, welcher bei 30° Lristallinisch erstarrt und sich in
Alkalien mit blutrother Farbe lost. Aus Alkohol kristallisirt besitzt der-
selbe die Eigenschaften einer weifsen sehr schmelzbaren fetten Saure.

Nach den Versuchen von Bromeis ist die auf dem angegebhenen Wege
dargestellte Korksiure vollig rein und von constaater Zusammensetzung
(siehe S. 355) Nach FLaurent hingegen ist sie gemengt mit Azelainsiure,
die sich von der Korksiure durch ihre grofsere Loslichkeit in Aether un-
terscheidet. Die kristailisirte Azelainsiure ist nach der Analyse von Lau-
rent der procentischen Zusammensetzung nach identisch mit dem Kork-
siurehydrat , sie ist aber nach ihm schmelzbarer wie Korksdure und zeigt
nach dem Krkalten nicht die deutlich Ekristallinische Beschaffenheit dersel-
ben; ihr Aequivalent ist nach Laurent 1202,..., dembach um das Gewicht
eines Atoms Wasser hoher als das Atomgewiché der kristallisirten Kork-
siure (1098,83). Laurent berechnet hiernach fiir die kristallisirte Ave-
lainsidure die Formel C;, Hy¢ O, =+ aq. Azelainsaures Ammoniak giebt
beim Zusatz von Chlor-Barium, -Strontium und -Magnesium bei Zusatz
von Alkehol keine Niederschlige, was sie von der Korksiure ebenfalls
unterscheiden soll (Laurent). Diese Reactionen konnen nicht als zuver-
liissig angesehen werden, da Laurent selbst bemerkt, dafs die von ihm
dargestellte Azelainsiure sekr viel Korksiure enthielt, da die Korksaure
nicht unloslich im Aether ist. :
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Pimelinsdure.

Formel C, H,, O, 4 aq. (Laurent, Bromeis.)
Entdeckt von Laurent.

Zur Darstellung dieser Siure werden die sauren Mutleriaugen, aus
denen sich die Korksaure abgesetzt hat, abgedampft und von Zeit zu Zeit
erkalten lassen. Die ersten Kristallisationen hestehen grofsentheils aus
Korksiiure , spiiter erhiilt man Pimelinsiure, leicht unterscheidhar von der
Korksiiure, insofern diese in fettartigen weichen Nadeln oder Blittchen
anschielst , wihrend die Pimelinsiure kristallinische harte Korner bildet,
deren Hirte durch Reiben mit einem Glasstabe leicht bemerkbar ist. Man
mufls, um alle Pimelinsiure zu erbalten, die Klussigkeit, aus der sie sich
abgesetzt hat, mehrere Tage ruhig stehen lassen; durch Concentriren und
Abdampfen wirde man sie gemeogt mit Adipinsiure erhalten.

Zur Reinigung der erhaltenen Kristalle der Pimelinsiure von der Kork-
siure werden sie zuerst mit YWasser , sodann mit Alkohol rasch abgespiult,
in welchen Flissigkeiten sich die Korksiure bei weitem schneller lost als
die kornigen Kristalle der Pimelinsiure. Man reinigt die letztern alsdann
vollkommen durch wiederholte Kristallisationen aus heifsem Wasser.

Die reine Pimelinsiure stellt weilse, harte Korner dar, welche unter
dem Vergrolserungsglase einc strahlige Beschaffenheit zeigen; sie ist ge-
ruchlos , schmeckt stirker sauer als Korksdure, unveranderlich an der
Luft und bei 100°, Sie schmilzt bei 134° (Bromeis), bei 114° (Laurent)
und sublimirt ohne Riicksiand in schéuen weilsen, federférmigen, seiden-
glanzenden Blittchen. Sie lGst sich bei 18° in 35 Th. Wasser, leichter
in heifsem , und ist loslich in Alkohol, Aether und olne Verinderung in
concentrirter Schwefelsiure.

Pimelinsaures Ammoniak bringt in Auflisungen von Baryt-, Stron-
tinn-, Kalk- und Kupfersalzen keinen Niederschlag hervor. Pimelinsaures
Silberoxid, C, H,, 0; -~ AgO (Bromeis, Laurent), ist ein weilser, in
Wasser unlaslicher Niederschiag.

Adipinsdure uvnd Lipinsdure.

Die Mutterlaugen, aus denen sich die beschriehepen Verbindungen ab-
gesetzt haben, enthalten noch andere in Wasser lisliche kristallisirbare
Niduren; man erhilt sie durch vorsichtige Entfernung der Salpetersiure,
in der sie gelost sind ; diefs muls bei sehr gelinder Wiarme geschehen, in-
dem sonst der Fall eintritt, dafs sich die Masse plotzlich zersetzt und
schwarz wird. Man mufs deshalb nach zeitweiliger Verdampfung die Flis-
sigkeit zwei bis drei Tage zum Kristalisiren hinstellen, die abgesetzten
Kristalle von der Mutterlauge trennen, abwaschen und die Flussigkeiten
weiter vemdampfen , bis sie aufhoren Kristalle zu geben. (Laurent.)

: Man vereinigt alle erhaltenen Kristalle und reinigt sie durch neue Kri-
stallisationen ; bei der ersten Auflésung in reinem Wasser seheidet sich stets
eine geringe Menge eines in Salpetersiiure loslichen dligen Korpers ab,
den man von den Flissigkeiten sorgfaltiz trennt. Die Mutterlaugen, wel-
che ubrig bleiben, enthalten eine im Wasser sehr lisliche Siure, welche
nicht untersucht ist ( Laurent). Die Kristalle bestehen aus Adipin- und
Lipinsiure, sie sind braun gefarbt, wodurch sie sich von der Pimelinsiure
unterscheiden. Zur Trennuog beider Siuren list man sie in Aether und
Jifst dic filtrirte Auflosung verdunsten. Die Kristalle, welche sich abge-
setzt haben , wenn die Halfte des Aethers sich verfiichtigt hat, trennt man
von der uberstehenden Flussigkeit und lifst sie weiter verdampfen; man
behandelt die zwei erhaltenen Kristallisationen, eine jede fur sich, mit
kochendem Alkohol und erhilt einerseits eine in abgerundeten Kérnern
kristallisirte Siiure , die Adipinsiure, und eine andere , welche in schonen
verlingerten Lamellen Kristallisirt , die letztere ist Lipinsdure. Durch wei
tere Kristallisationen erhilt man beide vollkommen rein.



376 Adipin- und Lipinsénre.

Adipinsaure.

Die Adipinsdure kristallisirt in rundlichen, zuweilen halbkugelférmigen
strahligen Massen; sie ist meistens briuniich gefirbt s sehr léslich in sie-
dendem Wasser, von weniger saurem Geschmack als die Pimelinsﬁure;
sie 16st sich leicht in Alkohol und Aether. Bei 130° schmelzen die Kri-
stalle, in hoherer Temperatur destilliren sie ohne Verinderung; die ge-
schmolzene Siure erstarrt beim Erkalten zu einer Masse ziemlich langer
abgeplatteter Nadeln.

Das adipinsaure Ammoniak kristallisirt in Nadeln ; Chlorbarium 5 =Stron-
tium, -Calcium, schwefelsaure Bitterde, -Manganoxidul, -Nickeloxid, -Cad-
miumoxid, salpetersaures Blei- und Kupferoxid werden von seiner Aufl§—
sung nicht gefillt. Durch die Niehtfillung der Blei- und Kupfersalze un-
terscheidet sich die Adipinsidure von der Pimelinsiure.

Ein Ueberschufs von salpetersaurem Silberoxid bringt in adipinsaurem
Ammoniak einen weiflsen Niederschlag hervor.

Eisenchlorid wird davon mit schwach ziegelrother Farbe gefillt.

Nach der Analyse des adipinsauren Baryts ist das Aequivalent der
wasserfreien Siure 806,... (Laurent).

100 Theile enthalten (Lawurent):

Kohlenstoff 50,10 — 49,77
Wasserstoff 6,97 — 6,88
Sauerstoff 42,93 — 43,35

Hieraus entwickelt Laurent die Formel C; H; O; fiir die wasserfreie und
Cs Hy, 0, = C; H; O; 4 aq fiir die kristallisirte Sdure. Sie besitzt im
kristallisirten Zustande die nemliche Zusammensetzung wie der Oxalither.
(Laurent.) v i

Auf diesem von Laurent angegebenen Wege erhielt Bromeis eine im
Aeulsern der eben beschriebenen ganz éhnliche Siure, doch von abwei-
chender Zusammensetzung. Sie schmilzt nicht wie diese bei 130° C. (Lau-
rent), sondern erst bei 145° C.

Nach 2 Analysen ihres Silbersalzes ist das Aequivalent der wasser~
freien Sdure nach Bromeis 1886, nach dem Barytsalz 1800.

100 Theile der wasserhaltigen Sdure enthalten :

Gefunden.  Berechnet.

Kohlenstoff 50,25 — 50,79
Wasserstoff 7,06 — 6,50
Sauerstoff 42,69 — 42,71

100,00 100,00

Hieraus ergiebt sich fiir die Zusammensetzung dieser Siure folgende For-
mel: C,, H,; O, 4+ 2aq, und verglichen mit der Pimelinsiure entsteht sie
aus dieser, indem in zwei Atomen derselben 1 Aeq. Wasserstoff ersetzt
wird durch 1 Aeq. Sauerstoff. (Bromeis.)

Lipinsdure.

Die Lipinsaure kristallisirt in verldngerten, stumpf zugespitzten Blitt-
chen, sie sind gewdéhulich in Gruppen vereinigt, unter welchen man ein-
eelne dickere, unregelmiifsige , abgerundete Kristalle findet, die man von
den andern trennt.

Die Lipinsiure ist in Wasser loslicher als die beschriebenen andern
Biuren, sie 16st sich in Aether und Alkohol, und kristallisirt aus letzte-
rem in besonderer Schonheit. Beim Erhitzen schmilzt und verfliichtigt sich
die Lipinsiure und erstarrt nach dem Erkalten zu einer faserigen Masse.
Wiihrend dem Erkalten setzen sich auf den festgewordenen Theilen schone
rechtwinkliche Nadeln an. In einer Retorte erhitzt, destillict sie unver-
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Azoleinsiure. BY i

andert iiber, in dem oberen Theile des Gefifses sublimirt sie in langen
Nadeln.

Wird die kristallisirte Séure allmiihlig erhitzt > S0 verliert sie Wasser

uind schmilzt bei 140 —145°. Der Dampf, den sie verbreitet , ist erstickend
und reizt zum Husten. 3

Das lipinsaure Ammoniak kristallisirt in Nadeln 5 Chlorbarium , -Stron-
tium und -Calcium werden durch seine Auflésung anfinglich nich¢ gefiills,
nach einiger Zeit bilden sich aber in den Mischungen Kristalle. Es giebt
mit Mangan- und Bittererdesalzen keine Niederschlige. Eisen- , Kupfer-
und Silbersalze werden davon gefillt. 100 Theile Lipinsiiure enthalten

im kristallisirten Zustande sublimirt
Kohlenstoff 41,15 — 46,59
Wasserstoff 5,50 — 4,39
Sauerstoff 53,35 — 2013

Fir die Zusammensetzung der ersteren entwickelt hieraus Laurent die
Formel C; H; O;, fir die der sublimirten die Formel C, H; O,.

Sie ist ganz auf demselben Wege von derselben Form erhalten, doch
nicht piher untersucht und besitzt in ihrem Aeufsern die gréfste Aehnlich-
keit mit der Oxalsiiure, von welcher sich bei diesem ganzen Procefs iibri-
gens keine Spur bildet. (Bromeis.)

Axoleinsdiure.

Die dlige Flissigkeit, welche auf der Salpetersiure bei der Behand-
lung des Olivenéls mit Salpetersiure schwimmend zurickbleibt , zeigt bei
der Destillation fiir sich eine Zersetzung unter Schwiirzung ; “gegen das
Ende hin sublimirt eine wellse, wenig schmelzbare pulvrige Substanz.
Wird der élige Riickstand mit Alkohol und Schwefelsiure gekocht, so
erhilt man eine Aethyloxidverbindung der Azoleinsiure. Durch Zersetzung
derselben mittels¢ einer weingeistigen Auflosung von Kali und Zusatz von
Salzsiure scheidet sich Azoleinsiure ab; sie ist flissig und olartig , un-
loslich in Wasser, ldslich in kochender Salpetersiure und daraus fallpar

durch Wasser, durch sehr langes Kochen damit wird sie in eine 16sliche
kristallisirbare Siure verwandelt.

Obwoll kein Grund vorhanden ist, diese Siure fiir rein anzusehen, so
hat Laurent nichtsdestoweniger ihre Zusammensetzung hestimmé. Sie ent-
hielt in 100 Theilen :

Kohlenstoff 63,68
- Wasserstoff 10,71
Sauerstoff 25,61

100,00
Hieraus entwickelt Laurent die Formel C,; H,; O,.

Das auf der Salpetersiure zuriickbleibende Oel ist nach dem ‘Waschen
mit Wasser ganz klar, ziemlich dﬁnnﬂﬁssig und von dulserst intensiv bit-
term Geschmack. Es bestehi aus mehrern fetten Siuren, wovon sich eine
nur, mit Alkohol gelinde erwirm¢ und liingere Zeit stehen gelassen , sehr
leicht dtherificirt, welches schneller vor sich geht bei Zusatz von wenig
Schwefelsiure. Das Destillat dieser alkoholischen Fliissigkeit triibt sich
bei Zusatz von Wasser und scheidet eine geringe Menge eines entschieden
nach buttersaurem Aethyloxid riechenden sehr fliichtigen atherartigen Kor-
pers aus, der bei Zusatz von mehr Schwefelsiure durch gewdhnlichen
Schwefelither verunreinigt ist. Er zeigt destillirt und iiber geschmolzenes
Chlorcalcium gestellt eine constante Zusammensetzung , die sich jedoch mit
der von Laurent in der Azoleinsiure angegebenen bis jetzt nicht vereini-
gen lifst. Hat man bei der Destillation der alkoholischen Aufiésung ein
Wwenig einer unorganischen Siure zugesetzt, so schwirzt sich der Riick-
stand in der Retorte. Hat man Schwefelsiure zugesetzt, so hekommét man
zuletzt deutlich Schwefelither, Aetherin und schwefelige Saure. (Bromeis.)
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Bei Digestion gleicher Gewichtstheile Oclsiure und Salpetersiure ent-
steht nach Laurent unter anderh Produkten Oenanthsiure. Wird nach
2 — 3 Stunden die Salpetersiure von dem ungeldsten Theil der fetten Siu-
ren abgegossen, die letzteren mit Wasser ausgewaschen , dann in Alkohol
gelist, der Auflosung ihr nalbes Gewicht Alkohol zugesetzt und eine Zeit-
lang in einer Retorte im Sieden erhalten, so verwandeln sich die fetten
Siiuren in Aethyloxidverbindungen. Der bierbei iiberdestillirende Alkohol
triibt sich bei Wasserzusatz , es scheidet sich ein olartiger Korper aus
welcher den Geruch und die Eigenschaften des @nanthsauren Aethyloxi;ie’
besitzt, fir was ihn Laurent auch halt. Allein die Zusammensetzung dieser
Materie weicht von der des onanthsauren Aethyloxids ab, und da der
Buttersiure-Aether, so wie die Aetherarten, welche die Siuren in dem
Ricinusél bilden, den Geruch und die Eigenschaften des Oenanthithers
ebenfalls besitzen, so bleibt die Entstehung der Oenanthsiure auf diesem
Wege zweifelhaft. (Bromeis). Buttersaurc und Pimelinsiure unterschei-
dcnl _§lich von einander durch 1 Aeq. Wasserstoff, was die erstere mehr
enthélt.

Verhelien der Oel- und Elaidinsdure bei Beriihrung mit Alkalien
in hohen Temperaluren.

Wenn man Oelsiure- oder Elaidinsiurehydrat mit dem dreifachen Vo-
 Jum einer starken Lauge von Actzkalt unter hestindigem Umriihren in
einer Silberschale bis zu dem Zeitpunkte erhitzt, we das Wasser entfernt
jst und das Kalihydrat zu schmelzen beginnt, so bemerkt man ein starkes
Aufblahen , verursacht durch eine Entwickelung von reinem Wasserstoff-
gas. Das Freiwerden von Wasserstoffgas beweist auf einc evidente Weise,
dafs in dieser Operation Wasser zersetzt wird, dessen Sauerstoff zu den
Bestandtheilen der Oelsdure tritt. Unterbricht man bei diesem Zeitpunkte
die Operation, so hat man eine braungelbe Masse, welche eine neue aus
der Oelsiure entstandene fette Siure und eine betrichtliche Menge Essig-
siure enthiilt. Uebergiefst man die Masse mit wenig kaltem Wasser, so
1§st sich das freie Kali, so wie das cssigsaure Kali auf, und die Verbin-
dung der neuen Sidure mit Kali. begiebt sich auf die Oberfliche der alkali-
schen Lauge, in der sie nur bei einem gewissen Grade der Verdinnung
mit Wasser loslich ist. Man kann auf diese Weise den grofsten Theil des
Alkali's von der entstandenen Seife entfernen. Diese Lauge giebt, mit
etwas Schwefelsiure im Ueberschufs versetzt und destillirt, eine reichliche
Quantitit von Essigsiure. Die obenaufschwimmende Seife wird alsdann
in reinem Wasser gelost und zur weiteren Reinigung wiederholt durch
Ziusatz von Kochsalz zu dieser Auflosung abgeschieden.

Durch verdiinnte Salz- oder Weinsiure scheidet man zuletzt die fette
Siure vom Kali, und reinigt sie durch wiederhelte Kristallisationen aus
‘Alkohol. Sie kristallisire aus Alkohol in feinen glinzendweifsen Nadeln,
welche bei 62° schmelzen und nach dem Erkalten grobblitterig kristalli-
nisch erstarren; sie fuhlt sich trocken wie Talgsidure an, und lifst sich in
einem Morser zu Pulver zerreiben. 3 )

Die Elaidinsiuvre liefert, auf dic nemliche Weise hehandelt, eine in
ihren Eigenschaften und Zusammensetzung identische Materie.

Varrentrapp, welcher diese Siure entdeckte und einer Untersuchung
unterwarf , erhiclt bei der Analyse 75,3 bis 75,5 Kohlenstoff und 12,2
Wasserstoff. Das Silbersalz dieser Sidure enthielt 31,3 — 31,63 Silber-
oxid , woraus sich fir ihr Atomgewicht dic Zahl 8162 berechnet. Hieraus
entwickelt sich folgende Formel fir die Zusammensetzung des Hydrates
diescr Sdure: (

32 At. Kohlenstoff 2445 — 75,69
62 — Wasserstoff 886 — 11,97
4 — Sauerstoff 400 — 12,34
3231 100,00
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Die wasserfreie Siure ist hiernach C;, Hg, O;, das Silbersalz C;, Hy, O
-+ Ag0O. Der Formel nach unterscheidet sich diese Siure von der von
Fremy und Stenhouse entdeckfen Palmitinsiure durch 2 At. Wasserstoff,
den die letztere mehr enthilt.

Das Natronsalz dieser Siure stellt, aus Alkohol kristallisirt, ein sei-
denglinzendes sehr feinschuppiges Pulver dar, in 6 Th. Wasser gelist
bildet es einen zdhen durchsichtigen Seifenleim. Das Silbersalz ist blen-
dend weils, sehr locker und etwas gallertartig, wenn es aus kalten Lo6-
sungen gefillt ist; aus heifsen Klussigkeiten scheidet es sich kornig kri-
stallinisch ab.

‘Wenn man von der Formel der Oelsiure, so wie sie von Varren-
trapp festgestellt worden ist, die Formel der eben beschriehenen neuen
Sdure abzieht, so bleibt Kohlenstoff und Wasserstoff in dem nemlichen
Verhiltnifs wie im Radikal der Essigsiure.

1 At. Oelsiure C., H,5 O,
ab 1 At. der neuen Sidure C;, H,,

S e &3

) bleibt C,, H,; O oder 3(C, Hy) 4+ O.
Beim Hinzutreten von 8 Atomen Sauerstoff aus 8 Atomen Wasser miissen
hierbei 3 Atome Essigsiure 3(C; Hs) 4 90 gebildet und 8 Aeq. Wasser-
stoffgas abgeschieden werden.

Die Entwickelung der Entstehung dieser Siure aus Elaidinsiure stellt
sich in einer nicht minder einfachen Form dar. Ein Atom Elaidinsiure
und 7 At. Sauerstoff enthalten die Elemente von 2 Atomen der neuen
Siure und 2 At. Essigsiure.

1 At. Elaidinséiure C;, H;, O; % { 2 At. der neuen Siure Cq, H,y, Og
7 — Sauerstoff 0, § 2 — Kssigsiure G H, O
Gy Hy53 0, = Cra Hy;; 0,2

fl

Ricinsduren.

Durch Zersetzung von Ricinusélseife mit Mineralsiiuren oder Wein-
siure erhilt man ein Gemenge von zwei fetten Siuren, von denen die
eine fest und kristallisirbar ist, wihrend die andere eine élartige Beschaf- '
fenheit hesitzt. Dieses Gemenge ist bei gewéhnlicher Temperatur flissig ,
von rothgelber Farbe, geruchlos, von sehr scharfem Geschmack. Sich
selbst uberlassen tribt es sich und es scheidet sich daraus eine kristalli-
nische Materie in geringer Menge aus, welche, zwischen Papier geprefst
und durch Kristallisation aus Alkohol gereinigt, perlmutterglinzende, ge-
ruch- und geschmacklose Blittchen darstellt, welche in ' ihrem Ansehen
der Fettsiure ihnlich sind. Diese Substanz, welche Bussy und Lecane
mit Margaritinsiure bezeichuen , schmilzt erst bei 130°, kommt bei einer
hoheren Temperatur ins Sieden, wobei sie zersetzt wird. Sie verbindet
sich mit den Alkalien zu seifenartigen Salzen, und mit Magnesia zu einer
in Alkohol unldslichen Verbindung. Sie enthilt in 100 Th. 70,50 Koh-
lenstoff, 10,81 — 11,00 — 10 Wasserstoff und 18,69 — 18,60 — 18,60
Sauerstoff ( Bussy & Lecanu), welches Verhiltnils Laurent durch die
Formel C;; Hy, O, ausdriickt. = Die Sittigungscapacitit dieser Sidure is§
unbekannt.

Die dlartige fette Sdure, von welcher man die Margaritinsiure ge-
trennf hat, wird bei — 6° fest; es ist eine eigenthiimliche Siure, fahig
mit Basen Salze zu hilden, welche sich durch ihre Ldéslichkeit in Alkohol
auszeichnen; ihre Eigenschaften, Zusammensetzung und Verhalten sind
unbekannt.

Destillationsprodukte des Ricinusils siehe Verhalten der fetten Oele
bei der Destillation.

Palminsiure, Palmin, siehe Verhalten der fetten Oele gegen salpe-
trige Saure.
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Anhang zu Ricinussiure.

Ricinusst (Ol. Ricini, Palmae Christi, de Kerva). Aus den Samen
von Ricinus communis L. durch Auspressen zu erhalten. Blafsgelbes
fast weifses (oft im Handel braun vorkommendes), zihes, dickﬂ(issige;
Oel. Geruchlos und von mildem Geschmack. Spec. Gewicht 0,954, In
der Kiilte erstarrt es langsam. Besteht aus leicht schmelzbarem Stearin
(Margarin) und Elain, von anderer Zusammensetzung als die der ibrigen
fetten Oele. Das ganze Oel besteht nach Saussure aus 74,18 Kohlenstoff
11,03 Wasserstoff und 14,79 Sauerstoff. Ist also eins der sauerstoﬂ'reich:
sten Fette. Wird bald rancid und nimmt dann einen dulserst scharfen
kratzenden Geschmack an, der im Schlunde lange anhilt. Hierbei und bei
der Verseifung, so wie bei der trocknen Destillation (wobei sich ein eigen-
thiimlicher Geruch entwickelt) bilden sich die 8. 379 erwiihnten eigenthim-
lichen Siuren. Trocknet langsam an der Luft aus. Mit salpetriger Siare
und kaltbereiteter Quecksilbersolution wird es, obwohl sehr langsam , fest

und in eine von Elaidin verschiedene Substanz verwandelt. — Das Ri-
cinusol ist mit absolutem Alkohol und Aether in jedem Verhiltnifs misch-
bar. Mit gebrannter Magnesia lifst sich ihm die Schirfe nehmen. — Seine

Verfilschung mit einem andern fetten Oel 1afst sich leicht entdecken, wenn
man es mit gleichen Theilen absolutem Weingeist schiittelt, wo sich nichts
ausscheiden darf. Soll auch zuweilen mit Crotondél verfilscht vorkommen.
Der dulserst scharfe Geschmack, und wenn es hellgelb ist, auch der scharfe
Dunst, den es beim Erwirmen entwickelt, so wie seine heftige purgirende
Eigenschaft und die geringere Loslichkeit in Alkohol, zeigen diese Ver-
unreinigung an. — Wird innerlich, als Laxirmittel , gegen den Bandwurm
u. s. w., gegeben. — Ueber sogenanntes kinstliches Ricinusil 5. Magaz.
fir Pharmac. Bd. 7. S. 59.

Anhang

In der Nalur vorkommende Fellarten.

Unter fetten Korpern begreift man im Allgemelnen eine Klasse von
Verbindungen , welche organische Siuren enthalten in Verbindung mit
Glyceryloxid. Sie stellen eine eigenthiimliche Art von Salzen dar, welche
kiinstlich noch nicht hervorgebracht werden konuten. In den animalischen
Korpern finden sie sich vorziiglich hiufig in dem Zellgewebe ; im Pflanzen-
reich in dem Samen, Samenlappen und in dem den Samen umgebenden
Fleische (Oliven); sehr selten in der Wurzel (Cyperus esculentus). Im
fliissigen oder geschmolzenen Zustande durchdringen sie Papier und Zeuge
und machen es durchscheinend. Diese Flecken verschwinden nicht durch
Liegen an der Luft. Sie werden durch Siuren, Alkalien und Metalloxide
zerlegt; durch erstere, insofern sie sich des Glyceryloxids bemichtigen
oder dasselbe zerstéren; durch die Alkalien , indem diese sich mit den orga-
nischen Siuren verbinden und Glyceryloxid abscheiden, was sich in dem
Moment des Freiwerdens mit Wasser zu Glyceryloxidhydrat verbindet.

Die letztere Zersetzungsweise hat man friiher fir einen eigenthimli-
chen Zersetzungsprocefs gehalten und Verseifung, Verseifungsproce[s ge-
pannt , bis Chevreul durch eine Reihe bewundernswiirdiger Untersuchungen
den wahren Vorgang aufklirte und seine Aehnlichkeit mit den gewdhuli-
chen Zersetzungsweisen der Salze nachwies.

Die am hiufigsten vorkommenden Fettartcn sind Verbindungen des
Glyceryloxids mit Talgsiure, Margarin- und Oelsiure; sie finden sich stets
gemengt mit einander in den mannigfaltigsten Verhdltnissen. 'Bis jetzt hat
man keine einzelne dieser Verbindungen, ohne von einer andern begleitet
zu seyn, in der organischen Natur angetroffen.
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