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entstehen Oxidationsprodukte des Aldehyds, nimlich Aldehyd-
sdure und Essigsdure, so wie ferner Oxidationsprodukte der
letzteren, nemlich Ameisensaure und Kohlensdure ; bei der
Einwirkung von Salpetersiure wird ferner Oxalsiure gebil-
det, die im Riickstand bleibt. Essigsiure und Ameisenséiure
verbinden sich aber Igicht mit Aethyloxid, woher es kommt,
dals essigsaures und ameisensaures Aethyloxid stets diese
Oxidationsprodukte begleiten. Bei Anwendung von Salpeter-
siure erzeugt sich hierbei noch ausserdem salpetrigsaures
Aethyloxid. :

Bei Beriihrung von Alkohol mit Platinschwamm oder Pla-
tinschwarz wird bei Gegenwart von Sauerstoff noch ein ande-
rer Korper, das Acefal, gebildet, was als eine Verbindung
von Aldehyd mit Aethyloxid betrachtet werden mufs.

V) Acetyl, Formel: Cy Hg.

4 At. Kohlenstof =— 305,750
6 At. Wasserstof =— 387,439
1 At. Acetyl — 344,189

§. 101. Durch die Hinwegnahme von Wasserstoff entsteht
aus dem Aefhy! ein neues Radikal, was man Acely! genannt hat.
Man betrachtet den Aldehyd als das Hydraf der ersten Oxi-
dationsstufe des Acetyls, wonach ihm der Name Acefyloxid-
hydrat zukommt. Dicser Korper besitzt nicht, wie der Ae-
ther, basische Eigenschaften; sondern in seiner Fihigkeit,
mit Ammoniak eine kristallisirbare Verbindung zu bilden, ist
sein Charakter als ein sdurebildendes Oxid hinlinglich aus-

edriickt. Dieses Oxid absorbirt aus der Luft mit grofser
chnelligkeit Sauerstoffgas, und verwandelt sich in Hssig-
sdurehydral. Bei Behandlung seiner wisserigen Losung mit
Silberoxid entsteht eine andere Sdure, welche weniger Sauer-
stoff als die Essigsidure enthilt; man nennt sie Aldehydsdure
oder acetylz'gle Sdure. Die Verbindungen des Acetyls sind:
Acety 4 Hg
Acetyloxid Cs Hg O unbekannt.
Acetyloxidhydrat CaHs O + H,0 Aldehyd.
Acetylige Sdure CsHs 0. + H,0 Aldehydsiure.
Acetylsiure C¢Hs O3 + H,0 Essigsiiure.

Acetyloxidhydral. Aldehyd, Formel: Cs HeO + aq.

4 At. Kohlenstoff = 305,750
8 At. Wasserstoff = 49,918
2 At. Sauerstoff = 200,000

1 At. Acetyloxidhydrat =— 555,668
Bildung. Beim Durchtreiben von Aether und Alkoholdimpfen durch
schwach glihende Réhren , bei Behandlung von schwachem Weingeist mit
Chlor und unter den oben angefiihrten Verhiltnissen.
Dibereiner entdeckte , dals hei der Destillation von concentrirter
Schwefelsiure mit Alkohol und Manganhyperoxid ein Destillat erhalten
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werde , welches, mit Kali zusammengebracht und erwirmt, sich' braun
farbt und bei Zusatz von Siuren einen braunrotlien, harzihnlichen Kérper
fallen lifst. Der Kirper, welcher zu dieser Erscheinung Veranlassung
gab , wurde zuerst von J. L. dargestellt.

§. 102. Darstellung. 2 Th. Acetyloxid-Ammoniak (Alde-
hydammoniak) werden in 2 Theilen Wasser gelost, mit einem
wohl abgekiihlten Gemisch von 3 Th. Schwefelsinre und 4 Th.
Wasser in einer tubulirten Retorte iibergossen und, nach An-
fiigung eines mit Kis umgebenen Kiihlapparates, der Destilla-
tion im Wasserbade unterworfen. Das Destillat wird zweimal
iiber sein gleiches Volumen Chlorcalcium , im Wasserhade bei
einer 256—30° nicht ibersteigenden Temperatur, rectificirt,
um es von beigemischtem Wasser zn befreien.

§- 103. FEigenschaften. Wasserhelle, farblose, das Licht
wenig brechende, Flissigkeit, von eigenthumlich atherartigem,
erstickendem Geruch; siedet bei 21,8 C.; sp. Gew. bei 18° ("
= 0,79. Mischt sich in allen Verhilinissen mit Wasser, Ae-
ther und Alkohol, wird von dem Wasser durch Sittigung mit
Chlorcalcium ; nicht auf diese Weise vom Weingeist abge-
schieden; ohne Wirkung auf Pflanzenfarben ; leicht entziind-
lich, brennt mit weifser, blasser Flamme. TIn Beriihrung mit
Sauerstoffigas verwandelt er sich, unter Absorbtion desselben,
in_ Essigsaurchydral; lost Phosphor , Schwefel und -fod auf ;
wird durch Chlor und Brom, unter Bildung von Chlor- und
Brom-Wasserstoffsdure und chlor- und brom-haltiger, olarti-
ger Produkte zerlegt. Bei Beriihrung mit wisserigem Chlor
geht er in Essigsaure iiber , dasselbe geschicht beim Erwiir-
men mit verdinnier Schwefelsiure. Mit Schwefelséiurehydrat
vermischt verdickt er sich, wird zuerst braun, spiiter scheidet
sich ein schwarzes kohleartizes Gerinnsel ab; erhitzt man
seine wisserige Losung mit Kalihydrat, so wird die Mischung
bald braun, und nach einiger Zeit scheidet sich auf seiner
Oberfliche ein hellbrauner Korper ab, der sich wie Harz in
lange Kiden ziehen lifst. Mit Silberoxid und Wasser schwach
erwirmt, wird das Metalloxid ohne Gasentwickelung zu Metall
reducirt, was das Gefifs mit einem spiegelnden Ueberzug be-
kleidet. Die Klissigkeit enthilt aldelydsaures Silberoxid.
Eine aldehydhaltige Flissigkeit, der man etwas iitzendes Am-
moniak und so viel neutrales salpetersaures Silberoxid zusetzt,
dal‘g. alle al!m!lsche Reaction verschwindet, verhilt sich in der
Wiirme auf die nimliche Art, und die hierbei ohne Gasent-
wickelnng vorgehende Reduction des Silbers ist, neben dem
Verhalten des Kalihydrats, ein einfaches und sicheres Mittel ,
die Gegeanrt des Aldehyds nachzuweisen. Der Aldebyd
verwandelt sich von selbst beim Aufhewahren in zwei mit ihm
und untereinander gleich zusammengesetzie Korper, wovon
der eine hei gewohnlicher Temperatur fest ( Metaldehyd), dev
andere flissig ( Elaldehyd) ist.
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Verbindungen des Acetyloxids (Aldehyds).

§- 104. Von diesen Verbindungen konnen nur zwei direct
dargestellt werden ; die eine ist seine Ammoniakverbindung,
die andere enthillt Acetyloxid und Kali; eine dritte, das von
Dobereiner entdeckte Acetal, entsteht gleichzeitiz, neben
Aldehyd und Essigsiure, bei Beriihrung von Alkoholdéimpfen
mit Platinschwarz, bei Gegenwart von Luft oder Sauerstoffzas.

Acetyloaid-Ammoniumoxid. Aldehyd- Ammoniak.
Formel : 04 HGO, Nz Ha, HQO.
1 At. Acetyloxidhydrat = 555,668
1 Aeq. Ammoniak = 214,474
1 At. Aldehydammoniak =— 770,142
Dobereiner beobachtete , dafs beim Sittigen von rohem Acetal mit

Ammoniakgas eine weilse kristallinische Substanz gebildet werde , in wel-
cher J. L. die Gegenwart von Aldehyd nachwies.

§- 105. Darstellung. 6 Schwefelsdure werden mit 4 Was-
ser und 4 Weingeist (von 80 p. c.) vermischt und, nach Zusatz
von 6 Th. feingepulvertem Manganhyperoxid, der Destillation
bei gelinder Warme unterworfen. Die Retorte mufs das Drei-
fache der Mischung fassen konuen und mit eincm, mit His'
oder Wasser von 0° umgebenen, Kiihlapparat luftdicht ver-
bunden seyn. Sobald kein Schiumen mehr in der Retorte be-
merkbar ist, wird das Destillat, welches 6 Th. betrigt, mit
seinem gleichen Gewichte Chlorcalcium rectificirt. Das, 3 Th.
betragende, Rectifikat destillirtt man zum zweitenmal iber sein

leiches Gewicht Chlorcalcium. Man erhilt auf diese Art 1%,

h. einer Flissigkeit, welche zum grofsen Theil ans Aldehyd
besteht, dem Weingeist, etwas Wasser, ferner Essig- und
Ameisensiuredither beigemischt sind. Man vermischt diese
1% Th. mit ihrem gleichen Velum Aether und sittigt diese
Mischung mit trocknem Ammoniakgas, wo sich die Ammoniak-
verbindung abscheidet, welche durch Waschen mit Aether
nach dem Trocknen an der Luft vollkommen rein ist.

§. 106. Eigensch. Farblose, durchsichtige, glinzende, spitze
rhombische Kristalle von starkem Lichtbrechungsvermogen,
leicht pulverisirbar, riechen nach Terpentin, schmelzen zwi-
schen 70 und 80° und destilliren bei 100° unverindert iiber.
Geschieht die Destillation bei Luftzutritt, so bleibt ein brauner
harzartiger Riickstand; die Verbindung ist entziindlich und
verbrennt mit gelber Flamme. Die Kristalle briunen sich an
der Luft und in hermetisch verschlossenen Gefilsen und neh-
men einen Geruch nach verbrannten Federn an; sie lassen sich
am lingsten unter einer Schicht von reinem Aether unveréin-
dert aufbewahren, doch halten sie sich auf die Dauer auch in
diesem Zustande nicht. Sie liosen sich im Wasser in jedem
Verhiltnifs, die Auflosung reagirt alkalisch. 1In der Wirme
losen sie sich in Alkohol leichter, wie in der Kilte ; sie losen
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sich in Acetal und Essigéither. In Aether sind die Kristalle
wenig loslich ; setzt man zu einer gesittigten Auflosung der-
selben in Alkohol, Essigither oder Acetal, ein gleiches Vo-
lumen Aether, so scheidet sich der aufgeloste Theil langsam,
in sehr grofsen und deutlichen Kristallen, ab. Kine concen-
trirte Losung von Aldehydammoniak giebt mit salpetersaurem
Silberoxid einen leicht in Wasser, nicht in Weingeist léslichen
Niederschlag , welcher Salpetersdure , Silberoxid, Ammoniak
und Aldehyd enthilt; beim Erwédrmen mit Wasser zerlegt es
sich unter Reduction von Metall und unter Entwickelung von
Aldehyd. Nach seiner Formel enthilt diese Verbindung glei-
che Aequivalente Ammoniak und Aldehyd, oder 1 At. Acetyl-
oxid, 1 At. Wasser und 1 Aeq. Ammoniak.

Acetal. 3
Verbindung des Acetyloxidhydrats mit Aether.

Formel: C4Hs0, AeO, H,0. Empyrische Formel: CsH,s03.

1 At. Acetyloxidhydrat — 555,668
1 At. Aether = 468,146

1 At. Acetal 1023,814

Von Dibereiner entdeckt und unter dem Namen Sauerstoffither be-
schrieben. Bildung : Bei der Beriihrung von Alkoholdimpfen mit Platin-
schwarz bei Gegenwart von Sauerstoffigas. Darstellung : In einer hohen
Flasche , mit weiter Oeffnung, deren Boden mis Weingeist etwa 1 Zoll
hoch bedeckt ist, hidngt man 3 bis 4 Uhrgliser tber der Oberfliche der
Flussigkeit auf; man bringt in diese Uhrgliser eine 2 Linien dicke Lage
Platinschwarz , was man mit Wasser befeuchtet hat , und lifst die Flasche
lose bedeckt an einem warmen Orte mehrere Wochen stehen. Nach die-
ser Zeit ist die Flissigkeit sehr sauer geworden , sie enthilt Acetal, Es-
sigsiure , Aldehyd und etwas Essigither ; man neutralisirt sie mit Kreide ,
unterwirft sie der Destillation und bringt das Destillat mit stets zu er-
neuerndem trocknem Chlorcalcium zusammen, wo Alkohol und Wasser an
das Chlorcalcium treten,, wihrend Acetal, Aldehyd und Essigither in Ge-
stalt einer dtherartigen Schicht abgeschieden werden. Man nimmt sie ab ,
sobald das Chlorcalcium nicht mehr befeuchtet wird , und rectificirt zum
zweitenmal .in eiver tubulirten Retorte , in deren Tubulus ein Thermometer
befestigt ist. Sobald der Siedpunkt der destillirenden Flissigkeit auf 94°
gestiegen ist , wechselt man die Vorlage und fingt das Uebergehende fir
sich auf, es ist reines Acetal.

. Eigenschaften : Farblose , diinnfliissige , dtherartige Flissigkeit, von
eigenthimlichem , den Ungarweinen iihnlichen Geruch , siedet bei 95°,2,
ihr spec. Gewicht ist 0,823 bei 20°, 16st sich in 6 —'7 Th. Wasser , mischt
sich in allen Verhiltnissen mit Allzohol. Lifst sich mit einer weingeistigen
Auflosung von Kalihydrat mischen , ohne sich selbst bei dem Erhitzen zu
braunen , diese Mischung absorbirt aber bei Luftzutritt Sauerstoffgas und
wird tief dunkelbraun, es entsteht hierbei Aldehydharz. Mit concentrirter
Schwefelsiure gemischt wird es braun , schwarz und dick. Seiner empi-
rischen Formel nach liefse sich das Acetal als eine Verbindung von 3 At.
Aethyloxid mit 1 At. Essigsiure betrachten 3(C,H,,0) -+ C,H,0, —
€, Hys 0; = 2C, H,; O; , allein sein Verhalten gegen Alkalien und Schwe-

fel:li;iure scheint die Gegenwart von Aldehyd unverkennbar darin dax-
zuthun,
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- Aldehyd und Alkalimetalle.

Wenn man in Aldehyd Kalium bringt, so wird durch die entstehende
Erwirmung der Aldehyd ins Sieden gebracht; ein Theil zerlegt sich in
Wasserstoffgas , was frei wird, und in eine feste alkalihaltige Verbindung,
welche nach dem Austrocknen zuriickbleibt; sie ist léslich in Wasser mit
alkalischer Reaction , reducirt beim Erwirmen Silbersalze und wird durch
Siuren zersetzt , ohne dals man ein Freiwerden von Aldehyd beobachtet.

Aldehyd und Alkalien.

Aldelhydhars.
Produkt der Zersetzung des wisserigen Aldehyds mit kaustischen
Alkatien. — Entsteht ebenfalls beim Aussetzen einer Auflosung von Kali-

hydrat in Alkohol an die Luft; bei der Einwirkung der Elektricitit auf
kalihaltigen Alkohol. Die Zersetzung, welche der Aldehyd bei der Bil-
dung dieses Korpers erleidet, ist noch unerforscht; man weils nur, dafls
es nicht das einzige Zersetzungsprodukt ist. Erwirmt man Kalkhydrat
oder Kalihydrat mit einem Gemisch von 4 Th. Wasser und 1 Th. Aldehyd
in einem Destillirapparate , so geht eine in hohem Grade durchdringend
geistig riechende , die Augen heitig schmerzende , brennbare Flissigkeit
uber , welche mit Wasser mischbar ist. Auf der alkalischen Flissigkeit in
der Retorte schwimmt eine weiche, gelbe oder gelbbraune Masse , welche
leichtloslich in Alkohol und verdunnter Kalilauge ist, und daraus, nach
dem Abdampfen oder nach Sittigung mit einer Siure, wieder erhalten
werden kann. Es scheint bei Luftzutritt eine fortschreitende Verdnderung
zu erfahren; wird es trocken und in Pulverform auf 100° erwdrmt, so
bemerkt man stets einen seifenartigen , widrigen Geruch , und zuweilen ist
es der Fall, dafs es sich von selbst entzindet.

Elaldehyad.
Ein Produkt der Umsetzung der Elemente des Aldehyds. — Entdeckt
von Fehling. — Lifst man reinen, wasserfreien Aldehyd bei einer Tem-

peratur von 0° eine Zeitlang stehen, so verliert es nach und naeh seine
Mischbarkeit mit Wasser und verwandelt sich in lange , durchsichtige , eis-
artige Nadeln, welche eine zusammenhingende Masse bilden. Bei - 2°-
verwandeln sie sich in eine durchsichtige Flussigkeit , welche dtherartig
und leichter als Wasser ist , von dhnlichem , wiewobl schwacherem , Ge-
ruch wie Aldehyd; sie siedet bei 94°, der Dampf ist leicht eniziindlich
und brennt mit blauer Flamme. Mit Kalihydrat erwirmt wird es nicht
braun und besitzt keine Wirkung auf Silberoxid; es vereinigt sich nicht
mit Ammoniak , durch concentrirte Schwefelsiure wird es in der Kilte
braun gefirbt, in der Wirme geschwirzt. Besitzt dieselbe procentische
Zusammensetzung wie Aldehyd dem Gewichte, aber eine sehr verschie-
dene dem Volumen seiner Elemente nach.

1 Vol. Aldehyddampf enthdilt 1 Vol. Elaldehyddampf enthdilt
1 Vol. Kohlenstoff 3 Vol. Kohlenstoff
2 - Wasserstoff 6 - Wasserstoff
Yo - Sauerstoff 1Y, - Sauerstoff.

Die Elemgnte von 3 Vol. Aldehyddampf haben sich mithin bei seiner Bil-
dung auf 1 Vol. verdichtet.

Metaldehyd.
Produkt der Umsetzung der Elemente des Aldehyds. — Entdeckt von
J. L. — Ueberlifst man reinen Aldehyd in einem verschlossenen Gefiifse

bei gewdihnlicher Temperatur sich selbst, so sieht man lange feine Nadeln
oder weiflse, durchsichtige, farblose Siulen darin entstehen , die bis zu
einem gewissen Zeitpunkte an Grofse zunehmen. Die.Bildung dieser Kri-
stalle scheint befordert zu werden, wenn Materien mit unebner Ober-
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fliiche , Stiicke von Chlorcalcium in dem Aldehyd liegen. Zuweilen sieht
man diese Kristalle nach-lingerer Zeit in der Flissigkeit wieder ver-
schwinden , ohne dafs man im Stande ist, sie in Auflosung nachzuweisen.
Das Elaldehyd kristallisirt in 4seitigen harten Prismen, welche sich leicht
7zu Pulver zerreiben lassen und hei 120° verdampfen, ohne vorher zu
schmelzen. Der Dampf verdichtet sich in der Luft zu feinen , schneeihn-
lichen , leichten Flocken. Sie sind in Wasser unldslich, leichtldslich in
Alkohol und daraus kristallisichar. Die Zusammensetzung derselben ist
die nemliche , wie die des Aldehyds (Fehling). Die Bestimmung des Vo-
lumenverhiltnisses seiner Elemente wird auch bei diesem Kérper eine we-
sentlich von der des Aldehyds verschiedene Constitution feststellen.

Der grofsen Neigung wegen , welche der Aldehyd besitzt, sich in
Korper von andern Eigefischaften umzuawandeln, ist es wahrscheinlich zu-
zuschreiben , dafs durch seine Zersetzung mit Chlor mannichfaltige und
neue Produkte entstehen, die mit denen, welche aus Alkohol direct ge-
bildet werden , wenig Aehnlichkeit hesitzen. Versuche, die man anstellte,
aus Aldehyd und Chlor Chloral zu erzeugen, lieferten zuweilen eine
.chlorhaltige Flissigkeit, die mit Schwefelsiure in Beriihrung fest und weifs
wurde und den Geruch des unloslichen Chlorals besafs, allein in andern
bekam man von Chloral in ihrem Verhalten verschiedene Materien. Die
eigenthiimliche Umsetzung aber, die das Chloral fir sich, ohne Zutritt
einer andern Materie erleidet , nihert sein chemisches Verhalten zu sehr
dem des Aldehyds, als dafs man an einem Zusammenhange in der Con-
stitution beider zweifeln konnte.

Acetylige Siure. Aldehydsdure.
Formel der wasserhaltigen Siure: C4HgO2 4 aq.

Mit diesen Namen hat man die Siure bezeichnet , welche bei Erwir-
muing von wiisserigem Aldehyd mit Silberoxid entsteht, und welche , mit
Silberoxid verbunden, in der wisserigen Flissigkeit bleibt. Leitet man
durch die Auflosung dieses Salzes Schwefelwasserstoffsaure, so wird das
Silber als Schwefelsilber abgeschieden , und man erhilt die Sdure rein,
wiewohl mit vielem Wasser verdinnt. Sie rothet in diesem Zustande das
Lackmuspapier und besitzt einen sauren stechenden Geschmack ; neutrali-
sirt die Alkalien und Metalloxide , allein es gelingt nicht, ihre Salze im
Zustande der Reinheit darzustellen; heim Abdampfen der Salze mit alka-
lischen Basen in der Wirme firbt sich ihre Auflosung dunkelbraun , indem
sich die Siure in Essigsiure und in einen dem Aldehydharz dhulichen Kor-
per zersetzt. Unter der Luftpumpe abgedampft erhiilt man sie von gelber
Farbe; ihre charakteristische Eigenschaft ist, mit concentrirter Schwefel-
saure schon in der Kiilte, unter Entwickelung eines die Augen stark an-
greifenden Geruches , geschwiirzt zu werden. Wird eine Auflisung von
aldehydsaurem Baryt mit salpetersaurem Silber- oder Queclksilber-Oxid ver-
mischt und erwqrmt, s0 scheidet sich metallisches Silber oder Quecksilber
ab, ohn'e dafs ein Aufbrausen hemerkbar ist , und man findet alsdann rei-
nen essigsauren Baryt in der Auflosung. Ueber die Zusammensetzung die-
ser Siure lifst das folgende Verhalten keinen Zweifel zu.

Aldehyd giebt , mit Silberoxid erwirmt , ein losliches Silbersalz , un-
ter Reduction von einem Theil des Silberoxids ; ohne sich einem Irrthum
auszusetzen , kann man voraussetzen , dafs das hier entstehende Salz ein
A_tom Silberoxid enthilt. Wird die Auflosung dieses Silbersalzes mit so-
viel Barytwasser vermischt , dafs das Silberoxid vollstindig gefillt wird ,
und erhitzt man. dieses Silberoxid in der Auflisung , welche das neu ent-
standene Barytsalz enthilt, so wird es vollstindig reducirt, und es ent-
steht neutraler essigsaurer Baryt. In dem letzteren verhilt sich der Sauer-
stoff der Basis zu dem der Siure wie 1 : 35 aber 1 At. von diesen drei
Atomen Sauerstoff war mit Silberoxid, in dem aldehydsauren Salze, ver-
einigé und von diesem, bei dem Uebergange der Aldehydsiure in Essig-
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siure , abgegeben worden. Die Formel €, H, O, driickt die Zusammen-
setzung der Essigsiure in ihren trocknen Salzen aus , und demzufolge
mufs die Aldehydsdure durch C, H, 0, dargestellt werden.

Die Aldehydsiiure scheint ein Gemengtheil der sog. Lampensidurc zu
seyn , welche von Davy und Faraday zuerst beobachtet , von Daniell und
O’Connell niher , wiewohl sehr unvollkommen , untersucht worden ist.
Befestigt man nahe iber dem Dochte einer Lampe, welche Alkohol oder
Acther enthélt, einen spiralférmig gewundenen Platindrath von gewisser
Feinheit , und erhitzt denselben bis zum Gliihen, so fihrt der Drath in
dem verdunstenden Alkohol oder Aetherdampf, der stets mit einer gewis-
sen Menge Luft sich mischt , zu gliihen fort. = Man bemerkt, wenon man
das Gesicht uber diese Gliihlampe hiil6, einen eigenthiimlichen’, stechenden
Geruch , welcher von einer Materic herrithrt , die die Augen schmerzt und
zu heftigen Thrinen reizt. Wird iber dieser Yorrichtung ein Verdich-
tungsapparat angebracht (ein Helm z. B. mit Ableitungsrobre) , so erhilt
man eine saure Flissigkeit, welche ein Gemenge von mehreren Siuren
enthiilt , zu denen namentlich Ameisensiure gehirt (0’Connell). Die Salze
mit alkalischer Basis , welche von Daniell mittelst dieser Siure dargestellt
wurden , besalsen sehr nahe die Zusammensetzung der essigsauren , unter-
schieden sich aber wesentlich davon durch ihr Verhalten gegen Silber und
Quecksilbersalze , deren Aufidsungen , damit erwarmt, die Metalle reguli-
nisch niederfallen liefsen unter Entwickelung von Kohlensiuregas. Ein
Theil des schweren Metalloxids blieb in der Auflsung als essigsaures Salz
zuriick. Dieses Verhalten veranlafste 0’Connell, diese Siure fiir ein Ge-
menge von Essigsiure mit Ameisensiure zu erkliren. Allein die Auflésun—
gen der alkalischen Salze dieser Sdure werden beim Abdampfen dunkel-
braun, und die Siure selbst wird , mit concentrirter Schwefelsiure ge-
mischt , dunkelbraun und dick , beim Erhitzen schwarz; dies sind Eigen-
schaften , welche weder der Essigsiure noch der Ameisensiure angehoren,
sondern mit denen der Aldehydsiure tibereinstimmen ; auch hesitzen wohl
beide Siuren cinen stechenden Gerueh, allein sie haben keine Wirkung
auf die Augen. Daniell hielt die Lampensiure fiir KEssigsiure in Verbin-
dung mit einem harzartigen Kérper. Eine niihere Untersuchung der aus
Aldehyd und Silberoxid direct gebildeten Aldehydsiure mufs tiber ihre
Identitit mit der Lampensiure entscheiden.

Lifst man gewdhnlichen Salpeterither , welcher ein Gemenge von
Aldehyd mit salpetrigsaurem Aethyloxid ist , in der Lampe ohne Flamme
auf eine dhnliche Weise verbrennen, so setzt sich am Platindrath eine
hellgelbe , harzahnliche , stickstoffhaltige Mate}'ie ab, die in Alkohol und
‘Wasser, nicht in Aether ldslich ist. Die wisserige Aufiésung schmeckt
bitter , rithet Curcuma und riecht nach Ammoniak , sie reducirt Silber-
und Quecksilbersalze.

Acetylsiure. Essigsiure. Symb. A.
Formel der wasserhaltigen Siure: C,;HgO03 + aq.

4 At. Kohlenstoff = 305,750
6 At. Wasserstoff = 37,439
3 At. Sauerstoff = 300,000
1 At. wasserfreie Siure — 643,189
1 At. Wasser = 112,480
1 At. Essigsiurehydrat — 755,669

Der rohe Essig ist schon seit den iltesten Zeiten bekaont. Die Al-
chemisten kannten den Kupferspiritus. Stahl und Westendorf lehrten eine
reinere und stirkere Essigsiaure , durch Zersetzung essigsaurer Salze ver-
mittelst Schwefelsiure , gewinnen; Liwitz in Petershuag stellte 1793 zu-
erst das Essigsiurehydrat dar. Aus Wein , Bier und allen der geistigen
Githrung fihigen Klissigkeiten wurde schon in den friihesten Zeiten Essig
bereites ; ein Auszug von gemalztem Getreide sowie zuckerige Fliissigkei-
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ten licfern ebenfalls Essig. In diesen letzteren Fillen geht die Bildung
des Weingeistes (d. h. die geistige Gihrung) der weiteren Verwandlung
in Essig voraus. Man beobachtete sehr friihzeitig , dafs hierbei die Tem-
peratur der in Essig ibergehenden geistigen Flussigkeit und mit dem Wein-
geistgehalt derselben der Siuregehalt des Essigs zunahm , und dafs keine
Essigbildung statt fand , wenn alle Luft abgeschlossen wurde. Da aber in
den gegohrnen FKlissigkeiten , welche den gewdhnlichen Essig liefern,
noch andere Materien enthalten sind, die sich bei Gegenwart von Luft
ebenfalls verdndern, und die Produkte dieser secundaren Verinderung
gleichzeitig mit denen , welche der Weingeist liefert , auftraten , so machte
dieses eine wissenschaftliche Erklirung des wahren Vorgangs unméglich.
Man verglich den Essighildungsprocels mit der Gihrung des Traubensaftes,
mit welchem aber die Umwandlung des Weines in Essig nichts gemein hat,
als dafs sie bei Luftzutritt vor sich geht , ohne dals mau sonst etwas hin-
zubringt. Daher die Bezeichnung Essigydihrung von dieser Zeit her. Diese
Ansichten erhielten eine bestimmtere Richtung durch die merkwiirdige Ent-
deckung von J. Davy, welcher gefunden hatte, dafs Platinschwarz in
Beriihrung mit Alkohol, indem er glihend wurde , zur Bildung von Essig-
sidure Veranlassung gab, und wurde diese Beobachtung in der Hand .von
Dibereiner der Schliissel zur theoretischen Entwickelung der Verwand-
lung von Alkohol in Essigeiure. Er zeigte, dafs der Alkohol hierbei
Sauerstoff aufnimmt, dafs sich neben Wasser und Essigsidure keine Koh-
lensdure bildet; aus dem Volumen des von einer gewogenen Quantitit
Alkohols aufgenommenen Sauerstoffgases bewies er, dals zu 1 At. Alkolol
4 At. Sauerstoff treten , woraus sich nach der bekannten Zusammensetzung
der Essigsaure der Schlufs ergab , dafs sich hierbei 1 At. Essigsdure und
3 At. Wasser bilden missen, C, H;, 0, 4+ 40 — C,H,0; -+ 3H,0. Die
Art, auf welche die 4 Atome Sauerstoff verwendet werden , ist S. 733
auseinandergesetzt. Die HEssigbildung auf gewdchnlichem Wege bedarf in
Bezichung auf die dabei nothwendige Mitwirkung fremder organischer Ma-
terien noch einiger Aufklirung , die sich, wie ausdriicklich hervorgehoben
werden muls, lediglich auf die vortheilhafte Weise erstreckt, wie sie dazu
beitragen , um die Absorbtion des Sauerstoffs durch den Alkohol einzulei-
ten und zu begiinstigen. Der chemische Procefs selbst ist eine Verbren~
nung in niederer Temperatur , die man bekanntlich , insofern sie organische
Materien erfahren , Verwesung nennt.

Reiner oder mit Wasser verdinnter Alkohol siuert sich nemlich an
der Luft nicht. In Wein oder Bier oder gegohrnen Fliissigkeiten, welche
neben dem Alkohol noch fremde org. Materien enthalten , verschwindet
bei Zutritt der Luft in ciner angemessenen Temperatur der Alkohol und
an seiner Stelle findet sich Essigsdure. Die nemliche Verwandlung erleidet
der Alkohol , wenn ihm im verdiinnten Zustande gewisse organische Ma-
terien , Malzextrakt, Honig, Wein, Weintrestern , Hefe oder schon fer-
tiger Essig zugesetzt werden. Diese Matericn nehmen also in gewissem
Sinne Antheil an der Essighildung , insofern sie den Alkohol fihig machen,
Sauerstoff aufzunchmen , eine Filigkeit , die er , wie bemerkt , im reinen
Zustande nicht besitzt. “Wenn man das Verhalten dieser Materien und alle
E}rschgiuungen ins Auge fafst, so kann man sich iiber die Rolle, welche
sie spielen , nicht tiuschen. Die Verwandlung des Alkohols in Essigsiure
ist absolut derselbe Vorgang , wie der Sch\vefélséiurebildungsprocel‘s, s0
w_:le dug_ch das Stickstoffoxidgas der Sauerstoff der Luft auf die schweflige
Siure ubergetragen wird, auf eine villig gleiche Weise verhalten sich
diese organische Substanzen gegen den Weingeist , sie absorbiren Sauer-
stoffgas und versetzen es in einen Zustand , wo es fihig wird, von dem
Alknhgl aufgenommen zu werden.  Versuche, welche neuerdings de Saus-
sure uber das Verhalten gihrender Pflanzenstoffe gegen Wasserstoffgas
und Sauerstoffgas bekannt gemacht hat, entfernen jeden Zweifel iiber
diese Wirkungsweise. Feuchte Dammerde, angefeuchtete Pfanzenstoffe
und Saamen , bei einer gewissen Temperatur mit diesen Gasen in Beriih-
rung, veranlassen eine Verschwindung beider , und zwar genau in dem
Raumverhiiltnisse , wo sie Wasser bilden. Bei Abschlufs des Wasserstoff-
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gases wiirden lediglich Oxidationsprodukte der organischen Materien selbst
entstanden seyn. Denkt man sich das Wasserstoffgas durch Weingeist-
dampf ersetzt, so hat man alle Bedingungen der Essigbildung. Hobelspiine
oder Sigespine von Holz absorbiren an der Luft im feuchten Zustande
mit ausserordentlicher Schuelligkeit Sauerstoffgas , sie verschwinden nach
und nach {verwesen), indem sich Kohlensiure und eine im Wasser los-
liche Verbindung bildet; diese Absorbtionsfihigkeit bleibt die nemliche ,
wenn das Helz mit verdinntem Weingeist befeuchtet ist, aber in diesem
Falle tritt der Sauerstoff an den Alkohol und es entsteht Essigsiure. Fein
zertheiltes Platin verhilt sich gegen Sauerstoffgas durchaus auf dieselbe
Weisc, in seinen Poren wird eine dem Volumen nach, ausserordentlich
grofse Menge verdichtet, ohne dafs hierbei eine eigentliche den Oxiden
analoge Verbindung entsteht , denn dieser Saucrstoff kann unter der Luft-
pumpe wieder entfernt werden. In den organischen Materien wiirde die-
ser Sauerstoff nach und nach aun die Elemente derselben treten, das Platin
bleibt in diesem eigenthiimlichen Zustande unverindert. Wird nun dieses
Platin mit Weingeist befeuchtet , so tritt dieser verdichtete Sauerstoff an
den Wasserstoff desselben, es entsteht Aldehyd, was bei Ueberschufls von
Sauerstoff in Essigsiure iibergeht. Das Platin fihrt fort Sauerstoff anzu-
ziehen und an den Weingeist abzugeben , ohne die geringste Aenderung
zu erleiden; die organischen Materien nehmen aber in der hoheren Tem-
peratur bei dem Essighbildungsprocefs und durch den Einflufs des Sauer—
stoffs neue Formen an, es entstehen in der warmen Flissigkeit , wie in
warmen Mineralquellen , eigenthiimliche Vegetationen, dhnlich den sog.
Thermalpflanzen , die sich als sog. Essigmutter in grofser Menge , in Ge-
stalt gelatindser weilser Massen , in den Gefifsen absetzen. Wein und
Bier werden an der Luft nur dann sauer , wenn sie Materien enthalten ,
die fihig sind Sauerstoff anzuziehen. Der klarste junge Wein setzt bei
der Aufbewahrung an einem kiihlen Orte (in Kellern) noch mehrere Jahre
lang sogenannte Underhefe ab , sie wird gebildet durch die Oxidation ge-
wisser stickstoffhaltiger Materien, welche in dem Wein gelost sind; dieser
Wein wird in hoherer Temperatur zu Essig, so lange noch die kleinste
Spur dieser Sauerstoff absorbirenden Materien darin ‘enthalten ist; voilig
abgelagerter Wein verliert aber diese Fiiligkeit in  dem Grade , als die
Menge derselhen abnimmt. Dasselbe findet statt hei dem Bier , was bei
gewohnlicher Temperatur in Kissern gegohren, was die sog. Obergihrunyg
erlitten hat, indem es noch eine reichliche Menge oxidationsfihige stick-
stoffhaltige Materie enthilt. Liifst man aber das Bier bei einer niederen
Temperatur , welche die Essighildung verhindert , in weiten offenen Ge-
fifsen gahren, cine Gihrung, welche 4 — 6 Wochen dauert, so tritt aller
Sauerstoff der Luft an diese stickstoffhaltige Substanz , sie scheidet sich
in unauflésiichem Zustande auf dem Boden der Gefilse als sog. Unterhefe
ab, und sobald diese Abscheidung vollstindig erfolgt ist , hat dieses Bier
seine Fihigkeit verlorea, bei gewdhnlicher Temperatur sauer zu werden
(baierisches Bier). Alle frische Pflanzenstoffe , oder Pflanzentheile , fri-
sche fleischige Friichte verhalten sich gegen den Sauerstoff der Luft wie
das feinzertheilte Platin, bei Gegenwart von wasserhaltigem Alkohol ver-
anlassen und unterbalten sie die Siuerung d. h. die Oxidation des Wein-
eistes.

R Man hat die Wirkung dieser organischen Materien bei dem Essigbil-
dungsprocefs dem Einfluls einer eigenthiimlichen Kraft, welche man kata-
lytische Kraft genannt kat, zuschreiben wollen , welche Kraft, durch den
blofsen Contakt mit gewissen Materien hervorgerufen, chemische Zersetzun-
gen und Verbindungen bedingt , ohne dafs diese Materien nun, wie bei
andern chemischen Processen , directen Antheil daran nehmen; allein es
kann keine Frage seyn, dafs man die Schwefelsiurebildung ebenfalls zu
den sog. katalytischen Processen gerechnet haben wiirde , wenn nickt zu-
fillig die Firbung des Stickstoffoxidgases hei Gegenwart von Sauerstoff
und die Entfirbung der entstandenen salpetrigenSiure durch schweflige
Siure bei Gegenwart von Wasser , die wahre Rolle, die dieses Gas in
der That ubernimmt , entschleiert hiitte.
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Das Vorhergehende wird das Verfahren bei der gewdhnlichen Essig-
fabrikation verstandlich machen.

Im Kleinen liefern 100 Th. Wasser, 13 Th. Branntwein , 4 Th. Honig
und 1 Th. Weinstein , oder 120 Th. Wasser, 12 Th. Branntwein, 3 Th.
brauner Zucker , 1 Th. Weinstein und '/, Th. Sauerteig , an einem war-
men Orte stehend, nach einigen Wochen einen starken und angenehmen
Essig.

§.107. Im Grofsen wendet man einen Auszug von gemalztem _
Getreide an, welches man der geistigen Géhrung unterworfen,
in offenen Gefilsen mit etwas Zusatz von Sauerteig gewohn-
lich in geheizten Zimmern, sog. Kssigstuben, bis zur vollen-
deten Essigbildung stehen lifst.

In Weinlindern wird hierzu Wein angewendet, welcher
einen gewissen Grad von Sdure beim Aufbewahren bekommen
hat; er wird mit etwas Kssig vermischt, in offenen Kufen, die
ganz oder zum Theil mit Weintrestern (grappes des raisins)
angefiillt sind, stehen gelassen. Von Zeit zu Zeit wird die
Flussigkeit an dem unteren Theile des Gefilses abgelassen,
wodurch Luft an die Stelle derselben tritt ; die von der alko-
hclhaltigen Flissigkeit durchdrungenen Trestern erwirmen
sich unter Absorbtion des Sauerstoffs dieser Luft, und bei ab-
wechselndem Aufgiefsen und Ablassen geht die Essighbildung
sehr schnell vor sich. Durch Zusatz von mehr oder weniger
Branntwein wird, wie oben erwahnt, der Kssig nach Belieben
verstirkt.

Durch Beachtung aller zur Oxidation des Alkohols giinsti-

en Bedingungen, nemlich angemessene Temperatur, unge-
inderter Zutritt der Luft und mogiichst grofse Oherfliche der
Flussigkeit, kann die Zeit, in welcher die Essigbildung vor
sicn geht, ausnehmend verkiirzt werden. Die sog. Schnell-
esszg/?abrikahon ist auf die Kinhaltung dieser von der Wissen-
schaft vorgeschriebenen Erfordernisse gebaut.

Die erste Bekanntmachung dieses Verfahrens riihrt von Wagenmann
und Schiitzenbach her. Man bedient sich dazu eines Gemenges von 1 Th.
Branntwein (von 80 p. c. Alkoholgehalt) und 4 — 6 Th. Wasser , dem man
im Anfang etwas (iq0,) Sauerteig oder Weinessig, oder Honig , Malz-
auszug , Syrup zusetzt. Man bedient sich zur Siuerung dieses Gemisches
‘eiues Apparates, der aus einem hohen cylindrischen Fasse besteht , wel-
ches oben und unten mit Lochern versehen ist , um der Luft Durchgang
zu verstatten. In dieses Fafs werden Hobelspine von Weilshuchenholz
miifsig fest cingetreten , weiche man mit starkem Essig getrinkt hat. Die
1Zu siauernde b‘lusslg}(elt wird tropfenweise durch diese Hobelspiine fliefsen
ge!gssen » wodurch l'hre Oberfliche bis ins Unendliche vermehrt wird. Die
Klissigkeit wird beim ersten Aufgiefsen his zu 24 — 28° erwirmt , sehr
schnell steigt die Temperatur von selbst im Innern des Fasses bis auf 38
—40°, bei welcher Temperatur sie stehen hleibt , wenn die Operation
fqrtgesetzt und im guten Gange erhalten wird. Wenn die Fliissigkeit zwei-
‘bis dreimal durch die Spine gelaufen ist, so ist aller darin enthaltene Al-
!{ohul in Essigsiure verwandelt , was in 24 — 36 Stunden geschieht, Es
ist klar , dafs alle weingeisthaltigen Flissigkeiten , namentlich Trauben-
und Obstweine , sich zur Niuerung in diesem Apparate eignen.

Ist nur soviel Sauerstoff in der Luft, welche durch das Fafs hindurch-
streicht , als der Alkohol nithig hat, um zu Aldehyd zu werden , — nicht
genug also um den Aldehyd in Essigsiure zu verwandeln , — so entweicht
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der Aldehyd in der entsauerstofften Luft, man erleidet einem entsprechen-
den Verlust an Essigsiure. Wenn man eine gewisse Quantitit des Essigs
destillirt und das Destillat mit Aetzkali erhitzt , so zeigt die entstehende
braune Firbung die Gegenwart des Aldehyds an. Es ist zweckmifsig,
die aus den Essighildern entweichende Luft durch aufgesetzte Holzréhren
ausserhalb des Lokals zu leiten. Zusatz von aromatischen gewiirzhaften
Stoffen , fliichtigen Oelen, so wie die kleinste Spur von Holzessig , ver-
hindert die Umwandlung des Alkohols in Essigsiiure.

Ein guter Essig zum Haus- und Arzneigebrauche mufs fir 1 Unze 30
bis 82 Gran trocknes kohlensaures Kali sdttigen; er enthilt in diesem
Falle nahe 5 p. c. wasserfreie Kssigsiure , das spec. Gewicht desselben
wechselt von 1,01 —1,03. : ' '

Enthilt der Essig fremde organische Materien in AuflGsung, so ver-
anlassen diese eine fortschreitende Zersetzung der Essigsiure ; indem sie
nach und nach verschwindet, finden sich an.ihrer Stelle schleimige , gal-
lertartige Materien, oder weilse rahmartige Flocken und Hiute. Sehr oft
entsteht in dem Essig entweder bei seiner Darstellung oder bei seiner Auf-
bewahrung eine unendliche Menge von Thicren , sog. Essigaalen , die man
mit blofsen Augen erkennen kanm; ihre Erzeugung soll sich verhindern
lassen, wenn die Oeffnungen , durch welche Luft zu der in Essig iiber-
gehenden Fliissigkeit tritt , mit feinem Mousselin tiberzogen wird. Durch
Erhitzen zum Sieden werden diese Thiere getédtet.

Verfilschung des Essigs mit Mincralsiuren , namentlich mit Schwefel-
siure und Salzsdaure, entdeckt man mit Barytsalzen oder salpetersaurem
Silberoxid. Es ist zu beachten, dals die meisten Essigsorten geringe Men-
gen von schwefelsauren Salzen enthalten. Weinessig enthilt Weinstein ;
der mit Silber- und Barytsalzen ebenfalls weifse Niederschlige giebt, aber
die letztern losen sich in Salpetersiure. Eine Auflésung veon Brechwein~
stein tribt sich mit jedem Essig , welcher Mineralsiuren enthilt (Kihne).
Enthilt er scharfe Pllanzenstoffe , Capsicum annuum, Daphne Mezereum,
Rad. pyrethri, so werden diese Beimischungen bemerkbar , sobald der
Essig mit einem Alkali, am besten mit kohlensaurem Kalk , gesittigt wor-
den ist.

§.108S. Der angenehme, erquickende Geruch der meisten Es-
sigarten rihrt von Essigiither her. Man unterscheidet Weinessig
(rothen und weilsen), Bier- und Malzessig ; sie enthalten ne-
ben Essigsiure alle in dem Wein und Malzauszug enthaltenen
aufgelosten fremden Materien. Durch Destillation erhélt man
daraus eine reinere, von allen nicht flichtigen Gemengtheilen
befreite, obwohl an Séuregehalt geringere, Essigsiure, de-
stillirten Hssig. Zusatz von gepulverter Holzkohle verhindert
das Brandigwerden. Kr ist wasserhell, unveriinderlich beim
Aufbewahren. Der saure extractartige Rickstand (Sapo acett)
giebt bei einer zweiten Destillation einen schwiicheren destil-
firten Essig. Ein sehr wasserhaltiger Essig kann durch Ge-
frieren , obwohl mit bedeutendem Verlust, verstirkt werden.
Der aus Branntwein und Wasser in der Schnellessigfabrikation
dargestellte Essig kann in seiner Reinheit dem destillirten
gleichgestellt werden. Durch trockne Destillation des Holzes
erhilt man den Holzessig, die rohe Holssdure (Acidum pyro-
lignosum crudum’). Tm Grofsen kann man ihn durch schickliche Vor-
richtungen bei Holzbrennereien in Meilern oder Oefen erhalten. Die

Siure wird mechanisch von Theer und Qel geschieden. Es ist
eine dunkelbraune Flissigkeit von brenzlichem sauren Geruch
und Geschmack. Durch Rectifikation derselben in glésernen
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Destillirapparaten bis auf Y4 Rickstand erhilt man daraus die
rectificirte Holzessigsiure ( Acidum pyro-lignosum reclifica-
fum). Diese ist eine mehr diinnflissige, heller elbbraune,
durchsichtige Flissigkeit, welche der vorliergehenden éhnlich,
jedoch minder widerlich empyreamatisch riecht und schmeckt,
Beide Flissigkeiten bestehen hauptsichlich aus Essigsiure und
Wasser; der Gehalt an ersterer ist betrichtlicher als in rohem
Essig. Ausserdem enthalten sie sogenanntes hrenzlich-ithe-
risches Oel, d.i. ein Gemisch von Paraffin und Eupion, wohl
auch Naphthalin; ferner sogenanntes Brandharz und Brand-
extract ( Berzelius) ; desgleichen brenzlichen Holzessiggeist,
Holzgeist und Kreosot, welchen Theilen sie ihre Farbe, den
besondern Geruch und Geschmack und eigene medicinische
Krifte verdanken. Der Holzessig wirkt gifti, besonders der
unrectificirte.

Reine KEssigsiure. Essigsdurehydrat.
Zusammensetzung und Formel siche oben.
Nur in Verbindung mit Wasser bekannt.

§.109. Darstellung: Aus trocknen essigsauren Salzen durch
Destillation mit Schwefelsiurehydrat. Im Grofsen: 1) 3 Th.
vollkommen ausgetrocknetes, fein pulverisirtes, essigsaures Na-
tron bringt man in eine Retorte von doppeltem Rauminhalt, und
setzt 9,7 Th. Schwefelsiurehydrat, welches man vorher durch
Autkochen von Wasser und aller salpetrigen Siure gereinigt
und bis zu 50° erkalten gelassen hat, hinzu. Durch die hef-
tige Wiirmeentwickelung bei der Zersetzung des essigsauren
Salzes destillirt 4 der Eissigsédure von selbst iber, man destil-
lirt bei gelinder Wiirme bis der Riickstand vollkommen fliissig
geéworden ist. Das zuerst von selbst iibergehende Destillat ist
schwiicher als das spiter kommende 5 das ganze Destillat wird
zur Befreiung von etwas Schwefelsiure und libergespritztem
schwefelsaurem Natron einer Rectifikation unterworfen. Man
erhélt im Ganzen 2 Th. concentrirte Siuare von 20 p. c. Was-
sergehalt. Die letzten zwei Drittel des Rectifikats werden
besonders aufgefangen und in einem verschliefsharen Gefilse
emer Temperatur von 4—5° iiper 0 ausgesetst; hierbei kri-
stallisirt das Eissigsiurehydrat, die mehr wasserhaltige bleibt
flissig und wird von den Kristallen abgegossen. Durch eine
neue Schmelzung der Kristalle fiir sich und eine zweite Kri-
stallisation erhélt man das reine Essigsiurehydrat, Eisessig.

2) Oder man unterwirft 3 Th. voilkommen trocknes essig-
saures- Bleioxid mit 0,8 Schwefelsiurehydrat der Destillation
und verfihrt wie angegeben. Friiher erhielt man die reine

aure weniger vortheilhaft und verunreinigt durch Essiggeist
(Acelon),, “durch trockne Destillation dos getrockneten, kri-
stallisirten essigsauren Kupferoxids (Kupferspiritus). Ein ge-
Liebig organ. Chemie. 10
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halt von schwefliger Sdure wird vor der Rectifikation durch Zusatz von
etwas braunem Bleihyperoxid (Braunstein ist hierzu weniger tauglich) ent-
fernt. Bei Digestion mit wasserfreiem schwefelsaurem Natron giebt eine
Essigsiure , welche 20 p. c. Wasser enthilt, einen Theil desselben an das
Salz ab; davon abgegossen und rectificirt liefert sie eine grifsere Menge
Essigsiiurehydrat. %j

§. 110. Eigenschaften : Kristallisict unter 17° C. in was-
serhellen, breiten, glinzenden, durchsichtigen Blittern und
Tafeln ; schmelzbar iiber 17° C. zu einer wasserhellen Fliis-
sigkeit von 1,063 spec. Gewicht und durchdringendem, eigen-
thiimlichem Geruch ; von héchst beilsendem Geschmack ; zieht
auf der Haut weilse Blasen; die flissige Siure siedet bei 120°,
raucht schwach an feuchter Luft und zieht Wasser daraus an 3
mischbar in allen Verhdltnissen mit Wasser, Alkohol und
Aether, sowie vielen dtherischen Oelen; lost Kampher und
verschiedene Harze auf. Der Dampf der erhitzten Essigsiure
lifst sich entziinden, verbrennt mit blalshlauer Flamme zu
Kohlensédure und Wasser. Concentrirte Schwefelsiure mischt
sich damit, die Mischung briunt und schwirzt sich beim Er-
hitzen, unter Entwickelung von schweflicer Sdure. Salpeter-
sdure ist ohne bemerkbare Einwirkung , durch Ueberjodsiure
zerlegt sie sich in Ameisenséure, Iodsidure und freies Iod. In
der Kilte und im Dunkeln wird sie durch Chlor nicht zerlegt;
bei Einwirkung des Sonnenlichts wird ihr Wasserstoff, in ger
Korm von Salzsiiure, abgeschieden und ersetzt durch ein Ae-
quivalent von Chlor (Chloracetylsiure). In Dampfgestalt
durch eine schwach glihende Rohre getrieben, zerlegt sie sich
in Kohlensiure und Aceton, in hoher Temperatur zerlegt sich
das Aceton in brennbare Gasarten, unter Absatz von Kohle.

Essigsaurehydrat und Wasser.

§. 111. Beim Vermischen von Essigsiurehydrat mit einem
gewissen Verhiltnifs Wasser ist das Volumen der Mischung
kleiner als das der Bestandtheile zusammen, und das spec.
Gewicht grofser als wie das des Hydrats der Séure fiir sich.
Ein mit seinem gleichen Gewichte Wassers vermischtes Essig-
sdurebydrat besitzt dasselbe spec. Gewicht wie die reinste
Séure. Eine Mischung von 77,2 Hydrat und 22,8 Wasser
besitzt das hochste spec. Gewicht =1,079, sie siedet bei 104°.
Diese Sdure enthilt genau 3 Atome Wasser auf 1 At. was-
serfreie Sdure. Die zu medicinischen und andern Zwecken
angewendete, mehr wasserhaltige , Essigsdure wird stets aus
essigsauren Salzen durch Destillation mit, mehr oder weniger
verdiinnter, Schwefelsiure gewonnen. Die unter dem Namen
concenlrirler Essig im Handel vorkommende Séure gewinnt
man aus dem, aus Holzessig dargestellten, essigsauren Na-
tron. 10 Theile kristallisirtes Salz destillirt man mit 6 Th.
Schwefelsiurehydrat, in kupfernen oder eisernen Gefiifsen mit
aufgesetztem Helm von Steinzeug oder Glas. Die erhaltene
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Siiure wird rectificirt und das erstere schwiichere Destillat fiir
sich aufgefangen. Man erhilt eine Siure von 1,035 spec.
Gewicht, wovon 2 Theile 1 Theil kohlensaures Kali sittigen.

Bei allen andern Séuren nimmt , in Mischungen derselben mit ‘Wasser,
das specifische Gewicht mit der Menge des zugesetzten Wassers ab; bei
der Essigsiure nimmt es bis zu einem gewissen Punkte zu , woher es
kommt, dafs eine Siure von einem hiheren specifischen Gewichte wenie
ger Alkali neutralisirt, als die stiirkste Essigsiure. Man schrieb friiher
diese ungewdhnliche Erscheinung einer verinderten Zusammensetzung zu ,
und da man damals die Ameisensiiure nur unvollkommen kannte und fiip
cine Arg Essigsiure hielt, so schreibt sich hierher die Annahme einer es—
sigen Siure. Dumas macht iibrigens auf bestimmte Unterschiede in dem
Verhalten der im Handel vorkommenden Sorten von Essigsiiure aufmerk-
sam. Das reine Hydrat der Essigsiure 16st nemlich Quecksilberoxid ohne
Veriinderung auf und verbindet sich damit; manche andre Essigsorten, mit
dem wvimlichen Oxid zusammengebracht , bilden hingegen nur essigsaures
Quecksilheroxidul , ohne dafs man einsieht, wohin die Hilfte des Sauer—
stoffs , den das Oxid abgab um zu Oxidul zu werden s hingelkommen ist.
Dieses Verhalten scheint offenbar auf einen Gehalt von fremden Materien
in den gewohnlichen Sorten von concentrirtem Essig hinzuweisen.

Priifung auf ilre Reinheit. Das reine Essigsiurehydrat mufs wasser-
hell , leicht kristallisirbar und entziindlich seyn. Sie darf nicht brenzlich
oder nach schwefliger Siure riechen , mit Wasser verdiinnt weder mit
Barytsalzen noch mit Silbersalzen einen Niederschlag geben. Salpeter-
siture entdeckt man darin, wenn die Siure mit etwas Indiglosung versetzt
und gckocht , die blaue Farbe der letzteren in Gelh verwandelt,

Anwendung. Der Eisessig wird gewdhnlich als Riechmittel bei Ohn-
machten , der destillirte und gemeine Essig wird in der Pharmacie zur
Darstellung vieler Arzneimittel angewendet ; der rohe Holzessig ist seines
Gehaltes an Kreosot und anderer empyreumatischen Stoffe wegen als fus-
serliches Mittel gegen hisartige hartnickige Geschwiire und Wunden sehr
geschiitzt ; dient ferner zum Conserviren des Fleisches und leicht verderh-
licher animalischer Stoffe,

Essigsdure und Basen.

§. 112. Die Essigsiure bildet mit dem Ammoniak und
den Metalloxiden losliche Salze, mit Ausnahme einiger ihrer
Verbindungen mit Molybdin- und Wolfram-0xid,” welche

loslich sind ; das Siberoxid— und Quecksilberoxid-Salzs
sehwerloslich. :
* Der Sauerstoff der Base verhilt sich in den neutralen Sal-
#en zu dem der Siure wie 1:3. Sie bildet basische Salze
“mit anderthalb und dreimal so viel Basis, wie in den neutralen.

Alle essigsauren Salze werden durch die Hitze zerstort. Die.
Salze der 'Alkalien und alkalischen Erden liefern bei der trock-
nen Destillation im Riickstand kohlensaure Salze, wihrend
dcefon (Essiggeist) mit dem Kristallwasser der Salze iiber-
destillirt, pa die wasserfreie Essigsdiure ihren Elementen nach die Be-
standtheile von 1 At. Aceton und 1 A, Kohlensiiure enthiilt , so erklirt
sich diese Zersetzung leicht. [)as Aceton ist meistens mehr oder
weniger mit einem brenzlichen Oele verunreinigt, dessen Ur-
sprung auf seiner eignen Ziersetzung in der mehr oder weniger
hobien Temperatur beruht. Die andern essigsauren Salze ge-




148 Essigdther.

ben unter denselben Umstéinden ein Gemenge von Essigsiiure,
Kohlensiure und Aceton, wéihrend entweder Metalloxide oder
regulinische Metalle zuriickbleiben.

Die Auflosung der essigsauren Alkalien erleiden fiir sich,
namentlich bei Ueberschufs von Alkaligehalt, im verdiinnten
Zustande eine eigenthiimliche Art von Zersetzung , die Base
findet sich nemlich mit Kohlensiure verbunden und es erzeu-

en sich in der Flissigkeit schleimige gelatinose Materien oder
%egetationen.

Beim Uebergiefsen mit concentrirter Schwefelsdure ent-
wickeln sie den eigenthiimlichen Geruch der Essigsdure. Mman
erkennt auf die zuverliissigste Weise die Gegenwart der Essigsiure oder
eines essigsauren Salzes , wenn man es mit verdinnter Schwefelsiure de-
stillirt und das Destillat mit Bleioxid in der Kilte digerirt. Das Bleioxid
16st sich auf und beim Vorhandenseyn von Essigsiure reagirt die Auflé-
sung alkalisch. Hssigsaure Salze mit alkalischer Basis lassen
sich mit Eisen, Chromoxid und Zinnoxidsalzen ohne Verinde-
rung mischen, werden aber diese Mischungen zum Sieden er-
hitzt, so schligt sich in der heilsen Flissigkeit alles Eisenoxid,
Zinmoxid, Chromoxid als basisches Salz vollstindig nieder.
Lifst man den Niederschlag in der Flissigkeit, so lost er sich
nach dem Erkalten wieder auf.

Essigsaures Aethyloxid, Essigither, Essignaphtha (Aether
aceticus, Naphtha acetica).

Formel: CyHgO0s + CyH;00 oder A, AeO.

1 At. Essigsiure =— 643,189 -
1 At. Aethyloxid = 468,146
1 At. Essigither =— 1111,335

Die Bereitung des Essigiithers lehrte zuerst Lauragais 1759. Scheele
erklirte 1782, dafs die Bildung des Essigithers ohne Anwendung einer
Mineralséiure (vorziiglich Schwefelsiure) nicht gelinge , dieses bestiitigte
1805 Bucholz, 1806 Schulze und Lichtenberg. (Durch wiederholte De-
stillation einer Mischung von Essigsiure und Weingeist bildetgsighugedoch
nach und nach etwas Aether , aber immer sehr wenig, wih ur,
von Schwefelsiure die Essigitherbildung auffallend beférd
und Boullay stellten 1827 viele Versuche tber diese und die
den Aetherarten zur Ausmittelung ihrer Bestandtheile an (Journal de p
Mars 1828, und Magazin fur Pharm. Bd. 22. S. 33.)

S, 113. Darstellung. 16 Th. wasserfreies essigsau
Bleioxid, 4%, Th. Alkohol und 6 Th. Schwefelsiurehydrat,
oder 10 Th. kristallisirtes essigsaures Natron, 15 Th. Schwe-
felsdurehydrat und 6 Th. Weingeist von 80 —83 p. c. werden
der Destillation unterworfen. Das Destillat wird in eine tu-
bulirte Retorte gebracht, so lange Kalkhydrat zugesetzt, als
noch saure Reaction bemerkbar ist, sodann ein g?eiches Vo-
lumen Chlorealcium hinzugefiigt und nach einigen Stunden im
Wasserbade rectificict. Man erhilt ein dem Weingeist glei-
ches Gewicht reinen Essigiither. Die letzten Spuren eines
etwaigen Alkoholgehaltes entfernt man durch eine neue Di-
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estion mit Chlorcalcium ; nachdem man ihn davon abgegossen

at, rectificirt man ihn zum zZweitenmal. Die Schwefelsiiure wird
mit dem Alkohol gemischt und nach dem Erkalten auf das feingepulverte
Salz in der Retorte gegossen; man giebt im Anfang wenig , zuletzt ziem-
lich starkes Feuer; es mufs fiir eine maglichst gute Abkuhlung Sorge ge-
tragen werden ; beigemischter Aether geht im Anfang der Rectifikation, tiber.
Friher wurde der Essigather durch Destillation von concentrirter Es-
sigsiure mit Alkohol , wiewohl wenig vortheilhaft, dargestellt; kann auch
erhalfen werden, wenn 6 Th. trocknes schwefelsaures Aethyloxidkali oder
ein anderes dieser Doppelsalze mit starker Essigsiure im Wasserbade de-
stillirt wird. Bildet sich tiberall, wo Alkohol der Einwirkung des Sauer-
stoffs ausgesetzt wird, oder wenn Essigsiure in dem Moment, wo sie aus
einer andern Verbindung frei wird , in Beriihrung mit Alkohol kommt, bei
der Zersetzung von essigsaurem Kali in Alkohol durch Kohlensiure , bei
der Einwirkung von Chlor und Brom auf Weingeist.
Erklirung. Saures schwefelsaures Aethyloxid zerlegt sich mit essig-
saurem Natron oder Bleioxid in saures schwefelsaures Natron, oder schwe-
felsaures Bleioxid und essigsaures Aethyloxid.

S- 114. Eigenschaflen. Farblose, brennbare, leicht ent-
ziindliche, mit gelber Klamme brennende Fliissigkeit von hochst
angenehmen, eigenthiimlich erfrischenden Geruch, siedet bei
74°, von 0,89 spec. Gew. bei 15°, ohne Reaction auf Pflan-
zenfarben , lLifsi sich in reinem Zustande unverindert aufbe-
wahren, bei Wasser- oder Weingeistgehalt wird er mit der
Zeit sauer ; lost sich in 7 Th. Wasser , mischt sich mit Alko-
hol und Aether in jedem Verh:’iltnifs. (Mit Chlorcalcium anhaltend
geschiittelt 16st er cine gewisse Quantitit davon auf und erstarrt damit VAl
einem weilsen kristallinischen Brei, aus welchem bei Zusatz von Wasser
der Aether wieder abgeschieden wird.) Besonders leicht zerleghar durch
Alkalien. Mit Vitriolol erhitzt zerfillt er in Aether und Essigsiure; Salz-
siure bildet damit leichten Salzither, und Salpetersiure Salpeterither
unter Freiwerden der Essigsdure, Duflos. — 4 Theil Essigdther un

3 Theile Weingeist bilden den essigitherialtigen Weingeist,
versiifsten Essiggeist (Spiritus acetico-aethereus, Liquor anodinus vege-
tabilis). Er 16st ferner die itherischen Oecle , viele Harze u. s. W, uber-
haupt in der Regel dieselhen Substanzen, welche auch Aether 16st. Mit
2 Theilen Weingeist und 9 Theilen essigsaurem Eisenoxid vermischt, ist
es diegBingtura Ferri acetici aetherea.
i # Mecinheit erhellt aus den angegebenen Eigenschaften. Er mufs
prangenehm Atherischen Geruch und Geschmack » SO wie das
t€5Specifische Gewicht haben. Darf sich nicht in einem grofsern
ifs als wie 1-—7 mit Wasser verbinden ; mufs sich leicht und voll-

st ndig .verﬂﬁclytigen. Darf Lackmus nicht rithen und durch Hydrothion-
fire nicht gefirbt werden.

Med?cinische Anwendung : Der Essigiither wird wie die vorhergehen-
den officinellen Aether-Arten innerlich und dusserlich verwendet.

Essigsiure und Ammoniak.

Saures essigsaures Ammoniak. Darstellung : Gleiche Theile essig-
saures Kali und Salmiak werden innig gemengt bei maglichst niederer Tem-
peratur der Destillation unterworfen. Es entwickelt sich im Anfange rei-
nes Ammoniakgas, spiter geht saures Salz in Gestalt einer schweren, dicken,
farblosen Fliissigkeit tber 5 die bei gewghnlicher Temperatur erstarrt.
Ezqenschaften: Strablige , von nadelférmigen, durchsichtigen , farblosen
Kristallen gebildete Masse , reagirt sauer » zerfliefslich an der Luft, in je-
dem Verhaltnifs in Wasser und Alkohol 1gslich.
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Neutrales. Man sehmilzt das vorhergehende saure Salz im Wasser-
hade und leitet durch Aetzkalk getrocknetes Ammoniakgas hinzu , bis dafs
es nach und nach eine feste Beschaffenheit znnimmt. Oder man sittigt
kristallisirtes und geschmolzenes Essigsiurehydrat mit Ammoniakgas. Ei-
genschaften : Feste weifse Masse , geruchlos » im Wasser und Alkohol sehr
Ioslich , von schwach saurer Reaction, verliert in héherer Temperatur
Ammoniakgas und wird zu saurem Salz.

Neutrales flissiges essigsaures Ammoniak (Liguor ammoniaci
acetici) :
Formel: CyHg O3, NyHg, Hy 0 oder A, Am 4 aq.

Synonyme : Minderer’s Geist, im verdinnten Zustande ( Spiritus seu
Liquor Mindereri , Liquor Acetatis ammonici, Acetas Ammoniae dilutus).

Diese Fliissigkeit beschrieb zuerst Boerhaave 1732 und fiihrte sie als
Arzneimittel cin; spiter empfahl Minderer, vorziiglich in Schottland » das
Mittel , und nachher henannte man es nach seinem Namen,

§. 115.  Darstellung : Das flissige essigsaure Ammoniak
bereitet man sich am_einfachsten, indem 6 Theile wisseriges
Aetzammoniak von 0,96 genan mit concentrirtem Essig ge-
sittigt, dann der Mischung so viel Wasser zugesetzt wird,
dals das Ganze 24 Theile betrigt. Zur bessern Reinigung
schiittelt man die neutrale Flissigkeit mit etwas frischgeglih-
ter (etwa 30— ,) Kohle und filtrirt. Man setzt zweckmiifsig
etwas weniger Wasser zu und wischt das Filter mit Wasser nach, bis
das angegebene Verhiltnifs durch ist. Bemerkt man genau » wieviel con-
centrirter Essig zur Neutralisation néthig war, so braucht man spiter nur
beide Flussigkeiten in dem gefundenen Verbiltnifs zu mischen. Der Zu-
satz von Kohle ist néthig, um den Beigeruch, der vom Salmiakgeist her-
rihrt, zu entfernen.  Die neueste preufsische Pharmacopbe von
1829 lifst geradezu étzenden Salmiakgeist mit concentrirtem
Essig siittigen, ohne Wasserzusatz. Nach mehreren neuern
Pharmacopoen “bereitet man dieses Mittel, indem 3 Theile
trocknes einfach kohlensaures Ammoniak ‘mit concentrirtem
Essig vollkommen gesittiget, und der neutralen Klissigkeit
so viel Wasser zugesetzt wird, bis das Ganze 24 Th. betrigt.
Dabei ist zu bemerken, dals man reines, selbstbereitetes > kohlensaures
Ammoniak anwende; denn das kiufliche ist , wie S. 327 angefubrt wurde,

dfters ungleich an Ammoniakgehalc und zuweilen bleihaltig. “Man ‘erhilt, =

also ein ungleiches Produkt in der Stirke , und zuweilen ein metauhafﬁgcs

Gleiche Theile diescr stirkern Flissigkeit und Wasser geben b i

nach mehreren neuen Pharmacopioen das verdiinnte essigsaure
Ammoniak oder den Spiritus Mindereri. urspringlich bereitete
man den Spiritus Minderers durch Sittigen von destillirtem , auch rohem
(Wein-) Essig, mit trockenem oder flissigem kohlensauren Ammoniak ,
und nach Bucholz verhilt sich die Stirke des nach der frihern preus-
sischen Pharmacopée berciteten essigsauren Ammoniaks zu diesem ur-
sprunglichen wie 6 zu 1! — Bei einem so hiiufiz angewendeten Mittel
ist es wirklich nothwendig , dafs mehr Uebereinstimmung in den Vorschrif-
ten wire, sonst erhdlt man in jedem kleinen Staate , unter demselben Na-
men, cin anderes Produkt. — Mit gewdhnlichem destillirtem Essig 1ifst
sich nur schwierig eine neutrale Flussigkeit erhalten, auch verdirbt sie
mit der Zeit. (Nach Bronner verdirbt der mit gereinigtem Holzessig be-
reitete Spir. Mindereri im verdinnten Zustande besonders leicht. Magazin
f. Pharmacie Bd. 19.S. 149.)
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§. 116. Die Eigenschaften des flissigen essigsauren Am-
moniaks sind : Es ist eine wasserhelle Fliissigkeit von schwach
erwirmendem und etwas stechend saizigemn Geschmack (die
verdiinnte Flissigkeit schmeckt fade salzig). In der Hitze ist es;
unter theilweiser Zersetzung , vollstindig fliichtig. Anfangs entweicht Am-
moniak , dann saures essigsaures Ammoniak, welches beim Verdampfen
leicht in Nadeln Kkrystallisirt.

Priifung auf seine Reinheit : Die Fliissigkeit muls wasserhell und neu-
tral seyn (darf weder Lakmus- noch Rhabarber-Papier dndern). Concen-
tritte Schwefelsiure mufs Essigsdure, Kali oder Kalk mufs Ammoniak
entwickeln, Hydrothionsiure darf keine Farbe veranlassen. Essigsaures
Silberoxid und Barytsalze dirfen keine Niederschlige veranlassen. Beim
Erhitzen mufs es sich leicht und vellstindig verflichtigen. Das specifische
Gewicht der concentrirten Fliissigkeit ist 1,04.

Medicinische Anwendung : Wird hiiuflg innerlich in Mixturen gegeben.
Darf nicht mit stirkern Mineralsiiuren oder mit fixen Alkalien vermisch¢
werden. Desgleichen zerlegen es viele Mittelsalze , welche eine stirkerc
Siure enthalten , wie schwefel- , salpeter- und salz-saure Erd- und Me-
tall-Salze.

Essigsaures Kali (Kali acelicum).

Formel: CyH;05;, KO oder A, KO.

1 At. Essigsilure 643,189
1 At. Kali 589,920
1 Al. essigsaures Kali — 1233,109

Synonyme : Geblitterte Weinsteinerde (Acetas kalicus seu Potassae,
Lixivae , Terra foliata Tartari , Arcanum Tartari).

Das essigsaure Kali beschrieb zuerst Raymund Luliius im 13ten Jahr-
hundert. Es findet sich in einigen Mineralquellen.

§. 117. Man bereitet das essigsaure Kali durch Séttigung
von concentrirter Essigsiiure oder destillirtem Essig mit reinem
kohlensaurem Kali und Abdampfen bis zur Trockne, wobei
man stets etwas Essigsiure vorwalten lifst. (Wird ohne diese
Vorsicht leicht alkalisch und im trocknen Zustande gelb oder
von brauner Farbe.) Oder man fillt essigsaurcs Bleioxid mit
etwas itiberschiissigem kohlensaurem Kali, trennt den Nieder-
schlag durch Filtriren, sittigt das freie Kali mit reiner Essig-
sdure und dampft zur Trockne ab, nachdem man sich vorher

durck Einleiten von etwas Schwefelwasserstoffigas von der
Abwesenheit alles Bleies iherzeugt hat.

- 118. Die Eigenschaffen des essigsauren Kali's sind:
Es kristallisit etwas schwierig in verworrenen, langen,
dinnen Nadeln und Séulen. Gewohnlich erhilt man es beim
gelinden Abdampfen in schr lockeren, weifsen, sich fettig
anfiihlenden Schuppen. Hat einen erwiirmenden, etwas ste-
chend und angenehm siifslich salzigen Geschmack. In der Hiize
wird es zerstirt (s. §. 112.) An der Luft zerfliefst es leicht; ist
sehr leicht in Wasser loslich. Eine Aufiisung von essigsaurem Kali
ldst in der Siedhitze eine hetriichtliche Mcnge schwefelsaures Bleioxid
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auf und lifst es beim Erkalten nur zum Theil fallen. 1 Theil in 2
2 Th. Wasser gelost ist das [liissige essigsaure Kali (Liguor
Kali acetici, Acetas Polassae sew Kalicus liquidus , ~ Liguor

lerrae foliatae tartari). Lgss sicn leicht in Weingeist. Eine gesiit-
tigte Losung desselben in Alkohol wird durch Kohlensiiure , die man durch-
leitet , zersetzt, es schligt sich doppelt kohlensaures Kali nieder unter
Bildung einer reichlichen Menge essigsauren Aethyloxids. Die wiisserige
Auflosung absorbirt reichlich Chlorgas und nimmt die bleichenden Eigen-
schaften der unterchlorigsauren Salze in hohem Grade an. Das trockne
Salz mit arseniger Siiure zusammen destillirt liefert Alkarsen. Es findet
sich in vielen Pflanzensiften aufgelést und giebt beim Verbrennen der
Planzen kohlensaures Kali.

Priifung auf seine Reinheit. = Es mufs schin weifs und vollkommen
neatral seyn, leicht in Wasser und Weingeist Iislich , mit Siuren tiber-
gossen darf die concentrirte Lisung keinen Weinstein bilden. Die Prij-
fungen auf Salz- und Schwefel-Siure und Metallgehalt sind wie bei essig-
saurem Ammoniak.

Medicinische Anwendung. Das essigsaure Kali wird innerlich in Mix-
turen gegehen. Es darf mit keiner starken Mineral- und Weinsteinsiure >
ferner mit keinem Salz vermischt werden » welches eine stirkere Siure
als Essigsiure, und eine schwiichere Base als Kali enthilt. — In Pulver—
und Pillen-Form kann es wegen seiner Zerfliefslichkeit nicht gegeben wer-
den. — Uebergiefst man in einem trockenen verschlielsbaren Glase 1 Th,
mit- ; Vitriolol , so erhilt man das saure Riechsalz.

Nach Dr. Thomson erhilt man saures essigsaures Kali, wenn eine
Auflisung von gleichen Aequivalenten essigsaurem Kali und Essigsdure im
luftleeren Raume iiber Schwefelsiure verdampfen gelassen wird. Es kri-
stallisirt in diinnen , breiten 5 durchsichtigen Blittern und enthiilt 6 Atome
Kristallwasser.

Essigsaures Natron (Natrum aceticum).
Formel: C4Hg03, NaO + 6aq oder Z, NaO + 6aq.

1 At. Essigsiure = 643,189
1 At. Natron = 350,900
1 At. wasserfr. Salz — 1034,089
6 At. Wasser = 674,880
1 At. krist. Salz = 1708,969

Synonyme : Kristallisirbare geblitterte Weinsteinerde (Terra foliata
tartari cristallisabilis , Acetas natricus seu Sodae). Dieses Salz wurde
1767 von Fr. Meyer dargestellt.

S. 119. Man erhilt das essigsaure Natron im Kleinen auf
dhnliche Weise wie das essigsaure Kali, indem man die ver-
diinnte oder concentrirte Essigséiure mit reinem kohlensaurem
Natron siittigt oder Bleizucker mit kohlensaurem Natron fillt.
Die reine bleifreie Losung dampft man zur schwachen Syrup-
consistenz ab und lifst langsam erkalten. )

Dieses Salz wird im Grofsen aus rohem Holzessig darge-
stellt und dient zur Darstellung der concentrirten und. reinen
im Handel vorkommenden Essigsiure. — Man verfihrt im All-
gemeinen auf folgende Weise : Der rohe Holzessxg wird recti-
ficirt und anf:’ing%ich mit kehlensaurem Kalk (Kreide), zuletzt
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mit Kalkmilch vollkommen neutralisirt. (Auf 1000 Th. Holz-
essig werden gewdhnlich 125 —128 Th. Kreide und 2 — 3 Th,
gebrannter Kalk verbraucht ; gibt beim Abdampfen zur Trockne
190 — 200 Th. trocknes Kalksalz.) Die concentrirte Auflosun
wird heifs mit schwefelsaurem Natron versetzt, so lange noc
ein Niederschlag entsteht ; es schligt sich hierbei ein Doppel-
salz von Gyps mit schwefelsaurem Natron nieder, wihrend
essigsaures Natron in Auflasung bleibt. (Auf 125 Kreide wer-
den gewdohnlich 800 Th. kristallisirtes oder 350 — 360 was-
serfreies schwefelsaures Natron verbraucht, auf 1 At. kohlens.
Kalk 2 At. schwefelsaures Natron.) Nach dem Erkalten setzt
man etwas kohlensaures Natron hinzu, um den letzten Rest
von Kalk zu entfernen, filtrirt und dampft die Lauge in ku-
pfernen oder bleiernen Gefifsen ab; sobald sie ein spec. Ge-
wicht von 1,356 erreicht hat, lifst man sie nach dem Kldren
in Gefilsen von Thon oder Eisenblech kristallisiren. Mit der
Mutterlauge setzt man dieses Verfahren fort, so lange man noch
Kiristalle erhiilt. (Anstatt die rohe Essigsdure mit Kalk zu neutralisiren
und durch schwefelsaures Natron in essigsaures Natron zu verwandeln 5
ist es meistens vortheilhafter , sie direct mit roher Sodalauge zu sittigen
oder sich dazu des Schwefelnatriums zu bedienen , was man durch Glithen
von Glaubersalz mit Kohle erhilt.) "

Die gefiirbten Kristalle des rohen holzessigsauren Natrons
werden nun zur weiteren Reinigung in einem eisernen Kessel
solange geschmolzen, als man noch das Entweichen von brenz-
lichem Oel bemerkt. Nach Verschwinden alles Rauchs und
Geruchs wird der schwarze kohlige Riickstand mit kaltem
Wasser ausgezogen und die klare Auflosung zum zweitenmal
zur Kristallisation gebracht. Das Salz, von der Beschaffenheit
wie man es nun erhilt, dient zur Darstellung der gewohnlich
im Handel vorkommenden concentrirten Essigsiiure. Soll es
zur Gewinnung von ganz reiner Siure benuizt werden, so
mufs es einer zweiten Schmelzung und Kristallisation unter-
worfen werden.

§. 120. Die Eigenschaften des essigsauren Natrons sind :
Es kristallisirt beim langsamen Verdunsten der Loésung in was-
serhellen S §ch1_efen rhombischen Siulen, mit abgestumpften
scharfen Seitenkanten und Ecken, gewohnlieh in undeutlich
ausgebildeten , langen gestreiften Saulen oder Spiefsen (iber
die Anomalien bei der Kristallisation dieses Salzes s. S. 165); schmeckt
ange_nehm kiihlend , salzig. Lost sich in seinem dreifachen
Gewicht Wasser von gew. Temperatur, in seinem gleichen Gew.
kochqndegn, in 5 Th. Alkohol, verwittert an trockner Luft,
schmilzt in ‘der Wirme zuerst in seinem Kristallwasser unter
starkem Aufblihen, bei hoherer Temperatur wird das trockne
Salz fliissi , vertrigt eine schwache Gliihhitze ohne Zer-
Setzung. Das wasserfreie geschmolzene Salz zerspringt inach
dem Eirkalten mit lebhaftem Geriinsch nach allen Rich{ungen.
(Bei einem Gehalt von essigsaurem Kali ist es zerfliefslich.)
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Die Prifung auf seine Reinheit ist wie bei essigsaurem Kali; es muls
lufthestindig seyn, oder in trockener warmer Luft zerfallen » Dicht zer-
fliefslich , sonst ist es kalihaltig. — Es wird wie jenes Salz angewendet ,
kann aber auch, da es nicht zerfliefslich ist, in Pulverform gegeben wer-
den. Es miissen dieselben Substanzen wie bei essigsaurem Kali, so wie
auch Kalisalze mit schwiicherer Siure vermieden werden.

Hssigsaurer Baryt (Baryta acetica) Formel: X, Ba0 4 aq

wird erhalten durch Zerlegen des Schwefelbaryums oder kohlensauren
Baryts mit Essigsiure und Kristallisiren der klar filtrirten und bis zum
Kristallhiutchen verdampften Losung; am besten durch freiwilliges Ver-
dunsten an der Luft. Kristallisirt in weilsen, durchsichtigen, glinzenden,
schiefen , rhomboidischen , unregelmilsig achtseitigen Sdulen u. s. w., von
widerlich stechendem Geschmack; reagirt alkalisch; ist in Wasser leicht-
loslich , léslicher in kaltem als in heifsem, die gesittiste kalte Losung
kristallisirt zum Theil beim Erhitzen, und hellt sich wieder auf beim Er-
kalten; auch in Weingeist etwas lislich. Wenn es in gesittigter Auflo-
sung unterhalb 15° kristallisirt, so enthalten die Kristalle 3 At. Wasser ;
sié besitzen die Form des essigsauren Bleioxids und verwittern. Ueber-
halb 15° kristallisirc enthilt das Salz nur 1 At. Kristallwasser (6,6 p. c.)

Essigsaurer Strontian. Formel: A , 810 4 Y5 aq.

_ Darstellung wie beim essigsauren Baryt. Die Kristalle , welche sich
tber 15° bilden, enthalten 1 Aeq. Wasser auf 2 At. Salz, das in niederer
Temperatur kristallisirte enthilt 4 At. (26 p. c.) Wasser , sie verwittern
an der Luft und sind in 2/, Th. Wasser loslich.

Essigsaurer Kalk (Ca‘lcarz'a acetica) Formel: A, Ca0

kann auf gleiche Art durch Zerlegung des kohlensauren Kalks mit Essig-
sdufe erhalten werden. (Das einfache Hydrat greift aber trockenen koh-
lensauren Kalk nicht an; Pelouze.) Er wird im Grofsen bei der Holz-
essigbereitung erhalten. Kristallisirt in seidenglinzenden Siulen und Na-
deln, von etwas herbem , bitter salzigem Geschmack ; zerfiillt bei 80° R.
und lifst sein Kristallwasser fahren ; phosphorescirt stark, wenn e bis auf
97° R. erhitzt und im Dunkeln gerieben wird. Ist leicht in Wasser 165=
lich; die Losung efflorescirt leicht beim Verdampfen. — Nicht officinell ,
dient aber zur Darstellung der reinen Essigsiure und mehrer essigsaurer
Salze , wie essigsauren Natrons, Bleizuckers u. s. w. aus brenzlicher Es-

sigsaure.

Essigsaure Bittererde. Formel: X, Mg O.
Leichtlosliches , sehr bitter schmeckendes , schwer kristallisirhares Salz.

Essigsaure Thonerde (Alumina acetica). Formel: 3A , Al,0s.

Darstellung : Durch wechselseitige Zersetzung von essigsaurem Bary(
mit einer Auflosung von schwefelsaurer Thonerde. Eigenschaften: Unkri-
stallisirbares , unter der Luftpumpe zu einer gummiartigen Masse eintrock-
nendes Salz , sehr lislich in Wasser , von stark zusammenziehendem Ge-
schmack , in méfsiger Wirme wird es zerlegt in Essigsdure und in €in in
‘Wasser unlosliches basisches Thonerdesalz. Die Auflisung kann ohnq_ Ver-
dnderung zum Sieden erhitzt werden , sie besitzt aber die merkwiirdige
Eigenschaﬂ;, sich beim Erwirmen zu triiben unter Absetzung von basi-
schem Salz, wenn derselben eine Menge neutraler Salze von andern,
namentlich Mineral-Siuren mit alkalischer Basis zugesetzt werden. Eine
concentrirte Aufiisung wird beim Erhitzen zu einem weifsen gallertartigen
Brei, der beim Erkalten vollig wieder verschwindet, indem er sich wie-
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dér aufiost. Die leichte Zersetzbarkeit in der Wirme und die eben er-
wiihnten Eigenschaften geben diesem Salz in der Firberei cine hohe Wich-
tigkeit ; es dient nemlich als Mittel, um die Zeuge , welche zu den mei-
sten Farbestoffen keine Verwandtschaft besitzen , mit unloslichem und
farblosem Thonerdehydrat zu iiberziehen, welches durch seine Neigung,
sich mit Pigmenten zn verbinden , in hohem Grade ausgezeichnet ist, und
das damit uberzogene Zeug fihig macht, den Farbstoff aufzunehmen d. h.
sich zu firben. Man nennt diese Operation beitzen. Die eigentliche in
der Firberei dienende Beitze ist essigsaure Thonerde , welche durch wech-
selseitige Zersetzung von Alaun mit essigsaurem Bleioxid bereitet wird , in
dem Verhaltnils , dals alles schwefelsaure Kali des Alauns unzersetzt darin
vorhanden bleibt (auf 120 Bleizucker 100 Alaun). Man verdickt diese
Fliissigkeit mit Gummi , Stirke, Pfeifenerde, und bedruckt damit die Stel-
len, welche gebeitzt werden sollen. Nach der Hand setzt man das Zeug
der Einwirkung ciner hoheren Temperatur aus, wodurch die Essigsiure
ausgetrieben wird , wiihrend die damit verbunden gewesene Thonerde oder
ein basisches unlosliches Thonerdesalz auf dem Zeuge fest haftet. Wird
nach dem Auswaschen das Zeug in eine Farbenflotte getaucht, so nehmen
nur die gebeitzten Stellen die Farbe an. Wird das Zeug in verdinnter
Beitze zu einer gewissen Temperatur erwirmt, so schligt sich die Thon-
erde oder das basische unlésliche Salz auf die Fasern des Zeuges nieder,
und aus der warmen Flissiglkeit herausgenommen und abgewaschen kann
es nun gefirbt werden.

Essigsaures Manganoxidul. Formel: K, MnO.

Darstellung : Entweder direct durch Auflésung von Manganoxidul in
Essigsdure oder fir die gewdhnlichen Anwendungen in der Fiirberei durch
wechselseitige Zersetzung von essigsaurem Kalk mit schwefelsaurem Man-
ganoxidul , welches letztere als Nebenprodukt bei der Chlorbereitung mit
Schwefelsiure , Kochsalz und Braunstein gewonnen wird. Man sittigt die
Auflosung des letzteren in der Kilte mit Kreide, wodurch alles Eisenoxid
abgeschieden wird, und mischt sie alsdann in concentrirter Losung mit
dem essigsauren Kalk , wo sich Gyps und essigsaures Manganoxidul bildet,
was als Beitzmittel dient, namentlich um auf Zeugen eine braune , solide
Farbe hervorzubringen.

Das reine essigsaure Manganoxidul 16st sich in 3,5 Wasser und Alko-
hol und kristallisirt in farblosen, an der Luft unverinderlichen » rhom=
beidalen Siiulen.

Essigsaures Zinkowid (Zincwm aceticum).
- Formel : :A_, Zn0 4 3aq.

1 Af. Essigsiure = 643,189
1 At. Zinkoxid = 503,230
1 At. wasserfreies Salz — 1146 ,419
3 At. Wasser - = 337,440

1 At. krist. Salz = 1483,859
Die Verbindung war schon Wenzel hekannt.
§- 121. Man bereitet das essigsaure Zinkoxid durch Auf-

losen des Metalls oder Oxids in Kssigsiure und Kristallisiren
der gesittigten Auflosung.

. 8- 122. Die Eigenschaften des essigsauren Zinkoxids
sind : Es kristallisirt in biegsamen, weifsen, glinzenden, schie-
fen rhombischen und sechsseitigen Blittchen oder Tafeln von

.Kartizem Ansehen und Perlmutterglanz. Die Losung hat die
Eigenschaft, beim freiwilligen Verdunsten in schonen moos-
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artigen Dendriten zu effloresciren) ; ist luftbestéindig , schmeckt
herb metallisch. 1In Wasser ist es leicht loslich, die Lisung
wird durch Schwefelwasserstoffeas vollstindig als Schwefel-
zink und durch Gallustinktur ~weifs; gefillt (Schindler).
Nach demselben existirt auch essigsaures Zinkoxid mit 1 At. Wasser.

Priifung auf seine Reinheit. Es muls weils seyn. Die Losung darf
durch Hydrothionsiure nur weils gefillt werden, bei vorherrschender
Siure darf sie nichts fillen, ebensowenig dirfen Barytsalze sie fillen.
Ammoniak mufs es weifs fillen , der Niederschlag mufs in uberschiissig
zugesetztem Ammoniak wieder verschwinden. Beim Verbrennen mufs es
reines Zinkoxid hinterlassen.

Medicinische Anwendung. Wird, jedoch selten, wie schwefelsaures
Zinkoxid gebraucht. Dient vorziiglich zur Bereitung von Cyanzink.

Essigsaures Eisenoxidul. Formel: A, FeO.

§- 123. Darstellung : Man lost Schwefeleisen in concen-
trirter Essigsdure auf, oder man fillt Bleizucker mit einer
Auflosung von schwefelsaurem Eisenoxidul, oder man bringt
Eisenspine mit Essigsiure zusammen. Kinen moglichen Oxid-
gehalt entfernt man nach Zusatz von freier Siure durch Ein-
leiten von Schwefelwasserstoffgas. Die Auflosung dampft man
bei Abschlufs der Luft am besten in einer Retorte ab; lifst
man sie in concentrirtem Zustande erkalten, so erstarrt sie zu
einer griinlich weifsen aus feinen seidenglinzenden Nadeln
bestehenden Masse , welche sehr loslich in Wasser ist und mit

grofser Begierde Sauerstoff aus der Luft anzieht. Ist im reinen
Zustande nicht officinell , macht aber einen Bestandtheil der lingst bekann-
ten gemeinen Eisentinktur (Tinctura Martis adstringens) aus, welche
bereitet wird , indem man 1 Th. Eisenfeile mit 6 Th. rohem Essig kocht
und die gesittigte Auflosung bis auf den vierten Theil verdampft; diese
wird mit etwas Zimmtwasser versetzt. — Ist jetzt wenig mehr gebriauch-
lich. — Dient in der Firberei als Beitze.

Die Tinct. Acetatis Ferri, Pharm. Edinb. et Dublin. , ist eine Lisung
des essigsauren Eisenoxiduls in Weingeist ; wird erhalten durch Digestion
eines Gemenges von 1 Th. Kisenvitriol und 2 Th. essigsaurem Kali in 20
Th. rectificirtem Weingeist.

Essigsaures Eisenoxid (Ferrum acelicum oxydatum).

Synonyme (mit Essignaphtha vermischt): Klaproth’sche Eisentinktur,
(Tinct. Ferri acetici aetherea , Acetas oxydi Ferri liquidus).

Diese Verbindung wurde von Klaproth 1802 beschrieben.

§. 124. Darstellung. Man lost frisch niedergeschlagenes,
wohlausgewaschenes und durch Pressen von allem Wasser
moglichst befreites Eisenoxidhydrat in gelinder Wirme in
miifsig starker Kssigsdure und filtrirt. (Am besten dient hiezu das
Eisenoxidhydrat , was durch Fiillung einer Auflésung von metallischem Ei-
sen in Salpetersiure mit kohlensaurem Natron oder Kali erhalten wird.)
Enthilt das Eisenoxidbydrat Kali oder Eisenoxidul , so wird es von der
Siiure nicht gelost. Am reinsten erhilt man es durch wechselsei-
tige Zersetzung von essigsaurem Baryt mit schwefelsaurem
Eisenoxid , weniger rein wenn anstatt des Barytsalzes essig-
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saures Bleioxid genommen wird. 9 Th. dieser Auflosung und
ein Gemisch von 1 Th. Essignapbtha mit 2 Th. hochstrectificir-
tem Weingeist ist die officinelle dtherhailige essigsaure Kisen—

linktur , die in wohlverschlossenen Gefifsen an einem kiihlen Orte auf-
bewahrt werden mufs. -

§. 125. Eigenschafien. Dunkelbraunielbe Flissigkeit
von herbsaurem stark eisenhaftem Geschmac

Das essigsaure Eisenoxid verhilt sich wie die essigsaure] Thonerde.
Die Auflésung lifst sich nemlich zum Sieden erhitzen ohne Verinderung,
entlifst beim Abdampfen Essigsdure , wiihrend ein basisches Salz bleibt ;
bei starkem Erhitzen des Rickstandes erhilt man nur Eisenoxid.

Wird aber der Auflosung schwefelsaures Kali, Salpeter oder andere
Salze zugesetzt, so tribt sie sich beim Sieden, alles Eisenoxid scheidet
sich in der Hitze ab und 16st sich beim Erkalten wieder auf. Durch sehr
vorsichtiges Abdampfen einer reinen Auflisung bleibt ein basisches Salz,
was sich im Wasser mit tief brauner Farbe 1ost und dessen Auflésung
durch Blutlaugensalz und bei Zusatz einer Siure als Berlinerblau gefill
wird. Ein Gemenge von essigsaurem Eisenoxid mit essigsaurem Eisen-
oxidul dient in der Firberei als BeitZmittel und zum Schwarzfirben, es
hat den Vorzug vor dem schwefelsauren und andern Eisenoxidsalzen , dafs
die Siure die Zeuge nicht angreift; es wird fiir diesen Zweck direkt aus
Kisenschnitzel und roher oder gereinigter Holzessigsidure bereitet , die man
bei Zutritt der Luft sich mit dem Eisenoxid , was sich bildet , sittigen Iifst.

Priifung auf ihre Reinheit und Gite. Die Tinktur muls dunkel roth-
braun , fast undurchsichtig , aber klar seyn. Durch den Geruch und Ge-
schmack miissen sich ihre Bestandtheile zu erkennen geben. Salzsiure-
und Schwefelsiure-Gehalt geben Silbersolution und Barytsolution zu erken-
nen. Wird etwas davon verdampft und der Riickstand gegliiht , so mufs
es reines Kisenoxid seyn. Fiirbt Hydrothionsiure den in Siiuren aufgelos-
ten Riickstand, so ist die Tinktur unrein.

Medicinische Anwendung. Die Tinktur wird innerlich gegeben, Sie
darf mit keinen Substanzen, welche auf die Eisenoxidsalze (S. 519) oder
die essigsauren Salze (S. 747) zeriegend wirken , gegeben werden.

Essigsaures Kobaltoxid.

Darstelluny : Durch Auflésung des kohlensauren Kobaltoxids oder des
Kobaltoxidhydrats in Essigsidure. Die rothe Auflosung giebt beim Ver-
dampfen eine violette zerfliefsliche Salzmasse. Die mit Kochsalz versetzte
Flissiglkeit giebt eine sog. sympathetische Tinte , die das Papier nicht an-
greift, Die schwache rothe Farbe derselben ist , wenn die Schrift trocken
ist , nicht sichthar, wird aber beim Erwirmen deutlich blau. Neutrales
essigsaures Kobaltoxid wird durch Schwefelwasserstoff vollstindig als
Schwefelkobalt niedergeschlagen, beim Vorhandenseyn von freier Essig-
siure entsteht keine Fallung.

Essigsaures Nickeloxid.

Griine Kristalie von siifslich metallischem Geschmack , 16slich in 6 Th.
Wasser, nicht in Alkohol. Verhilt sich gegen Schwefelwasserstoff wie
das essigsaure Kobaltoxid.

Essigsaures Bleioxid.

.. Die Essigsdure verbindet sich in mehrern Verhéltnissen
mit Bleioxid. Das neutrale Salz, bekannt uater dem Namen
Bleizucker , enthilt gleiche Atomgewichte Essigsiure und
Bleioxid, ein zweites enthélt auf 5 At. Sédure drei At. Oxid
(anderthalbbasisches), ein drittes enthélt auf 1 At. Siure 3 At.
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Oxid (drittel essigsaures Bleioxid), ein viertes enthilt auf die-
selbe Menge Siure 6 At. Bleioxid (sechstel essigsanres Blei-
oxid).
Neutrales essigsaures Bleioxid (Plumbum. aceticum).
Formel : K, PbO + 3aq.

1 At. Essigsiure = 643,189
1 At. Bleioxid == 1394,500 /
1 At. wasserfr. Salz — 2037,689
3 At. Wasser = 337,440

1 Af. kryst. Salz = 2375,129

Synonyme. Bleizucker (Saccharum Saturni, Acetas plumbicus). Die-
ses Salz war schon im 15ten Jahrhundert bekannt.

§- 126. Darstellung. Entweder durch Auflisung des
Oxids (Massicot, Bleiglitte) in der Séure, oder durch Behand-
lung von metallischem Blei mit Essig hei Zutritt der Luft.

1) Gewdhnlich wird concentrirte Essigsiiure von 8° B. aus Holzessig
mit der zur Sittigung néthigen feinpulverisirten Glitte gemengt, worauf
die Auflosung mit starker Warmeentwickelung segleich erfolgt, durch et-
was spiiter angebrachte Wirme wird sie vollkommen beendigt. Je nach
dem mehr oder weniger compacten Zustaude , in welchem man das Salz
zu erhalten wiinscht, lifst man diese Aufljsung geradezu oder mit mehr
oder weniger Wasser gemischt erkalten , wodurch man entweder eine-fe-
ste weifse kristallinische Masse oder deutlich ausgebildete Kristalle erhlt.
Die Mutterlauge liefert beim Abdampfen gefirbte Kristalle, welche durch
eine zweite Kristallisation gereinigt werden. Die letzten Mutterlaugen,
welche keine Kristalle mehr geben , zerlegt man mit kohlensaurem Natron
und crhiilt kohlensaures Bleioxid , was als Bleioxid zur Wiederauflisung
verwendet wird , und essigsaures Natron, aus dem man wieder Essigsiure
darstellt. Die Riickstinde, von der Behandlung der Glitte enthalten Kupfer,
Silber und Blei, sie werden wie Silbererze henutzt. Das mit dem Bleioxid
sich losende Kupferoxid wird durch Einlegen von metallischem Blei in die
Auflosung vollstindig abgesehieden.

Bei Anwendung von gewdhnlichem Essig zur Auflisung der Glitte er-
hillt man stets gefirbte , schwer zu reinigende Kristalle , und je schwiicher
derselbe ist, desto mehr unlésliches sechstel essigsaures Bleioxid wird
hierbei gebildet. Um farbloses Salz zu erhalten mufs entweder aus Brant-
wein bhereiteter farbloser Essig genommen oder der gewdhnliche mufls ver-
her destillict werden. Der AufiGsung wird vor dem Abdampfen etwas
iberschiissige Siure zugesetzt.

2) Das mectallische Blei, was direkt zu dieser Darstellung dienen soll,
wird geschmolzen und léffelweise in einen kupfernen Kessel getragen, dem
man eine rotirende Bewegung giebt. Indem das Blei erstarrt , erhilt man

. es in Form von dusserst dinnen Blechen, welche dem Sauerstoff' der Luft
eine grofsc Oberfliche darbieten; man bringt sie in offne Thonschisseln
und ibergiefst sie mit Essig, so dals sie zur Hilfte damit bedeckt sind;
das benetzte und der Luft ausgesetzte Metall oxidirt sich mit grofser
Schuelligkeié , es entstekt Bleioxid, was sich in der Saure lost. Die Fliis-
sigkeit wird oftmals des Tages von dem Blei ab- und wieder aufgegossen
und die Bleche umgewendet. Die gesittigte Flissigkeit wird von triben-
den darin herumschwimmenden Bleitheilchen durch Absetzen geklirt und
zur Kristallisation ahgedampft.
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§. 127. Die Eigenschaften des einfach essigsauren Blei-
oxids sind: Es kristallisirt in weifsen, durchsichtigen, geraden
rhomboidischen Séulen, mit zwei auf den schmalen Endkanten
aufgesetzten Flichen zugeschirft, oder in Nadeln; schmeckt
widerlich siifs und zusammenzichend, wirkt giftig, @egengifte
siehe Bleiessig §. 181. Rothet schwach Lakmus, griint aber
auch Violensaft. An der Luft verwittert es schwach, und ver-
liert dabei etwas Essigsiure ; ist dann nicht mehr ohne Triibung
in Wasser loslich. Bei §¢,5° schmilzt es leicht und Lifst beim
vorsichtigen Erwirmen das Kristallwasser fast ohne allen Ver-
lust an Séure fahren, es bleibt wasserleeres Salz, aus glei-
chen At. Bleioxid und Essigsiure bestehend. ‘1 stirkerer
Hitze wird es zerlegt, liefert in trockener Destillation vorziglich viel
Aceton, es bleibt sehr feinzertheiltes pyrophorisches kohlenhaltiges.Metal].
Der Bleizucker lost sich bei gewohnlicher Temperatur in an-
derthalb Theilen Wasser und in 8 Th. Alkohol. Die wisserige
Losung wird nach Walchner (Magazin fir Pharm. Bd. 17. S. 140) durch
Kohlensiaure partiell zersetzt; 100 Theile Bleizucker lieferm 54 Theile
kohlensaures Bleioxid, A etzammoniak fallt die wisserige Losung
in der Kilte nicht, sondern verwandelt das neutrale Salz in
dreifach basisches; mit einem Ueberschufs Ammoniak erhitzt
schliigt sich Bleioxid kristallinisch nieder.

Priifung auf seine Reinheit. Er mufs schon kristallisirt und weils
seyn , sich leicht und vollstindig in Wasser losen (soll zuweilen mit grob-
lich gepulvertem Schwerspath vermengt werden). Die Loésung mufs durch
Schwefelsiure vollstandig gefillt werden. Verflichtigt sich die vom Nie=
derschlag abfiltrirte Fliissigkeit beim Verdampfen nicht vollstindig , so ent-
hil¢ er fremde Salze. Ebenso mufs Hydrothionsiiure alles Feuerbestindige
als Schwefelblei fillen. Beim Erhitzen mit Schwefelsiure darf sich nur
Essigsiiure , keine rothen Dimpfe , entwickeln. Beim Gliihen in verschlos-
senen Gefifsen darf er nur kohlenhaltiges Blei hinterlassen.

Anwenduny. Der Bleizucker wird (mit Vorsicht!) innerlich in Pul-
verform und in Losungen gegeben , hiufiz aber #dusserlich in wisserigen
Lasungen. Ist fast eben so leicht zersetzbar als der Bleiessig. — Dient
in der Pharmacie zu mehreren Priparaten (zur Darstellung der Essigsiure
und mehrerer essigsauren Salze , Essignaphtha u, s. w.).

Anderthalb basisch essigsaures Bleioxid.
Formel: 2A 4 3PhO.
2 At. Essigsiure —= 1286,38
3 At. Bleioxid = 4183,49
1 Af. anderth. bas. Salz = 5469,87

§. 128.  Darstellung. 'Trocknes neutrales essigsaures
Bleioxid wird in einer Porzellanschaale oder einer Reforte so
lange bei gelindem Feuer erhitzt, bis die flissig gewordene
Masse von selbst zu einer porosen weilsen Masse erstarrt; sie
wird in Wasser aufgelost, die Auflosung zur Syrupsdicke ein-
gedampft und stehen gelassen.

§- 129.  Eigenschaften. Perlmutterglinzende, blittrige,
concentrisch vereinigte, sechsseitige Blitter, unveriinderlich
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in der Luft und im luftleeren Raume, leichtloslich in Wasser
und Alkohol, von alkalischer Reaction, wird durch Kohlen-
sdure , unter Bildung von Bleiweils, in neutrales Salz verwan-
delt. Giebt bei Digestion mit Blejoxid drittel und sechstel es-
sigsaures Salz.

Bildung. Von 3 Atomen essigsaurem Bleioxid trenuen sich die Ele-
mente von 1 At. wasserfreier Essigsdure in der Form von Kohlensiiure

und Aceton.
Der nach der preufsischen Pharmacopde durch kalte Digestion bereitete

Bleiessig enthélt dieses anderthalbbasische Salz.

Drittel essigsaures Bleiozid.
Formel: A, 3PhO.

1 At. Essigsiure = 643;189
__ 3 At. Bleioxid = 4183,490
1 At. zweifach bas. Salz — 4826,679

§- 130. Darstellung im kristallisivten Zustande. Man
vermischt eine kalt gesattigte Auflosung von Bleizucker mit
ihrem Kiinftel Volumen Aetzammoniak und [ifst ruhig stehen.
In Auflosung : 7 Th. geglihte und geschlimmte Bleiglitte und
"6 Th. krist. essigsaures Bleioxid werden mit 30 Th. Wasser
in einem zu verschliefsenden Gefifse iibergossen und an einem
mifsig warmen Orte unter ofterem Umschiitteln digerirt, bis
das ungeliste Oxid eine ganz weifse Farbe angenommen hat.
Friher wurde destillirter oder roher Essig mif Bleiglitte im
Ueberschuls gekocht und die Flissigkeit bis zu 1,24 —1,5
spec. Gewicht abgedampft; etwaigen Kupfergehalt entfernt
man durch eingelegtes Blei.

§- 131. Eigenschaften. Die reine Auflosung liefert beim
Abdampfen in kohlensiurefreier Luft eine weilse undurchsich-
tige Masse, welche aus feinen Nadeln besteht. Das aus Aetz-
ammoniak und Bleizucker erhaltene Salz stellt seidenglinzende
lange feine Nadeln dar, welche leichtloslich im Wasser und
wasserfrei sind. In der Pharmacie ist es nur im flissigen Zu-
stande gebriuchlich, welches wasserhell , oder, bei Anwen-
dung von rohem Kssig , zum Theil mehr oder weniger gelb

oder briunlich gefirbt ist (spec. Gewicht siche oben, die Vorschrif-
ten weichen in dieser Hinsicht sehr von einander ab, es wird von 1,24
1,86, 1,42 bis 1,5 verlangt); etwas dickflissiz; von siifsem un
herbem Geschmack ; reagirt alkalisch, wirkt giftig. @egengifte:

Schwefelsaure Alkalien. — Das officinelle Priiparat enthilt fast immer
eine verinderliche Menge einfach essigsaures Bleioxid beigemischt (s.
oben.). — Die Loéung setzt mit der Zeit etwas sechstel essigsaures und

kohlensaures Bleioxid ab (daher die Niederschlige in den Standglisern von
Extractum Saturni) , gleichzeitig entsteht einfach essigsaures Bleioxid.
Schneller noch wird es beim Verdinnen mit Wasser , besonders kohlen-
saurehaltigem , in die genannten Verbindungen zerlegt (Aqua Goulards).
Die Lésung des arabischen Gummi’s schligt sie auch nieder; desgleichen ,
ausser den bei den Bleioxidsalzen angezeigten Verbindungen, sehr stark
Sublimatlosung (s. auch unten). Ueberschiissiges Ammoniak fillt daraus
sechstel essigsaures Bleioxid. Tn Weingeist ist es unloslich.
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Papier , Holz etc. mit Bleiessig getrinkt und ausgetrocknet, werden da-
durch ausnehmend entzundlich ; sie glimmen fort wie Zunder,

Seine Reinheit und Giite erhellt aus den angefiihrten Eigenschaften,
Die Fliissigkeit mufs klar seyn, das verlangte specifische Gewichg haben ,
stark alkalisch reagiren » mit Ammoniak im Ueberschufs versetzt sich niché
blau fiirben.

Medicinische Anwendung : Aeusserlich » mit Wasser vermischt. 1 Theil
in 24 Theilen Wasser gelost , ist das Goulard’sche Wasser (Aqua satur-
nina, Aqua vegeto-mineralis Goulard; 5 Subacetas Plumbi dilutus). — Darf
nicht mit Substanzen vermischt werden, welche mit Bleioxidsalzen Nie-
derschliige Lilden (S. 504) und die essigsauren Salze zersetzen; schon
Kohlensiure zersetzt es. — Mit eiweifs und kiise -haltigen Substanzen
(Milch u. s. w.), so wie mit den meisten Extracten , Gummi u. s. w.,
gerinng es. Der Bleiessig ist Ingredienz vom Ceratum Saturni,

Sechstel essigsaures Bleiozid,

Formel: A, 6PhO.
1 At. Essigsiure = 643,189
6 At. Bleioxid = 8367,000
1 At. sechstel essigs, Salz — 9010,189

§- 132, Darstetiung: Man giefst Bleizuckerlosung oder
Bleiessig in einen Ueberschufs von kaustischem Ammoniak.
Wird stets in mehr oder weniger grofsen Mengen beim Zusammenbringen
von verdinnter Essigsiiure mit Bleioxid , oder von Bleizuckerauﬂ('isung mit
Bleioxid gebildet. (Rs besteht daraus der weifse Schlamm , der bei Dar-
stellung des Bleiessigs ungelist zurickbleibt.)

§. 133. Eigenschaften: Weitser, unter dem Mikroskop
kristallinischer Niederschlag , in kocilendem Wasser etwas
loslich und sich daraus in glinzenden federformigen Kristal-
len. absetzend. Verliert im luftleeren Ranme alles Wasser.
Schwiirzt sich beim trocknen Erhitzen nicht, sondern liefert
Essiggeist und Kohlensiure wie die andern essigsauren Blej-
oxide. (1st neuerlichst von Payen als Bleioxidhydrat beschrieben worden.)
Das gewihnliche Bleiweifs jst stets ein Gemenge von diesem
Salz mit kohlensaurem Bleioxid.

_ Essigsaures Kupferowidui, Produkt der Zersetzung des neutralen
essigsauren Kupferoxids durch trockne Destillation. Legt sich in dem obern
Theile der Retorte in Gestalt perlmutterglﬁnzender, farbloser Blittchen
oder einer schueedihnlichen , wolligen Vegetation an, Unverinderlich in
feuchter Luft. Mig Wasser Zusammengebracht zerlegt es sich in Kupfer-

oxydulhydrat und bei Zutritt der Luft in essigsaures Kupferoxid. Weni
16slich in Weingeist. - i :

Neutrales essigsqures Kupferoxid.
Formel: A, Cu0 4 aq und A, Cu0 4 Baqy | osdE

1 At. Essigsiure = 643,189 :
1 At. Kupferoxid = 495,700
1 At. Wasser = 112,480

1 At. krist. Salz 1251,369

Synonyme. Destillirter Griinspan , Griinspanblumen (Acetas cupricus
Flores Virige Aeris, Acetas Oxydi C:lpl'i) : ¢ ¥

Lieli‘ organ. Chemie. 11
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Auch diese Verbindung ist schon lange bekannt. — Proust zeigte
aber zuerst die Verschiedenheit des neutralen essigsauren Kupferoxids von
dem basischen.

Q

§- 134. Das neutrale essigsaure Kupferoxid wird durch
Auflosen des Griinspans in Essigsiure, oder durch Fiillen des
Kupfervitriols (S. 544) mit seinem gleichen M. G. Bleizucker,
und Kristallisation der filtrirten Flissigkeit erhalten.

§- 135. Die Eigenschaflen des neutralen essigsauren
Kupferoxids sind: Es bildet dunkelgriine, schiefe rhomboidi-
sche Siulen, mit zwei Flichen zugeschirft; hat einen herben,

widerlich metallischen Geschmack. — An der Luft werden die Kri-
stalle nach und nach undurchsichtig und dunkler grin; beschlagen dann
mit einem hellgriinen Pulver. Beim Erhitzen verbrennen sie mit lebhafter
griiner Flamme. Der trocknen Destillation ausgesetzt entweicht zuersé
‘Wasser , spiter erhilt man Essiggeist , Essigsiure und Gasarten, es bleiht
ein Riickstand von feinzertheiltem , sehr leicht entziindlichem Kupfer; man
erhilt 48 — 49 p. c. Essiggeist haltende Essigsiuré.

Eine Auflosung von diesem Salz, mit Zucker, Honig etc. vermischt
und erhitzt, zerlegt sich unter Fillung von rothen, cctaedrischen, sehr
kleinen Kristallen von Kupferoxidul; die rickbleibende Fliissigkeit ist griin
und wird bei hinreichendem Zuckergehalt durch Alkalien nicht gefillt. —
Ist in 13,4 kaltem und 5 kochendem Wasser loslich. — Lost
man Grinspan in Wasser , welches durch Essigsiure sauer gemacht ist,
und lifst die Auflisung unterhalb 8° kristallisiren, so setzen sich daraus
Kristalle von neutralem essigsaurem Kupferoxid ab, welche 5 At. Wasser
enthalten. Die Kristalle sind geschobene vierseitige Prismen von der Farbe
des Kupfervitriols; auf 30° erwiirmt zerfallen die Kristalie zu einem Brei
von regelmifsigen grinen Kristallen des gewohnlichen Salzes unter Ab-
scheidung von 4 At. Wasser. (Wikler.)

Anwendung. Als Arzneimittel selten; zum Theil kommt es als Zusatz
zu Salben. Ehedem benutzte man es zur Bereitung der concentrirten Es-
sigsiure. — Dient auch als Malerfarbe. .

Zweifach basisches essigsaures Kupferoxid.

Formel : A, 2Cu0 4 6aq oder A, Cu0, 5aq 4- CuO, aq.
1 At. Essigsiure — 643,189

2 At. Kupferoxid = 991,390
6 At. Wasser = 674,880
1 At. zweifach basisches Salz =— 2309,459
oder 1 At. neutr. essigs. Salz (mit 5aq) =— 1701,289
1 At. Kupferoxidhydrat = 608,180 "
1 At. zweif. basisches Salz = 2309,469

Synonyme. Grinspan, Spangrin, Subacetas cupricus, Aerugo, Viride
aeris , Vert degris. ;

. 136. Man bereitet den Griinspan im Grolsen, indem
erhitzte Kupferbleche mit saner gihrenden Weintrestern ge-
schichtet und 4— 6 Wochen liegen gelassen werden. Der
erzeugte Griinspan wird abgekratzt, gewdhnlich mit Essig zu
Brei angerichen und in Formen gedriickt oder meist in Sicken
von Leder geprefst. Qder man schichtet Kupferplatten mit in
Essig getrankten dicken Tichern und verfihrt wie vorher.

Das Kupferoxid erzeugt sich hier auf iihnliche Weise , wie das Bleioxid
bei der Bleiweilsfahrikation. Der nach der.ersten Methode bereitete Grin-
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span ist blau, der andere griin; die Zusammensetzung des letzteren weiché
von der des ersteren ab. [}as sich anf kupfernen Geféifsen durch
die Einwirkung der feachten Luft oder Kochsalz haltiger Fliis-
sigkeiten bildende griine Pulver, was man gewohnlich Griin-
span nennt, ist entweder basisch kohlensaures Kupferoxid oder
basisch Chlorkupfer.

§. 137. Eigenschaften. Feste zusammengebackene Masse
von blauer oder blaugriner bis griiner Farbe, schwer zerreib-
lich, zihe, schmeckt schwach metallisch nach Kupferoxid,
vertheilt sich in kaltem Wasser leicht zu einem feinen etwas
schlipfricen Brei, der aus kleinen Kristallnadeln besteht.
Wird durch Wasser zersetzt in losliches anderthalbbasisches
und in unlésliches dreifachbasisches essigsaures Kupferoxid.

Anderthalb basisches essigsaures Bleioxid, 3Cu0, A, + 6aq. Darstel-
lung : Man laugt gewdhnlichen Griinspan mit warmem Wasser aus und
lifst die Auflosung freiwillig verdampfen oder mischt sie mit Alkohol. —
Eigenschaften : Blaue , nicht kristallinische Masse oder kristallinische Schup-
pen , leichtlislich in heifsem , schwer in kaltem Wasser, nicht in Wein-
geist; die gesiittigte Losung setzt, zum Sieden erhitzt, ein braunes Pulver
ab und wird zu neutralem Salz. Kann trocken auf 100° erhitzt werden,
verliert dabei 10 p. ¢. = 3 At. Wasser.

Dreifach basisch essigsaures Kupferoxid; 3Cu0, A-+3aq. Darstel-
lung : Bleibt nach dem vollstindigen Auslaugen des Griinspans mit Wasser
unldslich zuriick , entsteht wenn Kupferoxidhydrat mit einer Auflosung von
neutralem essigsaurem Kupferoxid digerirt wird. Eigenschaften : Hellgri-
nes Pulver, verliert bei 100° kein Wasser , geschmacklos, verbrennt beim
Erhitzen mit einer kleinen Verpuffung , wird durch Kohlensiure nicht zer-
set;lzt, beim Kochen mit Wasser wird es braun, indem sich neutrales Salz
auflost.

Ist der hauptsichlichste Gemengtheil des grinen Griinspans. Der
b]a:e enthilt im Durchschnitt 43 — 44, der grine 46 — 50 p. c. Kupfer-
oxid.

Ueberbasisches essigsaures Kupferoxrid. — Bildung und Darstellung :
Entsteht , wenn gemeiner Griinspan oder eins der vorherbeschriebenen ba-
sischen Salze anhaltend mit Wasser bei Siedhitze behandelt wird. Eigen-
schaften : Leberbraune , wenig in Wasser losliche Flocken, beim Trock-
nen schwarz werdend , beim Erhitzen verpuffend, enthiilt nach der Ana-
Iyse von Berzelius, von welchem die Zusammensetzung der beschriebenen
Salze ebenfalls bestimmt wurde, 92 Kupferoxid, 2,45 Essigsiure und
56,55 Wasser.

. Die bhasisch essigsauren Kupferoxide 1osen sich nach Ure unter Reduk-
tion von einem Theil Oxid in Zuckerwasser , die Lésung ist griin und soll
weder durch Schwefelwasserstoff noch durch Blutlaugensalz gefillt werden.

Priifung auf die Reinheit des Griinspans. Er mufs trocken seyn, eine
schine , satte, blaugriine Farbe besitzen, sich in verdimnter Essig- und
Schwefel - Siure vollstindig aufiGsen und "beim Glihen in verschlossenen
Gefifsen nur mit etwas Kohle gemengtes Kupfer hinterlassen. :

Anwendung : Fir sich wird der Griinspan selten als Medicament ge-
braucht. Kommt aber als Ingredienz zu Salben (Cera viridis). Dient
zur Bereitung des Grinspansaucrhonigs (Oxymel Aeruginis, Unguentum
Aeqypttacum). — In der Technik wird er als Malerfarbe verwendet. Mit
weifsem Arsenik und Essig bereitet man daraus das Wienergriin oder
Mitisgriin. Das essigsaure Kupferoxid verbindet sich mit essigsaurem Kalk
und andern Salzen zu Doppelsalzen, von denen das Schweinfurtergrin
eine der am allgemeinsten angewendeten Malerfarben ist.
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Essigsaures Kupferoxid und arsenigsaures Kupferozid.

Formel : A, CuO + 3(As,05, Cu0).
Synonyme. Schweinfurter Grin Mitisgriin , Wienergriin.

2

§. 138. Darstellung im Grofsen. 10 Th. Griinspan wer-
den mit Wasser von 50 — 60’ Temp. zu einem dinnen Brei
gemischt, durch ein feings Haarsieb geschlagen, um Kupfer
und fremde beigemischte Stoffe abzusondern.  Man trigt die-
sen Brei warm in eine kochend heifse Auflosung von 8 Th.
arseniger Siure in 100 Theilen Wasser; den entstehenden
schmutzig grinen Niederschlag lifst man mit der Fliissigkeit
erkalten , wo die Verbindung nach einigen Stunden entsteht.

Am schonsten erhilt man diese Verbindung, wenn man eine
kochende Auflosung von gleichen Theilen arseniger Sinre
und essigsaurem Kupferoxid in Wasser mit einander mischt,
ein der Mischung gleiches Volumen kaltes Wasser zusetzt
und mehrere Tage ruhig stehen lafst.

§. 139. Eigenschaften. Seladongriines Pulver von leb-
hafter glinzender Farbe, im Wasser unloslich, wird von Saun-
ren, seibst von concentrirter Essigsiure, nnter Zuriicklassung
von arseniger Sdiure zerlegt, von Ammoniak vollkommen mit
blauer ¥Farhe aufgelost. Alkalische Laugen nehmen in der
Kilte arsenige Saure und Kssigsdure auf und hinterlassen Ku-
pferoxid. Mit Kalilange gekocht hinterlifst es Kupferoxidul,
indem sich eine entsprechende Menge Arsensiure in der Auf-
'lﬁsung bildet. sehr giftig , enthilt 58,620 arsenige Siure, 381,244
Kupferoxid und 10,135 Essigsiure.

Anmwendung. Dient zur Darstellung des schonsten Kupferoxiduls und
als Malerfarbe.

Essigsaures Quecksiiberoxidul.

Formel : A, Hg, 0.
1 At. Essigsiiure — 643,189
1 At. Quecksilberoxidul = 2631,650
1 At. essigs. Quecksilberoxidul — 3274,839
Die Verbindung des Quecksilbers mit Essigsiiure kanute schon Le Fe-
bur im 17. Jahrhundert, Stahl und Marggraff erweiterten unsere Kennt-
nisse uber dieselbe. 1809 unterschied aber zuerst Stromeyer genau das
essigsaure Quecksilberoxidul vom essigsauren Quecksilberoxid.

\. 140,  Man erhillt das essigsaure Quecksilberoxidul
durch Autlisen des reinen Quecksilberoxiduls (S. 531) in Es-
sigsiure , oder Zerlegung des kohlensauren Quecksilberoxi-
duls mit Essigsiure: ferner, indem essigsaures Kali mit sal-
petersaurem Quecksilberoxidul im gelisten Zustande vermischt
wird. Reines kohlensaures Quecksilberoxidul , durch Zerlegung des sal-
petersauren Quecksilberoxiduls (8. 555) mit einfach koblensaurem Kali
und Auswaschen des Niederschlags erbalten, wird mi¢ 8 Th. \Wasser zum
Kochen erhitzt und nach und wvach so viel concentrirter Essig (S. 746)
zugesetzt, bis alles auigelost ist; die oxidfreie heifs filtrirte Flussigkeit
liifst man erkalten. — Oder saures salpetersaures Quecksilberoxidul wird
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mis 6 bis 8 Theilen Wasser verdinnt und mit seinem gleichen M. G. es-
sigsaurem Kali, welches in 8 Theilen Wasser gelist ist und etwas freie
Essigsiure enthilt , kochendheils vermischt und erkalten lassen (4 Theile
des aufgelosten Quecksilbers erfordern 1 Theil essigsaures Kali. Es ist
aber besser , man vermehrt die Menge des letzteren). Das ausgeschiedene
Salz wird mit kaltem Wasser gewaschen , im Dunkeln bei gelinder Wiirme
getrocknet und, vor dem Licht geschiitzt , aufhewahrt.

Erkiarung. Reines Quecksilberoxidul 16st sich in verdiinnter Essig-
siure auf. Koblensaures wird durch Essigsiure zerlegt, die Kohlensiure
entweicht , und das essigsaure Quecksilberoxidul kristallisirt aus der heis-
sen, freie Saure haltenden Losung beim Erkalten heraus. — Die Zerle-
gung des salpetersauren Quecksilberoxiduls durch essigsaures Kali geschieht
durch doppelte Wablverwandtschaft, wobei sich salpetersaures Kali und
essigsaures Quecksilberoxidul erzeugen.

§. 141.- Die Eigenschafien des essigsauren Quecksilber-
oxiduls sind: Es Kristallisirt in weilsen, silberglinzenden,
biegsamen, sich fettiz anfiihlenden, leichten Blittchen ; werden
bei der dritten Methode die Salzlosungen kalt gemischt, so erscheint es in
weifsen, schr kleinen , glimmerartigen, zusammengehackenen Blittchen
(dieses enth:ilt. ahgsr leicht etwas salpetersaures Quecksiiheroxidul und Kali);
hat einen widrigen Metallgeschmack. — Ducch Licht wird es leichg
geschwiirzt, mufs darum im Dunkeln autbewahrt werden. In der Hitze
wird es zerstort. — In kaltem Wasser ist es schr schwer los-
lich, erfordert bei gewdhnlicher Temperatur : 33 Theile, beim
Erwirmen des Wassers vermehrt sich seine Loslichkeit sehr.
— Durch kochendes Wasser wird es partiell in saures und basisches Salz
und Quecksilber zeriegt. In kaltem Alkohol ist es unldslich , erhitzter
zerlegt es aber und scheidet Oxidul aus.

Die Priiffung ergiebt sich aus den angegebenen Eigenschaften. Reim
Krhitzen muls es sich vollstindig verfliichtigen.

Medicinische Anwendung. Das essigsaure Quecksilberoxidul wird in-
nerlich in Pulver- und Pillen-Form verwendet. Dasselbe in Lisungen zu
geben, geht nicht wohl, wegen seiner Schwerloslichkeit. — Wird sehr
leicht durch Siuren, Alkalien und viele Salze zerlegt (s. essigsaure und
Quecksiiberoxidul-Salze).

Essigsaures Quecksilberozid.

Formel: A, HgO.
1 At. Essigsiiure = 643,189
1 At. Quecksilberoxid- — 1365,820
1 At. essigs. Quecksilberoxid | — 2009,009
Geschichte ; siehe vorher. '

. §: 142. Das essigsaure Quecksilberoxid wird durch Auf-
losen des rothen Quecksilberoxids in Essigsaure (concentrir-
tem Essig, S. 746) und Abdampfen der Auflosung zur Trock-
ne, besser Kristallisiren , gereinigt. KErsteres ist eine weilse
Saizmasse; aus der heilsen concentrirten Losung kristallisirt
es aber beim Erkalten in der Boraxsiure ihnlichen Blittchen,
die nicht biegsam und leicht zerreiblich sind ; von widerlich
metallischem Geschmack. Erfordert bei gewohnlicher Tempe-
ratur nur 4 Theile Wasser zur Losung. Durch kochendes Wasser
wird es partiell zerlegt, es scheidet sich rothes Oxid aus. Auch schon
beim Zutritt der Luft erleidet die Lisung diese Verinderung. 100 Theile

~ Alkohol 16sen 5% , die Losung wird auch leicht zerlegt.,  Enthalt hiufig
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etwas Oxidulsalz, welches sich durch Kochen des Oxids mit Essigsiure
und Wasser erzeugt; daher die Kristallisation dem Verdampfen zur Trockne
vorzuziehen ist. ¢

Jetzt wird das essigsaure Quecksilberoxid kaum mehr angewendet.
Es war Bestandtheil der Keyser’schen Pillen, worin aber viel Oxidulsalz
enthalten ist.

Essigsaures Silberoxid, A, AgO,

wird durch Aufiésen des Silberoxids in Essigsidure, oder beim Zusammen-
bringen einer heifsen, concentrirten , wisserigen Losung von saipetersau-
rem Silberoxid und essigsaurem Kali erhalten. — Kristallisirt in perlmut-
terglinzenden , biegsamen Nadeln ; schmeckt scharf metallisch ; ist schwer-
1oslich in Wasser ; enthilt kein Kristallisationswasser. — Etwas concen-
trirte Salpetersiure zerlegt das Salz selbst durch Sieden nicht, aber ver-
diinnte zerlegt es nach und nach unter Entwickelung von Essigsiure.
Wird leicht in der Hitze zerlegt, wobei reine Essigsiure deStillirt und
Silber zuriickbleibt. — Nicht officinell. Dient aber als Reagens auf Salz-
saure , besonders bei essigsauren Salzen. .

Zersetzungsprodukte des Aethers und seiner Ver-
bindungen durch Chlor.

Acetyloxychilorid.

Die Verinderungen, welche der Aether durch Chlor erleidet, sind
neuerdings durch Malaguti niher studirt worden, und die von ihm aufge-
fundenen Thatsachen verbreiten Licht iiher eine Menge von Erscheinun-
gen, deren Erklirung man seit langem vergebens versuchte. = Es ist bei
der Bildung der Essigsiure aus dem Alkohol erwihnt worden , dafs durch
die Einwirkung des Sauerstoffs 2 Aeq. Wasserstoff oxidirt und hinweg-
genommen und durch 2 Aeq. Sauerstoff ersetzt werden. Dasselbe ge-
schieht durch die Einwirkung des Chlors. Es entstcht ein Korper, wel-

cher nach der Formel C, Hg 8] % zusammengesetzt ist. Diese Formel driické
o

dieZusammensetzung der wasserfreien Essigsiure aus, in welcher 2 A.
BSauerstoff ersetzt sind durch 2 Aeq. Chlor. Siittigt man wasserfreien Ae-
ther mit trocknem Chlorgas, anfinglich bei starkem Abkiihlen , spiter bei
gelinder Erwiirmung des Aethers, so entwickelt sich eine Menge Salz-
siure , es bleibt zuletzt eine farblose olihnliche Klussigkeit, welche die
neue Verbindung , obwohl nicht giinzlich rein, darstellt. Sie enthilt nimlich
eine geringe Beimischung von Chloral und einer andern Chlorverbindung,
welche sich beim Zusammenbringen mit Wasser in Aldehyd und Salzsiure
zu zerlegen scheint. -Lifst man sie einige Tage mit Wasser in Beruhrung ,
was man hiufig wechselt, so bleibt die der Essigsiure entsprechende
Chlorverbindung allein zuriick. Im luftleeren Raume iber concentrirter
Schwefelsiure und gebranntem Kalk wird sie wasserfrei und rein.

Sie stellt eine farblose , neutrale , schwere, olartige Flissigkeit von
durchdringendem , eigenthiimlichem , fenchelartigem Geruche dar; bei 140°
C. komm¢ sie zum Sieden , wobei sie zersetzt wird; ihre ausgezeichnetste
Eigenschaft ist, dafs sie, mit Wasser lingere Zeit in Beriibrung oder da-
mit erwirmt, sich zerlegt in Essigsiure und Chlorwasserstoffsiure. Diese
Zerlegung erfolgt augenblicklich durch Beriihrung mit alkalischen Metall-
oxiden. Mit concentrirter Schwefelsiiure vermischt wird diese Verbindung
schwarz , unter Entwickelung von Chlorwasserstoffsiure. Mit Kalium er-
wirmt zerlegt sich die Chlorverbindung in Chlorkalium und in einen gas-
formigen Korper C,HsOCl, , welcher nur halb so viel Chlor enthilt als
die urspriingliche Verbindung. &

Verbindungen i#hnlicher Art, in welchen ein Theil oder alles Chlor
durch Schwefel ersetzt ist, erhilt man aus dieser Chlorverbindung, wenn
man sie mit Schwefelwasserstoffsiure zusammenbringt. Beim Durchleiten
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des Gases durch die Chlorverbindung entwickelt sich Chlorwasserstoff-
siure , und man erhilt eine farblose , ibeliiechende , dlihnliche Flissig-
keit, welche an der Luft sich schwirzt und nach und nach zum grofsten
Theil zu einer kristallinischen Masse erstarrt. Bei Bchandiung derselben
mit kochendem Alkohol«wird sie aufgelost, und die Flissigkeit giebt nach
dem Erkalten farblose , ziemlich grofse, prismatische Nadeln, welche
schmelzbar zwischen 120 —123°, nicht fluchtig , unloslich im Wasser ,
l6slich im Alkohol und Aether sind. Ihre Formel ist C, Hs OS,, wonach
dieser Korper als wasserfreie Essigsiure betrachtet werden kann, in wel-
cher 2 Atome Sauerstoff ersetzt sind durch 2 Atome Schwefel. Bei
Beriihrung mit einer weingeistigen Lésung von Kalihydrat zerlegt er sich
in Schwefelkalium und essigsaures Kali. Die Flissigkeit, aus der dieser
Korper kristallisirt ist, giebt bei weiterem Verdampfen gelbe, im Anfiihlen
fettize Blittchen, welehe zwischen 70 —72° schmelzen und im iibrigen
dhnliche Eigenschaften besitzen. Sie unterscheiden sich von dem beschrie~
benen Korper dadurch, dafs sie nur ein Atom Schwefel und an der Stelle

des zweiten Atoms ein Aeq. Chlor enthalten. C, Hs Cl;é. Mit einer wein-
S

»
eistigen Losung von Kali giebt dieser Korper Schwefelkalium, Chlor-
lium und essigsaures Kali.

Die Verhindungen des Aethers mit den Siuren verhalten sich gegen
Chlor dhnlich wie der Aether fir sich, nur mit dem Unterschied, dafs die
Siuren, wenn sie selbst durch Chlor keine Verdnderung erfahren, oder
das neue Produkt, was durch die Einwirkung des Chlors daraus gebildet
wird , mit der aus dem Aether entstehenden Chlorverbindung zusammen
vereinigt bleiben. :

Oxalsaures Aethyloxid erleidet durch Chlor keine Veridnderung; essig-
saures Aethyloxid giebt damit eine Verbindung , welche nach der Formel
C, H,; 0, Cl, zusammengesetzt ist ; sie besteht aus wasserfreier Essigsiiure
und Acetyloxichlorid , der aus dem Aether entstandenen Chlorverbindung
C,H,04 + C,H,0Cl,.

Durch die Einwirkung des Chlors auf benzoésaures Aethyloxid werden
6 At. Chlor aufgenommen, aber nur 4 At. Wasserstoff abgeschieden; es
entsteht ein Karper, den man als eine Verbindung von 1 At. Benzoyl-
chlorid mi6¢ der Chlorverbindung des Aethers betrachten kann Bz Cl, 4=
C, Hy 0Cl,. $

Das Benzoylchlorid entstand hier offenbar durch die gegenseitige Zer-
legung von 1 Atom der durch die Kinwirkung des Chlors auf die Basis
(den Aether) entstandenen Salzsiure, welche im Entstehungsmoment , mib
der wasserfreien Benzoesiure in Beriihrung, sich damit in Wasser und
Benzoylchlorid umsetzte.

Wird der Aether, bei stets steigender Erwéirmung , der fortgesctzten
Einwirkung des Chlors unterworfen , so bleibt zuletzt eine schwere 61-
artige  Flissigkeit , welche von Wasser und Kalilauge nicht angegriffen
wird ; sie besitzt einen aromatischen dem festen Chlorkohlenstoff abnlichen
Geruch und wird durch Vitriolol nicht geschwiirzt ; damit destillirt schwirzt
sich die Sdure, es entwickelt sich Salzsiure , der grifste Theil des Kor-
pers scheint aber unverindert uiberzugehen; er siedet bei 139° und be-
sitzt ein spec. Gewicht von 1,611.

In einer Auflésung von Kali in Alkohol 16st er sich auf , es scheidet
sich reichlich Cklorkalium aus, und aus der dariber schwimmenden Fliis-
sigkeit schliigt Wasser einen neuen olartigen Korper nieder.

Setzt man Aethylchloriir in einem passenden Apparate mit Chlorgas
dem Sonnenlichte aus, so bemerkt man unter Freiwerden von Salzsiure
eine heftige Einwirkung. Das Aethylchlorid wird in eine neue eigenthiim-
liche Flissigkeit verwandelt, deren Eigenschaften , Geruch ete. sehr dihn-
lich. sind dem Oel des élbildenden Gases; ihre Zusammensetzung und spec.
Gewicht im Gaszustande sind genau die nemlichen wie die der ebenge-
Daunten Verbindung, aber ihre chemischen Eigenschaften weichen ginz-
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lich davon ab, ste siedet nimlich bei 65° und lifst sich iiber Kalium und
mit einer weingeistigen Auflisung von Kalihydrat ohne Verinderung dé-
stilliren ;» ihre Zusammensetzung wird durch die Formel C, H; Cl, aus-
gedriickt; seiner Bildung pach entsteht dieser Kdrper aus Aethylchloriir
C,H,, Cl, , indem 2 At. Wasserstoff darin ersetzt werden durch 2 At. Chlor.

Lilst man auf diesen Korper aufs neue Chlorgas im Sonuenlicht ein-
wirken, so erhilt man eine Reihe von Chlorverbindungen sehr merkwiir-
diger Art;-das erste Produkt, was man daraus erhiilt 5 1st eine nach Art
der Essigsdure zusammengesetzte Flissigkeit , in welcher der Sauerstoff
ersetzt ist durch ein Aequivalent von Chlor, ihre Formel ist C,HsClg ;
wir bezeichnen sie als Acetylchlorid; sie siedet bei 75° » das spec. Ge-
wicht ihres Dampfes ist 4,61,

Die Formel des zweiten Produktes ist C,H,Cl; , es siedet bei 102°
das spec. Gewicht im Gaszustande ist 5,79. Das dritte enthilt C, H, Cl,,
und. das vierte und letzte Produkt dieser Einwirkung ist Chlorkohlenstoff
C, Cl,, , worin also aller Wasserstoff des Aethyls ersetzt ist durch Chlor
(Regnault).

Chlor- und Alkohol.

Durch die Einwirkung des Chlors auf Alkohol wird Chloral gebildes.
Seiner Zusammensetzung nach ist das Chloral Acetylovidhydrat (Aldehyd),
in welchem der Wasserstoff des Acetyloxids ersetzt ist durch seine Ae-
quivalente an Chlor : 4

C,Hg; O 4 H, O Acetyloxidhydrat

C,Cls 0 4+ H, 0 Chloral
Bei seiner Bildung wird demnach der Alkohol durch Eniziehung von 4 At.
Wasserstoff, welche mit 4 At. Chlor Salzsiure bilden , in Acetyloxidhy-
drat verwandelt, welches bei weiterer Einwirkung des Chlors in Chloral
ubergeht. Versuche, das Aldehyd direkt durch Behandlung mit Chlor in
Chloral zu verwandeln, haben kein befriedigendes Resultat gegeben , in-
dem die Bestandtheile dieses Korpers sich schnell in andere Materien um-
setzen. Man erhilt Gemenge von Chloral mit anderen chlorhaltigen Pro-
dukten.

Wasserhaltiger Alkohol liefert je nach dem Grad seiner Verdiinnung
verschiedene Produkte: mit 10 — 12 Th. Wasser verdiinnt, entsteht durch
die Einwirkung des Chlors lediglich Aldehyd und Salzsiure; bei einem
Ueberschufs von Chlor geht ein Theil des Aldehyds in Essigsiure tber.

Weingeist von 80 —85 p. c. Alkoholgehalt liefert beim Sittigen mit
Chlor den sogenannten schweren Salzither. :

Chloral. Formel: Cq Hy Clg O, .

Darstellung. Man leitet in reinen , vollkommen wasserfreien, Alkohol
trocknes Chlorgas, anfinglich bei Abkiihlung, zuletzt unter fortgesetzter
Erwirmung des Alkohols, solange sich noch Chlorwasserstoffsiure oder
Aethylchlorid entwickelt. Man kann den Alkohol in eine tubulirte Retorte
bringen, durch deren Tubulus das Chlor eingeleitet wird; man lifst das
Chlorgas durch concentrirte Schwefelsiiure streichen, die man von Zeit zu
Zeit wechselt, um es von allem Wasserdampf zu befreien. Dic Retorte
umgiebt man anfinglich mit kaltem Wasser , spiiter befordert man dic Ein-
wirkung durch gelinde Wirme. In den Hals der Retorte setzt man ein
langes Glasrohr ein, was inwendig bis in den Bauch der Retorte reicht,
nach aussen ist es zur Hinwegfiihrung der Salzsiure nach aufwirts gebo-
gen; in diesem Rohr verdichtet sich der Alkohol oder ein Theil des neu-
gebildeten Produktes und fliefst wieder in die Retorte zuriick. Es bedarf
einer sehr langen Zeit , um mifsige Quantititen Alkohols vollstindig zu
verlegen. Sobald das Chlor, selbst beim Sieden, ungeindert durch die
Flissigkeit hindurchgeht, ist die Operation beendigt; meistens erstarrt als-
dann der Riickstand nach dem Erkalten zu einer weifsen kristallinischen
Masse (Chloralhydrat). Man schmilzt sie bei gelinder Wirme und bringt
sie in ein verschliefshares Gefifls , was das zwei- bis dreifache Volumen
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Schwefelsdurehydrat enthdlt, und schiittelt sie damit » um eine innige Mi-
schung zu bewerkstelligen. ~Bei gelinder Erwirmung dieser Mischung im
Wasserbade ‘scheidet sich unreines Chloral , in Gestalt einer iber der
Schwefelsiure schwimmenden farblosen Schicht, ab. Sie wird abgenom-
men und fir Sich eine Zeitlang im Sieden erhalten , um freie Salzsiure
und Alkohol auszutreiben , sodann zur Befreiung von Wasser mit einem
gleichen Volumen Schwefelsiurehydrat der Destillation unterworfen. Das
Destillat besteht ans Chloral, welches nur noch freie Salzsiure enthilt ;
¢s wird nun zur villigen Reinigung dber fein pulverisirten gebrannten
Kalk rectificirt; man unterbricht die Destillation, sobald der Kalk in der
Retorte nicht mehr von der Fliissigkeit bedeckt erscheint. Das Ueber-
gehende ist reines Chivral,

Eigenschaften. Oelartige , leichtfliissige Fliissigkeit von eigenthimli-
chem , durchdringend angenehmen Geruch ; reizt die Augen zu Thriinen;
von anfinglich gering fettartigem , spiter atzendem Geschmack ; macht auf
Papier einen bald verschwindenden Fleck; sein spec. Gewicht ist bei 18°
= 1,502; siedet bei 94° und destillire unverandert; leitet man die Dim-
pfe von Chloral uber erhitzten Kalk oder Baryt, so werden diese Mate-
rien glihend, es entwickelt sich Kohlenoxidgas unter Abscheidung von
Kohle und das Oxid findet sich in Chlorme(all verwandelt ; es mischt sich
mif, Aether und Alkohol , Idst in der Wiirme Schwefel, Phosphor und Iod,
wie es scheint ohne Verinderung , ‘auf.

Chloralhydrat. Besteht nach der Analyse von Dumas aus 1 At. Chlo-
ral und 2 At. Wasser. - Chloral mit wenig Wasser zusammengebracht 16s6
sich anfinglich darin auf und erstarrt nach ei igen Augenblicken damit zu
einer farblosen , durchscheinenden , nadelformig kristallinischen Masse ,
welche in mehr Wasser vollkommen Iéslich ist 5 und daraus durch Ver-
dunsten im luftleeren Raume iiber Schwefelsiure in grofsen rhomboidalen
Kristallen wieder erhalten wird. Die Entstehung dieses Hydrats bei der
Darstellung des Chlorals beruht auf der Einwirkung der entstandenen Salz-
sdure auf den vorhandenen unzersetzten Alkohol, wodurch Wasser und
Aethylchlorir gebildet wird. Die Auflosung des Chlorals in Wasser besitzt
den Geruch und Geschmack des Chlorals ; sie ist ohne Wirkung auf Pflan-
zenfarben , mischt sich ohne Trabung mit salpetersaurem Silberoxid , er-

leidet durch Kochen mit Quecksilberoxid keine Veriinderung. :
Das trockne Chloralhydrat kann der Destillation ohne Verinderung
unterworfen werden., Mit kaustischen Alkalien erwirmt zerlegt sich das
Chloralhydrat in Formylchlorid , Chloralkalimetall und in ameisensaure
Alkalien.
Weunn zu 1 At. Chloral C, H, Cl, 0, die Elemente von
1 At. Wasser H, O treten, so hat man °
CyH,ClI, 0, . g
Diese Formel entspricht 1 Ag. Ameisensiiure  C, H, O
und 1 Ag. Formylchlorid C, 0 Cl,
e C, H, O; Cl,
pas thormetal}, was sich neben dem ameisensauren Alkali bildet ,
acl.lem.c €ein secundiires Zersetzuugsprodukc des Formylchlorids zu seyn.
Bei einem direkten Wersuch verhielg sich die Menge des Chlors in dem
Chlormetall zu dem des Chlorals , aus dem es entsteht, wie 1:6, und
auf 1 A¢. Chlormetall erhielt man 2,15 At. ameisensaures Alkali. Hieraus
geht hervor, dafs aus 6 Af. Chloral und 10 A¢. Alkali 3 At. Chloralkali-

?;'?xf:llé s 7 At. ameisensaures Alkali und 5 A¢. Formylchlorid gebildet
n.

. Das Chloral kann ohne Veri'inderUHg ebensowenig aufbewahrt werden
-Wie der Aldehyd; es erstarrt nach kiirzerer oder lingerer Zeit zu einer
Weifsen , durchscheinenden , porzellanartigen Masse , dem 80g. unlislichen
Chloral’; diese Verwandlung geht vor sich in offenen oder hermetisch

verschlossenen Gefiifsen, man bemerkt dabei keine Gasentwickel d
keine Gewichtszunahme, e
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Dieser Korper entsteht besonders leicht , wenn der mi¢ Chlor bei der
Darstellung des Chlorals gesittigte Alkohol, mit Schwefelsiure vermischs,
in offenen Gefifsen ruhig stehen gelassen wird; die iiher der Schwefel-
siure schwimmende 6lartize Schicht erstarrt sehr bald zu diesem unlés-
lichen Chloral und das véllige Festwerden derselben gieht selbst ein gutes
Mittel ab , um die fortgeschrittene oder beendigte Zersetzung des Alkohols
zu beobachten. ,

Durch Waschen mit Wasser scheint dieser weifse Korper eine Zcr-
setzung zu erleiden; das Wasser nimmt eine saure Reaction an, mit Al-
kohol und Wasser gewaschen trocknet er zu einem weifsen , fettig anzu-
fiihlenden Pulver aus, was einen schwachen dtherartigen Geruch behalt;
in diesem Zustande ist er hichst schwerldslich im Wasser , Alkohol und
Aether; durch Salpetersiure unter Aufbrausen zersetzbar. Fir sich oder
mit Schwefelsiiure der Destillation unterworfen geht eine klare farblose
Fliissigkeit iiber , welche den Geruch und die Eigenschaften des Chlorals
besitzt und nach einiger Zeit wieder unkristallinisch erstarrt. In dtzenden
Alkalien ist er 1oslich und wird.darin zersetzt; es entsteht hierbei Amei-
sensdure und je nach der Coneentration der Kalilauge mehr oder weniger
Formylchlorid. Beim Schmelzen mit Kalihydrat bemerlkt man kein Formyl-
chlorid , in diesem Fall scheint sich ein anderes Produkt zu erzeugen,
was sich in dem Kali mit brauner Farbe 1ost.

Der Art seiner Bildung nach mufs das unldsliche Chloral dieselbe Zu-
sammensetzung haben wie das Chioral , und zu diesem in derselben Be-
ziehung stehen wie das Metaldehyd oder Elaldehyd zu dem Aldehyd. Die
Differenzen , welche sich in der Analyse dieses Korpers zu erkennen ge-
geben haben, scheinen diese Ansicht ubrigens nicht zu bestitigen , wenn
man nicht annimmt , dafs die Behandlung mit Wasser oder Alkohol eine
Veriinderung in der Zusammensetzung bedingt habe. Die von Dumas und
J. L. angesteliten Analysen gahen 67,74 — 67,1 Chlor, 17,6 — 17,75
Kohlenstoff, 1,16 — 1,10 Wasserstoff und 14 — 13,44 Sauerstoff. Du-
amas entwickelt hieraus die Formel C,ClsHz O, , wonach er aus 3 At.
Chloral entstanden seyn kann, von welchem sich nach dem Hinzutreten
von 2 At. Wasser 2 Atome Chlor getrennt haben.

Chloracetylsiure. CyClgOs + aq.

Yon Dumas entdeckt. — Bildung : Bei der Einwirkung von Chlor auf
Essigsiurehydrat wird der Wasserstoff der Essigsdure hinweggenommen
und ersetzt durch seine Aequivalente an Chlor , das Hydratwasser bleibé
in der neuen Verbindung. — Darstellung: Man setzt reines Essigsiure-
hydrat der Einwirkung von trocknem Chlorgas im Sounnenlichte aus, in-
dem man in Flaschen von 5— 6 Liter die Essigsiure schiittet und ver-
schliefst (auf 1 Litre Chlor 0,8— 0,9 Grm. Essigsaure). Nach 24 Stunden
finden sich die Winde des Gefifses mit rhomboedrischen Bléittern und Kri-
stallvegetationen bedeckt; man lifst die Flaschen einige Stunden lang of-’
fen stehen und erhilt durch Ausspulen mit wenig Wasser eine concentrirte
Losung von Chloracetylsiure , welche freie Salz- , Oxal- und Essigsiure
und Wasser enthilt. Diese Auflosung lifst man in der Leere neben Schaa-
len mit trocknem Kalihydrat und concentrirter Schwefelsiure verdampfen,
wo zuerst Oxalsiure, spiter Clilloracetylsiure kristallisfren ; die letzten Mut-
terlaugen destillirt man mit wasserfreicr Phosphorsiure , welche das Was-
ser zuriickbehilt und die Oxalsiiure zersetzt; zuerst geht Essigsiure zuletzt
Chloracetylsiure iiber, die man von anhingender Essigsiure vollkommen
befreit , indem man die Kristalle , in Flielspapier cingewickelt, 24 Stunden
lang im luftleeren Raume Lifst; “die Essigsiiure wird von dem Papier ein-
gesaugt und die Kristalle sind reine Chloracetylsiure. — Eigenschaften :
Farblose rhomboedrische Blitter und Nadeln, von schwachem Geruch und
ditzendem Geschmack , sehr zerfliefslich in feuchter Luft, bleivht und zer-
stort die Haut , blasenziehend. Der Dampf der erhitzten Sdore ist sehr
reizend , erstickend , und fallt den Athmungsorganen hqchst b_cschwqrhch;
die Aufisung rothet die blauen Pflapzenfarben und besitzt keine bleichen-
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den Eigenschaften; die Kristalle schmelzen bei 45— 46° und werden erst
«bei 429 und niedriger wieder fest; Siedpunkt 195 —200°; das specifische
Gewicht der geschmolzenen Sdure ist bei 46° 1,617 ; mit iiberschiissigen
Alkalien erwirmt bietet diese Siiure eine der schénsten Transformationem
dar , sie zerlegt sich in Formylchlorid und kohlensaure Alkalien, oder man
erhalt Chlormetall, ameisensaures und kohlensaures Alkali.

Chloracetylsaure Salze.

Die Chloracetylsiure verbindet sich mit Basen , indem ihr Hydratwas—
ser ersetzt wird durch ein Aequivalent der Base; alle Salze dieser Siure
sind 16slich und besitzen in ihrem iusseren Verhalten grofse Aehnlichkeit
mit den essigsauren Salzen; dhnlich wie diese bei uberschiissigen Alkalien
zerlegt werden und sich briunen, so zersetzen sich die chloracetylsauren
Salze , obwohl mit grifserer Leichtigkeit; die Siure vereinigt sich mit Am-
moniak und mit dem Aethyloxid.

Chioracetylsaures Ammoniak ; C, Cl, Oy 5 AdH,0 -+ 4aq. Dieses Sala
kristallisirt beim Abdampfen der mit Aetzammoniak neutralisirten Siure an
der Luft; mit iiberschussigem Ammoniak erwirme zerlegt sich die Siure,
es destillirt Formylchlorid und kohlensaures Ammoniak iber; Chloracetyl-
sdure enthilt nemlich die Elemente von 1 Af. Formylchlorid und 2 At.
Kohlensiure , C, Cl,H, 0, =— C,0, 4+ C,H,Cl,. ;

Chioracetylsaures Aethylowid ; C,Cls O, AeO. — Darstellung : Durch
Destillation eines chloracetylsauren Alkali’s oder von Chloracetylsiure mit
Schwefelsiure und Alkohol. Zusatz von Wasser zu dem Destillat schei-
det die" Aethyloxidverbindung in Gestalt eines schweren , farblosen Oels
ab, sehr dhnlich in seinem Geruchc dem sogenannten schweren Salzither.

Chloracetylsaures Silberoxid ; C,Cls0;, AgO. — Durch Auflosen von
Silberoxid in der concentrirten wiisserigen Siure und Abdampfen im luft-
leeren Raum bei Abschlufs des Lichtes erhiilt man glinzende Blitter oder
kristallinische Kérner dieses Salzes; es ist wenig im Wasser I6slich und
verpufft beim Erhitzen; mit Alkohol benetzt bleibt nach dem Abbremen
des Alkohols reines Chlorsilber.

. Clloracetylsaures Kali ; C,Cl; 0; , KO 4 aq. — Durch Sittigen der
Saure_ mit kohlensaurem Kali und freiwilliges Abdampfen erhilt man das
Salz in seidenartigen feinen Kristallen , welche in trockner Luft unver-
anderli_ch sind, in feuchter zerflielsen. Zersetz( sich mit einer schwachen
Explosion beim Erhitzen; mit einem Ueberschufs von Kalilauge gekocht er .
ha]p man, indem der grifste Theil des Formylchlorids zersetzt wird, Chlor-
kalium , ameisensaurcs und kohlensaures Kali. j

Schwerer Salxdther.

Mit diesem Namen bezeichnet man gewdhnlich den oligen Korper , wel-
cher von Scheele durch Destillation von Schwefelsiure , Braunstein, Koch-
salz und Alkohol erhalten wurde, und der zuriickbleibt oder den man er—
hilt , wenn wasserhaltiger Alkohol in der Kiilte mit Chlor gesattigt , mit
Wasser verm;scht qnd .der sich abscheidende olige Korper solange dammit
ggwascheu_wnrd? bis sich nichts mehr davon liést. Dieses Produkt von
niemals gleichbleibender Zusammensetzung hat Eingang in den Arzneischatz
get:uz!den, un.d macht, in Weingeist gél(‘ist, den Haupthestandtheil des
S])frztas muriatico - aethereus aus. Man erhilt von dieser Materie die
groflste Ausbeute, wenn der mi¢ Chlorkalk gesittigte Alkohol mit seinem
iloppeltgn -V.olumen“ Wasser vermischt , ohne Absonderung des niederfal-
tiet?(‘:iis:l vovliai.x('it.lgen Kdrpers, iiber sein halbes Gewicht Manganhyperoxid rec-

. Der Braunstein 16st sich in der sauren Flissigkeit zu einer dunkel-
%:l;!_l:n Flusslgkeﬁf' auf , die §ich nach einigen Augenblicken unter heftiger
‘al zung braun firbt (Es ist gut, die Mischung , welche sich zuweilen
mié rother Flamme entziindet » bel diesem Zeitpunlkte von aussen stark ab-
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wukiihlen. Sobald keine Einwirkung mehr bemerkbar ist, wird sic der
Destillation unterworfen. Man erhiilt cin > an Wasser , Weingeist und Es-
sigiither reiches, Destillat, unter welchem sich cine olartige Schicht ab-
setzt, welche pnach dem Waschen mit Wasser, von welchem er keine
Verinderung melr erfihrt, den reined schweren Salzither darstellt.

Zu Ende der Destillation, wenn der Riickstand trocken wird , setzen
sich in dem Halse der Retorte Kristalle von Chlorkohlenstoff an. Der sog.
schwere Salzéther ist farblos, ‘von aromatischem Geruch, ohne Wirkung
auf Pflanzenfarben , beim Zusammenbringen mit concentrirter Schwefelsiure
wird er unter Entwickelung von Salzsiure geschwiirzt, er siedet bei 113
—125° C., sein spec. Gewicht ist 1,227, loslich in jedem Verhiltnifs in
Weingeist. Mit Kalihydrat erwirme zerlegt er sich mit heftiger Wirme-
entwickelung, es destillirt ein anderer chlorhaltiger élartizer Kirper iber,
welcher bei 104° siedet und ein spec. Gewicht von 1,074 besitzt. Bei
dem Kali bleibt hierbei eine braune harzihnliche Materie zuriick.

§- 143. Den chloritherhaltigen Weingeist (versiifsten Salz-
geist) erhilt man, wenn einem Gemenge von 4 Th. Kochsalz,
8 Th. Schwefeisiure nund 3 Th. Braunstein, 4 Th. Weingeist
zugesetzt, und bei gelinder Hitze ¢4 des angewendeten W ein-
geistes iberdestillict werden. pem Destillat setzt man, wenn es
sauer ist, unter Schiitteln, wiisseriges einfach kohlénsaures Kali zu, bis
es nicht mehr Lackmus rithet, giefst den Geist von der wiisserigen Fliis-
sigheit ab und rectificirt ihn in gelinder Warme. Hiebei wird aber der
Chlorither leicht zersetzt oder wesentlich verandert,, und das Produkt ist
etwas anderes, als wenn Chlorféthgr geradezu mit Alkohol vermischt wird.
Auch kann man reinen Chlorather in 8 Theilen Weingeist 1o-
sen. — Die Eigenschaften des versiilsten Salzgeistes sind
denen des schweren Salzols dbnlich. Er ist farblos durchsich—
tig, leichtflissiz wie Weingeist, von 0,835 bis 0,840 spec.
Gewicht; hat den Geruch und Geschmack des schiweren Salz
iithers und verhilt sich iberbaupt als ein Gemisch'von schwe-
rem Salzither und Weingeist.

Seine Gite erkennt man an dem reinen, stark itherartigen Geruch
und Geschmack. Mit 3 —4 Theilen YWasser gemischt , mufs er sich trii-
ben und etwas schweren Salzither fallen lassen. Darf nicht Lackmus
rothen , die geistige Guajactinctur nicht blau firben, und muls sich in ge-
linder Wirme vollstindig verflichtigen.

Medicinische Amwendung : Man gibt den versiifsten Salzgeist innerlich
in Tropfen und Mixturen. — Wird auch dusserlich zu Eioreibungen ge-
braucht.

Die olige Fliissigkeit, welche beim Vermischen des kalt mit Chlor ge-
siittigten Alkohols niederfiillt, enthiilt eine grofse Menge Acetyloxichlo-
rid, was sich bei Behandlung mit Wasser in Salzsaure und Essigsiure
zerlegt; sie enthiilt ferner eine Chlorverbindung , die sich mit Wasser in
Aldehyd und Salzsiure zu zerlegen scheint. Wie man leicht bemerké ,
bedarf die Entwickelung der hierbei vorgehenden Verinderungem einer
grindlichen Untersuchung , welche in diesem Augenblicke noch fehlt.

Bromal.

Von Liwig beschrieben. Formel: C, Bry O = H, 0.

Darstellung. In 1 Theil mit Eis umgebenen Alkohol giefst man nach
und nach 13,8 Brom in kleinen Portionen , indem man stets mit dem Hinzu~
fiigen einer neuen Menge wartet, bis das vorher zugesetzte verschwunden
ist. Man setzt nun der Mischung das dreifache Volumen concentrirter
Schwefelsiure zu und destillirt , wo im Anfang Bromwasserstoffsiure ,
freies Brom und Aethylbromid , ‘zuletzt reines Bromal tibergehen. Zur
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weiteren Reinigung bedient man sich des bei Chloral beschriehenen Ver-
fahrens. — Eigenschaften : Oelartige , farblose Fliissigkeit von eigenthiim-
lichem , scharfen , die Augen zu Thrinen reizenden Geruch und scharfem,
dtzendem Geschmack; von 3,34 spec. Gewicht; siedet iiber 100°; es ist
ohne Wirkung auf Pflanzenfarben und in Wasser, Alkohol und Aether
16slich; durch Chlor und rauchende Salpetersiure wird es zersetzt; Schwe-
fel und Phosphor losen sich darin auf. Mit édtzenden Alkalien zerlegt es
sich in ameisensaures Alkali und Formylbromid.

Bromalhydrat. Eine Auflasung von Bromal in Wasser giebt bei lang-
samem Verdunsten an der Luft grofse , regelmifsige , farblose , durchsich-
tige , kampherartige Kristalle , dhnlich in ihrer Form dem schwefelsauren
Kupferoxid ; sie sind bei gelinder Wirme schmelzbar und enthalten auf
1 At. Bromal 4 At. Wasser , mithin 2 At. mehr als das Chloralhydrat (Lo-
wig). Bei Behandlung des Aethers mit Brom entsteht, nach Lowig, Brom-
wasserstoffsiure, Aethylbromid, Ameisensiiure und ein dem schweren Salz-
dther analoger Korper, der sog. schwere Bromither, ferner Bromal. Un-
terwlirft man diese Mischung der Destillation bei gelinder Wiirme, so
gehen die genannten Produkte bis auf Bromal iiber , welches noch schwe-
ren Bromither beigemischt enthiilt. Dieser Riickstand, mit Wasser iiber-
gossen , gibt das Bromal an das ‘Wasser ab, wihrend schwerer Bromither
sich abscheidet. Dieser Korper, von dem es Liwig ungewifs lifst, ob er
eine fur sich bestehende Verbindung oder ein Gemenge mehrerer ist, ise
sehr fliichtig, von angenehmem , durchdringendem Geruch und siifsem Ge-
schmack , von starkem Lichtbrechungsvermogen, schwerer wie concen-
trirte Schwefelsiure; mit Kalilauge behandelt und tuber Actzkalk recti-
ficirt , ist er ohne Wirkung auf Pflanzenfarben. Durch Erhitzen mit con-
centrirter Schwefelsiufe wird er in Brom und in eine andere flichtige,
olartige Flissigkeit zersetzt. Mit Kalilauge erwirmt zerfillt er in For-
mylbromid , Bromkalium und ameisensaures Kali. Nach Liwiyg’s Analyse
besteht er aus C, Brg H; O; .

Iod und Alkohol.

Tod 1Gst sich in reinem oder verdiinntem Alkohol mit tief braunrother
Farbe , ohne eine bemerkbare Wirkung zu dussern. Wird diese Fliissig-
keit mit einer AufiGsung von Kalihydrat in Alkohol vermischt, so entfirb
sie sich , es entsteht Iodkalium , Ameisensiure und Formyliodid. Eine 6l-
dhnliche, iodhaltige Flissigkeit, deren Natur und Zusammensetzung un-~
bekannt ist , erhilt man nach Jokaston, wenn zu starker Salpetersiure
nach und nach eine concentrirte Lésung von Iod in Alkohol und Iodpulver
zugesetzt wird , solange dies geschehen kann, ohne dafs sich die Flissig-
keit firbt. Beim Erkalten scheidet sich eine olartize , leicht zersetzbare
Fj_lussig'kcic_ von 1,34 spec. Gewicht ab. An der Luft und im Sonnenlicht
firbt sie sich braun, auf 70° erwirmt geht ein dthegartiges Liquidum itber,
wiihrend eine braune Masse bleibt, welche bei 144° Iod entlifst , unter
Ruckl%}ssung von Kohle. Durch Kali wird diese Materie zerlegt.

Mischt man nach Aimé in einer Flische 4 Th. Alkohol mit 1 Th. Tod
und fugt 1 Th. rauchende Salpetersiure hinzu, und iberlifst dieses Ge-
menge lose verschiossen sich selbst , so scheidet sich auf dem Boden des
Gefifses, nachdem ailes Iod verschwunden ist , eine olartige Flissigkeit
ab, .we]che mit Wasser gewaschen und iiber kohlensauren Kalk und Chlor-
calcium destillirt reiner erhalten wird. Die dtherische Flissigkeit gehs
hierbei zuerst uber , spiter Wasser und Alkohol.

Diese Materie soll dem Chloral édhnlich riechen und durch Alkalien auf
an_a]qge Art zersetzt werdep. Unter Wasser aufbewahrt setzen sich nach
Aimé weifse nadelférmige Kristalle ab. Man sieht, dals man so gut wie
michts iiber die Natur dieses Korpers weifs,

Chlorcyaniither.

Leitet man durch eine gesittigte Aufiosung von Cyanquecksilber in

Alkohol einen Strom trocknes Chlorgas, so destillirt eine dlartige Fliissig-
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keit iiber von 1,12 spec. Gewicht , welche unter 50° siedet , leicht ent-
ziindlich ist und mit rother Flamme brennt; sie besitzt einen die Aucen
angreifenden Geruch, wird bei Beriuhrung mit Wasser und Ammoniak
zersetzt , mit letzterem unter. Entwickelung von Gas. Nach Aimé, welcher
diese Verbindung entdeckt hat , soll die Formei Cy, ClL,, 24¢0 "ibre Zu-
sammensetzung ausdriicken , was héchst unwahrscheinlichist.

Produkte der Zersetzung des Alkohols von ungewis-
ser Constz';ulz’on.

Es ist unter dem Namen Gibildendes Gas in dem Friiheren sehr hiufig
ein Korper erwiihnt worden , welcher als constantes Zersetzungsproduks
des Alkohols durch ein Uebermaals von Schwefelsiure erzeugt wird. Die-
ser Korper besteht der Analyse nach aus Kohlenstoff und Wasserstoff , die
zu gleichen Aequivalenten miteinander verbunden sind; er zeichnet sich
vor ihnlichen Verbindungen durch seine Fihigkeit aus, sich mit andern
einfachen sowohl als zusammengesetzten Korpern zu vereinigen ; sein Name
ist von einer dieser Verbindungen, welche eine dlartige Beschaffenheit hat,
hergeleitet worden. Berzelius bezeichnet ihn mit Elayl. Wenn man das
chemische Verhalten dieses Kdirpers ins Auge fafst , so wird es #dusserst
wahrscheinlich , dafs die ¥Formel C.H, 4 H, seiner Constitution am néach-
sten kommt. Sie gicht, wie es scheint, ein helles Licht iiber die Ursache
seiner Fihigkeit, Verbindungen einzugehen ; eine Eigenschaft , welche an-
dere Kohlenwasserstoffverbindungen nicht besitzen, und ein klares Bild
uber das Verhalten dieser Verbindungen unter Umstinden , wo sie zersetzt
werden. In der bezeichneten Form wiire dieses Gas dic Wasserstoffver-
bindung des Acetyls, correspondirend in seiner Zusammensetzung mit dem
Acetyloxid , sein Symbol wiirde hiernach AcH, seyn. Wir nennen diesen
Korper Acetylwasserstoff oder Hydracetyl. :

Man erhilt das Hydracetyl rein > wenn 1 Theil Alkohol mit 6 — 7 Th.
concentrirter Schwefelsiure erwirme wird; es entwickelt sich anfinglich
Aether, sodann schwefelsaures Aethyloxid-Aetherol , spiter kemmt ein
Gemenge von gleichen Raumtheilen schwefliger Siure und Hydracetylgas;
die Mischung cchwiirzt sich bei diesem Zeitpunkte und nimms eine gallert-
artige Beschaffenheit an. Zur Reinigung des Hydracetylgases leitet man
es zuerst durch Kalkmilch , welche die schweflige Siiure aufnimmt, sodann
durch eine Flasche mit Schwefelsiurehydrat , von welcher der begleitende
Aether , Wasser und Alkoholdampf aufgenommen wird,

Das reine Hydracetyl besitzt einen schwachen dtherartizen Geruch,
ist brennbar mit hell leuchtender Flamme ; es ist in Wasser, concentrirter
Schwefelsiiure , Alkohol und Aether nur in sehr geringer Menge loslich.
Beim Zusammenbringen mit Chlorgas verdichten sich gleiche Volumina zu
einer olihnlichen, #therartigen Flissigkeit , dem chlorwasserstoffsauren
Chloracetyl oder dem s0g. Oel des ilbitdenden Gases; es verbindet sich
mit Brom und Iod; es vereinigt sich mit wasserfreier Schwefelsiiure. Wird
ein Gemenge von 2 Vol. Chlorgas mit 1 Vol. Chloracetylgas rasch in ei-
nem offenen Gefils mit einem brennenden Kdrper in Beriihrung gebracht,
so tritt Entzindung mit rother Flamme ohne Explosion ein, es entsteht
Salzsiiure , und Kohle wird in dicken Flocken als Kienrufs niederge-
schlagen.

Acetylchlorir ; CHyCl,; Symb.: AcCl,. Wenn chlorwasserstoffsaures
Acetylchlorur in einer weingeistigen Auflosung von Kalihydrat mehrere
Tage bei einer niederen Temperatur sich selbst tiberlassen bleibt, so zer-
legt sich die Salzsiure dieser Verbindung mit dem Kali in Wasser und
Chlorkalium , was sich kristallinisch absetzt , und in Acetylclzlorz({, was
in der weingeistigen Flissigkeit gelost bleibt. Bei gelinder Krwiirmung
entwickelt sich das Acetylchloriir als Gas, dem Weingeist- und Wasser-
Dampf beigemischt sind. ~ Leitet man die sich bei Erwarmung entwickeln-
den Démpfe durch concentrirte Schwefelsiure , so geht Acetylchloriir un-
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zersetzt hindurch , wihrend Weingeist und Wasser bei der Schwefelsiure
zurickbleihen. : S

Das Acetylchloriir ist bei gewdhnlicher Temperatur gasformig, vom
knoblauchartigem Geruch, es ist schwierig entzindlich und brennt mit tri-
ber rother, am Saume wie bei allen Chlorverbindungen grun gefirbter ,
Flamme ; sein spec. Gewicht im Gaszustande ist 2,166; bei —17° ver-
dichtet es sich zu einer wasserhellen Flissigkeit. Kalium zerlegt das Gas,
wenn es darin erhitzt wird , es entsteht-Chlorkalium , es schligt sich Kohle
nieder und es entwickelt sich Naphthalin, was sich in Kristallen ansetzt,

Leitet man das Gas von Acetylchlorir durch einen mit Antimonper-
chlorid angefiillten Apparat, so wird es davon vollstindig und mit Wirme-
entwickelung absorbirt. Durch Verdinnen mit Wasser scheidet sich eine
dtherische Fliissigkeit ab, welche ein Gemenge von Acetylchloriir-Chlor-
wasserstoff mit einer neuen Verbindung ist, die nach ihrer Formel ebenso
wie eine friher erwihnte als Essigsiure betrachtet werden kann, in wel-
cher der Sauerstoff ersctzt ist durch seine Aequivalente an Chlor C,HClg,
nach der Zersetzung aber, die sie durch Kali erleidet, mufls ihre Zusam-
mensetzung durch C, H, Cl, 4+ Cl, H, ausgedriickt werden. Bis 115° er-
wirmt_geht alles Acetylchlorir-Chlorwasserstoff iiber, bei dieser Tempe-
ratur destillirt die neue Verbindung rein. Sie ist farblos, dinnflissig, von
1,422 spec. Gewicht. Das spec. Gewicht ihres Dampfes ist 4,75. Mit ei-
ner weingeistigen Losung von Kalihydrat der Destillation unterworfen,
zerlegt sie sich in Chlorkalium , Wasser und eine neue hei 30° siedende
fliichtige Flissigkeit , welche nach der Formel C, H, Cl; zusammengesetzt
ist ; das spec. Gewicht des Gases der letzteren ist 3,34. Nach der Kormel
C, H, Cl, wire dieser Kérper die niedrigste Chlogstufe des Formyls, oder
des Radikals der Ameisensaure, wir bezeichnen ihn mit Formylchlorir
(Regnault).

Acetylchlorid. Als eine Verbindung von Acetyl mit Chlor, welche
der Essigsiure entspricht, lifst sich walbrscheinlicher Weise der Kérper
betrachten , den Reégnault durch die Eiawirkung des Chlors auf Acetyl-
chloriir erhalten hat (siehe S. 768.).

Acetytbromiir ; C,Hs Bry; AcBr;. Seine Darstellung ist die nemliche,
wie die des Acetylchloriirs , wenn statt des chlorwasserstoffsauren Acetyl-
chloriirs die entsprechende Bramverbindung derselben Zersetzungsweise
unterworfen wird. Das Acctylbromiir ist hei gewohnlicher Temperatur
ebenfalls gasférmig und besitzt einen dahnlichen Geruch und Eigenschaften
wie das Acetylchloriir, es kann aber in einem niederen Kiltegrade flissig
erhalten werden. Sein spec. Gewicht im Gaszustande ist 3,691.

Acetylchloriir - Chlorwasserstoff. Synon.: Oel des élbildenden Gases,
Oel der holligdischen Chemiker. Kormel: C, HsCl, , CL, H,, Symb. AcCl,,
CI,H?.. Entdeckt von Deimann, Troostwyk, Lawwerenburgh und Vrolich.
Gewdohnlich wird dieser Korper auf die Weise dargestellt, dafs man Hy-
dracetyl und feuchtes Chlorgas in einer grofsen. Flasche zusammentreten
l:}l‘st (tfoc.'lcnes Chlorgas und Hydracetylgas vereinigen sich nach Regnault
nicht miteinander) ; es ist aber bequemer, sich hierzu des Antimonsuper-
chlorids zu bedienen, was man erhilt, wenn man Spielsglanzbutter bei
gelinder .“'arme schmilzt und solange trocknes Chlorgas durchleitet, bis
selbst bei starker Abkihlung nichts mehr absorbirt wird. In dieses Anti-
monsuperchlorid leitet man olhildendes Gas (Hydracetyl) solange noch
Aufnahme bemerkbar ist, man unterwirft die gesiittigte Flissigkeit alsdann
der _Dgstillation » wo Acetylehlorir - Chlorwasserstoff iibergeht; das iber-
dg:stll!.lrende wird solange ayfgefangen, als es mit Wasser gemischt noch
eine ditherartige Fliissigkeit absondere (Wikier).

Die erhaltene Verbindung ist unrein; sie wird mit Wasser destillirt,
von dem mit tibergehendem Whasser geschieden, mit concentrirter Schwefel-
saure geschuttel, und der Destillation im Wasserbade unterworfen. Diese
letztere Operation wiederholt man so oft , bis die riickbleibende Schwefel-
saure nicht mehr geschwirzt und keine Entwickelung von Chlorwasser-
stoffsiure mehr bhei der Destillation bemerkbar ist. Nach dem Waschen
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mit Wasser und ruhigen Stehen iiber Chlorcalcium erhilt man das Qel rein
und wasserfrei.

. Das Acetylchloriir - Chlorwasserstoff ist eine farblose , diinnfliissige
Fliissigkeit , yon angenehmem , itherartigem Geruch und silslichem Ge-
schmack ; sein Siedpunkt ist 82,4° C.; das spec. Gewicht seines Dampfes
Ist 3,4484. Wird durch Beriihrung mit concentrirter Schwefelsiure oder

li Destillation iiber Kalihydrat , in dem es unldslich ist, nicht verin-
dert ; es ist entziindlich und brenut mit leuchtender , griingesiumter, ru-
Isender Flamme. Woasser ertheilt es seinen Geruch, ohne dayvon ben’lerk_
lich gelist zu werden ; mit Alkohol und Aether ist es in allen Verhiltnis—
sen mischbar. In Ammoniakgas verdampft soll es ijn Salmiak , Stickgas
und ein brennbares, nicht weiter uatersuchtes, Gas zerlegt werden. In
einer Auflosung von Kalihydrat in Alkohol zerlegt es sich allmihlie in
Chlorkalium und in Acetylchloriir. Mit Kalium erwirmt entwickelt es
‘Wasserstoffgas und Acetylchloriirgas.

Chlorgas wird von diesem Korper leicht aufgenommen 5 er wird griinlich~
gelb und nimmt einen erstickenden Geruch an. Beim Erwirmen entwickels
sich Salzsdure und es erzeugen sich neue an Chlor reichere Verbindungen.
Wird das Oel lange Zeit bei steigender Erwirmung der Einwirkung des
Chlors ausgesetzt und alsdann der Destillation unterworfen , so geht der
unverinderte Korper im Anfang iiber , bei 115° destillirt die vorhererwiihnfe
Verbindung C, H,Cl, 4 CI, H, uber; bei 135° erhilt man einen neuen,
nach der Formel C, H, Cl, zusammengesetzen Kérper, den man als das
zweite Chlorid des Formyls, als Formyichlorid ansehen kavn C,H, CI,.
Bei fortgesetzter Einwirkung des Chlors bei Mitwirkung des Tageslichtes ,
oder schneller bei Sonnénlicht, geht die letztere Verbindung in Chlorkoh=
lenstoff tiber; diese Verwandlung findet statt , indem die an Chlor weniger
reichen Flissigkeiten in Formylchlorid iibergehen , in welchem zuletzt al-
ler Wasserstoff durch seine Aequivalente an Chlor ersetzt wird. C,H,CI,
gibt mit 4C1 — 1 At. Chlorkohlenstoff C,Cls und 2 At. Salzsiure CL H,.
Bei der Bildung des Acetylchloriir-Chlor\\'asserstoﬂ‘s, gleichgiiltiz ob es
durch Zusammenbringen der Gase cder des Hydracetyls mit Antimonsuper-
chlorid dargestellt worden , erzeugt sich stets eine gewisse Menge Salz-
siure, deren Bildung sich dadurch erklirt, dafs das Hydracetyl, was
sich beim Erhitzen von Alkohol mit einem Uebermals von Schwefelsinre
entwickelt , stets Kohlenoxidgas enthiilt ,” welches die Bilduug von Chlor-
kohlensiure und , bei Gegenwart von Wasser , die Entstehung von Koh-
lensiure und Salzsaure bedingt. Sodann erklirs sich die Bildung der Salz-
siure durch die gleichzeitige Entstehung der anderen beschriehenen Pro-
dukte , welche reicher an Chlor sind und die weniger Wasserstoff enthal-
ten, als das Acetylchloriir- Chlorwasserstoff. Enthilt das Hydracetylgas
beigemischten Aetherdampf und AIknholdumpf, so ist die Einmischung des
Acetyloxichlorids (von Malaguti) unvermeidlich, Dieses letztere wird
durch Destillation mit Wasser , wobei Salzséure , Essigsiure und Essig-
iither iibergehen , zerstort.

Unter dem Namen Chloretheral beschrieb D’Arcet ein Produkt der
Einwirkung des Chlors auf Aether- und Alkoholdampf-haltiges Hydracetyl-
gas; man erhilt es bei fortgesetzten Rectifikationen des rohen Oels fiir
sich. Wenn dic Temperatur in der Retorte bis auf 180° gestiegen ist ,
geht dieses Produkt in reinem Zustande uber. Es stellt ein farbloses,
leichtflissiges Liquidum dar von eigenthiimlichem, siifslichem Geruch » sehr
verschieden iibrigens von dem des Acetylchlorir - Chlorwasserstoffs. Es
ist entzundlich und brennt mit gruner , leuchtender Flamme. Durch Was-
ser, Alkalien und Schwefelsiure wird es zersetzt. Dieser Koérper , wel-
cher ein genaueres Studium verdient, ist nach I’Arcet nach der Formel
C, H; O Cl; zusammengesetzt, wonach es eine Verbindung seyn kann von

Acetyloxidhydrat C, H; O — H, O
mit Acetylchloriir - Chlorwasserstoff C, H;Cl, + H, CIl,

oder von Malaguti’s Acetyloxichloriir C, Hy O = Cl,
: mit 1 At. Aethyloxid C, H,, O
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Acetylbromﬁr-Bromwasserstaff 5 C,HsBr, = Br, H,. Symb. AcBr,,
Br,H,. Von Serullas zuerst dargestellt.

Diese Verbindung wird erhalten , wenn man Brom mit Hydracel:ylgas
zusammenbriogt , solange noch davon absorbirt wird. Die Produkte , ' die
sich hierbei bilden , sind von dhulicher Beschaffenheit wie bei der Darstel-
lung der entsprechenden Chlorverbindung. Die Reindarstellung geschiehg
auf dieselbe Weise. Der Acetylbromiir-Bromwasserstoff ist eine farblose
Flussigkeit von angenehmem, itherischem Geruch und sufslichem , kiihlen-
dem Geschmaclk , von 2,164 spec. Gewicht hei 21° C.; er siedet bei 129,5°
und wird bei —15° kristallinisch , fest und kampherartig. Sein chemisches
Verhalten gleicht in allen Stiicken dem Acetylch]on’ir—Chlor\vasserstotf,
nur mit dem Unterschiede , dals er nicht, wie dieser , sich in Bromkohlen=
stoff durch Einwirkung von uberschiissigem Brom verwandeln lifst,

Acetylz‘odﬂr-Iodwasserstoﬂ"; C, BT, 4+ L,H,; Symb. Ac,I, , I, H,.
. Bei dieser Verbindung ist es ihrem abweichenden Verhalten wegen
zweifelhaft , ob die angegebene Formel in der That ihre Constitution aus-
drickt; es ist wahrscheinlicher , dafs das Iod sich gegen das Hydracetyl-
gas verhilt wie gegen Ammoniak , mit welchem es seiner geringen Ver-
wandtschaft zum Wasserstoff wegen eine Verbindung eingeht , ohne Tod-
wasserstoffsiure zu bilden; hiernach wiirde seine Kormel seyn AcH,—+-2I,.

Man erhiils diese Verbindung nach Regnault am besten , wenn man
Tod in einem passenden Gefifse auf 50— 60° erhitzt und reines Hydrace-
tylgas hineinleitet , his alles Iod in einen gelben oder weifsen pulverfor-
migen Korper verwandelt ist. Das uberschiissige Tod nimm¢ man durch
Waschen mig Kalilauge hinweg. Die reine Verbindung ist farblos, kristal-
linisch , von durchdringend atherartigem Geruch , sie ist schwerer als cen-
centrirte Schwefelsiure , schmilzt bei 79° und erstarrt zu einer aus gelb-
lichen Nadeln bestehenden Masse; an der Luft oder im luftleeren Raume
erhitzt wird sie unter Freiwerden von Iod zersetzt, in einem Strom von
Hydracetylgas ist sie hingegen in weifsen Nadeln sublimirbar., Zerlegt sich
beim Aufbewahren, wobei sie gelb wird,  Sie ist schwer verbrennlich , un-
lgslich in Wasser , lslich in Alkohol und Aether. Concentrirte Schwefel-
siure hat in der Kilte keine Wirkung darauf, in der Wirme hingegen
tritt Zersetzung ein. Chlor und Brom zerlegen sie unter Bildung von Iod=
Chlorid oder -Bromid und den entsprechenden Chlor- und Bromverbindun-
gen des Hydracetyls. Concentrirte Kalilauge zerlegt sie in der Wiirme >
mit Kalihydrat und Alkohol erwarmt entwickelt sich Hydracetylgas , es
entsteht Todkalium und andere nicht untersuchte Produkte.

Acetyl - Unterschwefelsiure ; Ac, S, 05 =~ aq oder AcH, » 280;. Von
Regnault entdeckt. — Hydracetylgas wird von wasserfreior Schwefel-
saure mit grofser Begierde und heftiger Wz'irmeentwicke]ung ohne Schwiir-
zung absorbirt; sie verliert hierdurch die Fiihigkeit, an der Luft zu rau-
chen , und verwandelt sich in einen weilsen, “in langen Nadeln kristalli-
sirten quper, welcher bei 80° schmilzt und sublimirbar ist. Bei der Auf-
losung dieses Kdrpers in Wasser verwandelt er sich, durch die Aufnahme
von 2 At. Wasser, in das Hydrat der Isathionsdiure C,H,,0,,8,0,. Am-
ngomakgz;s wjrd von der Acetyl-Unterschwefelsiure mit Begierde absor-
birt; bei gelindem Erhitzen tritt Entziindung mit einer schwachen Exple-

sion ein , wodurch die Verbindung zerstirt und in eine schwarze Masse
verwandelt wird.

Acetylplatin-Platz'nchlorz'd. Formel : C, H, Pt, Cl, oder AcP¢ » PtCI,
oder AcCl;, Cl, Pt,. — Die erste Beobachtung dieser Verbindung gehért
Berzel.ms an; sie ist spiter von Zeise néiher untersucht und beschrieben wor-
den; sie entsteht hei der Einwirkung von Platinchlorid auf Alkohol , neben
Acetyloxidhydrat (Aldehyd) und Aethylchloriir (leichtem Salzither). Die
Eptstehung dieser Verbindung erklirt sich ohne Schwierigkeit » Wenn man
sich an die zahllosen Zersetzungsweisen erinnert 5 wo Aethyloxid (Aether)
oder Aethyloxidhydrat zerlegt wird in Hydracetyl (élbildendes Gas) und

Liebig organ. Chemie. 12
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andere Produkte. Es ist nun hichst wahrscheinlich , dafls durch die Ein-
wirkung von Platinchlorid auf Alkohol das Aethyloxid des Alkohols in
Wasser und Hydracetyl (H,O und AcH,) zerfillt, welches letztere sich
mit Platinchlorid zerlegt in Acetylplatinchloriir , Salzsdure und freies Chlor.
Durch die Einwirkung der Salzsdure, in dem Moment ihres Freiwerdens,
auf den Alkohol entsteht Aethylchloriir , und durch die Einwirkung des
freien Chlors auf denselben Korper Acetyloxidhydrat (Aldebyd). Man
kann annehmen, dals 3 At. Aethyloxid in dem Alkohol sich zerlegen mis
4 At, Platinchlorid in 1 At. Acetyloxidhydrat (Aldehyd), 1 At. Wasser,
2 At. Acetylplatinchloriir und 8 At. Salzsiure. Es ist erwihnt worden,
dafs Hydracetyl von Antimonsuperchlorid mi6 Leichtigkeit und in grofser
Menge aufgenommen wird. Bei der Destillation trennt sich die neue Ver-
bindung in Antimopchloriir , welches zuriickbleibt, und in Acetylchloriir-
Chlorwasserstoff , welcher tibergeht. Denkt man sich in dem letzteren die
Chlorwasserstoffsiure ersetzt durch eine gleichatomige Verbindung von
Platin mit Chlor , so sind betde Verbindungen correspondirend. :
Ac Cl, 4 Cl,H, Acetylchloriir-Chlorwasserstoff,
AcCl, 4 CI,Pt, dic correspondirende Platinverbindung.

Wenn man sich erinnert , dafs durch die direkfe Verbindung des Hydrace-
tyls mit wasserfreier Schwefelsiure derselbe Korper (Isithionsiure) ge=
bildet wird , der durch die Einwirkung derselben Schwefelsiure auf Aether
entsteht , so kann man nun iber den Vorgang der Zersctzung mit Platin-
chlorid keinen Zweifel hegen. Nach der Ansicht von Zeise, dem man die
Analyse dieser Verbindungen verdankt, ist dieser Korper eine Verbindung
von Acetylwasserstoff mit Platinchlorir AcH,, Pt, Cl,; seine Bildung er-
kliirt sich hiernach , insofern 2 At. Aethyloxid aus dem Alkohol mit 1 At,
Platinchlorid sich zerlegen wiirden in 1 At. Wasser, 1 At. der Platin-
verbindung C, H, Pt, Cl, , 1 At. Aldebyd und 4 At. Salzsiure.

Nach Malaguti’s Meinung enthélt die Platinverbindung Acetyloxid in
Verbindung mit Platinehloriir; AcO + Pt, Cl;. 1 At. Platinchlorid wurde
sich nach ihm mit 1 At. Aethyloxid zerlegen in 4 At. Salzsiure und 1 Aé.
Acetyloxid-Platinchloriir. Nach den letzten von Zeise bekannt gemachten
Analysen scheint aber die Abwesenheit von allem Sauerstoff in den Dop-
pelverbindungen , die dieser Korper mit andern Chlormetallen eingeht 4
erwiesen zu seyn.

Man erhiilt das Acetyl-Platinchlorir rein, wenn man seine Verbindung
mit Chlorammonium oder Chlorkalium, in wenig Wasser gelést , so lange
mit Platinchlorid vermischt , als sich noch Platinsalmiak oder Platinkalium-
chlorid niederschligt, und die erhaltene gelbe Flussigkeit im luftleeren
Raume iiber Schwefelsiure bei Abhaltung des Lichts abdampft. Man er-
hiilt eine honiggelbe gummidhnliche Masse , welehe im Licht geschwirzt
wird; sie wird an der Luft nicht feucht und beim Erhitzen fur sich zer-
legt in Salzsiure und brennbare Gase; es bleibt im Riickstand kohlehal-
tiges Platin. Diese Verbindung 1dst sich langsam in Wasser und Alkohol ,
die Auflésungen hesitzen eine saure Reaction, die wisserige zersetzt sich
von selbst beim Aufbewahren, beim Kochen geht diese Zersetzung rasch
vor sich, es bildet sich ein schwarzer Niederschlag und Salzsiiure und es
entwickelt sich ein brennbares Gas. Zusatz von freien Mineralsiuren ver-
hindert oder verlangsamt diese Zersetzung. Eine Auflisung von Platin-
chlorid in Alkohol enthilt stets eine gewisse Menge von dieser Verbin-
dung ; sie zerlegt sich von selbst beim Aufbewahren in metallisches Pla-
tin , Aldehyd , Essigsiure und Salzither. (Ettling.)

Ein dinner Ueberzug der weingeistigen Losung auf Glas oder Porzel-
lan eingetrocknet hinterlifst nach dem Glihen eine spiegelglinzende me-
tallische Schicht von Platin , welche sehr festhaftet.

Die Auflisung des Acetylplatinchlorirs mit Magnesiahydrat digerirt,
gibt Chlormagnesium, was in Auflsung bleibt, und einen schleimigen,
braungrauen Niederschlag , welcher allmihlig schwarz und dicht wird.
Wird der Ueberschufs von Bittererde mit verdinnter Salpetersiure ausge-
zogen, so bleibt ein schwarzes Pulver, welches trocken erhitzt mit Ex-
plosion abbrennt, unter Riicklassung von metallischem Platin. Es ist mog-
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lich , dals dieser Korper eine Verbindung ist von Acetyl mit 2 At. Platin-
oxidul oder von Acetylplatin mit Platinoxid , correspondirend in seiner
Zusammensetzung mit der Chlorverbindung. = Derselbe Kérper, obwohl
vielleicht mit mehr Platin verbunden , scheint sich bei gelinder Digestion
von Platinchlorir mit Alkohol zu bilden, wo er als schweres, korniges ,
schwarzes Pulver zuriickbleibt, welches beim Erhitzen im trocknen Zu=
stande ebenfalls verpufft, und das die Eigenschaft, Sauerstoff und andere
Gase zu absorbiren, Alkohol in Essigsiure zu verwandeln s im héchsten
Grade besitzt.

Acetyl - Platinchlorir - Chlorkalium ; AcPt,Cl, , CLK. Von Berzelius
entdeckt. — Darstellung : Reines, von Salpetersiure freies Platinchlorid
wird in Alkohol mit Zusatz von etwas Salzsiure und (% von dem Gewichs
des Platinchlorids) Chlornatrium gelést und damit mehrere Stunden lang bei
Siedhitze digerirt, der Alkohol wird durch Destillation entfernt und dep
Riickstand mit kohlensaurem Kali gesiittigt , bei gelinder Wirme zur Krie
stallisation abgedampft , wo die Doppelverbindung des Acetylplatinchloriirs
mit Chlorkalium kristallisirt; man reinigt die Kristalle durch neue. Kristal~
lisationen. — Eigenschaften : Citrongelbe 5 regelmilsige , durchscheinende
Prismen , welche bei 100° 4,625 p. c. (2 Atome) Kristallwasser verlieren,
wobei sie undurchsichtig werden ; es 1st sich in 5 Th. warmen Wassers,,
schwieriger in kaltem; in Alkohol ist es ebenfalls Ioslich ; die Auflésung
besitzt einen wusammenziehenden metallischen Gesclmack , rothet Lack-
mus und wird bet 90° unter Abscheidung von Platin und Bildung von freier
Sulzsiure , welche das noch iibrige Salz vor weiterer Zersetzung schiitzt,
zersetzt. 'Trocken an einer Flamme erhitzt, entzindet sich das Salz und
brennt mit Funkenspriihen unter Riicklassung von Platin. Im Sonnenlichs
farbt es sich griinlich, zuletzt schwarz. In trocknem Wasserstoffgas und
Chlorgas erwiarmt zerlegt es sich ebenfalls » bei Anwendung des letzteren
bemerkt man die Bildung von Kohlenstoffchlorid C,Cl,. Mit salpetersau-
rem Silberoxid vermischt erhilt man einen weilsen Platin-, Silber- und
Chlor - haltigen Niederschlag, beim Erwérmen der rickstindigen Silber-
haltigen Flussigkeit entsteht eine neue Fillung.

Miv Chlornatrium und Salmiak bildet das Acetylplatinchlorir der Ka-
liumverbindung in der Zusammensetzung correspondirende Doppelverbin-
dungen,

Acetyl—Pmtinchlorﬁr-Ammoniak,- AcPt, Cl, -4 N, H. Auflssungen
von einer der beschriebenen Doppelverbindungen geben mit Ammoniak oder
kohlensaurem Ammoniak versetzt citrongelbe Niederschlige , welche diese
Verbindung darstellen. Sie ist wenig laslich in kaltem Wasser , die Auf-
16sung kann ohne Zersetzung nicht abgedampft werden , sie lost sich in
Alkohol und bleibt nach dem Verdampfen desselben unverindert zuriick.

Wird durch das Sonnenlicht und Wirme zersetzt. Kali entwickelt daraus
Ammoniak.

Zersétzungsprodukte_ der Essigsiure und der €s3sig-
8auren Salze.

Aceton, seine Verbindungen und Zersetxungsprodukte.

.. Treibt man die Didmpfe von concentrirter Essigsiiure durch eine miifsig
glihende Porzellanrihre oder Réhre von Eisen, so wird sie vollstindig,
ohne_ Absatz von Kohle, in eine fliichtige » brennbare Flissigkeit (Aceton)
und in Gasarten zerlegt , welche Gemenge von Kohlenoxidgas , Kohlen-
saure und Kohlenwasserstoff sind. In einer die dunkle Rothgluhhitze iiber-
steigende Temperatur zerlegt sich die Essigsiure in ein brenzlich riechen-
des, braun gefirbtes Oel und in brennbare Gasarten unter Absatz von
Kohle. Unterwir(t man ein essigsaures Salz , dessen Basis ein Metalloxid
ist_ fn was in der Glihhitze Kohlensiure zuriickbehilt » essigsaures Natron 5
Kali, Baryt, der trocknen Destillation 5 S0 zerlegt es sich in ein zuriick-
bleibendes kohlensaures Salz und in Aceton. Bei Oxiden, welche die
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Kohlensiure beim Rothglihen verlieren (essigsaures Mangan, Bitter-
erde ete.) , entwickelt sich neben Aceton kohlensaures Gas; hbei solchen,
welche leicht reducirt werden (essigsaures Kupferoxid, Silberoxid) , erhils
man Essigsiurehydrat, Koblenoxid , Kohlensdure, Wasser und Aceton, es
bleibt ein Gemenge von Metall mit hichst feinzertheilter Kohle. Neutrales
essigsaures Bleioxid bei 18° geschmolzen erstarrt nach einiger Zeit zu
einer weifsen , kristallinischen , aufgeblihten Masse von anderthalb basisch
essigsaurem Bleioxid , wahrend Y, der Essigsiiure in der Form von Koh-
lensiure und Aceton entweicht. Die Zusammensetzung des Acetons wird
durch die Formel C;H, O ausgedriickt , rechnet man hierzu die Elemente
von 1 At. Kohlensiiure , so hat man die Bestandtheile von 1 Aeq.. wasser-
freier Essigsiure , was alle diese Zersetzungen hinreichend erklirt.

C; H; O — Aceton

C 0, = 1 At Kohlensiure

C, H; O; — 1 At. wasserfreie Essigsiure.

Unterwirft man essigsaures Kali, mit seinem gleichen Gewicht arseni-
ger Siure gemengt, der trocknen Destillation, so erhiilt man die unter
dem Namen Cadet’sche Fliissigkeit bekannte , von Bunsen mit Alkarsin
bezeichnete , durch ihren unertriglichen Geruch und Selbstentzindlichkeis
ausgezeichuete Materie. Die von Dumas und Bunsen angestelltcn frihe-
ren analytischen Versuche liefsen es zweifelhaft , ob sie nach der Formel
C, H,, As, oder nach Berzelius’s Vermuthung aus C, H,, As, 0 zusammen-
gesetzt ist. Die letztere ist durch neuere Analysen von Bunsen bestiitigt
worden. Hiernach lifst sich das Alkarsin als eine Verbindung von Ace-
tyloxid mit Arsenwasserstoff AcO ; As,Hq, in seiner Zusammensetzung
dhnlich dem Aldehydammonialk , betrachten, nur mit dem Unterschied , dafs
in dem letzteren 1 At. Wasser , wie in allen Ammoniaksalzen, enthalten
ist, der im Alkarsin fehlt.

Bei der Bildung dieses Korpers zerlegen sich 2°'At. Essigsdure mib
1 At. arseniger Siure zu Alkarsin und Kohlensiure.

C; Hy, 04) __ (C, H; As, 0 — 1 At. Alkarsin
- As, O,% oy %C,, 0, = 2 At. Kohlensiiure.
C; Hy, As, Oy C; H,, As, O,
Es ist iibrigens denkbar, dafs diese Zersetzung in Folge einer secundiren,.
nemlich zwischen den Elementen des Acetons und der.arsenigen Siure,
vor sich geht, in der Art, dafs sich 2 At. Aceton und 1 At. arsenige
Siure zerlegen in Kohlensiure und Alkarsin
2 At. Aceton C; H,;, 0, % i1 At. Alkarsin C, H,, 0 As,
1 At. arsenige Siure 0; As,d =™ (2 At. Kohlensiure C, 0,
Cs Hy, Or As, Ce Hy; O As,

Das Alkarsin besitzt , wie das Aldehydammoniak , die Fihigkeit, Sauer-
stoff mit grofser Begierde aus der Luft anzuziehen und sich dauiit zu ver-
binden; es ist denkbar, dafs sie auf der Gegenwart von Acetyloxid be-
ruht, was diese Fihigkeit in einem so ausgezeichneten Grade besitzt; es
wird hierbei Sauerstoff und Wasser aufgenommen, und es entsteht Aekar-
gen, was die Elemente des Essigsaurchydrats und Arsenwasserstoffs ent-
hiilt und eine dem neutralen essigsauren Ammoniak ahnliche Constitution
besitzt AcO; , As, Iy - aq. Nach der von Bunsen angenommenen For-
mel enthilt das Alkargen anstatt vier —5 Atome Sauerstoff; hiernach
hitten nur 16,67 p. c. Kohlenstoff gefunden werden diirfen , wihrend durch
zwei Analysen 17,6 und 16,97 Kohlenstoff erbalten wurden, Bestimmun-
gen, welche melr Zuverlissigkeit verdienen als die des Arsens.

Aceton.
Formel: C;H,0. — Bildung: Bei der trocknen Destillation essig-
saurer Salze, des Zuckers, der Citronsiure etc. ete. — Darstelluny :

Die beim Durchtreihen der Essigsiuredimpfe durch eine schwach roth-
glihende Rihre, oder durch trockne Destillation von essigsaurem Kalk
erhaltene Flissigkeit wird iiber gebrannten Kalk im Wasserbade recti-
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ficirt , bis ihr Sledpunkt constant bleibt. — Eigenschaften : Wasserhelle »
farblose Klussigkeit, von durchdringendem , eigenthiimlichem , etwas brenz-
lichem Geruch, von 0,7921 spec. Gewicht,, siedet bei 55,6° C., das spec.
Gewicht iires Dampfes ist 2,022 (Dumas). {

Das Aceton besitzt einen beifsenden , pfeffermiinzihnlichen Geschmack,
mischt sich mit Wasser, Alkohol und Aether in jedem Verhiltnifs; aus
der wiisserigen Mischung scheidet sich Aceton ab, wenn sie mit Kalihy-
drat, Chlorcalcium und anderen Salzen in Beruhrung gebracht wird', die
sich im Aceton nicht losen. Aus einer alkoholischen Auflésung von Chlor-
caleium scheidet sich das Chlorcalcium kristallinisch ab » wenn sie mit hin-
reichendem Aceton gemischt wird. !

Bei Beriihrung von Aetzalkalien mit Luft und Aceton wird Sauerstoff-
gas mit Schoelligkeit absorbirt und unter andern nicht uutérsuchten Pro-
dukten ein brauner harzihnlicher Korper gebildet. Mit unterchlorigsaurem
Kalk erwirmt zerlegt es sich unter Bildung von Koblensiure in Formyl-
chlorid, Durch Chlor , concentrirte Schwefelsiure erlcidet das Aceton eine
Zersetzung. 2

Das Aceton ist leicht entziindlich und brennt mit Teuchtender Flamme.

Bei der Darstellung des Acetons bildet sich als secundiires Ziersetzungs—
produkt, namentlich bei der Destillation von unreinen , brenzlich dligen ,
essigsauren Salzen, ein élartiges Produkt, was bei den Rectifikationen des
Acetons im Destillirgefiifse bleibt. Es ist von Kane analysirt und mit dem
unpassenden Namen Dumasin belegt worden. ' Der 'Geruch dieses brenz—
lichen Oels ist unangenehm , der Geschmack brennend , es siedet bei 120°,
ist im unreinen Zustande braun, im reinen farblos; seine Zusammensetzung
wird durch die Formel C,,H,; 0 ausgedruckt, das spec. Gewicht seines
Dampfes ist 5,204 , wonach seine Formel 2 Vol, entspricht. i

Ueber die chemische Natur des Acetons ist man nicht im,Klaren ; es
enthalt die Elemente von 1 At. kohlensaurem Aethyloxid plus 1 At. Hy=
dracetyl (Glbildendem Gas) C,H,; 05 oder von 1 Af. essigsaurem Aethyl-
oxid plus 1 At. Hydracetyl. Nach Kane ist das Aceton ein dem Alkohol
dhalicher Korper, nimlich das Hydrat eines organischen Oxids , welches
nach der Formel C, H,, 0 4 H, 0 zusammengesetzt ist, } |

Durch Destillation des Acetons mit, rauchender Schwefelsiure erhielt
derselbe, neben einer Menge von andern Produlkten, schwefliger Siure etc. ,
einen Korper, den er pach der Formel G H; (oder vielleicht nach einer
richtigern Berechnung der Resultate seiner Analyse ‘nach der Formel
Ciy Hy3) zusammengesetzt fand.  Kane nennt diesen Kérper 'Mesityten.'

Durch Behandlung mit Phosphorehlorid entstand * eine Verbindung
C, H,, Cl, (Mesitylchlorid), welche mit Kalilauge ‘sich in Clilorkaliam und
einen neuen Korper €, H,, O (Mesitytoxid) “zerlegte’, welcher von dem
Aceton auf eine dlnliche Weise abweicht ,” wie der Alkohol vom Aether,
insofern er die Elemente des Acetons minis 1 At. Wasser enthilt.' ' Durch
Battigung einer Mischung von Aceton und rauchender Schwefelsiiure mit
Kalk erhielt er eigenthimliche Salze , welche die Elemente der Schwefel-
saure und des Mesityloxids 5> CsH,, 0, enthielten. Der theoretische Aus-
druck der Versuche von Kane, welebe denen von Dwmas und Peligot
tber das Cetyl nachgebildet) sind , scheint aber der wahren Constitution
des Acetons micht zu entsprechen. H

Die Ansicht iiber die Constitution des Alkohols, als des Hydrats eines
organischen Oxids von basischen Eigeuschafcen, erhiili _die bestimmteste
Richtung dadurch , dafs der Aether , wenn er aus einer sciner Verbindun-
gen abgeschieden wird , die Fihigkeit besitzt, Wasser wieder aufzuneh-
men und damit wieder Alkohol zu bilden. Aus keiner der von Kane he-
schriebenen Verbindungen ,' welche aus Aceton dargestellt sind, ist man aber
im Stande das Aceton wicderherzustellen. Der Aether ist eid Oxid , weil
er sich mit Siuren zu gleichen Atomgewichten verbindet; er bildet Dop-
Pelsalze , worin 1 Atom Siure von dem. Aethyloxid , das andere Atom'
yon einem Metalloxid neutralisirt ist. Weder das Aceton noch das Mesityl-
oxid gehen Verbindungen éhnlicher Art ein. In den‘Verbindungen des
sogenannten Mesityloxids mit Schwefelsidure hat die Siure ihre ganze
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Siittigungscapacitit unveriindert beibehalten; das Mesityloxid kann darum
picht als Basis , sondern muls in dem nemlichen Zustande darin vorhanden
seyn , wie die Benzoesiure in der Benzoeunterschwefelsiure. In dem
Metaceton hat ferner Fremy cinen Korper beschrieben, welcher dieselbe
Zusammensetzung wie das Mesityloxid Kane’s besitzt , aber sehr wesent-
Jieh durch seine Eigenschaften davon abweicht. Es ist ginzlich unerforscht,
in welcher chemischen Bezichung beide zu dem Aceton stehen.

Wir begnigen uns, diese von Kane entdeckten Verbindungen zu be-
schreiben , ohne die Ansichten zu theilen, nach welchen sie benanng
wurden.

Mesitylen. Formel: Cs Hy. — Darstellung : Aceton wird mit !, Vol.
rauchcnder Schwefelsiure der Destillation unterworfen. Auf dem Destillat,
welches reich an Essigsaure ist, schwimmt ein gelbliches Oel, was mit
Wasser gewaschen , sodann rectificirt wird. Die ersten iibergehenden Por-
tionen enthalten Aceton, was sich im Wasserbade entfernen lilst; bei
185,5° (dem Siedpunkte des Mesitylens) destillirt der neue Kdrper rein
iiber , zuletzt kommt eine andere Materie von ihnlicher Beschaffenheit,
aber hoherem Siedpunkt. — Eigenschaften : Farblose , dlartige Flissig-
keit von mildem Knoblauchgeruch, leichter als Wasser , entzundlich, mit
weilser, rufsender Flamme verbrennend , wird nicht von Alkalien auge-

riffen , verhilt sich gegen Schwefelsiure , Salpetersiure und Chlor dhn-
ich dem Benzol. Enthilt nach seiner Formel die Elemente von 2 Af.
Aceton minus 2 At. Wasser, was seine Bildung erklirt. (Kane erhielt
im Mittel von drei Anpalysen 89,602 Kohle {und 10,41 Wasserstoff, die
Formel C4H, gibt 90,19 C und 9,81 H.)

Mesitylozid. Formel: C,H,; 0. — Darstellung: Man versetzt eine
Aufigsung von Mesitylchlorid in Alkohol mit Aetzkali so lange , bis alka-
lische Reaction bemerkbar ist, und mischt die Fliissigkeit mit ihrem 6 bis
8fachen Volumen Wasser. Die sich abscheidende élartige Flussigkeit wird
abgenommen und durch Rectifikation und Stehenlassen iber Chlorcalcium
gereinigt. — Eigenschaften : Klare , farblose Fliissigkeit von aromatischem,
der Pfeffermiinze ihnlichen Geruch; sie siedet bei 120°, ist leicht entzind-
lich und brennt mit hellleuchtender rufsender Flamme.

Mesitylchlorid. Formel : C4 H;, Cl,. — Kann nicht durch direkte Ein-
wirkung von Salzsiure auf Aceton oder auf die vorherbeschriebene Ver-
bindung erhalten werden. Sattigh man Aceton mit salzsaurem Gas; so
erhilt man eine dunkelgefirbte, sehr schwere Flissigkeit, welche mit
Wasser in Beriihrung oder durch Destillation in Salzsiure, Aceton und
andere Produkte zerfillt. — Darstellung : Man setzt 2 Th. Phosphor-
chlorid in kleinen Portionen zu 1 Theil Aceton, mit der Vorsicht, letz-
teres mit kaltem Wasser zu umgehen, und vermischt die Auflésung mit
8 —4 Volumen Wasser, wo sich Mesitylchlorid abscheidet. Es wird mit
wenig Wasser gewaschen und durch Stehenlassen iber Chlorcalcium ge-
reinigt. — Eigenschaften : Oelartige Flissigkeit, schwerer wie Wasser,
wird durch die Wirme in Salzsiure und Mesitylen (2?) zersetzt. Unter
vielen Analyscn lieferte nur eine mit der Theorie ibercinstimmende Re-
sultate , sie gab 47,27 Kohienstoff, 6,76 Wasserstoff und 45,88 Chlor.

Mesityljodid kann , wiewohl niemals rein, durch Zusammenbringen von
Iod , Phosphor und Aceton erhalten werden. Bei der Destillation einer
solchen Mischung geht [odwasserstoffsiure und eine schwere, durch freies
Tod braungefirbte, olartige Flissigkeit iiber, von dem Geruch des Aethyl-
jodids; mit verdiinnter Kalilauge wird sie farblos , fiarbt sich aber schnell
wieder bei Einwirkung der Luft; wird wie das Mesitylchlorid durch
Wirme zerlegt. Der Riickstand der Destillation enthalt Mesitylunterphos-
phorige Siure und eine andere in gelben glinzenden Schuppen sich ab-
setzende Todhaltige Substanz , dic Kane Pteleyljodid nennt.

Mesitylowid- Platinchlorir. Metacechlorplatin pach Zeise. Formel
nach Zeise: C4H,, 0, PtCl;. Mit diesem Namen kann man einen Kdérper
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bezeichnen, der von Zeise durch die Einwirkung von Platinchlorid auf
Aceton zuerst erhalten worden ist. 1 Theil Platinchlorid in 2, Aceton
gelost giebt bei der Destillation und Cohobation Salzsiure und einen ither-
artigen Korper , welche iibergehen, und einen sauren, braungefirbten
Riickstand , welcher die neue Verbindung neben andern harz- oder theer-
artigen Produkten enthilt. Zur Darstellung derselben wird der Riickstand
mit Wasscer oftmals ausgewaschen , wo ein brauner , pechartiger Kérper
ungelist zurickbleibt , welchen Zeise Platinharz nennt. Die wisserigen
Auflosungen , oder das Waschwasser , triiben sich nach ciniger Zeit , es
bilden sich darin, vom Boden .des Gefiifses an, eine Menge gelber Kri-
stalle , welche die Verbindung darstellen; verdampft man die Fliissigkeit ,
aus der 'sie sich abgesetzt haben, im luftleeren Raume iiber Schwefelsiure
und behandelt den Riickstand wie vorher, so erhilt man noch mehr da-
von. Durch Auflisung und Kristallisation aus salzsiurehaltigem und reinem
Aceton wird er frei von braunfirbenden Materien erhalten.

Die Verbindung ist schwefelgelb und stellt sich in kleinen nicht be-
stimmbaren Kristallen dar, fast geruchlos, verliert bei 100° und im Vacuo
nichts am Gewicht, verbrennt an der Luft erhitzt mit griner Flamme und
hinterlilst silberweifses Platin; in einer Retorte erhitzt erhilt man Salz—
siure, einen eigenthimlich riechenden Dampf, der sich zu einem oligen
Korper condensirt; es bleibt kohlehaltiges Platin, In Wasser ist er wenig
mit gelber Farbe léslich, die Auflésung wird beim Kochen zersetzt ; in
Alkohol wenig, in Aether unldslich. Lést sich in kochender Salzsiure
ohne Verdnderung, in Kalilauge mit brauner, in Chlorkalium und Koch-
salzlésung mit gelber Farbe.

Die Mutterlauge , aus der sich die Kristalle des Mesityl-Platinchloriirs
abgesetzt haben , trubt sich bei der Destillation , es entsteht eine Gas-
entwickelung , und indem die Flissigkeit klar und farblos wird , schlagt
sich ein schwarzes flockiges Pulver nieder, was sich beim Erhitzen mit
Explosion entziindet. Zeise nennt es Pyraceplatin. Das sog. Platinhara
ist spréde wie Harz, von glasigem Bruch » Dulverisirbar, in der Wirme
weich und knetbar, verbrennt mit Flamme und hinterlilst Platin; 1gslich
in Kalilauge und Aceton vollstindig , in Aether und Alkohol theilweise.
Zeise bezeichnet es mit Chloraceplatin.

Verhalten des Acetons zu Sauerstoffsduren.

Mesityisclurefelsiure.

Bei der Vermischung von Aceton mit 2 Gewichtstheilen rauchender
Behwefelsiure entsteht starke Erhitzung unter Entwickelung von schwef-
liger Silure Setzt man zu dieser Mischung Wasser und neutralisirt sie
mit Baryt oder Kalk , so erhilt man schwefelsauren Kalk oder Baryt und
cin losliches Kallk- oder Barytsalz. Das Kalksalz ist schwierig kristallisir-
bar , zérfliefslich , fiir sich erhitzt entzundet es sich und hinterlifst Gyps;
von schwacher alkalischer Reaction, es ist nach der Formel 80;, C;H; 0,
C‘a() zusum_menge:setzt. Das Barytsalz kristallisirt in perlmutterglinzenden
Tafeln, wird beim Erhitzen braun und hinterldifst nach der Calcination

schv_vefelsauren Baryt; seine Formel ist 805, C; Hy O, BaO. Beim Erhitzen
verliert das Kalksalz ', At. Wasser.

Wird zu 2 Vol. Aceton 1 Vol. Vitriolol gesetzt und diese Mischung
pach dem Zusatz von Wasser mit Kallc neutralisirt, so erhdlt man ein
neues Kalksalz , dhnlich dem beschriebenen, aber es enthilt im kristalli-
su‘tfm Zustande auf dieselbe Menge von Schwefelsiure und Kalk doppelt
soviel Aceton SO, , C,H,, 0, , Ca0.

. Eine Isolirung der in diesen Salzen enthaltenen Siure gelang nicht ;
wird die Basis davon getrennt , so erhélt man eine Fliissigkeit , welche

beim Al‘bdampfen schwarz wird, freie Schwefelsiure enthilé und nach
schwefliger Siiure und Mesityloxid riecht,
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Starke Salpetersdure, mit ihrem doppelten Volum, Aceton gemischt
und erwirmt, verursacht eine sehr heftige Zersetzung; wird diese durch
dussere Abkiihlug gemiifsigt und giefst man nach Beendigung der Reaction
kaltes Wasser hinzu, so scheidet sich eine schwere , blafsgelbe Flissig-
keit ab, welche nach Kane zwei Materien enthilt, wovon die eine diinn-
flissig die andere dickflissig ist. Bei stirkerer Einwirkung der Salpeter-
siure erzeugt sich vorzugsweise die letztere , welche Kane Mesityl-Alde-
hyd nennt, bei schwicherer die erstere , der er den Namen salpetrigsau-
res Pteleylowid gegeben hat. Kare vermuthet, dafs durch Einwirkung
von Salpetersiure 2 At. Sauerstoff derselben an 4 At. Wasserstoff des
Acetons treten , wodurch 2 At. Wasser und die Verbindung N,0; + C;H 0
gebildet werden. Die. Analyse gab dariber keinen Aufschlufs. Das salpe-
trigsaure Pteleyloxid ist schwerer wie Wasser und wird davon zersetzt;
es lost sich in Alkalien mit brauner Farbe ; Papier damit getrinkt glimmé
nach dem Trocknen beim Anziinden wie Keuerschwamm; in der Flamme
einer Lampe erhitzt zerlegt es sich mit einer heftigen Explosion; kann
ohne Zersetzung nicht destillirt werden, vertrigt aber 100°, ohne zu
verdampfen. A

Das Mesitylaldehyd, CsHyO0,, entsteht, rein, wenn Mesitylen mis
Salpetersiure gekocht wird , solange noch eine Einwirkung bemerkbar
ist; es ist eine rothlichgelbe, dicke und schwere Flissigkeit, von siils-
lichem , durchdringendem Geruch , schwerléslich in Wasser , Ieicht in Al-
kalien mit gelbbrauner Farbe , absorbirt trocknes Ammoniak, damit eine
braune harzihnliche Masse bildend , die sich in Wasser lost und bei vor-
sichtigem Abdampfen Kristalle bildet; salpetersaures Silberoxid wird bei
Zusatz von Kalilauge davon gefillt und beim Erwirmen damit reducirt,
eine Eigenschaft, welche allen nichtsauren organischen, 1slichen Materien
unter diesen Umstinden angehort. Dieser Korper entsteht mithin nach
Kane durch einfache Aufnahme von 2 At. Sauerstoff aus der Salpetersiure,
die an das Mesitylen treten, was nicht sehr wahrscheinlich ist.

Glasige Phosphorsdure (Metaphosphorsiiure?) 16st sich in Aceton un-
ter Erhitzung und Bridunung; bei Neutralisation mit einer Basis erhdlt man
ein losliches Salz. Das Natronsalz kristallisirt in feinen rhomboidalen Ta-
feln, dic an der Luft durch Verlust von Wasser undurchsichtiz werden.
Fir sich erhitzt schmelzen sie in ihrem Kristallwasser, werden weifs,
zuletzt schwarz, und hinterlassen 48,8 p. ¢. phosphorsaures Natron (pyro-
phosphorsaures Natron?).

Mesitylunterphosphorige Sdure. Formel des Barytsalzes : P,CqH,; O; ,
Ba0. — Der Riickstand von der Destillation eines Gemenges von Iod,
Aceton und Phosphor erstarrt, bei uberschissig vorhandenem Phosphor,
gu einer Masse amianthiahnlicher Kristalle, welche in Wasser loslich sind
und damit von einer gelben kristallinischen Materie getrennt werden konnen,
die sich mit hierbei erzeugt. Die wisserige Auflosung der weifsen Kri-
stalle schmeckt-sauer und zugleich bitter ; mit kohlensaurem Baryt neutra-
lisirt giebt sie ein unlosliches und ein losliches Salz, welches letztere
nach der Concentration und Erkalten zu einer kristallinischen Masse ge-
steht. Diese Masse ist ein Gemenge von Yodbarium mit mesitylunterphos-
phorigsaurem Baryt, welche beide  durch Kochen mit Alkohol getrennt
werden; es 16st sich in diesem Falle das Iodbarium auf und die Mesityl-
verbindung bleibt zuriick ; sie hat durch diese Behandlung ihre Loslichkeit
zum grofsen Theil verloren und stellt weifse kristallinische Kérner dar,
welche ohne Reaction auf Pflanzenfarben sind. Beim Erhitzen entzundet
es sich, brennt mit reiner Phosphorflamme , der schwarze Ruckstand wird
bei der Calcination zu weifsem phosphorsaurem Baryt. Mit Salpetersiure
erwirmt entsteht eine sehr heftige Reaction. Kane erhielt in der Analyse
dieses Kérpers 19,44 — 20,40 Kohlenstoff und 3,65 — 4,00 Wasserstoff.
Der Phosphor wurde nicht bestimmt. Auf Iod wurde das Salz nicht unter-
sucht. Durch Salpetersiure oxidirt gab es 74 — 75 p. c. phosphorsauren
Baryt, enthaltend 43,8 — 44 p. c. Baryt, woraus hervorgeht, dafs darin
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auf 4 At. Baryt 6 At. Phosphor anstatt S At. » Wie In der Formel von
Kane angenommen , enthalten sind. Der Formel nach sollte es enthalten
43,8 Baryt, 18 Phosphor, 21 Kohlenstoff , 3,5 Wasserstoff und 18,7
Sauerstoff. Nach Versuchen von Plantamour konnte diese Verbindung
nicht wieder erhalten werden.

Zersetzungsprodukle des Acetons und Mesitylens durch Chior,

Aceton , durch welches man solange trocknes Chlorgas 1leitet, als
noch Entwickelung von Salzsiure bemerklich ist , verwandelt sich in eine
in Wasser unlisliche Flissigkeit von unertriglich: durchdringendem Ge-
ruch und 1,33 spec. Gewicht; auf die Haut gebracht zieht sie Blasen und
siedet bei 1’26" (Kane), wobei sie unter Freiwerden ‘von Salzsiiure sich
zersetzt. Durch Alkalien und concentrirte Schwefelsiure erleidet sie keine
merkbare Verinderung. Nach der Aunalyse von Dumas, welche Kane
bestatigt hat , drickt die Formel Cs H; Cl, 0, ihre Zusammensetzung aus
wonach sie in 100 Th. 28,86 Kohlenstoff, 3,13 Wasserstoft , 55,48 Chlor
und 12,53 Sauerstoff enthilt. (In einer ‘nur ‘einmal angestellten Analyse
erhielt J. L. 28 Kohlenstoff , 2,8 Wasserstoff , 52,6 Chlor und 16 Sauer—
stoff.) s sl X

Diese Materie , welche Kane Mesitylchloral nennt , 1ost sich in war-
mer iiberschiissiger Kalilauge , es entsteht Chlorkalium und eine Siure ,
welche lisliche Salze mit fast allen Metalloxiden liefert; sie ist nicht ni-
her untersucht. v

Pteteyichlorid. Formel: C,H,Cl,. — Leitet man Chlorgas in Mesi-~
tylen , so entweicht Salzsiure und der Riickstand - erstarrt nach der Sit=
tigung mit Chlor .#w einer kristallinischen Masse; mit kochendem Aether
behandelt 1ost sich das feste Produkt auf und kristallisirt daraus beim Er—
kalten. - Die erhaltenen Kristalle sind Pteteyichlorid ; sie werden durch
neue Kristallisationen gercinigt.. Das Pteleylchlorid ist in seiner dusseren
Beschaffenheit den Krystallen des kiuflichen schwefelsauren Chinins sehr
dhalich ; €s:is6 unloslich im Wasser und unzersetzbar durch Kalibydrat ,
ih';wiissérig&?z-oder alkololischer Lésung ; in einer' sehr hohen Temperatur
verfliichtigt es sich ohne Zersetzang , und kann in trocknem Ammoniak-
gas ohne Verinderung sublimirt werden. — Kane’s Analyse ‘lieferte ihm
49,15 bis 50,66 Kohle und 4,0 bis 4,34 Wasserstoff ; das Chlor wurde
nicht bestimmt. Der obigen Formel nach sollte diser Korper 48,87 Kobhle,
3,99 Wasserstoff und 47,14 Chlor enthalten. Es ist merkwirdig , dals
Chlor und Salpetersiure sich verschieden gegen das Mesitylen verhalten.

Pteleyljodid nennt Kane die gelbe glimmeriihnliche Materic s welche
bei der Wiederauflisung des Riclkstandes von der Destillation von Aceton
mit Phosphor und Iod erhalten wird; sie besitzt alle Eigenschaften des
Formyljodids , mit dem einzigen Unterschied, dafs sie nahe bei Gliihhitze
unverindert sublimirbar ist. Ihre Zusammensetzung ist unbekannt.

Die ‘Zusammensew.ung der in dem Vorstehenden beschriebenen Verbin-
dungen ist als der Ausdruck einer Vorstellung zu betrachten; sie verdie-
nen ohne Ausnahme eine neue und grundlichere Untersuchung,

Alkarsin.
Synonyme : Cadet’sche Fliissigkeit. Formel : C,H,, 0 As,. (Nach Du-
mas C, H,, As,) — Darstetiung = Gleiche Gewichtstheile essigsaures Kali

und arsenige Siure (1 von jedem) werden im Sandbade in einer Glas-
retorte mit angefugtem mit Eis umgebenem Kihlapparate langsam bis zum
Rothglihen erhitzt, Es entwickeln sich hierbei Kohlensiure und wenig
l‘?rennbare Gase , es sublimirt Arsen und in der Vorlage schwimmen auf
ubergegangenem Arsen zwei Flissigkeiten > von denen die untere Alkarsin
und eine andere schwer flichtige arsenhaltige Flissigkeit enthilt, die obere
aus einer Auflisung von Alkarsin in Aceton, Wasser und Essigsdure be-
steht. Aus 500 Grm. arseniger Siure erhilt man etwa 150 Grm. unrei-
nes rsin.  Zur Reinigung wird es von der oberen Sehich¢ getrennt ,
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getrennt , mit Wasser geschiittelt und gewaschen, um es von allem Ace-
ton und Essigsiure zu befreien , sodann tber trocknes Kalihydrat in einer
sauerstofffreien Atmosphire rectificirt. Durch eine neue Destillation uber
Kalk oder Baryt erhilt man es wasserfrei.

Eigenschaften : Farblose,, wasserhelle, itherartige Fliissigkeit von be-
deutendem Lichtbrechungsvermigen (1,762), siedet nach einer annihernden
Bestimmung bei etwa 150° , erstarrt unter —23° zu weilsen, seidenglin-
zenden Schuppen; das gefundene spec. Gewicht seines Dampfes ist 7,18.
(Nach der Formel C, H,, As, O enthalt 1 Vol. Alkarsindampf ', Vol. Ar-
sendampf, 2 Vol. Kohlenstoff, 6 Vol. Wasserstoff, Y, Vol. Sauerstoff.
Das berechnete spec. Gewicht sollte hiernach 7,828 seyn, nach der Formel

H 5 i
CiM,3 AS: o ihiilt man fir 1 Vol. die Zahl 7,278.)

Der Geruch des Alkarsins erinnert an den des Arsenwasserstoffs , er
ist im hochsten Grade widrig, sein Dampf reizt die Augen zu heftigem
Thrinen , auf die Haut gebracht verarsacht es heftiges Jucken; der Ge-
chhmack ist dem Geruch zhnlich; innerlich genommen wirkt es als heftiges

ift.

In Wasser ist das Alkarsin wenig loslich , mit Aether und Alkohol in
allen Verhiltnissen misehbar. Bei freiem Zutritt der Luft oder Sauerstoff
entziindet es sich von selbst und brennt mit einer blassen Flamme , weilse
dicke Nebel bildend; in einem offenen Gefifse mit Wasser bedeckt ver-
schwindet das Alkarsin nach und nach vollstindig, in beiden Fiilien wird
als das bemerkenswertheste Produkt Alkargen gebildet; es 1ost sich in
Kalilauge zu einer braunen Flissigkeit, und in verdinnter Salpetersdure
ohne Gasentwickelung , beim Erhitzen erfolgt Zersetzung. Mit rauchender
Salpetersiure und in Chlorgas und Bromgas entziindet es sich. Phosphor,
Schwefel und Tod lésen sich darin auf, das letztere zu einer farblosen
Fliissigkeit , aus der sich Kristalle abseizen, die bei Zusatz von mehr Iod
verschwinden. Mit Schwefelsiurehydrat bildet es eine in feincn Nadeln
Kristallisichare Verbindung, welche im Wasser 1oslich ist. Kalium damit
zusammengebracht verliert nach einiger Zeit seinen metallischen Glanz,
spiter entwickelt sich Gas und es entsteht ein dicker weifser Brei, beim
Erhitzen erfolgt eine heftige Zersetzung mit Feuererscheinung. In einer
Auflésung von Quecksilberchlorid list es sich auf uater Bildung eines weis-
sen dicken Niederschlags, der sich in der Wirme unter Zuriucklassung
von Quecksilberchloriir 1ost und nach dem Erkalten in seidenglinzenden
Kkristallinischen , in Wasser schwerldslichen, Schuppen wieder niederfillt.
Die wiisserige Losung bildet mit salpetersaurem Silberoxid einen kristalli-
nischen salpetersiurehaltigen Niederschlag. Quecksilberoxid- und Queck-
silberoxidulsalze werden davon reducirt. Die Bildung von Alkargen bei
Anwendung aller Mittel den Arsengehalt in der Apalyse in Arsensiaure zu
verwandeln , und die Unzersetzbarkeit dieser Materie durch die nemlichen
Substanzen , machte die Arsenbestimmung des Alkarsins unzuverldssig;
Bunsen erhielt in einem Versuche nur 64,2 p. ¢. Diese Umstinde sind
die Ursachen des Zweifels , den man iber seine Constitution hegen mufs.
Es verdient noch bemerkt zu werden, dafs das Alkarsin nach der Formel
C,, H;s Asg die Elemente von Kane’s Mesityl (CqH,,) , Mesitylen (Cs Hs)
und Arsenwasserstoff (3As, Hy) enthalt.

Chiorarsin. ‘Wahrscheinliche Formel: C, Hy, As; Cl, Bunsen. —  Bei
Destillation des Alkarsins mit Chlorwasserstoffsaure erhilt man ein dunn-
flissiges Fluidum , von hiochst ekelhaftem Geruch, schwerer wie Wasser,
welches bei 109,3° siedet und bei —41° noch nicht fest wird.  An der
Luft erhitzt entzundet sich sein Dampf. Bei gewohnlicher Temperatur ver-
wandelt es sich in der Luft in einen kristallisirbaren im Wasser loslichen
Korper. In Chlorgas gebracht entzindet es sich ; in Alkohol und Siu-
ren lgslich , von Aether und Wasser wird es nicht aufgenommen. Mic con-
centrirter Schwefelsiure entwickelt es Salzsiure , mit Quecksilberchlorid
vermischt entsteht eine in seidenglinzenden Blittchen kristallisirende Ver-
bindung , dieselbe, welche das Alkarsin unter Ausscheidung von Quecksilber-
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chloriir bildet. Mit einer weingeistigen Ldsung von Kalihydraé erwirms
entsteht Chlorkalium und eine atherartige Flissigkeit von hichst unange-
nehmem Geruch, welche grofse Achulichkeit mit Hydrarsin hat.  Bei
schwacher Erwirmung mit Kupferoxid ‘wird das Chlorarsin zerlegt. Bel
der Biidung des Chlorarsins bemerkt man einen zinnoberrothen nicht fliich—
tigen Korper, welcher geruchlos ist, beim Erhitzen mit Selengeruch ver-
brennt , mit Salpetersiure sich entziindet und von keinem Auflosungsmittel
unzersetzt aufgenommen wird , (Erytrarsin).

Sulpharsin entsteht durch Zersetzung von Alkargen vermittelst Schwe-
felwasserstoff oder durch Destillation von Chlorarsin mit Schwefelbarium,
Aetherartige, haichst tibelriechende , wasserhelle Flissigkeit, schwerer wie
Wasser und darin nicht 16slich. :

Todarsin, Bromarsin, Fluorarsin, Cyanarsin kounen durch Destilla-
tion der entsprechenden Wasserstoffsiuren mit Alkarsin' erhalten werden.

Alkargen. Formel: C,H,, As,0, =='AcO; , As, H; 4 aq , nach Bunsen
C,H,, As,0;. Entdeckt von Bunsen. — Darstellung : Man lifst zu Al-
karsin Luft oder Sauerstoffgas sehr langsam zutreten; es ist gut anfing-
lich stark abzulihlen, um die Heftigkeit der Verbrennung zu miifsigen;
es entsteht Alkargen, was aus der Flussigkeit kristallisirt, arsenige Sédure
und ein dtherartiges , im Wasser 1dsliches, fliichtiges Produkt von uner-
triglichem Geruche (Hydrarsin). Zu Ende dieser Oxidation erstarrt das
Ganze zu einer -weilsen oder briiunlichen Masse. Sie wird mit kaltem
Wasser tubergossen, worin sich Alkarsin und Hydrarsin l6sen , der grifste
Theil der arsenigen Sidure bleibt ungelist zuriick. Die Auflésung wird ab-
gedampft bis sie zu einer festen Masse gesteht, durch starkes Pressen
zwischen Laschpapier entfernt man den grifsten Theil des Hydrarsins ,
behandelt den trocknen Riickstand mit siedendem absoluten Alkohol ; aus
dessen gesiittigter Losung man nach dem Erkalten Kristalle erhilt , die
man von anhangendem Hydrarsin und arseniger Siure durch Pressen zwi-
schen Loschpapier und durch neue Kristallisationen aus Alkohol oder mehr—
maliges Abdampfen der wisserigen Auflosung im Wasserbade , wo Hy-
drarsin weggeht , reinigt. Die letzten Spuren von arseniger Siure ent-
fernt man durch Bebandlung der wiisserigen Ldsung mit Eisenoxidhydrat
in der Kilte und neue Kristallisationen des eisenoxidhaltigen Hydrarsins
aus Alkohol. Aus den alkoholischen Mutterlaugen erhidlt man durch Zu-
satz von Aether eine neue Portion Kristalle. !

Eigenschaften ;- Spride, glasglinzende , vollkommen durchsichtige ,
farblose , wohlausgebildete ,” geschobene vierseitige Prismen , mit unglei-
cher , gegen die Seitenflichen schriig eingesetzter Zuscharfung ; sie sind
geruchlos , ohne hervorstechenden Geschmack , lufthestindig in trockuer ,
zerfliefslich in feuchter Luft, in Wasser und Weingeist in allen Verhilt-
nissen ldslich, aus einer gesiittigten heilsen Auflosung in Aikohol durch
Abkiihlen kristallisirbar , in Aether unléslich. Aus der alkoholischen Auf-
Iosung ‘wird durch Aether Alkargen niedergeschlagen.

Das Alkargen besitzt eine schwach saure Reaction , verbindet sich mit
den Alkalien zu gummiartigen ,  nicht in regeimifsigen Formen zu erhal-
tenﬁdeu Verbindungen , lost Eisenoxidhydrat und Kupferoxidhydrat in der
Wirme. Die Auflésungen werden beim Abdampfen wieder zersetzt , indem
sich die Oxide davon trennen. Loslich in Schwefelsiurehydrat und daraus
ohne Aenderung kristallisirbar » unzersetzbar durch wasserfreie Schwefel-
siure. Durch Salpetersiure und Kénigswasser nur schwierig oxidirbar.

Das Alkargen schmilzt bei 200° unter theilweiser Zersetzung , und
erstarrt in einer niederern Temperatur (90°) zu einer kristallinisch strahli-
gen Masse; bei 230° briunt es sich , stofst nach Alkarsin riechende Dim-
pfe aus und setzt Arsen und arsenige Sidure ab.

Durch Behandlung mit Zionchloriir , phosphorige und phosphatige Siure
verwandelt es sich in Alkarsin unter Verlust von Wasser und Sauerstoff ;
durch Schwefelwasserstoff wird aus der wiisserigen Losung kein Schwe-
felarsen gefillt; sie triibt sich weilslich 5 es setzen sich beim Erwirmen
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dlartige Tropfen von Sulfarsin von starkem durchdringendem Lauchgeruch
ab. Das Alkargen besitzt keine giftige Wirkung auf den Organismus.

 berechnet gefunden berechnet  gefunden
¢, = 805,6 — 17,84 C, — 805,6 — 16,67 — 16,97
H, = 873 — 5,09 H,, — 87,3 — 4,76 — 4,88

0, = 400,0 — 23,36 0, = 500,0 — 27,28 — 27,43
As, ==920,0 — 53,71 As, = 920 — 51,290 — 50,72
1712,9 100,00 1832,9 100,00 100,00

Cyanargen. Durch Destillation des Alkarsins mit Quecksilbercyanid
erhilt man eine sehr schén kristallisirende , der Osmiumsiure gleichende
Verbindung , von welcher Bunsen vermuthet, dafs sie dem Alkargen analog
zusammengesetzt sey. Der Geruch derselben ist héchst betaubend , Ohn-
macht erregend ; durch Zinnchloriir wird dieser Korper in Alkarsin und
Cyanwasserstoffsiure zerlegt

Constitution der beschriebenen Arsenverbindungen.

Wenn der Beweis gefiihrt ist, dafls das Alkarsin in der That in die
Acetylreihe gehort und nicht ein Zersetzungsprodukt des Acetons mit ar-
seniger Siure ist , so nehmen die beschriebenen Verbindungen folgende
Form an:

Alkarsin  AcO0 — As,H;
Chlorarsin AcCl; 4~ As, Hq
Sulfarsin  AcS — As, Hy
Alkargen AcO; -+ As, Hy =~ aq-

Berzelius hilt die Existenz von Arsenwasserstoff in diesen Verhin-
dungen nicht fir wahrscheinlich , er betrachtet das Alkarsin als das Oxid
eines vusammengesetzten Radikals , Kakodyl (von naxos und ddys) , wo-
nach C, H,, As, — Kakodyl

C,H,, As; 4+ O Oxid (Alkarsin)

C, H,, As, + O; - aq (Alkargen)
Nach Bunsen steht es in gewisser Beziehung zu dem Alkohol, wenn das
Alkarsin als das Hydrat einer aus C, H;,As, zusammengesetzten Verbin-
dung angesehen wird. Nach der Formel 2Cs Hyg As, + As, 05 wiirde es
in die Reihe der Acetonverbindungen gehoren. Die Beschreibung dieser so
merkwiirdigen Arsenverbindungen ist aus Dr. Bunsens Abhandlungen und
Privatmittheilungen eninommnen.

Constitution des Aethers und seiner Verbindungen.

Der Aether und das Ammoniak haben in ihren Verbindungen eine ge-
wisse Aehnlichkeit, welche von Dumas und Boullay zuerst hervorgehoben
wurde und die Ansicht iiber die Constitution der Ammoniaksalze, welche
in Frankrcich allgemein ist , wonach nimlich diese Verbindungen VWasser
und Ammoniak als solches enthalten, war die Ursache, dals man den Acther
als das erste Hydrat des dlbildenden Gases (Hydracetylgas), den Alkohol
als das zweite Hydrat etc. ansah. In Dentschland und andern Landern
betrachtete man im Gegentheil das zur Constitution gehorende Wasser in
den sauerstoffsauren Ammoniaksalzen als einen integrirenden Bestandtheil
der Basis, man nahm an, dals dieses Wasser mit dem Ammoniak Ammo-
niumoxid N, H; O, bilde , und diese Ansicht ebnete gewissermafsen einer
andern den Weg, wonach die Existenz organischer Oxide, welche die
Fiihigkeit besitzen , Séuren zu neutralisiren , als ein nothwendiger Gegen-
satz zu den organmischen Siuren hiochst wahrscheinlich erschien , die man
langst schon als Sauerstoffverbindungen zusammengesetzter Radikale za
betrachten geneigt war. Der Aether wurde in diesen Lindern als ein or-
ganisches Oxid angesehen , und diese Verschiedenheit der Ansichten erregte
einen zehnjihrigen Streif, als dessen unmittelbare Folge man die Ent-
deckung einer grofsen Anzahl von Verbindungen betrachten kann, welche
die Wissenschaft mit zahllosen wichtigen Beobachtungen bereicherten. Kein
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Gebiet der organischen Chemie ist so
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griindlich und umfassend studiré wor-

den, wie das der Aetherverbindungen , und jetzt, wo die Existenz orga-
nischer Oxide nicht mehr geleugnet wird , horte damit die Aufrechthaltung

der cnigegengesetzten Meioung auf, ohne dafs
durch das Experiment entschieden betrachten kann.
dem gegenwairtigen Standpunkte der

man die Frage selbst als
Vergleicht man nach

Wissenschaft die Ammoniakverbin-

dungen mit den Aetherverbindungen , so hemerkt man leicht , dafs die sich
entgegenstehenden Ansichten im Grunde die niimlichen waren, man be-

kimpfie sich gegenseitig,
nungen nicht einig war.

weil man iber die Interpretation der Erschei-
Die Aether- und Ammoniakverbindungon nehmen

ramlich einerlei Form an, wenn das Amid als das unverinderliche Radikal

‘der Ammoniakverbindungen und das
Aetherverbindungen angesehen wird.
sich nur insefern von einander ,

schreiben muls, Siuren zu bilden , eine Fahigkeit ,
die Verbindung N, H, =— Amid und mié
Acetyl , so haben wir:

besitzt. Bezeichnet man mit Ad
Ac die Verbindung C, H, —

Acetylverbindungen.
Ac = C,H, = Acetyl.
AcH, = Oclbildendes Gas.
AcH, — Aethyl.
AcH, O — Aecther.
AcH,Cl, — Aethylchloriir.
AcH, Br, — Aethylbromiir.
AcH, I, — Aethyljodiir.
AcH,0 —- 1 At. Siiure == Aethyl-

oxidsalze.

AcH, 0 -+ H, 0 = Alkohol.

AcH;S + H,S =— Mercaptan.
AcH,0 + CS; —= Xanthogensiure.

AcPt 4 PtCl, = Zeise’s Platin-
verbindung (Siure).

Ac, RPtCl, 4+ CLK — — __ pi¢
Chlorkalium.

Ac, RP(Cl, + AdH,Cl, — . _.
mit Salmialk.

AcH, — Oelbildendes Guas.

AcH, -+ '2S0, = Isithionsiure.

AcO = Acetyloxid.

AcCl, == Acetylchloriir.

AcBr, — Acetylbromiir.

AcO 4 H,0 = Aldehyd.

AcCl, + H,Cl, = Oel des dlbil-
denden Gases.

AcBr, 4 H,Br, — Bromyverbindung.

AcCly, 4~ CL Pt, = Zeise’s Platin-
verbindung.

Ac+CO....2%

——

Acetyl als der Ausgangspunkt der

Die Verbindungen beider trennen

als man dem Acetyl die Fihigkeit zu-

welche das Amid nichg

Amidverbindungen.

Ad = N,H, — Amid.

Ad H, — Ammoniak.

AdH, —= Ammonium.

AdH, 0 — Ammoniumoxid.

Ad H; Cl, = Salmiak.

Ad H, , Br, == Ammoniumbromiir,

AdH, , I, = Ammeoniumiodiir.

AdH,0 -+ 1 At. Siure =—= Ammo-
niumoxidsalze.

AdH,0 4+ H,0 — Verbindung in
dem schwefelsauren Am-
moniak.

AdH,; S 411, S Schwefelwas-
serstoff - Schwefelammo-
nium,

AdH;S +4 CS, — Kohlenschwefel-
wasserstoffsaures Ammo-
piak.

AdHZ 4+ Hg Cl, =— Weilser Priici-

pitat.

AdPtCl, 4+ AdH, 0 = Gros’s Pla-
tinbase.

AdPtCl, -+ AdH, Cl, = Salzsaure
Verbindung.

AdH; 4+ 8S0; = Rose’s wasser-
freies schwefels. Ammoniak.

Ad 4~ CO = Carbamid.

*) Ac,CO = Gewiirznelkenkampfer (Dumas)? Santonin ? (CHs0) (Ettling),

Ac, 260 =— Mannit — CsHs0, 4~ 4aq.

Caffein, Asparagin und viele an-

dere Materien lassen sich ebenfalls in die Acetylreihe bringen, obwohl mit

sehr geringer Wahrscheinlichkeit
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2Ad - 2C0 — Harnstoff.
Ad 4 2C0 = Oxamid.

Ac -+ Bz = Zimmtél (Dumas). Ad 4 Bz = Benzamid. .
AcBz + N,0; =+ aq = salpeter- AdBz — C,H,0; + aq = Hip-
saures Zimmtél. pursaure.

AcH,, 0 + 2C,0; = Saures oxal-
saures Aethyloxid.
AcH,,Ad 4 2C,0;, = Oxamethan
(Dumas).
Ac, 0 + O = Aldehydsiure,
AcO -+ 0, = Essigsiiure.
Von Malaguti, durch Be-
Ac O —+ Cl, handlung des Aethers mi$
AcO + Cl,{ Chlorunddesneuen Pro-
S ; dukts mit Schwefelwas-
AcO —+ S, ) serstoff, entdeckte Ver-

bindungen.

Produkte der Substitution des Was- Substitutionen des Wasserstoffs

serstoffs durch Chlor. in den Amidverbindungen.
C,H,0 —+ H,0 — Aldehyd. N; H, — Amid.
C,Cl; 0 4+ H,0 = Chloral. N, 0, = Stickstoffoxid.
C,Hg; Oy + H, 0 = Essigsiiure. N, €, = Cyan.
C, Cl, Oy 4 H, 0 = Chloressigsiure N, §;,8 = Schwefelstickstoff

(Dumas.) (Soubeiran).

C,H, , H, — Oclbildendes Gas. etc. ete.

C, Clg , Cl, = Koblenstoffchlorir.
C,Cls , Cl, =— Kohlenstoffchlorid ,
entsprechend der was-
serfrecien Essigsiure.
C,Clg = Bz Cl, — Chlorocinnose
’ (Dumas).

Die obigen Formeln bedirfen keiner Erliuterung , sie sind entwickels
worden , um die ausserordentliche Aehnlichkeit der Ammoniak- und Aether-
verbindungen zu zeigen , und die Ursache anzudeuten, warum das 6lbil-
dende Gas als das erste Glied der Aetherverbindungen von vielen Chemi-
kern betrachtet wurde. Beide friiher entgegenstehende Theorien haben ,
wie man leicht bemerkt, unter diesem Gesichtspunkte einerlei Grundlage s
und jede weitere Frage tber die Wahrheit der einen oder andern Ansicht
ist damit von selbst erledigt. Die Aufsuchung des Acetyls in bekannten
Verbindungen michte die Reihe derselben um viele vermehren.

Kane und Malaguti, von der Ansicht ausgehend , dafs der Aether eine
Verbindung sey von 4 At. Wasserstoff mit 1 At. Acetyloxid, gelangen zu
sihnlichen Verbindungsreihen. Es ist ersichtlich , dafs diese Theorien auf
einen und denselben Ursprung zurickgefihrt werden konnen.

In dem Folgenden werden die Zuckerarten und ihre Zersetzungspro-
dukte als Anhang zu den Aethylverbindungen abgehandelt , vorziglich des-
halb , weil der Alkohol und mit demselben alle Aethylverbindungen daraus
entspringen, und weil die Ungewifsheit iiber ihre wahre Constitution jede
Anordnung nach'systematischen Principien im Augenblick noch unzulissig
macht.
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Zucker.

Wenn man diejenigen Materien mit Zucker bezeichnet s welche der
geistigen Gihrung fahig sind, d. h. in einer eigenthimlichen Zersetzungs-
weise in Weingeist und Kohlensiiure zerfallen, so gehéren hierher der
Rohrzucker , Traubenzucker (Stirkezucker » Honigzucker , Harnzucker),
unkristallisirbarer Zucker oder Schieimzucher s Milchzucker, und eine
von Wiggers in dem Mutterkorn aufgefundene Zuckerart , Schwammzucker.

‘Rohrzucker.

Formel: C,;,H;s 0y + 2aq.

Vorkommen : In dem Saft des Zuckerrohrs, des Ahorns, vieler Ril-
benarten, von Juglans atba, in den Bataten, der Althdawurzel , in den
Nectarien vieler Blithen, in den Knollen von Lathyrus tuberosus etec. etc.

§- 144.  Darstellung: Durch Kristallisation ans Pflanzen-
siften, nach vorangegangener Reinigung und Klirung dersel-
ben durch Behandlung mit Kalkmilch, Blut, Milch ete. Die
durch schnelle Erkaltung in Zuckerhutformen erhaltenen fei-
nen, gewaschenen, nach dem Trocknen zusammengebackenen
Kristalle liefern den weifsen oder Melissucker. Durch lang-
same Kristallisation. ausgebildete grofse Kristalle heifsen Car~
diszucker.

Eigenschaften: Farblose, im unreinen Zustande gelbe
oder braune, durchsichtice , harte, leicht spaltbare , gescho-
bene, vierseitige und unregelmifsig sechsseitige Prismen mit
zweillichiger Zuspitzung , von 1,6065 spee. Gewicht, leicht

ulverisirbar, beim Reiben im Dunkeln leuchtend, in trockner

uft unverinderlich, beim Erhitzen auf 180° (Peligot) (142°
Proust) zu einer klebrigen, farblosen Flissigkeit schmelzend,
welche nach raschem Erkalten zu einer durchsichtigen , amor-
Bhen Masse erstarrt ( Gerstensucker), die nach langem Auf-

ewahren undurchsichtig wird (abstirbt), und beim Zerschla-
fen alsdann die gewihnlichen Spaltungsflichen der Zucker-

ristalle zeigt. Bei 210 —220° verwandelt sich der Zucker
unter Verlust von 3 Atomen Wasser in Caramet, in hoherer
Temperatar erhilt mau brennbare mit kohlensaurem Gas ge-
mischte Gasarten. brenzliches Oel, Essigsiure, unter Rick-
lassung von 14 Kohle ( Cruishank). :

Der Rohrzucker list sich in Y kaltem , in heifsem Wasser in allen
Verhiiltnisscn ; eine bei 110° gesittigte Aufidsung erstarrt beim Erkalten
Zu einer weifsen , festen s aus kleinen aneinanderhiingenden Kristallen ge-
bildeten Masse; eine kalte » gesittigte Auflsung besitzt eiue dickflissige ,
zahe Beschaffenheit (Zuckersyrup) , wird sie lingere Zeit hindurch bei
einer ihrem Siedpunkte pahen Temperatur erhalten , so verliert der Zucker
seine Fihigkeit zu kristallisiven, Beim Sieden von concentrirtem Zucker-
SYrup zerplatzen die Dampfblasen der dickfliissigen Beschaffenheit der Fliis-
sigkeit wegen mit einem bemerkbaren Geriiusch (bouillonement séche). Zu-
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satz von Y, Klee-, Citronen- oder Aepfel-Siure macht den siedenden
Zuckersyrup augenblicklich diinnflissig, er verliert dadurch seine Kristal-
lisationsfiihigkeit , ohne dafs sie ihm durch Behandlung mit Alkalien wie-
dergegeben werden kann, er bleibt ibrigens gihrungsfihig. Beim Erhitzen
mit verdinnter Schwefelsiure (Kirchhof, Pelouze), mit Weinsaure (Gui-
bourt) geht er in Traubenzucker tiber.

In concentrirter Schwefelsiure lost er sich mit brauner Farbe; wird
die iiberschiissige Séure mit Kreide entfernt, so bleibt eine Verbindung von
Schwefelsiure. zurick , welche beim Abdampfen sich schwiirzt unter Ent-
wickelung von schwefliger Siure (Braconnot); es entsteht hierbei Zucker-
schwefelsiure (Peligot) und eine braune Materie von sauren Eigenschaf-
ten. Benetzt man Meliszucker mit concentrirter Schwefelsiure , so be-
merkt man nach einiger Zeit eine sehr heftige Erhitzung , unter Entwicke-
lung von schwefliger Siaure und Ameisensiure. Der Zucker verwandelt
sich in einen weichen Brei von kohlschwarzer Farbe , welcher mit Was-
ser ausgewaschen ein schwarzes kohliges Pulver hinterlifst. Mit ver-
diinnter Schwefelsiure lingere Zeit einer hoheren Temperatur ausgesetzt
bildet sich durch Absorbtion von Sauerstoff Ameisensiure , und es schligt
sich eine hraune im Wasser unléslicke Materie nieder, welche Malaguti
fiir identisch mit- dem durch Verwesung des Holzes entstehenden braunen
Korper hilt, dem man den Namen Humus oder Humussiure gegeben hat.

Salzsiure 16st den Zucker leicht auf, beim Erwirmen entsteht ein
dicker , schwarzer, harzihnlicher Brei. Durch Salpetersiure verwandelt
er sich in Zuckersiure , Kleesiiure und Kohlensiure. 100 Th. Zucker lie-
fern nach Cruishank 54, nach Thenard uber 67 Th. Kleesiure.

Wird Arsensiure zu Zuckersyrup gesetzt , so firbt sich das Gemenge
nach einigen Stunden rosen- . spater purpurroth, zuletzt braun, man be-
merkt den Geruch nach Essigsiure; Siuren und Alkalien veriodern die
Farbe nicht; fillt man alle Arsensiure durch Schwefelwasserstoff heraus,
so bleibt eine blafsgelbe Fliissigkeit von sifsem Gesclimack , welche durch
essigsaures Bleioxid nicht gefillt wird (Elsner).

Der Rohrzucker list kohlensaures Kupferoxid und Griinspan zu Flis-
sigkeiten von griiner Farbe auf, aus denen Alkalien das Metalloxid nicht
fillen. Kupferoxid- und Eisenoxidsalze verlieren nach Beimischung von
Zucker ihre Fillbarkeit durch Alkalien (H. Rose), Kupferoxidhydrat lost
sich nicht in reinem Zuckerwasser, wohl aber bei Zusatz eines lslichen
Alkali’s (Peligot) mit violetter Farbe. Bcim Erbitzen aller dieser Auflgsun-
gen schlagt sich metallisches Kupfer oder Kupferoxidulhydrat , letzteres
rein oder mit einer braunen in Ammoniak loslichen Materie verbunden ,
nieder, und in der rickstindigen Flussigkeit ist Ameisensiure enthalten
(Wihler). Beim Erhitzen einer Auflosung vou Rohrzucker mit salpeter-
saurem Silberoxid schligt sich ein schwarzes Pulver nieder; Quecksilber-
und Kupferchlorid werden davon zu Chloriir reducirt, aus Goldchlorid
wird unter denselben Umstinden ein rothes Pulver gefillt.

Leitet man Chlorgas durch eine siedende Zuckeraufldsung, so tritt
Zersetzung ein, es entsteht Salzsiure und eine andere nicht kristallisirbare
Siure (Simonin), Aepfelsiure 2 (Chenevix). (Diese Zersetzung ist sehr un-
vollstandig J. L.) Zuckerpulver absorbirt langsam feuchtes Chlorgas und
verwandelt sich in eine braune , salzsiurehaltende , zerfliefsliche Materie
unter Entwickelung von Kohlensiure ( Priestley, Bouillon Lagrange, Vogel).
Trocknes Chlorgas iiber trocknen Zucker geleitet verdndert ihn nicht (J. L.)

Der Zucker dient in der Haushaltung zur Conservation von vegetabili-
schen und animalischen Stoffen , deren Nelbstzersetzuug er verhindert ; in
der Pharmacie zur Bereitung von Syrupen, Latwergen etc. Mit andern
Speisen genossen ist der Zucker nihrend , fir sich allein vermag er, bei
der Abwesenheit alles Stickstoffgehalts , das Leben nicht zu unterhalten
(Magendie).

Biot hat gefunden , dals ein Strahl polarisirten Lichtes , wenn er durch
eine Zuckerauflésung geht, in der Polarisationsebcne eine Aufeinander-
folge von Regenbogenfarben zeigt, wenn man sie nach Rechts in einer
kreisformigen Drehung erhalt.
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Der Rohrzucker bildet mit Alkalien , Bleioxid und Kochsalz salzartige
Verbindungen.

Der R%hr‘zucker lost sich sehr wenig in kaltem, in 80 Th. siedendem
Alkohol, in 4 Th. Weingeist von 0,830 spec. Gew. Die Auflésung wird
durch” Aether gefilit. ?

Verbindungen des Rohrsuckers mit Basen.

Saccharate. Die Eigenschaft des Zuckers, sich mit Alkalien und Me-
talloxiden zu verbinden, namentlich seine Fibigkeit, in seiner Ldsung
eine bei weitem grolsere Menge Kalk aufzunehmen » als wie reines
Wasser, so wie die Eigenschaften seiner Verbindungen, sind lingst be:-
kannt gewesen. Die Zusamménsetzung seiner basischen Verbindung mit
Bleioxid wurde durch Berzelius und Peligot, von letzterem die seiner Be-
ryt- und Kalkverbindung, ausgemittelt. In diesen Verbinduug«;n tritt an
die Stelle des einen Atoms Wasser , welches der Zucker enthils , 1 At.
der alkalischen Basis; die unlésliche basische Bleiverbindung enthils 2 At.
Bleioxid.

C,; Hy3 Oy + Raq kristallisirter Rohrzucker.

Ci3 H;3 Oy - B:q() % Zuckerbaryt.

CiaHy5 Oy —+ Caa'O} Zuckerkalk.

C,, H,; O, 4 2PbO Zuckerbleioxid.‘
20,, H;; 0, +4- 1%‘;%]2% Zuckerkochsalz.

Die Verbindungen des Zuckers mit den Alkalien lésen viele schwere
Metalloxide wahrscheinlich zu Doppelverbindungen auf, von denen es bis
jetuzt nicht gelungen ist, sie in kristallinischem Zustande zu erhalten. Die
alkalischen Salze in Aufisung ziehen an der Luft mit grofser Schnelligkeit
Kohlensiiure an, wodurch der Zucker in Freiheit gesetzt wird und sein
siifser Geschmack wieder hervortritt. Bei Ueberschulfs von Alkali scheinen
diese Auflosungen sich bei langem Aufbewahren zu zerlegen. Braconnot
beobachtete , dals eine Aufiosung von Zuckerkalk nach vier Jahren, in
-einem nicht hermetisch geschlossenen Gefiifse aufbewahrt, einen weifsen
Niederschlag absetzte , der aus kohlensaurem, kleesaurem Kalk und einem
andern Kalksalze bestand, dessen Siure nicht kristallisirbar ist, von sehr
saurem Geschmack , welche Bleisalze in weifsen » in freien Siuren 16s-
lichen Flocken niederchligt. Kalkwasser wird ebenfalls von dieser Siure
gefallt, der Niederschlag verschwindet bei Zusatz von Ueberschufs an
Siure. Braconnot hilt diese Saure fiir Aepfelsiiure , was nicht sehr wahr-
scheinlich ist. Die Flissigkeit , aus der sich die genannten Kalksalze ab-
gesetzt hatten, enthielt unkristallisirbaren Zucker, sodaun eine andere
Materie, die in Verbindung mit Kalk beim Zusatz von Allohol als schlei-
mige Masse gefillt wird. Zusatz von Schwefelsdure fillte daraus Gyps
unter Entwickelung von Essigsiure. Beim Kochen des Zuckers in Kali-
lauge farbt sich die Auflosung gelb und braun » er scheint in Traubenzucker
uberzugehen , aus welchem das Kali durch Entziehung und Ersetzung von
Wasser durch diese Base, eine eigenthiimliche Siure bildet, die von Pe-
ligot Kabixuckersiure. genannt wurde.

Der Zuckerstaub absorbirt 4,93 p. c. trocknes Ammoniakgas und ver-
wandelf sich in eine dichte , biegsame 5 oberflichlich kristallinisch glinzende
Masse , welche nach Ammoniak riecht, (Berzelius.)

Indig mit Zucker und Alkalien in Beriihrung 16st sich darin zu farb-

losem Indig auf, wihrend ein Theil des Zuckers in Ameisensiure tibergeht
(Wihler).

Zuckerkalk. Bei Digestion einer Zuckerauficsung mit Kalkhydrat in
der Wirme erhilt man eine bitterlich alkalisch schmeckende Fliissigkeit ,
Liebig organ. Chemie.
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welche auf 100 Zucker 50 (Daniell), 56 Th. (Osann) Kalk enthils.
Beim Erhitzen zum Sieden tribt sie sich und gerinnt zu einem gallertartigen
Kleister , welcher beim Erkalten wieder flissig wird (Lausonne, Lowitz

Osann). Der Niederschlag ist neutraler Zuckerkalk (C1yH,;3 0 (Z‘aﬁ{

Peligot), enthiilt 14 p. c. Kalk, und kann durch siedendes Wasser , in
welchem er unléslich ist, ausgewaschen werden. Man erhilt dieselbe Ver-
bindung durch Fillung der; freicn Zucker enthaltenden; Auflésung mit Al-
kohol. Die Auflisung des Zuckerkalks giebt abgedampfy eine gelse Masse
von muscheligem Bruch; der. Luft ausgesetzt bilden sich darin regelmiiisige
spitze Rhomboeder von wasserhaltigem kohlensaurem Kalk (Pelouze).

Zuckerbaryt. Beim Mischen einer Auflosung von 1 Th. Baryt in 3 Th.
siedendem Wasser mit einem aus 2 Th. Zucker und 4 Th. Wasser berei-
teten Zuckersyrup erstarrt die Mischung nach einigen Augenblicken zu
einem kristallinischen Brei, dessen Consistenz sich noch vermehrt, wenn
er an einem warmen Orte stchen gelassen wird. Darch Auswaschen mit
kaltem WWasser , wobei Zutritt von Kohlensiure zu vermeiden. ist, erhils
man die Verbindung nach dem Trocknen in Gestalt von kleinen , glinzen-
den, blitterigen, weichen Kristallen von dem Ansehen der Boraxsiuresj
die Auflosung desselben im Wasser reagirt und schmeckt alkalisch; Kohlen-
sdure und alle andere S:iuren, indem sie die Basis neutralisiren ,* stellen
den siifsen Geschmack des Zuckers wieder her. Peligut, indem er bei der
Analyse die nach der Verbrenuung bei dem Baryt riickbleibende Kohlen-
sdure (', der ganzen Quantitit) picht in Rechnung zog , gab die Formel

C,;H;; Og-l-g?;:og fir seine Zusammensetzung anj hiernach sollte die

Verbindung 30,7 Baryt und 29,5 Koblenstoff enthalten , die corrigirte
Analyse giebt 81,6 Baryt und 80,58 Kohlenstoff, woraus die Formel

CyaHy5 0y BaaqO ; sich ergieht.

Zuckerbleioxid, basisches, Bleioxid 1dst sich in kochendem Zucker-
wasser auf, aus der Auflosung bildet sich bald ein weilser Niederschlag,
der mit kochendem Wasser gewaschen und gétrocknet die Verbindung rein
darstellt. Die Fliissigkeit, aus der sie sich abgesetzt hat, enthilt eine
andere losliche Verbindung dés Ziuckers mit Bleioxid. Eine Auflosung von
Zucker und essigsaurem Bleioxid, mit uberschissigem Ammoniak gemischt,
Yifst, an einem warmen Orte in einem verschlosscoen Gefilse stehend,
dieselbe Verbindung im kristallinischen Zustande  fallen. ' Im. luftleeren
Raume getrocknet enthilt die Verbindung 58,26 p. c. Bleioxid (nach Berze-
tius 0,39 p. c. mehr als die Formel C,; H,, 0,, 4 2Pb0 verlangt) ; bei 160 —
170° verliert diese Verbindung 1 At. Wasser. Nach Peligot und Berze-
lius ist seine Formel alsdaun C;, H;3 O; 4~ 2Pb0, aber nach dem Letzte-
ren enthilt didse Verbindung keinen Zucker mehr, sondern Caramel. Pe-
tigot hat aber durch wiederholte Untersuchungen hewiesen , dafs die.Blei-
oxidverbindung schon hei 100° getrocknet die von ihm angegehene Zusam-
mensetzung besitzt , und dafs man selbst aus der bei 170° getrockneten
Materie kristallisirten Zucker darstellen kann.

Yerbindung des Zuckers mit Salen.

Eine Aufidsung von 1 Th. Kochsalz und 4 Th. Zucker setzt bei lang-
samem Abdampfen in trockner Luft zuerst Kristalle vou Candiszucker ab,
zuletzt erhilt man aus der Mutterlauge wohlausgebildete Kristalle der
Kochsalzverbindung ; sie besitzen einen siifssalzigen Geschmack und sind
zerfliefslich in feuchter Luft. Peligot.

Traubenzucker.

Der siifse Geschmack der Weintrauben und der meisten Frichte , des
Honigs etc. gehort dieser Zuckerart an; der Traubenzucker entsteht als
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Transformationsprodukt aus dem Rohrzucker, der Starke (Lowitz) und der
Holzfaser (Braconnot), dem Milchzucker (Vogel) bei Behandlung derselben
mit Siuren, aus der Stirke in der von selbst erfolgenden Zersetzung des
Stirkekleisters (Saussure) bei Emwirkung des Weizenklebers (Kirchhof),
des Malzes auf Stiarke. Als Produkt einer Desorganisation in dem Harn
der an Diabetes mellitus Leidenden.

Darstetlung : 1) Aus Weintrauben. Der ausgeprefste Saft von reifen
Weintrauben wird mit Kreide neutralisirt, durch Eiweifs geklirt und zur
Kristallisation abgedampft.

2) Aus Rosinen und Honig. Man zieht aus den zerriebenen Rosinen
oder dem Honig durch kalte Behandlung mit starkem Weingeist den leich=
ter darin loslichen Schleimzucker aus, prefst stark aus, 1ost ihn in Was-
ser, hehandelt die Losung it Kreide, klirt mit Eiweils und kristallisirt.
Der Honig scheint den Traubenzucker in einem eigenthimlichen Zustande
zu enthalten; in den Bienenzellen selbst an einem trocknen Orte auf-
bewahrt bleibt er halbflissig , durchsichtig und fadenziehend ; witd er durch
Schmelzang mit etwas ‘Wasser von dem Wachse getrennt , so gerinnt die
verdunnte Klassigkeit nach einigen Tagen zu einer kristallinischen Masse ,
deren feste Theile Traubenzucker sind.

3) Aus dem Harn der Harnruhrkranken, Man dampft ihn 'zur Kri-
stallisation ab, wischt ihn auf einem Filter mit kaltem Weingeist, 16st den
farblosen Riickstand in Wasser und kristallisirt aufs neue.

4) Aus Milchzucker. 100 Theile Milchzucker , 400 Th. Wasser und
2 Th. Schwefelsiure werden 3 bis 4 Stunden lang in einer der Siedhitze
nahen Temperatur erhalten, -die Schwefelsiure wird durch kohlensauren
Baryt oder Kalk hinweggenommen , die klare Flissigkeit zum Syrup ab-
gedampft , wo sie nach einigen Tagen kristallisirt.

5) Aus Stirke. a) durch Schwefelsiure. Kleberfreie Stirke (am be-
sten Kartoffelstarke) wird mit %, bis Y., Schwefelsiurehydrat und 4
Wasser 6 bis 36 Stunden lang gekocht unter Erneuerung des verdampften
‘Wassers; unter erhhtem Druck (wodurch die Temperatur der Flissigkeit
steigt) geht die Verwandlung schneller vor sich und der Zusatz der Schwe=
felsiure kann vermindert werden. Lifst man die mit Wasser zum diinnen
Brei angerihrte Stirke in die kochende verdiunnte Schwefelsiure fliefsen ,
so verliert sie sehr schoell die kleisterartige Beschaffenheit, dié sie an-
fanglich annimmt, und bei grofsen Massen reicht die Verhinderung der
Abkiihlung hin , um nach 10 bis 12 Stunden ruhigen Stehens die Vewand-
lung der Stirke in Traubenzucker zu bewirken. b) Durch ‘Malz. Ein
Anszug von gekeimtem Getreide (Malz) zu Stirkekleister gebracht, be-
nimmt ihm nach einigen Augenblicken seine dickflissige gallertartige Be-
schaffenheit, bei hinreichendem Malz geht die Verwandlung in Zucker vor
sich , wenn man das Gemisch mehrere Stunden lang bei einet Temperatur
von 70 bis 75° erhilt; auf 6 Th. gekeimte Gerste erhilt man im Durch-
schnitt 25 Th. Traubenzucker. Die Verwandlung der Stirke im Trauben-
zucker ist als vollendet zu betrachten , wenn die Flissigkeit durch Tod
keine Farbe mehr annimmt und durch essigsaures Bleioxid oder Alkohol
nicht mehr gefillt wird.

6) Aus Holzfaser. Zu 12 Th. Leinwand oder Papier mischt man in
kleinen Portionen 17 Th. Schwefelsiurebydrat (Braconnot) (oder besser
5 Th. Schwefelsiure und 1 Wasser ( Vogel) aufs innigste , wobei sorgfil-
tig Erhitzung zu vermeiden ist, tberlifst die zihe klebrige Masse 24 Stun-
den sich selbst, lost sie sodann in vielem Wasser , kocht 10 Stunden lang,
Eﬁptralisirt durch Kreide, filtrirt , dampft zum Syrup ein und lifst kristal-

iren.

100 Th. Stirke liefern 104 bis 106 Th. (Brunner), 110 (Saussure)
100 Th. Leinwand 114 (Braconnot) , 115,70 (Guerin) kristallisirten
Traubenzucker. Der Rechnung nach sollten 100 Stirkmehl durch Auf-
nalme von 4 At. Wasser geben 122,03 kristallisirten Traubenzucker. -

Bildung aus Stirkmehl. Aus der Vergleichung der Zusammensetzung
der Holzfaser, der Stirke, des Milchzuckers und des Robrzuckers mit
der des Traubenzuckers ergiebt sich, dafs sie von dem levzteren nur durch
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einen Mindergehalt an Wasser oder seinen Bestandtheilen verschieden sind.
Addirt man, zu den Elementen der Holzfaser die Elemente von 6 Atomen,
zu denen der Stirke die Elemente von 4 Af., zu der Formel des kristal-
linischen Milchzuckers die Elemente von 2, zu der des Rohrzuckers die
Elemente von 3 Atomen Wasser, so erhilt man die Formel des kristalli-
sirten Traubenzuckers. Auf welche Weise die Verwandlung der Stirke
darch Malz in Traubenzucker vor sich geht, ist unbekannt. Was die Ver-
wandlung der Stirke und des Holzes in Zucker durch Schwefelsiure be=-
trifft, so  scheint sie der Bildung des Alkohols aus saurem schwefelsatirem
Aethyloxid dbnlich zu seyn.. Stirke bildet mit Schwefelsiure nach Saus-
sure, eine kristallinische , nach Guerin eine gummiartige neutrale Verbin-
dung, die sich beim Kochen der Auflosung zerlegt in Traubenzueker und
freie Schwefelsiure ; auf eine @hnliche Art verhilt sich die Holzfaser zu
derselben Siure; vor dem Uebergang in Zucker verwandelt sich die Starke
in. einen, gummiartigen Korper , welcher von Iod nicht blau sondern wein-
roth gefirht wird. Der aus Stiirke bereitete Traubenzucker enthilt wech=
selnde. Mengen Mannit. (Fremy.) Die Bildung des Traubenzuckers in der
zuckerigen Harnruhr scheint, allen Beobachtungen zufolge, in einer ge-
wissen Beziehung zu den stirkmehlhaltigen. Nahrungsmitteln , dem Brot etc.
zu stehen , da aber Gallerte (thierischer Leim) mit Schwefelsdure nach den
Versuchen von Gerhardt ebenfalls gihrungsfahigen Zucker liefert , so ist
es denkbar, dafs auch Theile des Organismus an dieser Verwandlung mit-
wirken und ebenfalls in Zucker ubergehen.

Eigenschaften : Aus einer weingeistigen Auflésung kristallisirt der Trau-
benzucker in farblosen quadratischen harten Tafeln oder Wurfeln (Saus-
sure), eine concentrirte wasserige Losung gerinnt zu einem festen Brei,
welcher aus feinen Kérnern besteht. Aus grofsen Quantititen nicht zu
concentrirten Syrups setzen sich zuweilen grofse, halbkugelfirmige, harte
Kristallmassen ab , welche aus feinen concentrisch gruppirten Nadeln be-
stehen von 1,3861 spec. Gewicht. (Guerin.) Der Traubenzucker 16st sich
weniger leicht und schnell im Wasser und sein Geschmack ist.in Auflisung
siilser als in Substanz , es bedarf 2%, Traubenzucker , um einem gleichen
Volumen Wasser die Siifsigkeit zu geben, die es von 1 Th, Rohrzucker
erhiilt; bei 100° verliert er, indem er schmilzt , 2 At. Wusser (9 p. ¢.),
iiber 140° erhitzt wird er in Caramel verwandelt. Der mit Malz aus
Stirke bereitete Zucker wird bei 65° weich, bei 70° teigig, bei 90 bis
100° syrupartig und verliert 9,8 p. c. Wasser (Guerin). Der Trauben-
zucker lost sich in 1%, kaltem, in jedem Verhiltnifs in kochendem Was~
ser zu einem Syrup auf, welcher nie die Consistenz des Rohrzuckersyrups
annimmt ; er 1ost sich schwierig in kaltem , bei 25° C. in 8 Th. Weingeist
von 85 p. c. und in 20 Th. Alkohol ; aus der heilsen Auflosung setzt sich
beim Erkalten der Zucker grofsentheils ab in kornigen Kristallen , welche
Alkohol in chemischer Verbindung enthalten. Sein Verhalten gegen Siu-
ren. und Alkalien unterscheidet ihn wesentlich von dem Rohrzucker. Wah-
rend der letztere durch concentrirte Schwefelsiure verkohlt und durch
Erwirmen mit etwas verdionter Siure in eine braune unlosliche Materie
verwandelt wird , 16st sich der Traubenzucker in concentrirter Schwefel-
siure mit schwach gelblicher oder briunlicher Farbe auf, und bildet damit
eine Verbindung, welche von Barytsalzen nicht gefallt wird (Zucker-
schwefelsiure.) Alkalien hingegen , welche in verdunnten Auflisungen die
Farbe einer Rohrzuckeraufiosung selbst beim Sieden nur nach und nach
andern , bewirken beim Erhitzen mit Traubenzucker augenblicklich die Ent-
stehung einer braunen oder braunschwarzen Materie, in die sich bei An-
wendung von Kalibydrat die ganze Quantitit des Traubenzuckers ver-—
wandelt.

Verbindungen mit Baryt, Kalk und Bleioxid lassen sich mit Trauben-
gucker nur schwierig hervorbringen, mit Kochsalz geht er hingegen leich-.
ter, wie der Rohrzucker , eine kristallinische Verbindung ein.
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Verbindungen des Traubenzuckers.

Der Traubenzucker verbindet sich wmit Kochsalz zu einer in gchénen .,
regelmifsigen , sechsseitigen Doppelpyramiden anschielsenden Verbingqng »
der einzigen von diesem Korper, deren Zusammensetzung man mit einiger
Gewilsheit kennt. Zu ihrer Darstellung. sittict man eine méifsig concen-
trirte Auflosung von Traubenzucker mit Kochsalz und lifst sie langsam
verdampfen ; im Anfang kristallisirt Kochsalz , zuletzt entstehen auf dem
Boden des Gefifses Kristalle" der erwihnten Verbindung, die sich leicht
an ihrer Form und Hirte erkennen lassen, sie werden durch neue Kristal-
lisationen rein erhalten; sie sind farblos, durchsichtig , leicht zu pulvern,
lésen sich leicht in Wasser , die "Auflosung sechmeckt salzig siifs , sie ‘sind
sehr schwer in 96procentigem Alkohol 1oslich (Brunner). Nach den neue-
sten Analysén von Peligot, Erdmann, Lehmann und Brunner enthalten die
Kristalle Wasser , was sie bei 100° (bei 140° Peligot) vollstindig verlie-
ren, der Verlust entspricht nach E. und L. 2 Atomen (4,337 p. ¢.), nach
Peligot 3 Atome (6,1 p. c.) Die Formel der kristallisirten Verbindung ist
2C,, H,, 0,,,, NaCl,, 2aq, die des bei 100° getrockneten nach E. und L.
RC,Hy, 0,,, NaCl,, nach Peligot bei 160° C,, H,s 0,5 , NaCl, , aber nach
Frdmann bleibt , bei dieser Temperatur getrocknet, in der aus Harnzucker,
Starkezucker und Rosinenzucker bereiteten Verbindung kein Zucker mehr
zurick , sondern eine verinderte Materie. ;

Eine Verbinduag von Traubenzucker mit Bleioxid erhilt man, wenn
man eine mit Ammoniak versetzte Auflosung von essigsaurem Bleioxid mit
einer wiisserigen Zuckerlisung , letztere im Ueberschufs, vermischt; es
bildet sich ein Niederschlag , der anfinglich wieder verschwindet, zuletzt
aber constant wird. = Die Bleioxidverbindung wird gewaschen und bei ge-
wohnlicher Temperatur im lufileeren Raume getrocknet. Wird sie auf 150°
in der Leere erhitzt , so verliert sie ihre weilse Farbe und wird gelblich
(Peligot). ‘Erwirmt man Bleioxid mit Traubenzuckerauflosung , so wird
davon eine betrichtliche Menge gelost, eine basische Verbindung bildet
sich nur schwierig , sie kann selbst in der Flisigkeit nicht , ohne braun zn
werden , zum Sieden erhitzt werden. 100 Th. Traubenzucker verlieren
hierbei 11,14 p. c. Wasser, allein der Rickstand besafs , obwohl die
Temperatur nicht uber 60° stieg, eine braune Farbe und roch nach Cara-
mel (Berzelius). Dieser Verlust betrigt auf 2 At. kristallisirten -Zucker
5 Atome Wasser (11,3). - Naeh Peligot besitzt die nach seiner Methode
dargestellte und bei 150° getrocknete Verbindung folgende Zusammen-
setzung : Gy, H,,0, , 6PhO , wonach der kristallisirte Zucker 7 At. Was-
ser verliert, indem er 6 At. Bieioxid aufnimmt. Allein die von Peligot
erhaltenen Resultate €66,0 — 66,4 Bleioxid, 14,1 Kohlenstoff und 2,1
Wasserstoff) stimmen genauer noch mit der Formel C,,H,;,0,, 4+ 3PWO,
als mit der von ihm gewiihlten. Es ist hieraus klar, dafs der Trauben-
zucker in dieser Bleiverbindung dieselbe Zusammensetzung besitzt wie der
kristallisicte Rohrzucker , und dafs die Bleiverbindung entsteht , indem 3
Atome Wasser in dem kristallisirten Traubenzucker ersetzt werden durch
ihre Aequivalente an Bleioxid.

Kalk und Baryt l6sen sich leicht und in betrichtlicher Menge in einer
Aufiésung von Traubenzucker , deren Siifsigkeit dadurch vermindert wird;
sie reagiren alkalisch und briunen sich dusserst leicht in erhohter Tempe—
ratur, Setzt man soviel Kalk zu Traubenzucker bis die Siifsigkeit ver-
schwunden ist , so erhilt man beim gelinden Abdampfen eine weiche kle-'
brige Masse , die sich in Alkohol 16s6; bei iiberschiissigem Kalk entsteht
eine basische lésliche Verbindung, die von Alkohol in weifsen kisigen
Flocken gefillt wird ; mit AlkoLol gewaschen bildet sie eine weifse Masse,
die an der Luft durch Anziehung von Feuchtigkeit durchscheinend wird ,
nach voélligem Austrocknen s Wwobei sie leicht gebriaunt wird , enthilt sie
?4,26 P- ¢. Kalk. Diese entsprechen sehr nahe 2 Atomen Kalk , die bei
ihrer Verbindung mit dem Zucker 2 At, Wasser ersetzt haben (100 Th.
sollten hiernach geben 23 ,89 Kalk). Mit Kohlensiure zersetzt liefert diese

Verbindung wieder unveriinderten Zucker.



198 Zucker.

Vermischt man nach Peligot Aufiosungen von Barys und Zucker in
verdiinntem Holzgeist, so entsteht ein weilser flockiger Niederschlag, wel-
cher mit stets concentrirterem Holzgeist gewaschen, geprefst und im luft-
leren Raume iiber concentrirter Schwefelsiure und gebranntem Kalk ge-
trocknet, ein weifses sehr porises Pulver darstellt. Bei Gegenwart von
Wasser wird die Verbindung beim Trocknen braun. Bei gewdhnlicher
Temperatur getrocknet ist die Zusammensetzung derselben unbekannt , bei
100° wird sie gelblich und enthilt alsdann 38 — 37 p. ¢. Baryt. Nach der
Voraussetzung von Peligot ist ihre Formel folgende : C,, Hyq Oy 5 3Ba0,
nemlich eine Verbindung von 2 At. kristallisirtem Zucker, der seinen gan-
zen Wassergehalt behalten hat mit 3 At. Baryt, eine Zusammensetzung,
die in so fern unwahrscheinlich ist,, da der Zucker fiir ‘sich schon bei 100°
‘Wasser verliert. Die Verbrennungen mit Kupferoxid gaben 23,1 bis 23,9
p. c. Kohlenstoff und 4,1 bis 4,6 Wasserstoff, zu der angegebenen Menge
Kohlenstoff ist derjenige nicht hinzugerechnet worden , welcher in Verbin-
dung mit dem Baryt nach der Verbrennung zurickblieb. :

Ueber die ldentitit der unter dem Namen Traubenzucker ver-
einiglen Zuckerarten.

Obwohl die Gleichheit in der Zusammensetzung und den chemischen
Eigenschaften der unter dem Namen Traubenzucker vereinigten Zucker-
arten allgemein angenommen wird, so ist doch micht unbemerks zu lassen,
dals die Angaben einiger Chemiker mit dieser Voraussetzung im Wider-
spruche stehen. Die Formel des im trocknen luftleeren Raume getrockne-
ten diabetischen Zuckers ist nach Peligot und Prout C,, H,; 0,,. Uer aus
Malz und Stirke bereitete Zucker verliert hingegen nach Guerin Varry
unter denselben Umstinden 2 Atome Wasser und wird. zu C,, H, 0,,.
Alle Beobachter stimmen darin iiberein , dals der aus Stirke mit Schwefel-
siure bereitete Ziucker sowie der Honig und Malzzucker vor dem Siede-
punkte des Wassers schmelzen und Wasser verlieren. Die Formel C,, Hy; 0,
mufls sich hiernach dndern, allein Sawssure fand , dafs der kristallisirte
Traubenzucker bei 100° getrocknet dieser Formel entspreche , dals mithin
kein Wasserverlust stattfinde.

Zuckerschwefelsiure.

Entdeckt von Peligot. Schmilzt man Stirkezucker im Wasserbade
und mengt die geflossene Masse mit concentrirter Schwefelsiure , welche,
um die heftige Erhitzung zu vermindern, in kleinen Portionen unter be-
stindiger Abkiihlung zugesetzt werden mufs, so vereinigen sich beide mit
einander zu einer bei unreinem Zucker oder zu grofser Erhitzung gefirb-
ten Verbindung. Ldst man sie im Wasser und siittigt sie mit kohlensau-
rem Baryt, so fillt schwefelsaurer Baryt zu Boden und zuckerschwefel-
saurer Baryt bleibt aufgelost. Durch Zusatz von basisch essigsaurem Blei-
oxid zu dieser Fliissigkeit erhiilé man anfinglich einen gefirbten’ Nicder-
schlag, den man absondert, nach diesem einen andern Niederschlag , der
bei 170° getrocknet nach der Formel C,, H,,0,,, SO; , 4Pb0 zusammen-
gesetzt ist. In Wasser zertheilt und durch Schwefelwasserstoffsiure zer-
setzt , erhilt man die Zuckerschwefelsiiure als eine siifssaure Flussigkeit,
welche die blauen Pflanzenfarben rithet, Barytsalze nicht fillt und mit
fast allen Basen losliche Salze bildet. Durch gelinde Erwirmung und Ab-
dampfen , selbst in der Leere bei gewdhnlicher Temperatur wird sie zer-
setzt in Zucker und freie Schwefelsiure , welche die Barytsalze fallé,
(Peligot).

Die Verbindungen des Traubenzuckers sind hiernach:

2C,, H,, 0,, in der Zuckerschwefelsiure.

2C,, Hy, 0y, + 6;31;0} in der Bleiverbindung.
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NaCl,} in der bei 100° getrockneten Kochsalz-
20,y By, 0"? + 4aq‘% verbindung.

30,1, 0,, 4 s:;;)% in der Barytverbindung? (Peligot.)

2C, Hy, 0,y + Saq Lristallisirt.

2C;; Hy, 0y, <= 4aq  getrocknet bei 100°.

Ueber die Constitution der Verbindungen der Zuckerarten
mit Basen,

Peligut und andere Chemiker betrachten den Trauben- und Rohrzucker
als einen Kdrper, der sich gegen Basen wie eine Siure verhiilt, die Ver-
bindungen selbst als Salze. Gegen die saure Natur des Zuckers wendet
Grabam ein , dafs es keine Siure gebe , welcher die Fihigkeit abgehe mit
Kali und Natron Salze zu bilden, eine Fihigkeit, dic den Zuckerarten
mangele; er hilt es fur wahrscheinlicher dafs der Zucker ein wasserhal-
haltiger, den Salzen analoger Korper sey, in dem sich das nicht als Kri-
stallwasser gebundene Wasser durch Bleioxid , Kalk und Baryt ersetzen
lasse , indem sie in hasische Salze iibergehen; Kali, Natron und Silberoxid
yertreten in sauren Verbindungen hingegen stets nur dasjenige Wasser,
welches darin die' Rolle einer Basis spielt , daher es keine basischen Salze
dieser Oxide giebt, und dies erklirt , warum sie keine Verbindungen mit
den Zuckerarten bilden. Obwohl sich diese Ansicht im Allgemeinen nicht
als begriindet ansehen Lifst , indem es viele Korper giebt, wie Allantoin
und andere , welche die Fihigkeit besitzen , Verbindungen mit Silberoxid
einzugehen , ohne mit Kali, Natron, Baryt etc. Salze zu bilden s S0 giebt
die Eigenschaft der Zuckerarten > mit Kochsalz Verbindungen zu bilden ,
welche den Doppelsalzen analog sind , dieser Ansicht nichts desto weniger
¢in besonderes Gewicht.  Wollte man diese Verbindungen als Salze gel-
ten lassen , so miifste mit demselben Rechte der Holzgeist als Siure be-
trachtet werden, denn er verbindet sich wie der Zucker mit Baryt und
Kalk und geht einc Verbindung ein mit Chlorcalcium.

In Bezichung auf die Constitution der verschiedenen Zuckerarten ver-
dient bemerkt zu werden, dafs, wie Biot entdeckte , ein Strahl polarisir-
ten Lichtes, wenn er durch eine Rohrzuckerauflosung geht, in der Pola-
risationsebene eine Aufeinanderfolge von Regenbogenfarben zeigt, wenn
sie nach Rechts eine kreisformige Drehung erhilt , dafs der unkristallisir-
bar gewordene Rolrzucker und der Zucker in dem Traubensaft, welche
beide vollkommen géhrungsfihig sind, diese Farben bei einer Drehung
nach Links zeigen, dafs der kristallisirte Traubenzucker , Stirkezucker
und diabetische Zucker dieselbe Eigenschaft wie der kristallisivte Rohr—
zucker zeigen, obwohl die Inteusitit der Farben geringer ist, dafs die
beginnende Githrung in dem Trauben-, Stirke- und diabetischen Zucker
diese Eigenschaft nicht dndert , wihrend unter denselben Umstinden bet
dem Rolfrzucker die Farben bei einer Drehung nach Rechts nicht sichtbar
sind , sondern erst in der Polarisationsebene erscheinen, wenn sie eine
Drehung nach Links erhiilt.

Transformationen und Zerselzungsprodukte des Rohr- und
Traubenzuckers,

Es ist friher erwihnt worden, dafs der Rohrzucker fiir sich in der
wiisserigen Auflésung lange Zeit hindurch einer héheren Temperatur aus-
gesetzt , noch schneller beim Kochen  mit verdiinnter Schwefelsiure in
Traubenzucker ubergeht , der sich mit Schwefelsiure zu verbinden ver-
mag , und es ist hochst wnhrscheinlich, dafs die Verinderung , welche
kochender Rohrzuckersyrup erleidet , wénn demselben selbst kleine Men-
gen organischer Siuren zugesetzt werden , auf derselben Ursache beruht ,
dals sich hierbei Traubenzucker bildet > Welcher die Fihigkeit hesitzt , mit
den zugesetzten Siuren sich zu verhbinden. Diese neuen Verbindungen
besitzen den siifsen Geschmack des Zuckers und die Eigenschaft 5 durch
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Zusatz von Hefe in Gahrung iiberzugehen , allein sie sind unkristallisirbar,
werden bei starker Concentration in der Wirme nach der Abkihlung fest,
und diese feste Masse zerfliefst an der Luft zu eimem Syrup. Weinsiure
Kleesiure , Citronsiure , Aepfelsiure , Chinasiure , selbst Essigsiure , ge-
hen in dieser Weise Verbindungen mit dem Zucker ein und konnen davon
durch Alkalien nicht mehr getrennt werden , sie rauben dem Zucker seine
Kristallisirbarkeit. Die Existenz dieser Verbindungen ist die Ursache , dafs
man aus sufsen Pflanzensiften , welche eine saure Reaction hesitzen, kei-
nen kristallisirbaren Zucker erhilt, bei dem Abdampfen liefern sie einen
Syrup, der bis auf die Abwesenheit der Fahigkeit, regelmifsige feste
Formen anzunehmen, alle Eigenschaften der. Zuckerarten besitzt. = Man
hat diesen Syrup als eine eigene Zuckerart betrachtet und demselben den
Namen Schleimzucker gegeben (Melasse), allein es mufs als gewils betrach-
tet werden, dafs er keine eigenthiimliche Art ausmacht, sondern eine
 Verbindung des gewdhnlichen Zuckers oder ein Produkt der Einwirkung
fremder Materien ist. Der bei dem Raffiniren des Rohrzuckers abfallende
Syrup enthilt Zersetzungsprodukte des Zuckers , welche durch Alkalien
entstehen.

a) Zersetzungsprodukte des Zuckers durch Sdiuren. Eine Auflosung
von Rohrzucker kalt mit verdiinnter Schwefelsiurc stehen gelassen ver-
wandelt sich vollstéindig in Traubenzucker , die concentrirte Siure verkohls
jhn unter einer sehr energischen Einwirkung. Der Traubenzucker kamn,
wie schon bemerkt, mit concentrirter Schwefelsiure zusammengerieben
werden , ohne sich zu schwirzen , es ist hieraus klar , dals die Zersetzung
durch Schwefelsiure erfolgt , ehe er die Verwandlung in Traubenzucker
erlitten hat. Concentrire Salzsiure verhilt sich wic die Schwefelsiure ,
mehr verdiinnte damit zum Sieden erhitzt verwandelt ihn in eine fesie, gal-
lertartige , braune Masse , welche im Wasser sehr wenig mit brauner Farbe
16slich ist und durch Waschen mit Wasser rein erhalten werden kann. Dieser
Korper hat einerlei Ansehen ufd Beschaffenheit , gleichgiltig bei welcher
Temperatur oder durch welchen Concentrationsgrad der Siure er erhalten
wurde, allein seine chemische Zusammensetzung ist hochst verschieden. Durch’
Auflésung des Zuckers in verdiinnter Salzsiure (1 Th. Salzsiure, 1 Th.
‘Wasser? beim Sieden erhalten , stellt er getrocknet ein leichtes braunes
oder braunschwarzes Pulver dar, welches bei 140° getrocknet nach der
Formel C,, H,, O, (gefunden 64,1 Kohlenstoff , 4,70 Wasserstoff (Stein)
zusammengesetzt ist. Durch Kochen des Zuckers mit sehr verdiunnter
Schwefelsiure erhdlt man zwei dem Ansehen nach gleiche Substanzen,
welche von Boullay und Malaguti, die sich mit ibrer Untersuchung be-
schiftigten , als identisch mit dem Ulmin und Ulmsaure angesehen und
demgemiifs mit demselben Namen benannt wurden, allein hochst wahr-
scheinlicher Weise haben beide mit der Materie , die aus vermodertem
Holze entsteht, nur die Farbe gemein. Die eine dieser Substanzen lost
sich in Ammoniak und Alkalien, die andere ist darin unloslich; die letz-
tere bezeichnen wir mit Sachulmin, die andere mit Sachulmsdiure.

Das Sachulmin setzt sich bei langem Kochen einer Auflisung von
Zucker in sehr verdinnter Schwefel- , Salpeter- oder Salzsiure ab; (10
Zucker , 30 Wasser und 1 Schwefelsiure) in Gestalt von braunen, glin-
zenden, dem Ansehen nach kristallinischen Flittern, es ist stets mit Sach-
ulmsiure gemengt , von der man es durch Behandlung mit Ammoniak (rennt,
in dem das Sachulmin nicht Moslich ist. Die Sachnlmsiure 1dst sich in Al-
kalien und Ammoniak mit brauner Farbe und wird daraus durch Siuren
in braunen Flocken niedergeschlagen; mit den alkalischen Erden und Me-
tallsalzen hilden diese Aufiosungen braune Niederschlige ; getrocknet stells
sie ein braunes , glanzloses Pulver dar, welches unloslich ist in Alkohol
und Aether; bei langem Sieden mit Wasser verwandelt sie sich in Sach-
ulmin d. h. sie verliert ihre Loslichkeit in Alkalien , ohne ihre Zusammen-
setzung zu indern. Malaguti erhielt durch ilre Analyse in 100 Theilen
57,48 Kohlenstoff , 476 Wasserstoff und 37,67 Sauerstoff , was der For-
mel C, H, O entspricht. Boullay gelangte zu derselben Formel.
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Mit Sachulmsiiure gesittigtes Ammoniak giebt mit Silber 3" Kupfer-
oxidsalzen und essigsaurem Bleioxid braune Niederschlige , '& 'sich beim
‘Waschen mit reinem Wasser nicht in salzhaltigem (Boullay) lésen ; st
hingegen das Alkali bei der Fillung vorherrschend ,. S0 sind die Nieder-
schlige bestindig. Nach Boulldy’s Analyse enthiilt der Silberniedersehlag
mit einer geséttigten Losung von Sachulmsdure in Kali bereitet , 28,57
nach Malaguti 24,5—24,1 Nilberoxid , -der * Kupferniederschlag 10 —11
p. ¢. Kupferoxid , woraus sich fiir das Atomgewicht der Sachulmsiure die
Zahl 4061 und ihr zufolge die Formel C;oH;, 0,5 ergiebt.  Hiernach wiirde
diese Substanz sich mit Oxiden verhinden ohne ein Aeyaivalent Wasser
abzugehen, Ob die Materie in diesen Niederschligen in ihrer Zusammen-
setzung mit der Siure selbst iiberéinstimmt 5 ist nicht untersucht.

Wird nach Malaguti eine Auflosung von Zucker in verdiinnter Schwe-
felsiiure in offenen Gefilsen mehrere Tage lang gekocht, so wird Sauer-
stoff aus ‘der Luft aufgenommen , es entsteht nehen den ebenerwiihnten
Produkten Ameisensiuare ; 20 Th. Rohrzucker , 60 Th.. Wasser und 1 Th.
Schwefelsiurebydrat_lieferten nach 24stundigem Sieden 6,50 Sachulmin
und Sachulmsiure und 2,236 wasserfreic Amcisensiiure , bei Abschlufls der
Luft findet die Bildung von Ameisensiure nicht statt. ’

Eine Auflésung von Zicker in Schwefelsiure , die mit'4 Th. Wasser
verdunnt ist , verwandelt sich beim Sieden vollstandig in eine braune Ma-
terie und in eine reichliche Menge Ameisensiure , welche iiberdestillirt.
Die Bildung der letzteren findet statt bei volligem. Abschlufs der Luft.

b) Durch Alkalien. Rohrzucker kann in Kalilange , Baryt und Kalk-
wasser gelost und zum Sieden erhitzt werden’, ohne dafs die Farbe der
Flussigkeit sich indert; wird er aberin diesem Zustande sehr lange einer
héheren Temperatur ausgesetzt , so firbt sich die Flissigkeit braun;- es
entsteht, wenn dies bei Zutritt der Lift vorgenommen wird , durch Sauer-
stoffaufbahme , Ameisens;’iuré'( laguti), die mit dem Alkali sich verbin
det, und zwei neue von Peligot entdeckte Siuren , wovon die eine dun-
kelbraun und im Wasser unlgslicly, die andere farblos und ‘an der Luft
zerflielslich ist ; die erstere bezeichnet Dumas mit Melasinsiure, die andere
mit Glucinsiure. Es ist hichst wahrscheinlich , dafs in diesem Fall der
Rohrzucker sich in Traubenzucker verwandelt , welcher durch Alkalien
diese Veriinderungen leicht und schuéll erleidet.

Glucinsiure. Diese Siure bildet sich aus Traubenzucker , wenn eine
mit Kalk oder Baryt gesittigte Lisung desselben in einem verschlossenen
Gefiifse sich selbst iiberlassen ‘wird. Nach einigen Wochen hat die Flis-
sigkeit ihre alkalische Reaction verloren und die Basen konnen durch einen
Strom Kohlensiure nicht mehr abgeschieden werden.  Versetzt man diese
Auflisungen mit basisch essigsaurem Bleioxid » 50 erhilt man einen weifsen
voluminésen Niederschlag , ‘weleher durch Schwefelwasserstoffsiure zer-
setzt , die Siure in Verbindung mit Wasser liefert. Sie ist ausserordent-
lich 1gslich und stellt im luftleeren Raume getrockuet eine nicht kristalli-
nische, dem Gerbstoff ahnliche , Masse. dar; sie zieht mit Begierde Wasser
aus der Luft an, die Ldsung schmeckt deutlich sauer und rithet die Pflan~
zenfarben , alle ihre neutralen Salze scheinen loslich zu seyn, bis auf das
basische Bleisalz , aus welchem sie abscheidbar ist. Nach der Analyse
von Peligot, welche der Bestitigung bedarf, enthiilt das® Bleisalz 69,3 his
70,5 Bleioxid, 14,2 bis 14,8 Kohlenstoff und 1,9 Wasserstoff , woraus
sich folgende Formel berechnet : €. H;,0,; 4~ 6PbO, oder im hypothe-
tisch wasserhalticen Zustande Cy H;, 0, 4 6aq. Die Sdure in diesem
Salze wiirde sich hiernach bilden indem sich von 2 At. Traubenzucker die
Elemente von 7 Atomen Wasser abscheiden. Da aber das Bleisalz offen-
bar mehr Basis enthilt als dem neutralen Salze entspricht , so ist es mog-
lich , dals der Siure im wasserhaltigen Zustande die Formel CisH5, 0, 4
3aq oder 3(C, H,, 0, -+ aq) angehort. Das als Basis functionirende Wasser-

hinzugerechnet , trennen sich bei ihrer Bildung von 2 A%, Zucker die Ele-
mente von 10 At. Wasser.
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Melasinsdure. Diese Siure erzeugt sich aus dewmn Traubenzucker bei
der Einwirkung von Alkalien in der Wiirmte. Misclit man eine warm ge-
sittigte Losung yon Barythydrat , Kali- oder Natronlauge mit geschmolze-
nem Traubenzucker, so lost er sich mit heftiger Wirme und YWasser-
dampfentwickelung anf, die Mischung nimm¢ cine braune Farbe ain, die
bei fortgesetzter Erhitzung noch dunkler wird ; es entsteht anfinglich Glu-
cinsiure , als deren Zersetzungsprodukt Melasinsiure auftritt. Die tief-
braune wisserige Lisung lalst, mit iberschissiger Salzsiure versetzt, die
Melasinsiure in Gestalt eines schwarzen flockigen Absatzes fallen, wel-
cher anfinglich mit sehr verdinnter Salzsdure, zulctzt mit Wasser aus-
gewaschen rein erhalten wird.  Durch die Analyse dieser Materie erhielé
Peligot 62 his 62,9 Kohlenstoff , 5,3 bis 5,4 Wasserstoff , und Dumas he-
rechnet hieraus die Formel Cy, Hy, Oy,

“ Nach Malaguti entsteht durch Einwirkung der Alkalien auf Zucker bei
Zutritt der Luft und in erhohter Temperatur Ameisensdure und Sachulm-
sdure. :

Neben der Melasinsiure findet sich mit den Alkalien eine nicht fliichtige
Materie verbunden, welche: die Silbersalze mit ausserordentlicher Leich-
tigkeit reducirt.( Zuckersiure ?). ' :

¢) Durch erhihte Temperatur bei Berihruny mit Kalk.— Metaceton ;
Formel C,H,, 0.  Ein Gemenge von 1 Th, Zucker mit 8 Th. feingeriebe-
nem Kalk aufs innigste gemischt und in einer Retorte bis auf 14° erhitzt,
bliiht sich plétzlich auf, es destillict hierbei neben einer schwachen Ent-
wickelung von brennbarem Gase eine brennbare Flussigkeit iber, welche
ein Gemenge von Aceton mit Metaceton ist.. ZuSatz von Wasser scheides
das letztere ab.. Durch Rectifikation erhilt man die zuletzt ibergehenden
Portionen rein. Das Metaceton stellc ciné farblose Flissigkeit dar von
angenehmen Geruch, sie siedet bei 84%, ‘ist mischbar mit Alkohol und
Aether, nicht lgslich in Wasser. Seiner Zusammensetzung nach lifst sich
dieser Kirper als Aceten betrachten minus 1 At. Wasser Cs H,, 0, — H,0
= Cq H,, 0. 1 At. Zucker enthilt die Elemente von
1 At. Aceton C; Hy O
1 At. Metaceton C; H,, 9
3 At. Kohlensiure ~C;s Og

1 At. Wasser H, 0. .,
‘CLQ Hxs 09
d) Durch erhihte Temperatuf. — ' Caramel, -Rohrzucker schmilzt bei

180° zu einer klebrigen, farblosen ¥lissigkeit , die nach dem Krkalten zu
einer durchsichtigen amorphen Masse erstarrt (Gerstenzucker), bei etwas
héherer Tempcratur wird er braun , bei 210 — 220° bliht er sich auf und
verwandelt sich in eine schwarze , dem Authrazit dhnliche , glinzende,
porise Masse, welche Peligot mit Caramel hezeichnet. Bei der Bildung
des Caramel entwickelt sich ausser Wasser ; was von Spuren eines brenz-
lichen Oels und Essigsdure begleitet ist , kein anderes, Produkt. Der kiuf-
liche Caramel. enthiilt wechselnde Beimischungen von Zucker. Man erhals
den Garamel vom Zucker und einém bitterschmeckenden Produkt, was den
gebrannten Zucker stets begleitet , frei, wenn man den Riickstand von der
Schmelzung des Zuckers in wenig Wasser lost und die Lésung mit Alko-
hol mischt; der Caramel schlage sich in diesem Fall im reinen Zustande
nieder, wahrend die Beimischungen gelGst bleiben.

Reiner Caramel stellt ein tief dunkelbraunes oder schwarzes Pulver
dar , was sich sehr leicht in Wasser mit schdner Sepiafarbe lost, die Auf-
Isung ist geschmacklos , ohne Wirkung auf Pflanzenfarben , sie geht durch
Hefe nicht in Gihrung uber; in Alkchol ist er unigslich. ~ Basische Blei-
salze sowie Barytwasser werden von seiner wiisserigen Auflosung gefalle.
Die Zusammensetzung des Barytniederschlags ist wechselnd , er enthdlt
20 bis 21 p. c. Baryt.

Wird der Zucker iiber die angegebene Temperatur hinaus erhitzt , so
entstelit aus dem Caramel durch Verlust einer neuen Quantitit Wasser ein
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im Wasser unldsliches Produkt, bei héherer Temperatur entwickeln. sich
brennbare Gasarten, es bleiht eine schwerverbrennliche Kohle im Riick-
stand. : ; '
Nach den Analysen von Peligot hesitzt der Caramel die nemliche Zu-
sammensefzung wie der Rohrzucker: in seiner Verbindung mit Bleioxid ,
nemlich C,;H,;5 0, (die Analysen gaben 46,6 bis 47,5 Kohle uud: 6,1 bis
6,3 Wasserstoff). Er entsteht hiernach aus dem Rohrzucker , indem sich
von seinen Bestandtheilen die Elemente von 2 At. Wasser trennen. Trau-
benzucker liefert unter denselben Umstinden ‘das nemliche Produkt.

; Zuckersdiure.
Zusammensetzung : C,; H,, 0,, + Saq = C,, H,, 0,

Oxidationsprodukt der Einwirkung verdiinnter Salpetersiure auf Rohr—
oder Traubenzucker. Von Scheele fiir Acpfelsiure gehalten, Guerin Varry
gab ihr den Namen Acide oxalhydrique (Hydroxalsaure) ; sie ist von Erd-
mann, yon Hefs, zuletzt von Thaulow niher untersucht worden.

Darstelluny : Man erhitzt 1 Theil Zucker oder, Gummi mit 2 Theilen
Balpetersiiure , verdinnt mit 10 Theilen \Wasser, solange man noch Ein-
wirkung bemerkt , sittigt die erhaltene Flissigkeit mit kohlensaurem Kalk
und vermischt sie alsdann mit neutralem essigsaurem Bleioxid ; es bildet
sich ein reichlicher weilser Niederschlag y.der ausgewaschen und mit Schwe-
felwasserstoffsiure  zerlegt wird. = Dic erhaltene saure Fliissighkeit wird
zur Hil{te mit Kali neutralisirt und im Wasserbade verdampft , bei hinrei-
.chender Concentration iiberlifst man sie dem freiwilligen Verdampfen , wo
saures zuckersaures. Kali kristallisirt , was man darch Behandlung mit Kohle
entfirbt. Die durch Verdampfen der farhloseu\FHiSSigkeit erhaltenen Kri-
stalle werden mit essigsaurem Bleioxid zerlegt und aus dem erhaltenen
reinen Bleiniederschlag durch Zerlegung mit Schwelelwasserstoffsiiure die
Siure im reinen Zustande dargestellt.

Eigenschaften : In verdinntem Zustande schwach saure Flissigkeit ,
in concentrirtem ein sehr saurer farbloser Syrup, in‘dem sich nach langem
Stehen farblose Kristalle bilden (Guerin) ;- sie fillt Baryt- und Kalkwas-
ser in weilsen Flocken, die in einem Ueherschufs der Siure verschwinden,
schligt Kalk und Barytsalze nicht nieder , bringt in salpetersaurem Silber
oxid keinen Niederschlag hervor; setzt man zu dieser Mischung Ammoniak,
50 entstehf ein weilser Niederschlag , .der hei dem gelindesten Erwiirmen
zu Metall reducirt wird , was die Oberfliiche des Gefifses mit einem spie-
gelnden Ueberzug bekleidet. Durch Erwiirmen mit Salpetersiure entsteht
daraus Klee- und Kollensiure , mit Manganhyperoxid und Schwefclsiure
erhitzt liefert sie Ameisensiure. Mit wiisserigen Alkalien im Ueberschufs
erwirmt briunt sie sich stark. Die Zuckersaure 16s6 sich in allen Ver-
hiltnissen in Alkohol , sehr wenig in Aether; sie lést Zink und Eisen mit
Entwickelung von Wasserstoffgas auf; in verdiinntem Zustande aufbewalrt
zersetz4 sie sich , sie bedeckt sich mit Schimmel,

Zucker.mure Salze.

Die Zuckersiiure ist. ausgezeichnet durch die zahlreiche Klasse von
Verbindungen , die sie mit Basen liefert. Indem von den 5 Atomen Was-
ser, die in ihrer Formel die Function einer Basis vertreten , ein, zwei
und mehr Atome durch Metalloxide verfreten werden, entstehen finf
Reihen von Salzen, von denen die folgenden , deren Zusammensetzung
bekannt ist , hier erwihnt werden :

G, Hy, 0, + 53)(1 Zulfkcrﬁﬁurellgrdrat.
K ] ’
C.H, 0, 4+ 4aq$ Sauerreagirendes Kalisalz.

Cia By 0,, —+ A0

L, g A 23‘;"’10} 1. Bleisalz.

i Ammoniaksaly.
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Cia By, 0,, ﬂszal:loz Zinksalz:

C.H, 0, + 3;’:0% 2. Blelsaley (5 ™ ,

C,; H,, 0,, -+ 5PbQ 8. Bleisalz.

Wenn man die Bestandtheile, des Wassers, das in diesen Formeln als
die Funktion ciner Basis vertretend aufgefiihrt ist , zu den Elementen der :
Siure rechnet , so heobachtet man leicht, ‘dafs die Zuckersiure die Ele-
mente von zwei Atomen Schleimsdure. C,, Hy, 0,6 = 20, H,, 05 enthilt,
dafs das Zink- und. Bleisalz eine dem’ schleimsauren Silberoxid analoge
Zusammensetzung haben , dafs méhrere der andern Salze mit den analo-
gen citronsauren isomer erscheinen. . Die Erzeugung einer isomeren Sidure
durch einen Oxidationsprocefs aus zwei Materien (Zucker und Milchzucker),
welche durch Gibrung einerlei Produkte liefern , macht die Frage iber
eine iihnliche Constitution beider zu einer hichst interessanten Aufgabe.

Was die Eigenschaften der zuckersauren Salze betrifflt , so.hieten sie
wenig Interesse dar;«das einatomige Kalisalz kristallisirt in farblosen , fei-
nen , kurzen, concentrisch gruppirten , schiefen rhombischen Nadeln oder
Prismen , es ist in kaltem Wasser schwerloslich ; das einatomige Ammo-
niaksalz besitzt das nemliche Aussehen und ist in 82 Th. kaltem , in 4 Th.
siedendem Wasser loslich.” Die zweiatomigen Natron- und Ammobiaksalze
sind nicht kristallisirbar , das letztere verliert beim Abdampfen Ammoniak
und geht theilweise in saures Salz iiber. - Das zweiatomige Zinksalz erhilt
man durch Auflosung von Metall in der wiisserigen Siure, sobald die Flis-
sigkeit sich der Neutralitit niahert, schligt es sich als weilses, kristalli-
nisches , kirniges Pulver nieder s das zwei- und dreiatomige Bleisalz er-
hiilt man durch Fillung des einatomigen Kalisalzes mit salpeter- oder es-
sigsaurem Bleioxid ; das fiinfatomige Bleisalz bildet sich als ein schwerer,
korniger Niederschlag , wenn in eine kochende Auflisung von essigsaurem
Bleioxid die Siure oder eine Auflosung des Kalisalzes tropfenweise zuge-
setzt wird. :

Uebersicht der Zusammensetzung der Verbindungen
der Zuckerarten undihrer Zersetzsungsprodukte.

Die Analysen ‘der Verbindungen des Zuckers mit Basen und Siuren,
80 wichtig sie auch fir die niahere Kenntnifs dieser verbreiteten. und eine
so wichtige Rolle in der Natur spielenden Materien sind ; lassen stets noch
eine grofse Ungewifsheit iiber die Formel, welche jhre wahre Constitution
ausdrickt. Obwohl Rohr- und Traubenzucker durch ihren Geschmaci und
durch manche Produkte, die sie durch ihre Zersetzung liefern , grofse
Aehnlichkeit miteinander haben, so ist es dennoch ; -wenn ihr chemisches
Verhalten beachtet wird , ausserordentlich wahrscheinlich , dafs beide ein-
ander nicht niher als wie Stirke und Holzfaser zum Traubenzucker ste=
hen. Die concentrirten Mineralsiuren , welche auf den Traubenzucker
kaum eine Wirkung aussern , zerstoren den Rohrzucker mit der grofsten
Leichtigkeit, und umgekehrt lifst sich ohne Zersetzung kaum ein Alkali mit
Traubenzucker zusammenbringen , wiihrend Rohrzucker mit Kalk , Baryt
und Bleioxid Verbindungen bilden , die sich in trecknem Zustande nicht
veriindern. Traubenzucker bildet mit Alkalien eine ganz verschiedene
Reihe von Zersetzungsprodukten als wie Rohrzucker (Braconnot), 'und
ihr Verhalten gegen polarisirtes Licht ist eben so entgegengesetzt (Biot).
Wire ihre Constitution éhnlich und beide nur durch einen verschiedenen
Hydratzustand von einander verschieden , so miifste sich der Trauben-
zucker mit derselben Leichtigkeit in Rohrzucker verwandeln lassen als
wie es umgekehrt geschieht, und jeder Anhaltpunkt zur Erklirung ihres
so ganz entgegengesetzten chemischen Verhaltens wiirde fehlen.

Die Achnlichkeit zwischen beiden erstreckt sich nur auf ihren Ge-
schmack , den sie mit andern Substanzen theilen, auf ihre Fahigkeit mit
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Kochsalz eine Verbindung einzugehen ; und auf die Eigenschaft durch Gih-
rung bei Berihrung mit Hefe in einerléi Produkte zu zerfallen; allein man
kann mit Gewilsheit annehmen y dafs der Rohrzucker erst nach seiner Um-~
wandlung in 'l‘rauheenzucker gahrungsfihig wird.

Die Zusamfnensetzung-der Transformations- und Zersetzungsprodukte
der Zuckerarten ist folgende : \ i

Cy; Hyy 0, 4+ 2aq Rohrzucker.
C,; H;; O, Caramel.
C,, Hjy 0,y Zuckersiure (Thaulow) in dem sauren Kalisaly
Cia Hjs 0,5 do. in dem Zinksaiz.
12 Hy, Oi5 in dem 2ten Bleisalz.
Cy; Hy, 0, in dem 5atomigen Bleisalz.
2Y,Cy; Hy; 0, Sachulmsiiure (Malaguti, Boullay).
2C,; H,; O5 4 H, O; Glucinsiure. ¢ ]

© + RC,; Hy, Op 4 H,0 braune Materie aus Rohrzucker mit concen=

£ fa d trirter Salzsiure (Stein). '

e 2C,, H;; Oy Melasinsiiure (Petigot). .

Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich » dafs 7 Atome wasserfreier
Zucker die Elemente von 1 At. Zuckersiiure , 3 At. Melasinsiure und 17
At. Wasser enthalten ; 2 Atome Zuckersiure enthalten ferner die Bestand-
theile 'von 1 At. Melasinsiure , 1 At. Ameisensiure und 4 At. Kleesiure,
Diese Betrachtung diirfte vielleicht zur Aufkliirung der Bildung der Me-
lasinsiure fuhren konnen. Jedenfalls verdient hervorgehoben zu werden ,
dafs die Zuckersiiure eine gleiche Anzahl Kohlenstoffatome mit dem Zucker
gemein hat, und dafs ihre Bildung auf eine iihnliche Weise vor sich zu
gehen scheint wie die der Essigsiure aus Alkohol.

lang anhaltendem Erhitzen des Rolirzuckers fir sich, bei seinem Contact
mit Schwefelsiure , noch sehncller heim Krhitzen damit, wird er theilweise
ebenfalls in Traubenzucker umgeindert. Dieser letztere nun, welcher
demnach maur seltén in den Flussigkeiten fehlt, aus denen man in den
Zuckerfabriken den Rohrzucker gewinnt, geht bei dem Kliren des Saftes
mit dtzendem Kalk schnell und leicht entweder in Glucinsiiure oder in
Melasinsiure iber ; durch die Bildung der ersteren verschwindet ein Ae-
quivalent von Zucker fir jedes Aequivalent Kalk , es entsteht glucinsaurer
Kalk in der Meiasse. Der Safe der Ruokelriben enthiilt Kochsaly, und
Kalisalze ; mit dem Kochsalz geht der Rohrzucker eine an der Luft zer~
fliefsliche Verbindung ein > und 6 Theile Zucker “werden fiir jeden Theil
Kochsalz als unkristallisirbarer Syrup ‘in der Mutterlauge bleiben. Die
Kalisulze ‘werden durch den #tzenden Kalk zerlegt , der concentrirte Sy-
rup enthilt freies Kali, durch die Einwirkung desselben auf den Zucker in
der Wiirme entsteht Melasinsiure , welche den Syrup dunkelbraun firbt,
Es ist klar, dafs die von vielen Fabrikanten nach der Klirung des Saftes
mit Kalkmilch vorgeschlagene Neutralisation des freien Alkali’s mit Schwe-
felsiure (Kodweis, Anpalen der Pharmacie Bd. XII. §. 61) der Theorie
vollkommen entspricht, indeni sie von der Praxis lingst schon die Besti-
tigung erhalten hat.

Milchzucker,

Formel: C:; H‘g 024 oder Cg‘ Ha-, O,g + 5aq, bei 1300
etrocknet C,, Hys 0, + 3aq, in Verbindung mit Bleioxid
24 Hy, 0, + &Pb0O und Caq 3sd)y o -+ 10PbO. (Berzelz'm.)

Zuerst von Bertholdi 1619 beobachtet, bis jetzt ist er ausschliefslich

bur als Bestandtheil der Milch der Siugethiere bekannt.
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§. 145. Darstellung: Durch Verdunstung und Kristal-
lisation aus den Molken. Durch Behandlung mit geglihter
Ho{)zl,kohle und neue Kristallisationen erhilt man die Kristalle
farblos. i b

§. 146. Eigenscliaften: Der Milchzucker kristallisirt aus
wiisserigen Losungen in harten, zwischen den Zihnen kra-
chenden, weifsen durchscheinenden, vierseitigen, mit vier
Klichen zugespitzten Prismen, von blitterizem Gefiige und
1,548 spec. Gewicht; last sich in 5—6 Th. kaltem, in 2
Kochendem Wasser, ohne einen Syrup zu bilden. Die Kri-
stalle auf die Zunge gebracht, besitzcn einen schwach sifsen
Geschmack , in der concentrirten Auflosung ist derselbe hervor-
stechender.” Zuerst bis 120, sodann bis 140° erwirmt “verliert
er sein Wasser ohne zu schmelzen; schnell und stark erhitzt
schmilzt er unter starker Féarbung bei 150 ', er verliert, wenn
das Schmelzen verhiitet wurde, 3,3 p. c. Wasser = 1 At.;
verindert sich nicht an der Luft, nicht bei 100°, und ist in
Aether und Alkohol unléslich. 1In sauren und alkalischen Flissig-
keiten ist der Milchzucker viel Idgslicher als in reinem Wasser, m Metall-
auflisungen bringt der Milchzucker keinen Niederschlag hervor, seine
Aufiosung wird durch Gallapfelinfusion micht gefallt.

Mit verdinnten Mineralsiuren, Schwefel- oder Salzsaure gekocht,
verwandelt sich der Milchzucker in Traubenzucker , er liefert nach Vogel
etwas weniger als sein eigenes Gewicht. (Der Theorie nach sollten 100
Theile durch Aafnahme von 2 At. Wasser 103,8 Th. geben.)

Mit concentrirten Mineralsiuren liefert er die nemlichen Materien
(Sachulmin und Sachulmsaure) , wie der Traubenzucker, und beim Zu-
sammenreiben mit Kalibydrat und Wasser 16st er sich unter Erhitzung auf
zu einer brauuen Fliissigkeit , aus welcher Weingeist eine fade und bitter—
schmeckende, an der Luft Feuchtigkeit anzichende , dicke Flassigkeit fallt,
welche Metallsalze fille (Boaillon-Lagrange und Vogel). Der Weingeist
soll hierbei essigsaures Kali aufnchmen. In welcher Beziehung dicselbe zu
dem Milchzucker und der Glucinsiure stehi, bleibt noch auszumitteln.

Mit Salpetersiure erwiirat liefert der Milchzucker Schleimsiure, von
welcher ein Theil in Kleesaure verwandelt wird. Gegen leicht reducir-
bare Metalloxide verhilt sich der Milchzucker dbnlich wie Rohr- und
Traubenzucker , die Oxide werden in Oxidul und Metall verwandels, with-
rend sich Ameisensiure bildet; Metallaufidsungen zugesetzt verhindert er
die. Fillung vieler Oxide durch Alkalien. Wasserige Arsensiure nimmé ,
mit Michzuckerauflosung gemischt , nach einiger Zeit eine rothhraune Farbe
an; in Pulvergestalt absorbirt der Milchzucker Ammoniak (Berzelius) und
salzsaures Gas (Bowillon-Lagrange und Vogel), er geht eine Verhindung
mit Bleioxid ein. — Geht mit Hefe und in der Milch in geistige Gihrung
tuber.

Milchzucker - Bleioxid. Bel Digestion einer Milchzuckeraunflosung mit
Bleioxid in der Siedhitze briunt sich dic Flissigkeit , unterhalb 60° bleibt
sie farblos; es bilden sich hierbei drei Verbindungsstufen , ein schweres
korniges , mach dem Trocknen gelhes Pulver liegt auf dem Boden des
Gefalsesy, es enthilt 87,2 p. c. Bleioxid; eine weifse schleimige , nach
dem Troéknen durchscheinend und gelblich werdende Verbindung schwimmé
in der Flissigkeit , sie_enthidlt 63,529 Bleioxid. Die klare Flissigkeit von
beiden abfiltrirt hinterlifst nach dem /Irocknen eine durchsichtige, gummi-
artige , bei 100° gelbe Masse, welche 18,12 p. ¢. Bleioxid enthalt (Ber-
selius).
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Ozidalionsprodukte des Milehzuckers.

Schleimsiiure.

Ziveibasische Siure.  Formel : CiaHis 0y, ~+ 2aq.  Symb. M =+ 2aq
(Berzelius, Mataguti). Von Scheele entdeckt.

Bildung : Bei der Behandlung des Milchzuckers , Gummi’s, Gallen-
siifs , Mannit mit verdinnter Salpetersiure, Aus 1 At. krisallisirtem Milch-
vucker entstehen 2 At. kristallisirte Schleimsiure , indem zu den Bestand-
theilen des ersteren 12 Atome Sauerstoff treten , wihrend 4 Atome Was-
ser abgeschieden werden.

Darstellung : 1 Theil Milchzucker (oder Gummi) wird in einer Retorte
oder Porzellanschaale in 4 Th. Salpetersiure von 1,42 und 1 Th ‘Wasser
aufgelost und bis zum Aufhéren des Aufbrausens erwirmt; beim Erkalten
fillt die Schleimsiure nieder; aus Milchzucker wird sie stets rein erhal=
ten, aus Gummi ist sie kalkhaltig ,. man reinigt die letztere durch Auflo-
sung in einem Alkali und Killung durch eine Siure.

Eigenschaften : Weilses kristalliaisches Pulver von sandig sduerlichem
Geschmack , rothet die Pﬂanzenfarben, in ‘66 Th. siedendem Wasser 1is—
lich , unldslich in Alkohol , schwerlgslich in verdinnten Siuren , 16st sich
mit carminrother Farbe, bei starker Erhitzung unter Schwirzung , in con-
centrirter Schwefelsiure , es entsteht hierbei wahrscheinlich eine Doppel=
verbindung beider Sauren ;° mit Baryt neutralisirt bleibt nemlich .in der
Auflésung eine grofse Menge Baryt (Malaguti) ; wird durch anhaltendes
Sieden , Abdampfen bei 100° in modifizirte Schleimsiure verwandelt; bei
der trocknen Destillation schwiirzt sie sich , unter andern Produkten’sub
limirt: Pyroschleimsiure.

Schieimsaure Salxe.

Dic Schleimsiiure neutralisirt 2 Atome Basis, indem die beiden als
Hydratwasser in der Formel aufgefihrten -Atome Wasser ganz oder zum
Theil ersetzt werden durch Aequivalente von Metalloxiden.  Die Salze mit
alkalischer Basis sind loslich, die andern , welche eine' alkalische Erde
oder ein schweres Metalloxid'emhalten, sind unléslich.  Durch Behandlung
mit Mineralsiiuren werden -die Metalloxide unter Freiwerdung der Schleim-
siure entzogen. Das Silbersalz enthiils: 2 Aeq. Silheroxid, das Bleisalz
ist M,2Pb0 4~ 2aq ; sie bildet mit K&li und Natron 2 Reihen von Salzen, in
der einen Reihe ist ein Atom Wasser durch 1 Atom des Alkali’s , in der
andern sind zwei Atome Wasser durch 2 At. Alkali ersetzt. Diese Salze
sind ihrer Zusammensetzung nach nur wenig bekannt. Das schleimsaure
Silberoxid erhilt man in Gestalt eines weifsen gelatingsen Niederschlags,

Schleimsaures Ammonjak ; M 4= RAdAH, O (Malaguti). — Darster-
lung : Eine reine warme Aullisang von Schleimsiure wird mit kohlensau-
rem Ammoniak Ubersdttigt; nach  dem Erkalten kristallisirt das Salz in
vierseitigen ahgeplatteten Prismen; sie lassen sich ohne Zersetzung um-
kristallisiren und verlieren bei 110° kein Ammoniak (Malaguti).

Schleimsaures Aethyloxid ; M, 2A€0. Von Malaguti entdeckt. —
Darstellung : Man 16st 1 Th, Schleimsiure in 4 Th, concentrirter Schwe-
felsiiure bei gelinder Erwiirmung , der schwarzgewordenen Mischung setzt
man 4 Th, Alkohol von 0,814 zu und Lifse 24 Siunden stehen , nach
welcher Zeit alles zu einem Haufwerke von gefirbten Kristallen erstarrg
iSth’“ldie man durch Waschen und neue Kristallisationen aus Alkohol rein
€rhalt. -

Eigenschaften : Farblose , durchscheinende, dreiseitige Prismen wvop
1,17 spec. Gewicht bei 20°, bei 158° Schmelzbar , bei 135° erstarrend
zgrlegen sich bei 170” in Alkohol 9 Kohlensz‘iure, Essigsaure, Brenzschleim~
Jaure, es bleibt Kohle im Riickstand » Sie I6sen sich wenig in kaltem, sehr
leicht in siedendem Wasser , die Auflisung schmecke bitter und liefert beim
Erkalten vierseitige Prismen mit rhombischer Basis, von 1 32 spec. Ge-
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wicht, bei 158° schmelzend und bei 122°.erstarrend, sie 1osen sich in
2,27 kaltem Wasser und 155 Th. kaltem Alkohol, in siedendem leichter ,
unloslich in Aether. Zerlegt sich heim Sieden der wiisserigen Auflisung ,
schueller beim Zusatz von Kalk- , Baryt- und Strontianwasser in Alkoliol
und schleimsaure Salze. Trocknes Ammoniakgas wirkt unter 170° nicht
darauf ein , in Ammoniakgas der trocknen Destillation ausgesetzt erhélt
man daraus ein sehr aromatisch riechendes Oel, was sich in' Wasser mit
gelber Farbe lost. In Chlorgas gelinde geschmolzen entsteht daraus eine
gelbe , nicht kristallinische , in Alkohol sehr 1osliche Materie. ,

Modificirte Schleimsdiure.

Laugier beobachtete , dafs beim Kochen und kochendheifsen Ahdam-
pfen einer gesiittigten Auflosung von Schleimsdure in Wasser diese Sidure
neue Eigenschaften annimmé, es bleibt ein etwas gefirbter Riickstand von
viel saureren Eigenschaften , als die Schleimsiure besitzt , sie geht in mo-
dificirte Schleimsdure iber. Diese medifizirte Schleimsiure unterscheidet
sich von der Schleimsiure durch ihre grofsere Loslichkeit in Wasser und
durch ihre Ldslichkeit in Alkohol, so wie durch die Verschiedenheiten in
den #dusseren Eigenschaften der Verbindungen , die sie mit Basen bildet.
Aus Alkohol kann sie durch freiwillige Verdunstung in quadratischen Blitt-
chen kristallisivt erhalten werden , sie lost sich in.17,2 siedendem Was-
scr, in 73 Th. kaltem; lifst man die kochend gesiittigte Auflisung erkal-
ten, so hilden sich darin Kristalle der gewdhnlichen Schleimsaure; ihre
Salze sind leichter 16slich wie die schleimsauren , in ihrer wisserigen Lo-
sung sowie in Verbindung mit Basen geht sie leicht in gewdhnliche Schleim-
saure iber. Eine kochend gesiittigte Losung von modifizirter Schleimsiure
triibt sich bei Neutralisation mit Aetzammoniak , es schligt ein unauflos-
liches Ammoniaksalz dieser Siure nieder , wibrend unfer gleichen Ver-
héltnissen eine Auflosung der gewdhnlichen Schleimsiure erst nach langer
Zeit Kristalle absetzt. Durch trockne Destillation liefert die modificirte
Schleimsidure die nemlichen Produkte wie die gewdhnliche.

In Bezichung auf die Zusammensetzung der kristallisirten verdnderten
Schleimsiure , hat Malaguti in beiden einerlei Mengen derselben Be-
standtheile erhalten; durch die Analyse des Sifhersalzes der modifizirten
Séure erhielt’ er hingegen weniger Silber als der Zusammensetzung des
gewdohnlichen schleimsauren Silbers entspricht. Das Atomgewicht der letz-
teren ist 1208,546 , das durch dep Versuch gefundene der modifizirten
Siure 1329 und 1320, mithin um die Elewmente eines Atoms Wasser grofser.
Die nihere Ausmittelung der Elemente dieses Silbersalzes kann allein die
Frage uber gleiche oder ‘ungleiche Zusammensetzung beider Siuren zu
Entscheidung bringen. d 4

Pyroschleimsiure. . Symb. pM 4 ag.

Formel : C,, H; Oy 4 aq. (Boussingault, Malaguti und Pelouze). Von
Scheele entdeckt und fiir Benzoésiure gehalten. Bildung durch trockne
Destillation der Schleimsdiure. 1 At. Schleimsiiure enthalt die Elemente
von 1 At: Pyroschleimsiure , 6 At. Wasser, 2 At. Kohlensdure. — Dar-
stellung > Die flichtigen, festen und flissigen Produkte der Destillation der
Schieimsdure werden zusammen im Wasserbade zur Trockne eingedampft
und hei 130 — 140° der Sublimation unterworfen.. Das erhaltene gelblich
weilse Sublimat reinigt man durch Kristallisation aus Wasser. — - Eigen-
schaften : Weifse , lange , gliinzende Blitter , bei 130° schmelzend, in et-
was hoherer Temperatur ohne Riickstand verdampfend , legt sich bei der
Sublimation gewohnlich in éligen Tropfen an, die béim Erkalten kristalli-
nisch erstarren; sie ist unverinderlich an dér Luft, in 26 Th. kaltem, Was-
ser (Houtton-Labillardiaire , in 4 Th. siedendem Wasser (Trommsdorff)
16slich. Aus Wasser kristallisirt besitzt sie das Ansehen der Benzogésiure,
von der sie sich durch ihre grifsere Loslichkeit in kaltem Wasser unter-
scheidet ; sie 16st sich leicht in Alkohol und wird durch Salpetersaure nicht
wersetzt,
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Pyroschieimsaure Salze.

~ In den Verbindungen der Pyroschleimsiure mit Basen wird das Hy-
dratwasser der Siure durch ein Aequivalent der Base ersetzt; das pyro-
schleimsaure Aethyloxid, -Baryt und ~Silberoxid sind wasserfrei, Alle neu-
tralen pyroschleimsauren Salze mit metallischer Basis sind l6slich , die al-
Kkalischen sind leichtléslich in Wasser und zum Theil in Alkohol, die iubri-
gen schwerldslich und kristallisirbar. Basisch essigsaures Bleioxid wird
von der Siure gefillt.

Pyroschieimsaures Aethylozid ; PMu, Ae0. Von Malaguti entdecks, —
Darstellung : 10 Th, Pyroschleimsiiure, 20 Th. Weingeist (von 0,814) und
5 Th. concentrirter Salzsiure werden unter 5maliger Cohobation der De-
stillation unterworfen. Das Produkt der letzteren Destillation liefert mig
‘Wasser vermischt die Verbindung; sie scheidet sich in élartigen Tropfen
ab , welche nach einiger Zeit kristallinisch erstarren, Man wischt sie mig
Wasser und unterwirft sie. der Destillation; das zuletzt ubergehende isé
rein und wasserfrei, — Eigenschaften : Farblose , durchsichtige , breit-
gedriickte Prismen mit rhomboidaler Zuspitzung , fettig im Anfihlen, von
aromatisch eigenthiimlichem Geruch und dhnlichem Geschmack und 1,297
spec. Gewicht, schmelzbar bei 34°, siedet bei 208—240°; das spec. Ge-
wicht des Dampfes ist 4,859. In Wasser wenig , in Alkohol und Aether
in allen Verhiltnissen Ioslich , nicht entziindlich in einer Lichtlamme , firhs
sich beim Aufbewahren ; in Ammoniakgas unverinderlich , zersetzbar durch
Alkalien, lislich und zersetzbar durch Schwefelsiure , Salzsiiure und Sal-
petersiure. In Chlorgas gebracht erleidet er eine eigenthiimliche Ver:in-
derung, er schmilzt darin unter Erwirmung , ohne Entwickelung von
Salzsiure oder einem andern Produkt und sein Gewicht verdoppelt sich.
Nach der Entfernung des freien Chlors hat man eine syrupartige farblose
Flissigkeit von starkem aromatischem Geruch und bitterm anhaltendem
Geschmack ; sein spec. Gewicht ist 1 ,496 , ohne Wirkung auf Pflanzen-
farhen ; in der Wiirme zersetzbar unter Salzsﬁureentwickelung und Schwiir-
zung , leichtléslich in Alkohol und Aether , in Wasser und feuchter Luft
undurchsichtiz und milchihnlich werdend ; er wird hierbei unter Bildung
von Salzsiure zersetzt. Mit Kalilauge in Beriihrung tritt starke Erhitzung
ein, der Aether firbt sich und es bildet sich ein weifser kisesdhnlicher
Absatz , der bei Zusatz von Wasser und Erwirmung verschwindet die
Aufifsung entwickelt in diesem Fall Alkohol » Sie ist braunroth get’firbt 5
enthilt Chlorkalium, aber keine Pyroschleimsiure. In Alkohol gebracht >
der mit Ammoniakgas gesiittigt ist, schwiirzt sich’ der Aether unter Bilo
dung von Salmiak und blausaurem” Ammoniak. Nach Malaguti verbindet
sich das pyroschleimsaure Aethyloxid in diesem neuen Produkt mit 8 Ag.
Chlor (seinem gleichen Gewicht). Seine empirische Formel ist C, H,6 04 Cl, >
was mit dem Resultate seiner Analyse genau iibereinstimmt.  Ueber die
Art, wie die Bestandtheile in diesem Produkt mit einander vereinigt sind
weils man nichts , jedenfalls scheint die Entwickelung von Alkohol bei
seiner Zersetzung mit Alkalien darauf hinzudeuten , dafs die Pyroschleim-
siure und nicht das Aethyloxid hierbei eine* Verinderung erlitten hat.

Schwammsucker,

Wiggers erhielt durch Ausziehung des Mutterkorns mit Alkohol und
Behandlung des weingeistigen Extrakts mit Wasser eine siils schmeckende
F_lussigkeit, aus der sich , zur Syrupconsistenz abgedampft , geschobene ,
vierseitige , mit zwei Flichen zugespitzte ; farblose , durchsichfige Prismen
absetzten, welche sich leicht im ‘Wasser und Alkohol , micht in Aether

l6sten und mi¢ Hefe in Beriihrung Alkohol und Kohlensiiure lieferten ; beim
Liebig organ. Chemie. .

N
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Erhitzen schmelzend , in héherer Temperatur sich mi¢ Caramelgeruch ver-
kohlend ; mit Salpetersiure erhitzt lieferten sie Klecsiure, mit essigsau-
rem Kupferoxid gekocht wird kein Kupferoxidul gefillt, eine Eigenschaft,
worin sich diese Zuckerart von Rohrzucker unterscheidet. Nach einer
vou Pelouze und J. L. angestellten Analyse mit nicht ganz reiner Materie
erhiclten sie 38,3487 p. c. Kohlenstoff und die iibrigen Bestandtheile, Was-
serstoff und Sauerstoff, in dem niimlichen Verhdltnifs wie im Wasser , so
dafs seine Zusammensetzung durch die Formel C,, Hys O;5 genau ausge-
driackt wird.

Der unter dem Namen Schwammzucker von Braconnot beschriebene
Korper ist Mannit.

Geschmackloser Zucker.

Thenard erwiihnt in seinem Handbuch der Chemie, 6. Ausg. T. 4.
S. 351, dafs er zuweilen aus <dem diabetischen Harn (Diabetes insipidus)
anstatt” des gewdhnlichen in seinem Verhalten mit dem Traubenzucker
identischen Zuckers , eine grofse Quantitit vollig geschmackloser oder schr
wenig siifser Kristalle erhalten habe , eine Beobachtung, die von Bouchar-
dat neuerdings bestitigt wurde. Dieser geschmacklose Zucker geht mif
Ferment in die Weingahrung iiber , mit %, Schwefelsiure und hinreichen-
dem Wasser gekocht nimmt er den Geschmack des Traubenzuckers an,
dessen Form und Léslichkeit er im ibrigen besitzt. Dieser Korper ver-
dient eine genauere Untersuchung.

Yorkommen und Bildung des Zuckers.

Bei dem Traubenzucker sind mehrere Verfahrungsweisen angegeben ,
aus denen hervorgeht, dafs Zucker aus Holzfaser und Stirke entstehen
kann, wenn diese Materien unter gewissen Bedingungen mit Siuren in
Beriibrung gebracht werden ; es entsteht ebenfalls Zucker durch Beriihrung
von Stirke mit einem warmen Auszug von gekeimtem Getreide; es ist
ferner erwahnt werden, dafs durch Zerlegung des Salicins, des Phlorid-
zins mit Sauren , dafs durch Beriihrung von Amygdalin mit dem Weifsen
von siifsen und bittern Mandeln unter andern Materien ebenfalls Zucker
gebildet wird. Diese Entstehungsweisen sind fiir die Pflanzenphysiologie
von grofser Wichtigkeit , indem sie Aufschlufs iiber eine Menge von Er-*
‘scheinungen geben. In Stirkmehl enthaltenden Friichten und Saamen ent-
wickelt sich beim Keimungsprozefs Zucker , sie werden sifs, indem das
Stirkmehl verschwindet ; es ist evident , dals hierbei die Veranderung von
einer stickstoffhaltizen Materie abhiingig ist , welche ein Auszug von ge-
keimtem Getreide aufgelost enthilt und die man Diastase genannt hat.
Obwohl die eigentliche Wirkungsweise der Diastase noch nicht geniigend
erforscht ist , so bleibt es eine unliugbare Thatsache, dafs der Vorgang
selbst kein organischer , sondern ein chemischer Procels ist. Der Zucker-
woird bei der Entwickelung der jungen Pflanze zur Bildung ihres Skeletts
verbraucht , er verschwindet bei den meisten mit der Entstehung der Holz-
faser. Holzfaser und Zucker sind bei gleichem Kohlenstoffzehalt nur durch
das Verhiltnifs von einander verschieden , in welchem sie die Elemente des
Wassers enthalten. Bei dem Reifen von fleischigen Friichten , Aepfeln,
Birnen und anderm Winterobst hemerkt man die umgekehrte Erscheinung ;
im unreifen Zustande bestehen sie grofsentheils aus Zellgewebe , was die |
Elemente der Holzfaser enthilt, in welchem ein Saft eingeschlossen ist,
der wenig Zucker, eite gummige Materie und eine grofse Menge freie
Siure enthilt; bei dem Rcifen derselben verschwindet ein Theil der Saure
durch den Kinflufs des Sauerstoffs der Luft, das Zellgewebe vermindert
sich und an seiner Stelle vergriofsert sich der Gehalt an Zucker ; anstatb
eimer harten, holzigen , sauren Frucht hat man bei manchen Birnsorten
einige Wochen nachher , nachdem sie vom Baume genommen, einen_ syrup-
artigen, siifsen Saft, der von einer lederartigen Schaale umgeben ist.
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Weingeistige Gihrung.

Mit geistiger Gihrung bezeichnet man eine eigenthiimliche Zersetzungs-
weise der Zuckerarten, in der sich ihre Elemente zu neuen, unter den-
selben Umstinden stets gleichbleibenden , Verbindungen ordnen.

Bei Berihrung von vielen in Zersetzung begriffenen , faulenden oder
verwesenden Materien mit einer Zuckerlosung verschwindet bei einer
Temperatur zwischen — 4° bis 30° nach 24 Stunden oder linger der siifse
Geschmack der Auflisung , es entwickelt sich reines kohlensaures Gas
und die Flissigkeit erhéilt berauschende Eigenschaften; sie enthilt Alko-
hol, den man durch Destillation daraus gewinnt. Vergleicht man die Zu-
sammensetzung der Produkte » dic man bei diesem Zersetzungsprocels er-
hilt , mit der des Zuckers, woraus sie hervorgegangen sind , so finde
man in dem Kohlenstoffgehalte derselben den Kohlenstoffgehalt des Zuckers
wieder. :

Der Traubenzucker enthiilt , in dem bei 100° getrockneten Zustande ,
die Elemente von 4 At. Kohlensiure und 2 At. Alkohol.

C, 0; = 4 At. Kohlens:iure 5
Cs Hy, O, = 2 At. Alkohol.

Cyy Hy, 0, = 1 At. bei 100° getrocknetem Traubenzucker,

Hiernach miissen sich von 1 At kristallisirtem Traubenzucker bei der
Giihrung 2 At. Wasser trennen , und 100 Th. von diesem Zucker miissen
liefern 44,84 Kohlensiiure , 47,12 Alkohol und 9,04 Wasser. Guerin-
Varry erhielt in seinen Versuchen auf 10,572 Koblensiure, 11,071 Al-
kohol und 10,632 Xohlensiiure auf 11,066 Alkohol, in dem einen also auf
44,82 Kohiensiure 46,95 Alkohol, in dem andern auf dieselbe Menge
Kohlensiure 47,0 Alkohol. Es geht hieraus hervor, dafs in der Giihrung
durch eine einfache Umsetzung der Elemente des Zuckers die neuen Pro-
dukte gebildet werden » ohne dafs die Elemente des Koirpers, welcher die
Metamorphose hervorbringt, Antheil daran nehmen.

Nach der Formel , die wir fiir die Zusammensetzung des kristallisirten
Rohrzuckers angenommen haben, enthilt derselbe die Elemente von 4 A¢.
Kohlensiure, 2 At. Aethyloxid und 1 At. Wasser, und es fehlen mithin
die Elemente von 1 At. Wasser > um bei seiner Zersetzung die nimlichen
Produkte zu geben, die man von 1 At. trocknem Traubenzucker erhilt.

Durch genaue Versuche ist ermittelt worden, dafs von 100 Theilen
Rohrzucker 50,3 bis 51,27 Kohlensiure und 52,62 AMkohol erhalten wer-
den. Die Summe der Gewichte der Produkte betrigt 103,89 , mithin mehr
als das Gewicht des der Gihrung unterworfenen Zuckers. Diesen Mehr-
betrag findet man als Wasserstoff und Sauerstoff in dem Verhiltnifs, wo
sie beide Wasser bilden 5> in dem erhaltenen Alkohol wieder. Es ist dem-
nach gewils, dafs bei der Gihrung des Bohrzuckers die Elemente von
1 At. Wasser Antheil an der Metamorphose nehmen. 100 Theile Rohr-
rucker und 5,025 Wasser (C,, H,, 0., 4 H,0) lLiefern bei der Giihrung

51,298 Kohlensiiyre »
53,727 Alkohol.
105,023

Der Procels der Gihrung ist die Fiulnifs eines stickstofffreien Kor-
Pers, das heifst eine Metamorphose , in welcher sich die Elemente eines
Zusammengesetzten Atoms Je nach ihren Speciellen Anziehungen zu feste-
Ten, innigeren Verbindungen ordnen. Sje wird bewirkt durch alle Kép-
Per, deren Elemente sich an und fiir sich in einem Zustande der Um-
setzung befinden. Bei sehr zusammengesetzten stickstoffhaltigen Materien
fingt die Fiulnifs (Giihrung) fiir sich bej Gegenwart von Wasser und
einer erhoheten Temperatur an und dauert von selbst bis zur Zerstorung
des Kirpers fort; stickstofffreie hingegen bediirfen der Gegenwart cines
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in Fdulnifs (in Gdhrung) befindlichen stickstoffhaltigen Kdrpers; der: in
Zersetzung begriffene Pflanzenleim , Kleber, das vegetabilische Eiweifs
die man im Allgemeinen mit Ferment bezeichnet , eignen sich hierzu an’n
besten; faulende thierische Stoffe jeder Art konnen aber dieselbe Zer-
setzung hervorbringen.

Die Gihrung oder Fiulnifs findet nur bei zusammengesetzten organi-
schen Atomen einer héheren Ordnung statt. Das Verhalten dieser Veérbin-
dungen gegen alle darauf einwirkende Agentien zeigt, dafs die Kraft, mit
welcher ihre Elemente zu der eigenthimlichen Verbindung zusammenge-
halten sind , sehr schwach ist. Jeder darauf einwirkende Korper veran-
lafst eine neue Ordoung dieser Elemente, es entstehen neue zusammen-
gesetzte Produkte , welche selbst in einer und derselben Zersetzungsweise
von einander verschieden sind. Man kann annehmen, dafs die Atome die=-
ser zusammengesetzten Korper , zu welchen die Zuckerarten gehoren, nur
durch das Beharrungsvermogen , durch die Tragheit zusammengehalten sind,
dals jede Storung des Gleichgewichts in der Anziehung der Elemente eine
neue Ordnung derselben bedingt. Zu diesen Storungen gehort nun der
Einflufs , den ein in Zersetzung begriffener Kérper auf einen audern aus-
1ibt , welcher der ndmlichen Zersetzungsweise fahig ist. Das Ferment ist
ein faulender Korper, dessen Atome sich in einer bestindigen Umsetzung s
in einer unaufhorlichen Bewegung befinden. Diese Bewegung theilt sich
den Atomen des Zuckers mit, sie hebt das statische Moment in der An-
ziehung seiner Elemente auf; indem sie aufhoren in dem Zustande oder in
der Ordnung zu beharren , in welcher sie Zucker bilden, vercinigen sie
sich nach ihren speciellen Anziehungen. Der Kohlenstoff des Zuckers theilt
sich in den Wasserstoff und Sauerstoff, es entsteht auf der einen Seite
eine Kohlenstoffverbindung , welche den gréfsten Theil des Sauerstoffs
(Kohlensiure) , auf der andern eine Kohlenstoffverbindung , die allen Was-
serstoff (Alkohol) enthilt. Diese Zersetzungsweise ist bei allen faulenden
oder iiberhaupt bei allen in einer Metamorphose begriffenen organischen
Korpern die nimliche , nur mit dem Unterschiede , dafs die Produkte je
nach der Zusammensetzung der in Fiiulnifs begriffenen Materien wechseln.

Es ist sehr wahrscheinlich’, dafs der Rohrzucker, ehe er in die gei-
stige Géhrung ibergeht, bei Beriihrung mit Ferment sich in Traubenzucker
verwandelt , dals es mithin der Traubenzucker allein ist , welcher in Koh-
lensiure und Alkohol hierbei zerfillt.

Milchzucker ist zu den Zuckerarten gerechnet worden, weil als eine
wohlbewiesene Thatsache angesehen werden muls , dafs derselbe in der
Milch unter denselben Erscheinungen verschwindet , welche die Gihrung
der andern Zuckerarten charakterisiren, wenn sie sich selbst bei einer
angemessenen Temperatur iiberlassen wird; es entwickelt sich namlich
Lohlensaures Gas und in der Flissigkeit findet sich Alkohol. Auch bei dem
Milchzucker ist es ausserordentlich wahrscheinlich, um nicht zu sagen
gewils, dafs er vor seinem Zerfallen in die genannten Produkte in Trau-
Benzucker iibergeht, denn die Gahrung der Milch findet erst nach ihrem
Sauerwerden statt, und zu Ende derselben findet sich in dem Riickstande
eine grofse Menge einer organischen Siure. Man weifs nun, dafs durch
die Wirkung vieler Siuren der Milchzucker in Traubenzucker verwandelt
wird und man kann kaum daran zweifeln , dafs vor oder wiihrend der
@iihrung der Milch die nimliche Transformation vor sich geht.

Bei der Gihrung vou zuckerhaltigen Pflanzensiften scheinen die Ele-
mente anderer darin aufgeloster Bestandtheile wesentlichen Antheil an der
Bildung der hierbei auftretenden Produkte zu nehmen. Durch die Einwir-
kung der Luft auf Trauben und Obst und andere Pflanzensifte wird eine
Verinderung der aufgelosten stickstoffhaltigen Materien des Klebers, Plan-
zenleims , vegetabilischen Eiwecilses eingeleitet, in Folge deren die Zer-
setzung des Zuckers beginnt und bis zu seinem vélligen Verschwinden
von selbst fortfihrt. Nach dem Beginnen der Gihrung dieser Pflanzensifte
kann die Luft abgeschlossen werden , ohne dafls damit selbst die Zersetzung
aufgehalten wird, die stickstoffhaltigen Bestandtheile des Saftes schlagen
sich unaufhérlich als sogenannte Hefe, Ferment, nieder , man findet in den
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gegohrnen Flissigkeiten neben Alkohol noch andere Substanzen, Qenanth-
sauredther , Fuselil, welche vor der Gihrung in den Siften nicht vorhan-
den waren, sie sind hochst wahrscheinlich Erzeugnisse gegenseitiger Ein-
wirkungen der stickstoffhaltigen Bestandtheile des Saftes auf den darin ent-
haltenen Zucker; doch ist dieser Procels nach dieser Seite hin zu wenig
erforscht, als dafs man jetzt schon eine Erkliarung versuchen kénnte.

Eine ganz bestimmte Aufeinanderwirkung der aufgelisten Stoffe findes
in der sogenannten schleimigen Gihrung statt, als deren Hauptprodukte
Mannit und Milchsidure auftreten.

Schleimige Gdihrung.

Wenn der Saft von Runkelriben, gelben Riben, Zwiebeln oder an-
dern zuckerhaltigen Materien, einer Temperatur von 30 — 40° ausgesetzt
wird, so stellt sich eine lebhafte Gasentwickelung ein, der Rohrzucker
geht in Traubenzucker iber, es entwickelt sich kohlensaures Gas , nach
beendigter Zersetzung ist der Zucker vollig verschwunden, in der Fliis-
sigkeit findet man nur Spuren von Alkohol, an seiner Stelle enthilt sie
aber eine reichliche Menge Milchsdure und Mannit ; sie enthilt ausserdem
einen durch Alkohol in Gestalt eines dicken syrupartigen Schleims fillba-
ren Korper, der genau die Zusammensetzung des arabischen Gummi’s be-
sitzt. Milchsiure und Mannit so wie der schleimige Kérper scheinen
hierbei in Folge der Einwirkung der stickstoffhaltigen eiweifsartigen Be-
standtheile des Saftes auf den Zucker entstanden zu seyn, ausser Ammo-
niak kann kein anderer stickstoffhaltiger Korper in der gegohrnen Flis-
sigkeit aufgefunden werden. Das arabische Gummi oder ein demselben
gleich zusammengesetzter Korper enthidlt aber die Elemente des Rohr-
zuckers in den namlichen Gewichts- und Atomverhiltnissen, und Milch-
sidure und Mannit enthalten zusammen die Elemente des getrockneten Trau-
benzuckers minus 1 At. Sauerstoff.

Mannit Cs H,, O
Milchséurg__ Cs H, 05
. C;; H;, 0y,

Es ist denkbar, dafls beide in Folge einer Desoxidation des Zuckers ent-
stehen , von welchem 1 At. Sauerstoff an die Elemente der stickstoffhalti-
gen Bestandtheile getreten ist. Die schleimige Gihrung wird in reinem
Zucker hervorgerufen , wenn er in 20 Th. Wasser gelost wird » welches
vorher mit stirkmehlfreier Bierhefe oder mit Kleber gekocht wurde und
man diese Auflosung einer Temperatur von 30 —40° lingere Zeit aus-
setzt. (Desfosses, Pelouze.) Verdinnte Schwefelsiure , Galldpfelaufguls
und viele andere Materien verhindern diese Zersetzung. Ihres Zusammen-
hanges wegen mit dem Zucker , der zu ibrer Entstehung Veranlassung
giebt, sollen beide in dem Folgenden abgehandelt werden.

Mannit.

Formel: C; Hy, O. — Dieser Korper macht den Haupthestandtheil der
Manna aus, von welcher sein Name abgeleitet ist; er findet sich in dem
ausgeschwitzten Saft mancher Kirsch- und Aepfel - Biaume , in vielen
Schwimmen und manchen Wurzeln, namentlich im Selerie, in dem bei
hoherer Temperatur gegohrnen Saft der Runkelriiben , gelben Riiben und
Zwiebeln ; er ist ferner in der Flussigkeit enthalten , welche bei der Ver-
wandlung der Stirke in Zucker durch Kochen mit verdunnter Schwefel-
sdure erhalten wird.

§. 147. Darstellung. Zn seiner Darstellung benutzt man
ohnlich seine Leichikristallisirbarkeit aus Alkohol. Die
erien , welche Mannit enthalten, werden mit Alkohol ko-
chend behandelt, in dem er sich leicht lost. Beim Erkalten
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dieser Auflosung setzt er sich daraus grofstentheils in feinen
Kristallen ab, die man durch wiederholte Kristallisationen rein
erhilt. Um aus dem gegohrnen Saft der Runkelriiben Mannit
zu erhalten, dampft man denselben nach Vollendung der schlei-
migen Gihrung bis zur Syrupconsistenz ab, und mischt ihn
noch heifs mit seinem gleichen Volumen Alkohol, wo sich ein
dicker, schliipfriger, ziher Schleim abscheidet. " Aus der al-
koholischen Lésung kristallisirt nach der Entfernung des Al-
kohols Mannit in gefirbten Kristallen, die man ‘auf die be-
schriebene Weise reinigt.

§. 148. Eigenschaften: Der Mannit stellt sich gewohn-
lich in diinnen, farblosen, durchscheinenden, seidenartig glin-
zenden, 4seitigen Prismen dar, von schwachem siifsem Ge-
schmack , ist leichtloslich im Wasser, schwerloslich in kaltem,
leichtloslich in heifsem Alkohol. Die wiisserige Losung kann
durch faulende Stoffe nicht in Gihrung versetzt werden ; er
schmilzt in der Hitze ohne Gewichtsverlust zu einer farblosen
Klissigkeit, die beim Erkalten kristallinisch erstarrt. Wird
durch Salpetersdure in' Oxalsiure und Zuckersdure, nicht in
Schleimsdure, durch Behandlung mit iibermangansaurem Kali
in kleesaures Kali verwandelt. Mit concentrirter Arsensiure
in Beriihrung nimmt er eine ziegelrothe Farbe an. Seine wiis-
serige Auflosung lost Bleioxid auf.

Milchsdure.

Formel der Milchsiiure in dem Zinksalz: C4H,,0;,. Symb. L. Das
Milchsdurehydrat ist Cs H,, O; 4+ aq =— L, aq. 4

Entdeckt von Scheele in den sauren Molken. Als Acide nancéique
beschrieben von Bracennot. Die Milchsiure kommt nach Berzelius als
Bestandtheil vieler Flissigkeiten des thierischen Kirpers vor, namentlich
ist sie in dem Urin, verbunden mit Harnstoff , vorhanden (Henry), sie er-
zeugt sich bei dem Sauerwerden der Milch, bei der Giihrung vieler Pflan-
zensifte und bei der Fiulnils thierischer Materien. Die Siure in dem ge-
gohrnen Runkelrubensaft, den gegohrnen weilsen Riiben (Brassica Rapa),
dem Sauerkraut, den gegohrnen Abkochungen von Reis und Brechniissen
(Nux vomica) , in sauerer Gerberlohe (Jusée), sauer gewordenem Hafer-
schleim , Mandelemulsion , ist grolsentheils reine Milchsiure.

Darstellung : Zu ihrer Darstellung wird milchsaurer Baryt in Wasser
gelost und durch vorsichtigen Zusatz von verdiinnter Schwefelsiure zer-
legt. Die von dem Niederschlag getrennte Flissigkeit befreit man zuerst
bei gelinder Wiirme , zuletzt durch Abdampfen in der Leere iiber Schwe-
felsiure von allem Wasser. Man erhiilt auf diese Weise Milchsiurehy-
drat, was man durch Auflosung in Aether nach der Verdampfung des
Aethers vollkommen rein erhalt.

Eigenschaften : Das Hydrat der Milchsiure stellt eine syrupihnliche ,
farblose Fliissigkeit dar, von 1,215 spec. Gewicht bei 20°, von sehr sau-
rem Geschmack, der sich durch Verdinnen mit Wasser auffallend ver-
mindert, aus der Luft zieht sie Feuchtigkeit an, sie ist mischbar mit Al-
kohol und Aether.

Bei einer Temperatur von 250° zerlegt sich das Milchsidurehydrat.
Das bemerkenswertheste Produkt dieser Zersetzung ist ein weilser kri-
stallinischer Korper, den man gewdhnlich sublimirte Milchsiure nannte.
Der grofste Theil der Milchsiure verwandelé sich in diese Materie, die
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m weilsen glinzenden Kristallen sublimirt. Durch Pressen zwischen Druck-
papier und Kristallisation aus Alkohol wird sie vollkommen rein erhalten
und stellt in diesem Zustande farblose, glinzende , rhomboidale Bliitter dar,
welche bei 107° schmelzen und bei 250° unverandert sublimiren, Die er-
hitzte Substanz verflichtigt sfch an der Luft in weilsen reizenden Dam-
pfen, dio sich entzinden lassen; sie besitzt einen schwach sauren Ge-
schmack , lost sich sehr langsam in kaltem, schuell und leicht in kochen-
dem Wasser, an der Luft zichen die Kristalle Wasser an und zerfliefsen.
Aus diesen Auflosungen kdénnen die Kristalle nicht wiedererhalten werden ;
beim Abdampfen erhilt man einen Syrup, welcher die Zusammensetzung
des Milchsiurehydrats und alle ihre Eigenschaften besitzt.

Das Bemerkenswertheste in diesem Korper ist seine Zusammensetzung;
sie wird durch die Formel Cg H; O, ausgedrickt und unterscheidet sich
von der Zusammensetzung der Milchsiiure durch die Bestandtheile von 9
Atomen Wasser, welche dic letztere mehr enthilt, was ihre Bildung aus
der Milchsiure erklirt. Als strenger Beweis fiir diese Zusammensetzun,
kann die Verwandlung in Milchsiurehydrat betrachtet werden, welche be
jhrer Auflésung in Wasser vor sich geht. .

Da bis jetzt durch Verbindung der Milchsiiure mit Basen nur das Hy-
dratwasser des Hydrats, also nur 1 At, Wasser, abgeschieden und ersetzt
werden konnte durch Aequivalente von Metalloxiden , und die damit ver-
bundene Siiure als wasserfrei zu betrachten ist, so scheint die sog. sub-
limirte Milchsiiure ein Zersetzungsprodukt der wasserfreien Siure zu seyn,
von der sich die Klemente von 1 At. Wasser getrennt haben. Eine niihere
Untersuchung ihrer Kigenschaften so wie ein genaueres Studium der milch-
sauren Salze mufls diese Krage entscheiden. Jedenfalls bleibt es merk-
wirdig, dafs dieses Sublimat die Fihigkeit besitzt , 2 At. Wasser wieder
aufzunehmen , von denen nmur 1 At. abscheidbar durch Metalloxide (durch
Zinkoxid) ist.

Die Milchsiiure 1dst frisch gefillten phosphorsauren Kalk in Menge auf,
eine Eigenschaft, welche der Essigsidure abgeht; sie bringt Eiweils zum
Gerinnen , lifst sich mit kalter Milch ohne Verinderung mischen, coagu-
lirt sie aber beim Erhitzen.

Milchsaurer Harnstoff. Foimel: L, Cy 03 Ny Hy .

Als Bestandtheil des Urins von Cap und Henry entdeckt.

Darstellung. Man erhilt diese Verbindung direct durch wechselseitige
Zersetzung von milchsaurem Kalk mit oxalsaurem Harnstoff; nach Entfer-
nung des oxalsauren Kalks dampft man die Flissigkeit bei gelinder Wirme
ab und lifst sie in einer Glocke iiber concentrirter Schwefelsiure oder in
der Leere Kristallisiren.

Aus dem Menschenharn kanun man diese Verbindung direct darstellen,
wenn man ihn bis zur schwachen Syrupconsistenz abdampft , durch Zusatz
von kohlensaurem Kalk die freie Siiure hinwegnimmt , die durch Abkihlen
sich abscheidenden Salze entfernt und die filtrirte Flussigkeit im Wasser-
bade bis zur Bildung eines kristallinischen Absatzes weiter concentrirt.
Sie wird jetzt mit einer Mischung von 2 Th. Alkohol und 1 Th. Aether
hPi gelinder Erwurmung digerirt, wo sich der milchsaure Harnstoff auf-
lost. Durch Verdampfung der Losung erhiilt man ihn in gelblichen pris-
matiscl]en Nadeln kristaHisirt, die man durch Behandlung mit Kohle entfirbt.

Eigenschaften. Der milchsaure Harnstoff kristallisirt in sechsseitigen ,
farblosen Nadeln von frischem, stechendem Geschmack ; die Kristalle zie-
hen Wasser aus der Luft an und zerfliefsen , sic losen sich leicht in Al-
kohol, weniger leicht in Aether. Beim gelinden Erhitzen schmelzen sio
und verflichtigen sich ohne Zersetzung; bei raschem Erhitzen werden sie
zersetzt , indem ein kohliger Rickstand bleibt.

Nach der Untersuchung von Cap und Henry unterscheidet sich der
milchsaure Harnstoff in seiner Zusammensetzung von dem oxal- und sal-
petersauren Harnstoff , insofern die letzteren noch 1 At. Wasser in chemi-
scher Verbindung enthalten, das i dem ersteren fellt.
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Milchsaure Salze.

In den neutralen milchsauren Salzen ist das Hydratwasser der Siure
durch 1 Aeq. Metalloxid ersetzt; man kennt keine sauren Salze , wohl
aber scheint sie basische Salze zu bilden » welche nicht untersucht sind.

Die allgemeine Formel der neutralen milchsauren Salze ist I, , MO. Alle
milchsauren Salze sind 16slich im Wasser. Die Schwerloslichkeit des milch-
sauren Zinkoxids in kaltem Wasser wurde von Braconnot zuerst zur Rein-
darstlc)ellung eines milchsauren Salzes und zur Scheidung von fremden Sal-
zen benutzt. .

Milchsaures Aethylozid ist nicht bekannt.
Mitchsaures Ammoniumozid, Kali » Natron, sind zerfliefslich.

Milchsaurer Baryt. Dieses Salz erhilt man durch Fillung von milch-
saurem Zinkoxid mit Barytwasser; es ist im Wasser sehr 16slich und trock-
net an der Luft zu einer durchscheinenden nicht kristallinischen Masse ein.
Es dient zur Darstellung der Milchsiure.

; Milchsaurer Kalk; L, Ca0. Dieses Salz ist in den Kriihenaugen nach
Corriol fertig gebildet enthalten. Man kann es daraus erhalten, wenn die
geraspelten Krihenaugen mit Wasser ausgezogen, die Flissigkeit zur Ex-
tractconsistenz abgedampft und dieser Riickstand mit kochendem Alkohol
behandelt wird, welcher den milchsauren Kalk auflist. Wird der Alkohol
durch Destillation entfernt und die concentrirte Fliissigkeit der Ruhe tber-
lassen, so kristallisirt daraus das Salz in gelben kornigen Kristallen , die
man durch Behandlung mit Kohle und neue Kristallisationen reinigt. Die
Kriihenaugen enthalten 2 —3 p. c. milchsauren Kalk. Man kann es leioht aus
sauren Molken gewinnen, wenn diese bis zur schwachen Syrupconsistenz
abgedampft, der Riickstand mit Alkohol behandelt und die alkoholische Fliis—
sigkeit ; welchealle Milchsiure enthéilt , mit Kalkhydrat oder Kreide ge-
sittigt wird. Man - destillirt alsdann den Alkohol bis zur Trockne im Was-
serbad ab, 1dst den Riickstand in wenig Wasser und lifst ihn kristallisie
ren. (Henry.) Der ‘milchsaure Kalk kristallisirt in weifsen concentrisch
vereinigten feinen Nadeln, die sich in kochendem leichter wie in kaltem
Wasser 16sen; er enthilt 29,5 p. c. Kristallwasser =— 5 Atume , welche
beim Erhitzen entweichen , wiihrend das Salz schmilzt.

Milchsaures Zinkoxid ; L, ZnO. Man stellt dieses Salz am besten aus
Sauerkraut auf folgende Weise dar. Das Sauerkraut wird mit Wasser zum
Sieden erhitzt und der heifsen Fliissigkeit solange kohlensaures Zinkoxid
zugesetzt als man noch ein Aufbrausen bemerkt. Die Flissigkeit wird ge-
klart und zur Syrupdicke abgedampft, wo das milchsaure Zinkoxid kri-
stallisirt. Die Kristalle entfirht man durch Kohle und reinigt sie durch
wiederholte Kristallisationen. Man verfiihrt auf dieselbe Weise , wenn
man es aus sauren Molken oder aus Riibensaft darstellen will, mit dem
Unterschied jedoch , dafs man diese Fliissigkeiten bis zur schwachen Sy-
rupconsistenz abdampft, mit Aikohol mischt, wo sich die Milchsiure 1ist,
wihrend Schleim, Milchzucker und fremde Substanzen zuriickbleiben.
Die alkoholische Lésung der Milchsiure behandelt man nach der Entfer-
nung des Alkohols mit Zinkoxid wie oben angefiihrt.

Das milchsaure Zinkoxid kristallisirt beim Erkalten der kochend heifs
gesiittigten LGésung in schiefen vierseitigen Prismen , welche 8 At. Wasser
enthalten. Die wiisserige Losung giebt mit Alkohol vermischt einen weifsen
Niederschlag,, welcher ein basisches Salz eingemengt enthiilt, was sich
im Wasser 1ost und daraus kristallisirt; es scheint 3 At. Zinkoxid zu ent-
halten , doch bedarf diese Analyse einer Bestitigung.

Die folgenden milchsauren Salze: Milchsaures Kali, Natron, Ammo-
niumoxid, Thonerde, Nickelozid, Bleiowid , Quecksilberozid, sind leichs
Ioslich und nicht in regelmiifsigen Kristallen zu erhalten.
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Milchsaure Bittererde bildet kleine Kriscallblﬁ.ttchen, is¢ in 80 Th.
kaltem Wasser 1oslich und enthilt 8 At. Wasser. : %

Mitchsaures Eisenoxidul, L , Fe0, 8aq, — Kupferoxid i) L »Cu0, Raq,
— NSilberoxid sind kristallisirbar.

VI) Methy!l
Formel : C, Hg Symb. Me,

2 At. Kohlenstoff = 152,88
6 At. Wasserstoff = 87,44

1 At. Methyl = 190,32 P

Mis Methyt bezeichnen wir das hypothetische Radikal des Holzgeistes
und seiner Verbindungen, entsprechénd in seinem chemischen Charakter
dem Aethyl, von welchem es sich, wie man leicht bemerkt, durch seine
Zusammensetzung unterscheidet. Seine Verbindungen mit Sauerstoff , Chlor
Iod , Brom, konnen durch Behandlung des Methyloxidhydrats mit Schwefel-
sdure oder mit den entsprechenden Wasserstoffsiuren: des Chlors, Broms
und TIods gebildet und dargestellt werden. R i

Alle Verbindungen des Methyls lassen sich aus dem Holzgeist dar-
stellen , welcher als Produkt der trocknen Destillation des Holzes zuerst
von Taylor entdeckt wurde. :

Die Ausmittelung seiner chemischen Natur , seiner Zusammensetzung
80 wie die seiner Verbindungen , gehért Dumas und Peligot an, welche
ihre wichtigen Entdeckungen in den Annales de chimie Bd. LVIIL S. 5.
bekannt gemacht haben. Alles Folgende ist aus ihren Abhandlungen ent-

nommen,

Methyloxid. Gtk
Formel: C, Hs 0 = Me0. (Dumas. qndﬁPe‘lz&'yo‘t,v Kane.)

Darstellung : Man unterwirft eine Mischang von gleichen Raumtheilen
Schwefelsiurehydrat und Methyloxidhydrat (reinem Holzgeist) der Destil-
lation und leitet die sich entwickelnden Gase zuerst in Kalkmilch , sodann
durch mehrere dreihalsige Flaschen, die mit reinem Wasser angefullt sind.
Die wiisserigen Flissigkeiten enthalten Methyloxid in Auflésung. Man er-
hil6 beim gelinden Erwirmen daraus reines Methyloxid , was sich als Gas
euthindet; es wird iiber Quecksilber aufgefangen , und kann durch Stehen-
lassen iiber Kalihydrat von allem Wasser und den Dimpfen von Methyl-
oxidhydrat , von denen es begleitet ist , befreit werden.

Eigenschaften : Farbloses Gas , von angenehmem Aethergerach , leicht
e}ltzuugllcll 5 mit blafsblauer Flamme brennend » wird bei — 16° nicht fliis—
sig, lost sich in Wasser, was 37 Volumina davon aufnimmt und einen
Aethergeruch und beifsenden Geschmack annimmt; es wird von Alkohol ,
von Mefthyloxidhydrat und concentrirter Schwefelsiure in grofserer Quan-
titit als von Wasser aufgenommen, durch Zusatz von Wasser trennt es
sich von der Schwefelsiure. Leitef man gleichzeitig Methyloxidgas und
die Dimpfe von wasserfreier Schwefelsiure in einen abgekiuhlten Ballon ,
80 vereinigen sich beide zu neutralem schwefelsaurem Methyloxid. (Reg-
nault.) Es vereinigt sich mit den tbrigen Sauerstoffsiuren zu neutralen
und sauren Methyloxidsalzen. Seiner Zusammensetzung nach enthilt es
dig nimlichen Bestandtheile und in dem nimlichen relativen Verhiltnisso
Wie das Aethyloxidhydrat (Alkohol). Nach dem specifischen Gewichte
des Gases 1,6008 enihiilt es in 1 Vol. Ein Vol. Kohlenstoff » 3 Vol. Was-
serstoff und Y, Vol, Sauerstoffigas.



