i8 Cyan.

Man kann ubrigens auch das Silbersalz bei dieser Temperatur als eine
Verbindung von Silberoxid AgO mit einer Siure C,0; betrachten, die also
von der Kleesiure darin verschieden ist; dafs sie doppelt soviel Kohlen-
stoff enthilt.

Honigsteinsaures Ammoniak, C,0 H, 4+ N, H; , erhilt man durch Di-
gestion von Honigstein mit kohlensaurem Ammoniak , wobei sich dieses
Salz auflost unter Zurieklassung von Thonerdebydrat; es kristallisirt in
zweierlei Formen , wahrscheinlich bedingt durch einen ungleichen Wasser-
gehalt. Beide haben als Grundform ein rhombisches Octaeder. Die Kri-
stalle sind grofs, glinzend durchsichtig , sie werden an der Luft undurch-
sichtig milchweils. Liefert bei der trocknen Destillation blausaures Am-
moniak und ein smaragdgrines Sublimat. {

Honigsteinsaures Bileioxid, C; 0, H, , PbhO , entsteht durch Vermischen
von Honigsteinsiure mit essigsaurem Bleioxid , oder honigsteinsaurem Am-
moniak mit einem Bleisalz ; voluminiser , weilser Niederschlag wird beim
Auswaschen und Trocknen zu einem schweren kristallinischen Pulver.

Honigsteinsaure Thonerde, 3C,0;H, 4 Al, O;. Der natiirlich vorkom-
mende Honigstein finder sich in einem Braunkohlenlager in Sachsen, auf
Braunkohle aufgewachsen, in durchsichtigen honiggelben Octaedern. Ist
unloslich in kaltem, zersetzbar in heifsem Wasser; enthdlt 14,5 p. Thon-
erde , 41,4 Honigsteinsiure und 44,1 Wasser (Wohler), mithin 3 At.
Siure , 1 At. Thonerde und 18 At. Wasser.

II) Cyan. Symb. Cy. Formel: CoN,. (S. 323.)

Das Cyan verbindet sich als zusammengesetztes Radikal mit Sauer-
stoff , Wasserstoff und den meisten andern Metalloiden und Metallen ; viele
dieser Verbindungen sind den Haloidsalzen dhnlich, andere besitzen hin-
gegen einen durchaus verschiedenen Charakter; als zusammengesetzter
Korper gehen aus ihm eine grofse Reihe anderer Verbindungen hervor,
welche in dem Feolgenden abgehandelt werden sollen. Die Entdeckung des
Cyans und seiner chemischen Natur von Gay-Lussac ist unter allen die
folgenreichste fiir die organische Chemie gewesen.

Cyan und Sauerstoff.
a)  Cyansdure. Formel: Cy, O + aq.
1 Aeq. Cyan = 829,91

1 At. Sauerstoff = 100,00
1 At. Wasser =.112,48
1 At. Cyansiurehydrat = 542,39

Von Wihler entdeckt. Bildet sich , wenn Cyan iiber ghihendes koh-
lensaures Kali oder in wiilsrige Alkalien geleitet wird; beim Glihen von
Cyanverbindungen an der Luft, oder mit Salpeter, oder mit Braunstein,
ferner beim Schmelzen von Melam, Ammelin, Melainin, Ammelid mit Kali-
hydrat; ist eins der hiufigsten Zersetzungsprodukte stickstoffhaltiger Ver-
bindungen. Im wasserfreien Zustande ist sie nicht bekannt.

Cyansdiurehydrat. Darstelluny. Getrocknete Cyanursiure wird in ei-
ner Retorte der Destillation unterworfen , sie verwandelt sich hierbei in
Cyansiurehydrat , was in einer mit Eis wohl abgekihlten Vorlage aufge-
fangen wird.

Eigenschaften. Wasserhelle Flissigkeit von durchdringendem , der
stirksten Essig- oder Ameisensiiure ihnlichen Geruch, sehr fliichtig, ver—
ursacht auf die Haut gebracht uater heftigen Schmerzen Brandblasen. Mit
‘Wasser leicht mischbar. Zerlegt sich kurze Zeit nach ihrer Darstellung in
einen weifsen , festen Korper von gleicher procentischer Zusammensetzung
(Cyamelid) unter heftiger Wiirmeentwickelung; ihre wiilsrige Auflosung
rothet stark die blauen Pflanzenfarben, sie zerlegt sich mit den Bestandthei-
len von 2 At. Wasser in einigen Augenblicken in doppeltkohlensaures
Ammoniak.
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C)N,0 + H,0)Hydrat der Cyansiiure — 2 At. Kohlensiiure C, Oy
RS W f0 s A NoH;
CN,0,H, C2N2H()04
Diese Zersetzung mit Wasser ist die Ursache , dafs sich diese Sédure nicht
aus den wiifsrigen Auflésungen ihrer Salze durch stirkere Siuren isoliren
léifst, obwohl sich ein kleiner Theil unzersetzt hierbei abscheidet, was der
eigenthiimliche Geruch, der das kohlensaure Gas begleitet , erkennen lifst,

Die Cyansiure bildet mit den Basen nur eine Reihe von Salzen; sie
sind sehr leicht an der eigenthiimlichen Zersetzungsweise zu erkennen,,
die sie durch verdiinnte Mineralsfiuren erfahren. Wenn ein Salz dieser
Siiure damit zusammengebracht wird, so entsteht nach einigen Augen-
blicken ein lebhaftes, von dem durchdringenden Geruch der Cyansiure
begleitetes Aufbrausen , und die Flissigkeit mit Kalkhydrat vermischt ent-
wickelt jetzt reichlich Ammoniak ," was vor der Zersetzung nicht nachge-
wiesen werden kann. - ‘ :

Die Verbindungen der Cyansiure mit den alkalischen Basen und Am-
moniak sind 1¢slich, alle tbrigen sind unléslich. Die lgslichen Cyansauren
Salze werden , mit Ausnahme des Ammoniaksalzes , beim' Kochen ihrer
wifsrigen AuflGsung zersetzt in Ammoniak und kohlensaure Salze.

Cyansaures Ammoniak, C,N.0O, N,H;, + aq. Die Cyansiure bildet
mit Ammoniak zwei Verbindungen , wovon die eine besonders durch ihr
Vorkommen in dem Organismus merkwiirdig ist. i

Mit Ueberschufs von dmmoniak. Leitet man_ trocknes Ammoniak-
gas gleichzeitig mit dem Dampf des Cyanséiurehydrates in ein trocknes
Glasgefifs , so vereinigen sich beide mit einander zu einer weilsen , wol-
ligen , Kkristallinischen Verbindung, welche mehr Ammonigk enthélt, als
dem neutralen cyansauren Ammoniak entspricht. Dieses Salz verhilt sich
ganz so wie die andern cyansauren Salze; mit einer Siure ubergossen ,
wird es unter Aufbrausen zersetzt; Alkalien entwickeln daraus Ammoniak ;
wird es hingegen trocken oder in Auflésung gelinde erwiarmt , oderan der
Luft stehen gelassen, so dunstet Ammoniale ab und hat damit die oben-
erwihnten Eigenschaften verloren ; es geht hierbei in Harnstoff iiber.

Anomales cyansaures Ammoniak. Harnstoff.

Formel: C,; N, Hg O,.

2 At. Kohlenstoff = 152,870
4 At. Stickstoff = 354,080
8 At. Wasserstoff = 49,918
2 At. Sauerstoff = 200,000
1 At. Harnstoff = 756,868

Von, Fourcroy und Vauquelin in dem Harn, als die erste kiinstlick
erzeugte organische Verbindung zuerst von Wihter, entdeckt. Bestand-
theil der Harns;’iure, ist in dem Harn in Verbindung mit Milchsaure ent-
halten (Henry). Der Harnstoff enthilt die Elemente des cyansauren Am-
moniaks ; man kann ihn uach Dumas als die zweite Verbindung von Amid

mit Kohlenoxid und zwar mit doppelt soviel Amid , als im Oxamid enthal-
ten ist, betrachten — 20 — 2NH,. :

S- 46. Darstellung. Frischer Harn wird bei gelinder,
ne zum Sieden gehender Wiirme abgedampft. kleine Proben
der concentrirten vollig kalt gewordenen, Flissizkeit von
Zeit zn Zeit mit farbloser Salpetersiure von 1,42 spec. Gew.
vermischt und , sobald sie damit zu einem dicken Kkristallinischen
Brei gerinnt, das Ganze mit, dem gleichen Volumen Salpeter-
saure versetzt. Die sich hildenden Kristalle sind eine Verbin-

ung von Salpetersiure mit Harnstoff, Dba nun der Harn Chlor-
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metalle enthils , die sich mit Salpetersiure in der Wiirme in Chlor und
salpetrige Siure zerlegen , und diese beiden Materien eine schnell zersti-
rende Wirkung auf den Harnstoff ausiiben, so mufs alle Erwirmung aufs
sorgfiltigste vermieden werden. Der erhaltene unreine salpeter-
saure Harnstoff wird mit verdinnter Salpetersiure sorgfiltig
ausgewaschen, so stark als moglich ausgeprefst, am %esteh
auf Ziegelsteinen ausgebreitet und getrocknet, sodann in
Wasser aufgelost, die Auflosung mit frisch gegl’ﬁhter Holz-
kohle entfirbt und zur Kristallisation abgedampft. Die Auf-
losung der farblosen Kristalle des salpetersauren Harnstoffs
wird so lange mit kohlensaurem Baryt versetzt, bis die Flis-
sigkeit vollkommen neutral geworden ist; man dampft sie als-
dann ab, wo zuerst salpetersaurer Baryt, zuletzt Harnstoff
kristallisirt.  Der kristallisirte Harnstoff wird kalt in Alkohol
anfgelost, wo der letzte Rest von salpetersaurem Baryt zu-
riickbleibt ; -die alkoholische Auflosung giebt nach Entfernun

des Alkohols Kristalle von reinem Harnstoff. ( W'i)'hlers
Anstatt mit Salpetersdure , kann man auch den concentrirten
Harn mit einer kochend gesittigten Auflosung von Kleesiure
vermischen , wodurch schwerloslicher. kleesaurer Harnstoff
gefillt wird, den man, nachdem er durch Kohle entfiirbt
ist, durch Digestion mit gepulverter Kreide in unloslichen
kleesauren Kalk und reinen Harnstoff zerlegt (Berselius).

Kann auch dargestellt werden aus cyansaurem Silberoxid durch Zersetzung
mit Salmiak, oder aus cyansaurem Bleioxid und reinem oder kohlensaurem

Ammoniak. "

§. 47. FEigenschaften. Der Harnstoff kristallisirt in farb-
los durchsichtigen, vierseitigen, plattgedriickten Siulen von
1,35 spec. Gewicht, ist in seinem gleichen Gewichte kaltem,
in jeder Menge in kochendem Wasser, in 4 —5 Th. kaltem,
in 2 Th. kochendem Alkohol Ibslich; die wiifsrige Auflosung
besitzt einen kiihlenden, salpeterihnlichen , reizend bitterlichen
Geschmack ; ist vollkommen lufthestindig, in feuchter Luft
zerfliefslich, schmilzt bei 120° zu einer farblosen Flissigkeit,
zerlegt sich in hoherer Tcm})eratur in Ammoniak, eyansaures
Ammoniak und in trockne, feste Cyanursdure. Alkalien ent-
wickeln in der Kilte daraus kein Ammoniak , verbindet sich
mit vielen Siuren ohne Zersetzung zu kristallinischen, salz-
artigen Verbindungen ; in seiner Auflosung mit salpetersaurem
Silberoxid abgedampft zerlegt er sich in s:ﬁpetersaures Ammo-
niak und kristallinisches cyansaures Silberoxid, mit essigsaurem
Bleioxid ebenfalls in kohlensaures Bleioxid und essigsaures
Ammoniak. Mit salpetriger Séure zerlegt er sich augenblick-
lich in Stickgas und Kohlensiuregas, die sich zu gleichen
Raumtheilen entwickeln, mit Chlor in Salzsiiure, Stickgas und
Kohlensiiure. Beim Schmelzen mit den Hydraten der Alkalien,
so wie durch concentrirte Schwefelsdure in der Wiirme, wird
er beim Hinzutritt von 2 At. Wasser in Kohlensiiure und Am-
moniak zerlegt.
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Salpetersaurer Harnstoff. Diese Verbindung besitzt, aus dem Harn
frisch gefillt , die Form von braunen perlmutterglinzenden Blittchen ; sie
verliert dieses Ansehen um so mehr , je reiner sie ist; eine Auflosung von
reinem Harnstoff giebt mit Salpetersiiure einen kirnigen, blendend weiflsen,
kristallinischen Niederschlag , der sich in 8 Th. kaltem , leichter in heifsem
Wasser lést , daraus in breiten , kaum durchscheinenden Blittern kristalli-
sirend ; ist in Salpetersaure schwerléslich und durch Kochen damit nich$
zersetzbar. Enthalt gleiche Atomgewichte Salpetersiure , Harnstoff und
Wasser. (Regnault.) )

Kieesaurer Harnstoff. Lange, dinne, durchscheinende Prismen , in
Wasser schwerloslich, von saurem Geschmack ; enthalt gleiche Atomge-
wichte Kleesiure , Harnstoff und Wasser. (Regnault.)

Cyansaures Kali, Cy,0 , KO. Darstellung. Trocknes Blutlaugensalz
wird feingepulvert auf einem Eisenblech unter bestéindigem Umriihren bei
Rothgliivhitze gerostet; das darin enthaltene Cyankalium verwandelt sich
hierbei durch Aufpahme von Sauerstoff aus der Luft in cyansaures Kali.
Sobald die Masse durch das Schmelzen des gebildeten cyansauren Kali’s
zusammenbackt , wird sie feingepulvert mit Weingeist von 80 p. ¢. ko-
chend ausgezogen, aus welcher Flissigkeit nach dem Erkalten das cyan-
saure Kali kristallisirt. Oder man mengt 4 Th. trocknes Blutlaugensalz
mit 1 Th. Braunstein und verfihrt auf dieselbe Weise. (Ein Gemenge von
2 Th. Blutlaugensaly. und 1 Th. Braunstein Iifst sich mit einem glihenden
Korper anzinden, und verglimmt zu einer braunen Masse, welche cyan-
saures Kali, kohlensaures Kali und Manganoxid enthidlt. Sehr rein erhil¢
man auch dieses Salz , obwohl weniger vortheilhaft , wenn man Kalihydrat
in einem Silbergefifse zum Schmelzen erhitzt und nach und nach so lange
Melam oder Ammelin , oder Ammelid, hineintrigt, als sich noch diese
Materien darin auflosen; -die geschmolzene durchsichtige Masse erstarré
nach dem Erkalten zu kristallinischem , reinem cyansaurem Kali.

Eigenschaften. Aus der weingeistigen Losung kristallisirt es in durch-
sichtigen , wasserfreien , dem chlorsauren Kali sehr dhnlichen , Blittchen
oder Blittern, die sich an feuchter Luft, ohne ihre Form zu indern, nach
und nach in doppeltkohlensaures Kali unter Ammoniakentwickelung ver-
wandeln. Ist in kaltem Wasser leicht 1oslich , wird darin von selbst, oder
schneller beim Erwirmen und Abdampfen, in kohlensaures Kali und Am-
moniak zerlegt. Schmilzt in der Hitze ohne Gewichtsverlust zu einer was-
serklaren Flussigkeit , die nach dem Erkalten undurchsichtig kristallinisch
wird. . Wird eine concentrirte Auflosung mit Essigsiiure oder einer ver-
diinnten Mineralsiure nur theilweise zersetzt, so schligt sich saures cya-
nursaures Kali nieder.

Cyansaures Silber- und Bleioxid sind weifse , im Wasser unlésliche ,
wasserfreie Niederschlige, die man durch Fillung eciner Auflésung von
cyansaurem Kali mit -neutralen l6slichen Silber- oder Bleisalzen erhiilt.
Beide enthalten gleiche Atomgewichte Cyansiure und Metalloxid. Cyan-
saures Silberoxid 1ist sich in Ammoniak leicht und verbindet sich damit zu
weifsen farblosen Kristallen, welche in der Wirme Ammoniak entwickeln
und reines cyansaures Silberoxid hinterlassen; zerlegt sich beim trocknen
Erhitzen unter schwacher Verpuffung in Cyansiure , Kohlensiure und
_ Stickgas , es bleibt Halbcyansilber, ¢

b) Knallsiure. Formel: Cy; 0,.

2 Aeq. Cyan « == 659,82
2 At. Sauerstoff = 200,00
1 At. hypothet. trockne Knallsiure — 859,82

Ziweibasische Saure. Von Gay Lussac und J. L. entdeckt.

Diese Siure entsteht , wenn salpetersaures Silberoxid , oder Queck-
silberoxidul, mit einem Ueberschuls von Salpetersiure und Weingeist er-
warmt werden ; es entwickelt sich Aldehyd und Salpeterither, uad es
sehligt sich in der heifsen Flissigkeit kristallinisches knallsaures Silber-
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oxid oder Quecksilberoxidul nieder. Durch die Einwirkung der Salpeter-
siiure auf den Alkohol entsteht auf der einen Seite salpetrige Siure , auf
der andern Aldehyd und Kleesiiure. Bei Gegenwart von ‘Silberoxid “oder
Quecksilberoxidul zerlegen sich zwei Atome salpetriger Siure mit 1 At,
Aether in dem Alkohol in Wasser und Knallsiure.
Salpetr. Sinre,  Aether. Knallsiure. VVasser,
N!, 06 e C/,HIOO = N5 CZ‘OQ, A 5H02' :

Leitet man den Dampf der salpetrigen Siure in eine gesittigte Auflisung
von salpetersaurem Silberoxid in ‘Alkohol > S0 schligt sich augenblicklich
knallsaures Silberoxid nieder. :

Eigenschaften. Die Knallsiure lifst sich aus keinem ihrer Salze iso-
liren, in dem Momente, wo sie durch eine andere Siure abgeschieden
wird , zerlegt sie sich in” Blausiure und in neue Produkte.

Knallsaures Silberoxid zerlegt sich mit Chlorwasserstoffsiure in Chlor-
silber , Blausiure und eine neue chlorhaltige Siure (s. Chlorcyanwasser-
stoffsiiure) ; dasselbe geschieht mit Iodwasserstoff- und Schwefelwasserstoff-
siaure. Kleesiure und Schwefelsiure zerlegen knallsaures Silber- und
Kupferoxid ohne Aufbrausen, unter Entwickelung von Blausiure und Bil-
dung von Ammoniak und andern nicht untersuchten Produkten.

Knallsaure Salze. Die knallsauren Salze enthalten entweder zwei
Atome fixer Basis (neutrale) oder 1 At. fixer Basis und 1 At. Wasser
(saure Salze). Die beiden Atome fixer Basis sind entweder 2 At. eines
oder zweier leicht reducirbaren Metalloxide (2 At, Kupferoxid , 2 At. Sil-
beroxid, 2 At. Quecksilberoxidul , oder 1 At. Kupfer- und 1 At. Silber—
oxid) , oder 1 At. eines leicht reducirharen Metalloxids und 1 At. Alkali
(1 At. Silberoxid und 1 At. Kali, Baryt, Strontian, Zinkoxid). Knallsaure
Salze mit 2 At. eines schwer reducirharen Metalloxids konnen nicht her-
vorgebracht werden. Hieraus folgt, dafs wenn ein Salz der anderen
Klasse , welches also 2 At. Silberoxid » Quecksilberoxidul , Kupferoxid etc.
enthalt , mit einem Alkali zusammengebracht wird, nur die Hilfte dieser
Metalloxide ersetzt wird durch ein Aeq. des Alkali’s , die andere Hilfte
bleibt in der neuen Verbindung. (Dieses merkwiirdige Verhalten scheing
eine innigere Beziehung zwischen den Siuren und dem Sauerstoff der Me-
talloxide anzudeuten , die sich damit verbindén, als man gewdhnlich an-
nimmt. Es ist S. 605 erwihnt worden , dafls man die Salze als Verbin-
dungen von Metallen mit besondern Radikalen betrachten kann , die aus
dem Sauerstoff der Basis und den Bestandtheilen der wasserfreien Siuren
entstehen; in der Art also, dafs wenn die Verwandtschaft des Metalls zn
dem Sauerstoff , mit dem es verbunden ist, iiberwiegend grofs ist , die
Bildung dieser Radikale nicht erfolgen kann, oder, was das nimliche ist ,
dafs bei Abscheidung des leicht reducirbaren Metalloxids durch ein ande-
res, was den Sauerstoff mit grofser Kraft gebunden enthilt , eine Zer-
setzung erfolgt.) N

Knallsaures Quecksilberoxidut, Cy,0,, 2 Hg, 0. Entdeckt von Ho-
ward. Man erhilt dieses Salz , indem man 1 Th. Quecksilber in 12 Th.
Salpetersiiure von 1,36 spec. Gew. auflost , dieser Auflisung 11 Theile
Weingeist von 80 —85 p. c¢. zusetzt und im Wasserbade erwirmt. Es
entsteht sehr bald in der Flissigkeit eine heftige Reaction, es schligt sich
metallisches Quecksilber nieder , von dem eine grofse Portion den sich ent-
wickelnder Dimpfen von Salpeteriither folgt; nach einiger Zeit bilden sich
harte undurchsichtige Kristalle von knallsaurem Quecksilberoxidul. Es
wird ausgewaschen und bei gewdihnlicher Temperatur auf Papier getrock-
net. Befreit von beigemischtem metallischem Quecksilber erhillt man es
durch Wiederauflosung in kochendem Wasser , woraus es in weilsen , wei-
chen, seidenartigen , feinen Nadcln kristallisirt, Zersetzt sich durch Schlag
oder Reibung zwischen zwei harten Korpern mit grofser Heftigkeit; auf
glihenden Kohlen verbrennt es mit geringer Explosion mit blauer Flamme.
Dient als Entziindungsmittel der Percussionsflinten. 10 Theile davon wer-
den mit 30 p. ¢, Wasser auf cinem Marmorstein und einer Pistille von
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Holz fein zerrieben; der Brei, mit 6 Th. Salpeter vermischt , giebt einen
Teig , welcher entweder gekornt oder in kupferne Ziindhitchen gefillt
wird. ;

Knallsaures Silberoxid, Cy;0, + 2Ag0. Darstellung. 1 Th. Sil=
ber (von 90 p. c. Silbergehalt) wird in 10 Th. Salpetersiiure von 1,36 —
1,38 spec. Gew. hei gelinder Wirme gelost, diese Auflésung in 20 Th.
Weingeist von 85— 90 p. c. gegossen und die Mischung gelinde.erwéirmé;
sobald die Fliissigkeit anfingt »u sieden , entfernt man sie vom Feuer und
Lifst sie ruhig bis zum Erkalten stehen. Die Flissiglkeit tribt sich und es
setzen sich blendend weilse , sehr glinzende , feine Nadeln von knallsau-
rem Silberoxid ab , von dem man nach dem Auswaschen und Trocknen ein
dem Silber gleiches Gewicht erhalt.

Das knallsaure Silberoxid ist in kaltem Wasser schwer , in 36 Th.
kochendem vollig 16slich , durch Salpetersiure nicht zersetzbar; explodirt
noch leichter durch Reiben, Stofs, Beriihrung mit councentrirter Schwefel-
siure , als das Quecksilberoxidulsalz. Kaustische Alkalien scheiden daraus
die Hilfte des Silbers als Silberoxid , Chlorbarium, Chlorkalium die nim-
liche Hilfte als Chlorsilber ab. Man erhilt kristallisithare Salze mit zwei
verschiedenen Basen , aus diesen lifst sich saures knallsaures Silberoxid
durch Salpetersiure abscheiden; es ist kristallisirbar, leichter loslich als
das neutrale. - '

Knallsaures Kupferoxid, Cy;0, 4 2Cu0. Durch Digestion des knall-
sauren’ Silber- oder Quecksilberoxiduls mit metallischem Kupfer. Im trock-
nen Zustande griine Kristalle ; leicht 16slich in Wasser; explodirt mit gri-
ner Flamme.

Knallsaures Zinkowid, Cyj; 0, 4+ 27Zn0. Nach E. Davy durch Dige-
stion des Quecksilberoxidulsalzes mit metallischem. Zink. Aus dieser Auf-
losung , welche keine Spur Quecksilber mehr enthélt, fillt Baryt die Hiilfte
des Zinkoxids. Man erhiilt knallsauren Zinkoxid-Baryt, aus welchem freie
Schwefelsiure den Baryt fillt , indem saures knallsaures Zinkoxid in Auf-
I6sung bleibt , was von E. Davy als reine Knallsiure beschrieben wurde,
allein Schwefelammonium und die bekannten Reagentien zeigen , nach der
Zersetzung der Knallsiure , die Gegenwart des Zinkoxids an. (Fehling.)

Chlorcyanwasserstoffsdure. Formel: Cy N, Clio + Hi.

Zersetzungsprodukt des knallsauren Silberoxids durch Salzsiure. Setzt
man einem Gemenge von knallsaurem Silberoxid nach und nach Chlor-
wasserstoffsiure zu , so wird zuerst saures knallsaures Silberoxid gebildet,
was sich spiter mit Salzsiure zerlegt in Chlorsilber , Blausiure und eine
neue Siure , die Chlor, Cyan und Wasserstoff enthilt.” Diese Siure be-
sitzt einen sauren , beifsenden , siifslichen Geschmack , schligt aus Silber-
salzen kein Chlorsilber nieder , wird heim Erhitzen zerlegt in kohlensaures
Ammoniak und neue Produkte. Dasselbe geschieht, wenn sie mit Kali
neutralisirt und diese Auflosung abgedampft wird. ~Diese Siure enthilt
10 Atome Chlor, sie ist héchstwahrscheinlich nach der Formel C, N> Clp
- Hj zusammengesetzt. 1 At. knallsaures Silberoxid zerlegt sich mit 12
At. Chior in 4 At. Wasser , 2 At. Chlorsilber, 1 Aeq. Blausdure und 1 At.
der neuen Siure.

1 Acq. Blausiiure . C,N, H
C;N,0, + 2Ag0 % _. )1 — Chlorcyanwasserstoffs. C,N,Cl,oH;
+ 14 (C1H) — )4 — Wasser Hy + 0y
2 — Chlorsilber cL, Ag,

CN;ClyHy, 0442,
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¢) Cyanursiure.
Formel : der wasserhaltigen Siure Cy, 03, S8H,0 + 4aq.

8 Aeq. Cyan F=1A989.78
3 At. Sauerstoff . = 300,00
3 At. Wasser 3 = 337,44
1 At. Cyanursdurehydrat = 1627,17
4 At. Krystallwasser = 449,92

1 At. wasserhaltige Cyanursiure = 2077,09

Dreibasische Sdiure. Sie wurde zuerst von Scheele bei der Destilla-
tion der Harnsiure entdeckt » Spater von Serullas auf einem andern Wege
erhalten und als Cyansiure beschrieben; ihre wahre Natur wurde von
Wihier und J. L. ausgemittel. :

Bildungsweise. - Entsteht durch Zersetzung des festen Chlorcyans mis
‘Wasser , bei Zersetzung loslicher Ccyansaurer Salze mit verdinnten Siuren
(Essigsiure etc.); bei der Destillation von Harnsiiure , beim Erhitzen von
Harnstoff , bei der Zersetzung von Melam , Melamin, Ammelid und Amme-
lin mit Sanren.

.

* Darstellung. Man 1ist trocknes Melam in concentrirter. Schwefelsiure
bei gelinder Wirme auf und gielst die Auflésung in 20 — 30 Th. Wasser,
erhilt diese Mischung so lange (mehrere Tage) bei einer dem Sieden nahen
Temperatur , bis eine Probe der Flissigkeit durch Ammoniak keiner weis—
sen Niederschlag mehr giebt ; man dampft sodann zur Kristallisation ab
und reinigt die Kristalle durch eine neue Kristallisation. Oder man erhitzt
reinen Harnstoff iiber seinen Schmelzpunkt hinaus, bis derselbe unter Ammo-
niakentwicklung in eine weifse oder weilsgraue , trockne Masse verwan-
delt ist; man 16st diese in concentrirter Schwefelsiure , setzt tropfenweise
Salpetersaure zu , bis die Auflésung farblos geworden ist, sodann ein glei~
ches Volumen Wasser , wo nach dem Erkalten reine Cyanursiure kristal-
lisirt. Bei der Auflisung des Melams in concentrirter Schwefelsiure wird
es in Ammelid verwandelt, was bei weiterem Erhitzen -in Cyanursiure
und Awmoniak zerlegt wird. 3 Atome Harnstoff enthalten die Elemente
von 1 At. Cyanursiure uad 3 Aeq. Ammoniak , in einer hohen Temperatur
wird der grofste Theil des Ammoniaks als Gas abgeschieden , wihrend ein
kleiner Theil verbunden mit Cyanursiiure zuriickbleibt.

Eigenschaften. Die Cyanursiure ist farb- und geruchlos, von schwa-
chem Geschmack , réthet schwach Lackmus , in kaltem Wasser schwer ,
in 24 Th. kochendem loslich ; aus Wasser kristallisirt enthalten die Kri~
stalle 4 At. (21,66 p. c.) Wasser, was sie an der Luft bei gewdohnlicher
Temperatur, schueller in der Wiirme, verlieren, indem sie zu Pulver zer-
fallen. Sie besitzen die Form schiefor Prismen mit rhombischer Basis. . Die
getrocknete Sidure enthilt drei Atome Hydratwasser. Von Kristallwasser
frei erhilt man sie kristallisirt aus einer heils gesittigten Auflésung in

Salpeter- oder Salzsiure. Das Cyanursiurehydrat kristallisirt in niedrigen -

Quadratoctaedern, meistens in geschobenen vierseitigen Prismen, die mit zwei
Flichen zugescharft sind ;  beim Erhitzen des Hydrats verwandelt sich ein
Atom dieser Siure in drei Atome Cyans;’iurehydrab, deren Bestandtheile
sie enthilt. Sie ist in starken Siuren lslich ohne Zersetzung , wird aber
durch anhaltendes Kochen damit zersetzt in Ammoniak und Kohlensiure.

Cyanursaure Salze. Die Cyanursiiure verbindet sich in ihren Salzen
mit 3 At. Basis, welche in dem Hydrat reprisentirt sind, durch 38 Atome
Hydratwasser ; “durch vollige oder theilweise Ersetzung dieses Hydrat-
wassers durch die Oxide der Alkalimetalle entstehén Salze mit 1 oder 2
At. fixer Basis und 2 oder 1 At Wasser, genau wie bei den Verbin-
dungen der Phosphorsiiure ; Salze mit 3 At eines schwer reducirbaren
Metalloxids kénnen nicht hervorgebracht werden. Das Silbersalz enthiit
3 At. Silberoxid und ist wasserfrei > in diesem Zustande besitzt es genau
die procentische Zusammensetzung ‘des cyan- und knallsauren Silberoxids.
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Alle cyanursauren Salze werden durch Salzsiiure , Salpetersiure ete.
zersetzt ; die aus der Auflosung kristallisirende Cyanursiure enthilt keine
Spur mehr von den Metalloxiden die damit verbunden waren, Die Salze
mit alkalischer Basis schmelzen beim Erhitzen und hinterlassen cyansaure
Salze , wilirend cyansaures Ammoniak , Cyansiurehydrat, Kohlensiure
und Stickgas entweichen. ;

Cyanursaures Ammoniak. Weifse, sehr glinzende Siulen, welche an
der Luft verwittern und in der Wirme Ammoniak verlieren; unter der
Luftpumpe getrocknet enthilt es die Bestandtheile von 1 At. Cyanursiure-
hydrat , 1 Aeq. Ammoniak und 1 At. Wasser.

2H,0
Cyanursaures Kali mit 1 At. fixer Basis Cy603+3 K(2) z entsteht vor-

zugsweise, wenn eine kochend gesittigte Auflosung von Cyanursiure un-
vollkommen mit Kali gesittigt wird ; es schligt sich in Gestalt von schwer-
loslichen , glinzend weifsen Wirfeln nieder. Vermischt man eine gesiit-
tigte Auflosung von cyansaurém Kali mit Essigsiure, so tritt das abge-
schiedene Cyansidurehydrat an eine andere Portion cyansaures Kali, die
Flissigkeit gesteht zu einem Brei von cyanursaurem Kali. Lést man die-
ses Salz in Kalilauge auf und setzt Alkohol zu, so schligt sich cyanur-

saures Kali mit 2 At. fixer Basis, Cy,0; s g&%g in weifsen Nadeln nie~

der. Wird beim WiederaufiGsen in Wasser und Abdampfen zersetzt in
freies Kali und in embasisches cyanursaures Kali.

Cyanursaures Silberowid, Cy,0; + 2{:%%: und Cy;0; 4+ 3Ag0. Durch
Fillung von ein- und zweibasischem cyanursauren Kali mit salpetersaurem
Silberoxid erhiilt man einen weifsen Niederschlag, welcher 2 At. Silber-
oxid und 1 At. Hydratwasser enthilt und im trocknen Zustande erhitzt
Cyansiurehydrat entwickelt. Giefst man eine Silberauflosung in eine ko-
chende Auflisung von cyanursaurem Ammoniak , welche freies Ammoniak
enthilt , so bildet sich das Salz mit 3 At. Silberoxid ; es ist im Wasser
unlgslich , sehr schwer lgslich in verdiinnter Salpetersiure ; kann auf 300°
ohne Zersetzung erhitzt werden; es ist weifs, ‘schwiirzt sich am Lichte
nicht , entwickelt beim Glihen Kohlensiure und Stickgas und hinterlifst
Halbcyansilber. :

Cyamelid,

Wahrscheinliche Formel C,0, - N,H,. Syn. unlisliche Cyanursiure.
Das wasserfreie Hydrat der Cyansiure erstarrt kurze Zeit nach seiner
Darste]lung zu einem weifsen , porcellanartigen Kdrper, unlislich in Was-
ser , verdunnten Siuren , Weingeist und Aether , l6slich unter Zerselzung
in kaustischen Alkalien, unter Entwickelung von Ammoniak und Bildung
von cyan- und cyanursauren Alkalien. Concentrirte Schwefelsiure 1ost
ihn in der Hitze auf , wobei er mit den Bestandtheilen von zwei Atomen
Wasser-in Kohlensiiure und Ammoniak zerfdllt. Der trocknen Destillation
unterv.vorfen‘ verwandelt sich dieser Korper wieder in Cyansiurehydrat ,
was sich beides leicht aus seiner Zusammensetzung erklirt , welche pro-
centisch die namliche ist » wie die des Cyansidurehydrats.

Cyan und Wasserstoff.
Blausdure Cyamwasserstoffsiure. (Aciddm hydrocyanicum.)
: Formel] : Cy; H,.

1 Aeq. Cyan : = 929,910
1 Aeq. Wasserstoff = 12,479
1 Aeq. Blausiure — 342,389

\ AVE 5 4] a & »
. 'bylwnymt.v Hydrocyansiiure , Berlmerblausaure, preufsische Siure.
{Acidumn borussicum , acidum zooticum.)
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Von Scheele entdeckt; die Kenntnils ihrer Natur und ihres chemischen
Verhaltens verdankt man Gay - Lussac. — Macht einen Bestandtheil der
iiber Blitter und Blithen vieler Steinfriichte destillirben Wasser. aus; ent-
steht bei der trocknen Destillation mancher stickstoffhaltigen Materien , bei
der Zersetzung des ameisensauren Ammoniaks durch die Wirme, bei der
Zersetzung der Cyanmetalle durch Siuren.

Wasserfreie Blausdiiure.

§. 48. Darstellung. 15 Theile feingepulvertes kristalli-*
sirtes Kaliumeisencyaniir werden in einer ﬁetorte mit einem er-
kalteten Gemisch von 9 Th. Schwefelsiurehydrat und 9 Th.
Wasser iibergossen, bei sehr gelinder Wirme destillirt und
das Destillat in einer stark erkalteten Vorlage, welche 5 Th.
Chlorcalcium in groben Stiicken enthiilt, aufgefangen. Die De-
stillation wird unterbrochen wenn das Chlorcalcium vollig mit-
der iibergegangenen Flissigkeit bedeckt ist. Man giefst diese
in ein starkes, gutschlie(sendes Glasgefifs ab. { Trautwein.)
Kann auch durch Zersetzung von Cyanquecksilber mit starker Chlor- oder
trockner Schwefelwasserstoffsiure dargestellt werden.

Erklirung. Das Kaliumeisencyaniir enthalt Cyankalium , was durch
die wasserhaltize Schwefelsiure in schwefelsaures Kali und Cyanwasser-

stoffsiure zerlegt wird , die mit etwas Wasser ubergeht , was ihr durch
das Chlorcalcium entzogen wird.

* §. 49. Die wasserfreie Blausiure ist bei gewohnlicher
Temperatur wasserhell, tropfbarflissiz, von 0,6967 bei 18°
spec. Gew., erstarrt bei —15° C. zu einer festen faserigen
Masse, siedet bei 26,5°; in jedem Verhiltnils mit Wasser,
Weingeist und Aether mischbar ; das specifische Gewicht ihres
Dampfes ist 0,9476; rothet kaum Lackmus, leicht entziind-
lich,” mit weifser , leuchtender Flamme verbrennend. Riecht
eigenthiimlich,, hochst durchdringend , bittermandelihnlich, er-
stickend, reizt die Augen zu Thrinen, schmeckt durehdrin-
gend, etwas brennend, stark bitter; ihr Dampf eingeathmet
tadtet augenblicklich, ist eins der heftigsten Gifte. (Gegengife:
Ammoniak , auch Chlorwasser bel vorsichtiger Anwendung. )

Das FKestwerden der Blausiure bei 15° soll nach Schulz von einem
geringen Wassergehalte herriihren, vollkommen wasserfrei ist sie nach
ihm bei —49° noch flissig  Zersetzt sich iiberaus leicht , bei volliger
Reinheit , namentlich bei Einwirkung des Lichtes , unter Bildung eines
braunen Niederschlags und Ammoniak ; geringe Mengen von Siuren ver-
hindern diese Zersetzung; mit concentrirten Mineralsiuren zerlegt sie sich
bei Gegenwart von Wasser selir schnell in Ammoniak und Ameisensiiure ,
3 At. Wasser und 2 At. Cyanwasserstoffsiure zerfallen , bei Gegenwart
einer starken Siure, zu Ammoniak, was sich mit der Siure verbindet
und Ameisensiiure.

1 Aéq. Blausdure N,C,H, 1 Aeq. Ammonriak N, Hg

3 — Wasser  HO0; { = 1 —  Ameisensiure  C,H,0;

N,G,HsCs ; N,C,H;0;

Kalium , in dem Dampf der Blausiure erhitzt , bildet Cyankalium, un-
ter Abscheidung von Wasserstoffgas. Kalk und Baryt, in dem Dampf der-
selben erhitzt, verwanfleln sich, unter Abscheidung von Wasserstoffgas ,
in cyansaure Salze; durch die Einwirkung von Chlor wird sie zersctzt,
es entsteht Salzsiure und Cyanchlorid.
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Wasserhaltige Blausdure.
Synonyme. Scheel'sche Blausiure , medicinische Blausdiure.

§- 80. Darstellung. 1 Th. Cyanquecksilber wird in 8 Th.
Wasser gelist, durch die Auflosung Schwefelwasserstoff ge-
leitet bis die Flissigkeit iberschiissiges Schwefelwasserstoffgas
enthilt , durch etwas kohlensaures Bleioxid die freie Schwe-
felwasserstoffsdure hinweggenommen und filtrirt. Die klare
Flissigkeit enthilt nahe 4, wasserfreie Blauséure.

Bei der Zersetzung des Cyanquecksilbers wird die Fliissigkeit schwarz
wie Tinte’, und kléirt sich oft erst nach'dem Zusatz geringer Mengen freier
Mineralsiuren. Sie enthiilt iiberdies meistens geringe Mengen von Schwe-
felblausiure.

Von derselben Stirke und vollkommen rein erhélt man sie,
nach Geiger, durch Destillation von 4 Th. kristallisirtem Cyan-
eisenkalium mit 18 Th. Wasser und 2 Th. Schwefelsiurehydrat.
In die Vorlage bringt man 20 Th: Wasser und destillirt bis das
Uebergegangene 38 Th. wiegt.

Die Destillation geschieht am besten in einem Bad von Chlorcalcium ,
zum Abkiihlen darf keine Vorlage , sondern es mufs ein Kiiblapparat von
Glas angewendet werden. Das Destillat wird in ciner cylindrischen Fla-

sche aufgefangen, an der man sich einen Punkt bezeichnet hat, wo sie
38 Th. Wasser falst.

Nach Ciark 16st man 1 Th. Weinsteinsdure in 40 Th.
Wasser und setat dieser Auflosung 224 Th. reines Cyankalium
in groben Stiicken zu. Die Flissigkeit wird sehr kalt erhalten
und von Zeit zu Zeit geschiittelt. ~Diese Siure enthiilt 3 p. c.
wasserfreie Blausdure und in der Unze 2'% bis 3 Gr. Weinstein.

Nach Magendie werden zur Darstellung der medicinischen
Blausiiare dem Volumen nach 1 Th. wasserfreie Siure mit 6
Th. Wasser, oder dem Gewicht nach 1 Th. wasserfreie Siure
mit 8Y, Th. Wasser gemischt.

§- 51. Die Eigenschaften der wiifsrigen Blausiure sind
denen der concentrirten éhnlich, mit den Verschiedenheiten im
Geruch, Geschmack und Giftigkeit, welche von der grofseren
oder geringeren Verdinnung abhingig sind; sie zerlegt sich
bei volliger Reinheit eben so leicht wie die wasserfreie, wird
braun, zuletzt schwarz.

Alle, Methoden , nach welchen die Blausiure durch Destillation darge-
stellt wird , liefern dieses energische Priparat nie von gleicher Beschaffen-
heit und Stirke , selbst bei Anwendung aller Vorsichtsmaasregeln enthilt
dies Destillat nur 45 von derjenigen Quantitit Blausiure, welche der Rech-
nung nach darin enthalten seyn sollte , was unstreitig daher rihrt; dafs bei
der Zersetzung des Blutlaugensalzes ein Theil des Kali’s als Cyankalium
In Verbindung mit dem Eisencyaniir' zurickbleibt. Es ist deshalb weib
vorzuziehen , sich eine stirkere Blausiure zu bereiten, den Gehalt der-
selben durch Versuche auszumitteln und durch Zusatz von Wasser sie auf
den Grad der Verdinnung zu bringen , welche der Arzt oder die Medici-
nalgesetze des Landes vorschreiben, "Man destillirt z. B. 2 Th. kristalli-
sirtes Cyaneisenkalium mit 1 Th. Schwefelsiiurehydrat und 2 Th. Wasser
im Chlorcalciumbade bis zur Trockue , fingt das in einem Rdéhrenapparate
wohlabgekiihlte Destillat in einer Flasche mit enger Oeffnung auf, worin
2 'Il‘h. Wasser enthalten sind. Man erhiilt meistens 4 bis 4%, Gewichts-
theile Destillat, dessen Gebalt an Blausiure je nach der vollkommenen
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Abkiihlung von 16 bis 20 p. c. wechselt. Der Gehals derselhen wird jetzs
auf folgende Weise ausgemittclt: In ein tarirtes Glasgefifs, worin eine
verdiinnte Auflosung von salpetersaurem Silberoxid enthalten ist , wiegé
man 1 Drachme dieser Blausiure ab, probirt zar Vorsicht, ob durch neuen
Zusatz der Silberlosung noch ein Niederschlag entsteht, sammelt den Nie-
derschlag auf eitem gewogenen FKilter, wiischt aus, trockmet und be-
stimmt durch eine zweite Wigung das Gewicht des erhaltenen Cyansilbers.
5 Theilo dieses Niederschlags entsprechen 1 Th. Blausiure. Man habe
2. B. 52 Gran Cyansilber erhalten , so enthalten 60 Gran dieser verdiinn—
ten Blausiure 10,4 Gran wasserfreie Blausiure und 49,6 Wasser. Man
will aber z. B. nach der Vorschrifc irgend einer Pharmacopoe cine Blau-
siure von 3 p. ¢. Gehalt an wasserfreier Siure haben , worin also 97 p-cC.
‘Wasser enthalten sind , so verhalten sich 3 Blausiure zu 97 Wasser wie
10,4 Blausiure zu x—336,2 Wasser. Zu 10,4 Gr. wasserfreier Blau-
siure missen mithin 336,2 Gran Wasser gesetzt werden , um eine wiifs-
rige Blausiure von 8 p. c. Gehalt an wasSerfreier Siure zu haben. Zu
jeder Drachme des Destillats , welches 10,4 Blausiure und 49 ,6 Wasser
enthilt , missen demnach noch 336,2 — 49,6 —= 286,6 Gran Wasser zu-
gesetzt werden. L

Dieselbe Methode wird benutzt , um jede wifsrige Blausiure auf ihre
Stiirke zu priifen; 100 Gran einer Blausiure , welche 3 p. c¢. wasserfreie
enthalten .soll , miissen mit salpetersaurem Silberoxid 15 Gr. Cyansilber
geben. Dieses Verfahren ist giinzlich unabhiingig von allen Zufilligkeiten,
welche Einflufs auf die Wirksamkeit dieses Priparats haben konnen , und
ist so ausserordentlich einfach , dafs es in jeder Hand zuverlissige Resul-
tate giebt.

Priifung auf ihre Reinheit und Stirke. Die verdiinnte Blausiure liilst
sich , wie die concentrirte und wasserfreie , nur dann aufbewahren , wenn
sie eine Spur einer fremden Mineralsiure enthiilt; eine hleibende schwache
Rathung des Lackmuspapiers darf deshalb nicht als Ursache, sie zu ver-
werfen , angesehen werden; sie muls wasserhell seyn, darf beim Ver-
dampfen keinen festen Riickstand hinterlassen , mit Schwefelwasserstoff
keinen Niederschlag geben (ein schwarzer zeigt Blei oder Quecksilber an).
Zu ihrer Prifung auf ihren Gehalt Fifst sich auch Quecksilberoxid anwen-
den, was sich bei gewdéhnlicher Temperatur als Cyanid darin auflést. Man
versetzt die Blausiure mit etwas (einen Tropfen) ‘Kalilauge und schiittet
nun das feingeriehene gewogene Quecksilberoxid hinzu, 4 Theile des ver-
schwundenen Quecksilberoxids entsprechen 1 Th. Blausiiure. Die Priifung
mit Eisenvitriol ist ginzlich zn verwerfen. Die wiifsrige Blausiure, mit
Ammoniak versetzt, darf beim Abdampfen im Wasserbade nicht uber 1
P- c. festen Rickstand hinterlassen ; briaunt sich der Rickstand beim Er-
hitzen , so enthielt sie Ameisensiure ; diese kann noch iberdies durch die
bei der Ameisensiure angegebenen Entdeckungsmittel erkannt werden.
Schwefelsiure entdeckt man durch Barytsalze , Salzsiure durch Abdam-
pfen der wiilsrigen Sédure im Wasserbade bis aller Blausiduregeruch ver-
schwunden ist, und Vermischen des Riickstandes mit einem Silbersalze.
Durch vorsichtige Rectification iiber etwas Kreide lifst sich ein zu grofser
Gehalt an fremden Séduren leicht entfernen , doch mufs stets in diesem Fall
dem Destillat eine Spur Salz- oder Schwefelsiure zugesetzt werden , um
ihm Haltharkeit zu geben. '

Blausaures Ammoniak , Cyanammonium, Cy,N.Hy = Cy;H, + NH,.
Diese Verbindung erhiilt man durch Destillation von trocknen Ammoniak-
salzen mit Cyanmetallen, oder beim Zusammentreten wasserfreier Blaq—
siure mit Ammoniakgas in Gestalt einer in glinzenden Blittchen kristalli-
sirenden Masse ; ist nahe so fliichtic wie die Blausiure selbst, zerlegt sich
in wilsriger Auflésung sehr schnell , ist giftig, besitzt cinen starken, ei-
genthumlich durchdringenden Geruch.
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Cyanwasserstoffsiure und Metalloxide.

. 32. Beim Zusammenbringen der Cyanwasserstoffsiure
mit Metalloxiden, die ihren Sauerstoff nur schwach gebunden
enthalten, wie Quecksilber-, Silber-, Palladium-0xid, zerlegen
sich beide gegenseitiz in Wasser und in ein Cyanmetall ; wenn
hierbei alles Wasser ausgeschlossen ist, geschieht die Zer-
setzang unter heftiger, bis zur Explosion gehender, Erhitzung;
die alkalischen Oxide verbinden sich mit der S#ure ohne hier-
bei zersetzt zn werden ; sie behalten ihre alkalische Reaction,
ihre Auflosungen besitzen den Geruch: der Séure; bei dieser
Klasse von Verbindungen findet die gegenseitige Zersetzung
des Oxids und der Sdure zu Cyanmetall augeni)licklich statt,
wenn ihren Auflosungen andere Cyanmetalle zugesetzt wer-
den, mit denen sie sich zu Doppelverbindungen vereinigen.
Beim Zusammenbringen der Blausiure mit manchen Oxiden , wie z. B. mif
Kupferexid, entsteht ein dem Oxid entsprechendes Cyanid , was sich so-
gleich oder nach einiger Zeit in Cyangas und Cyanir zerlegt; mit Blei-
hyperoxid entsteht Bleicyaniir und freies Cyan. Die Verbmdungen des
Cyans mit Silber, Quecksilber und den meisten schweren Me-
tallen sind unzersetzbar durch verdiinnte Sauerstoffsiuren, und
schwierig zersetzbar durch kochende concentrirte Salpeter-
séure , sie werden zum Theil mit Leichtigkeit durch Schwefel-
und Chlorwasserstoffsiure in Cyanwasserstoffsdure und ein
Chlormetall zersetzt (Cyan-Quecksilber-Silber). Die Cyanverbin-
dungen der edlen Metalle (Silber, Quecksilber) zerlegen sich, wie
ihre correspondirenden Oxide, in der Hitze in ayangas und
Metall, die Cyanverbindungen der schweren Metalle in ein
Kohlenmetall (Carburet) und freies Stickgas. Die Cyanver-
bindungen der Alkalimetalle konnen bei Abschlufs der Luft und
Feuchtigkeit sehr hohe Temperaturen ohne Zersetzing ertragen.
Alle im Wasser unloslichen Cyanverbindungen der schweren
Metalle konnen durch Vermischen ihrer essigsauren Salze mit
Blausiure dargestellt werden. Mit einem grofsen Ueberschufs
von Chlorwasserstoffsdure zusammengebracht, oder mit Kali-
hydrat erhitzt, werden die zersetzbaren Cyanmetalle in Chlor-
metall oder in Metalloxid, Ammoniak und Ameisensiure zer-
legt. -Dies geschieht bei den alkalischen Cyanmetallen beim
Kochen ihrer Auflosungen mit Ueberschuls von Alkali. Alle
Cyanmetalle, deren correspondirende Oxide in der Gliihhitze
keine Kohlensiure zurickbehalten , liefern, mit Kupferoxid ge-

~

fliigt, Stickgas und Kohlensiure im Volumenverhéltnifs wie

Cyankalium (Kalium cyanatwm’). Formel: Cy: K.
1 Aeq. Cyan = 329,91
1 At. Kalium — 489,92
1 At. Cyankalium — 819,83

Synonyme. Blausaures Kali. (Kali hydrocyanicum, borussicum, Cya-
netum Kalii.)
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Bildung. Beim Erhitzen von Kalium in Cyangas unter Feuerentwick-
lung , beim Erhitzen von Kalium mit wasserfreien stickstoffhaltigen Mate-
rien , beim Glihen von kohlenstoff- und stickstoffhaltigen Materien mit koh-
lensaurem Kali. ; \

§. 83. Darstellung. Reine frischhereitete Kalilaug'e wird
im concentrirten Zustande mit Cyanwasserstoffsiiure iibersiit-
tigt, die Fliissigkeit in einer Retorte kochend eingedampft, bei
anfangender Kristallbildung in eine Porzellauschazle ausgegos-
sen und bei gelinder Gliihhitze geschmolzen. . Oder besser,
man erhitzt sorgfiltig getrocknetes und feinpulverisirtes Ka-
liumeisencyanir in einem Gefifs von Eisen oder in einem wohl-
bedeckten Schmelztiegel bis zum starken Rothglihen, lifst bei
Abschlufs der Luft erkalten, verwandelt die theilweise ge-
schmolzene oder schwarze porose Masse in feines Pulver, fullt
damit einen Glastrichter, benetzt sie mit etwas Weingeist und
laugt sie sodann mit kaltem Wasser aus. Die erste concen-
trirte , farblose, ablaufende Flissigkeit wird in einer Porzel-
lanschaale bei raschem Feuer zur Trockne gebracht und ge-
schmolzen. Man kaun auch die geglihte Masse feingepulvert
mit wiélsrigem Weingeist kochend behandeln, wo beim Erkal-
ten das reine Cyankalium kristallisirt. (60procentiger Weingeist
10st in der Siedhitze betrichtliche Mengen von Cyankalium , was sich beim
Erkalten beinahe vollstindig wieder abscheidet ; ist derselbe stirker oder
schwiicher , so scheidet sich das aufgeldste Cyankalium beim Erkalten
nicht ab.) Oder man leitet den Dampf der hei Destillation von Blutlaugen-
salz mit Schwefelsdure sich entwickelnden Blausiure in eine concentrirte
Ldsung von Kalihydrat in Weingeist, wo sich nach der Sittigung Cyan-
kalium kristallinisch abscheidet. Wiggers. $5t

Anwendung von Wirme und Wasser ist bei der Darstellung giinzlich
zu vermeiden , indem sich sonst bei Gegenwart von Luft die Aufljsung
durch Bildung von Kaliumeisencyaniir gelb firbt. :

? 54. Higenschaften. Das Cyankalium ist farblos , in
regelmilsig kristallisirtem Zustande durchsichtig ; kristallisirt
in Wiirfeln oder in Formen, die davon abgeleitet sind ; ge-
ruchlos, von scharfem, stechendem , alkalischem und bitfer-
mandelartigem Geschmack , schmilzt leicht zu einer farblos
durchsichtizen Fliissigkeit, unzersetzbar hei abgehaltener Luft
in der Weilsglithhitze , bei Gegenwart von Sauerstoff sich hin.
gegen in cyansaures Kali verwandelnd. An der Luft werden
die Kristalle triib, in feuchter Luft zerfliefsend , leichtloslich
in Wasser; die Auflosung wird schon durch Kohlensiure (aus
der Luft) zersetzt und riecht nach Blausiure. Selbst in ver-
schlossenen Gefiifsen authewahrt zerlegt sie sich nach kiirzerer
oder lingerer Zeit. Cyankalium 1ést sich jm Wasser unter Zersetzung
zu blausaurem Kali auf; wird. die Auflésung mit einem Ueberschufs von
Kalihydrat abgedampft, so entwiclkelt sich aller Stickstoff als Ammoniak ,
und es bleibt ameisensaures Kali; Aufbrausen mit Siuren zeigb kohlen-
saures Kali, gelbe Farbe der Auflisung Eisengehalt , Schwirzung beim
Glihen eine” Beimischung von ameisensaurem Salz an.

Anwendung. Statt der Blausiure.

Cyannatrium. Blausaures Natron > Cy;Na. Darstellung und. Eigen-
sehaften von Cyankalium.
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Cyangink. (Zincum cyanatum.) Formel: Cy,Zn.

‘1 Aeq. Cyan = 329,91
1 At. Zink — 403,23
1 At. Cyanzink = 733,14

Synonyme. Zinkcyaniir. Blausaures Zinkoxid. (Ziucum hydrocyanicum.)

§. 53. Darstellung. Metallisches Zink wird in Essig-
sdure in der Wirme gelost, und die saure Losung so lange
mit reiner Blausiure vermischt, als sich noch ein Niederschlag
bildet; er wird ausgewaschen und getrocknet.

Eigenschaften. Das Cyanzink stellt ein blendendweifses,
geschmackloses, im Wasser und Weingeist unlosliches Pulver
dar. was sich in verdiinnter Salzsiure unter Entwickelung von
Blansidure und in Ammoniak vollkommen lost.

Cyaneisen. Formel: Cy, Fe.

1 Aegq. Cyan = 329,91
1 At. Eisen = 339,21
1 At. Eisencyanir = 669,12

Synonyme. Eisencyaniir (blausaures Eisenoxidul). Diese Verbindung,
merkwiirdig durch ihre Eigenschaft mit andern Cyanmetallen , Doppelver-
bindungen eigenthiimlicher Art zu bilden , scheint ebensowenig wie reines
Eisenoxidul darstellbar zu seyn. Beim Vermischen eines Eisenoxidulsalzes
mit einer Auflésung von Cyankalium entsteht ein rothgelber hdufiger Nie-
derschlag , der sich in einem Ueberschufs von Cyankalium zu einer gelben
Fliissigkeit zu Ferrocyankalium lost. Beim trocknen Erhitzen von Ammo-
niumeisencyantir erhilt man unter Entwickelung von Cyanammonium im
Riickstande ein iyin Wasser unldsliches , graugelbes Pulver , was fir diese
Verbindung gehalten wird. Uebergiefst man in eirer zu verschliefsenden
Flasche frisch niedergeschlagenes Berlinerblau mit einer gesittigten Auf-
16sung von Schwefelwasserstoffsiure, so entsteht nach Robiquet diese Ver-
bindung ebenfalls. Das Berlinerblau wird weifs , in der Flissigkeit findet
sich Cyanwasserstoffsiure (Berzelius). Die Eigenschaften dieser Priparate
sind einander zu undhnlich, als dafs man sie fir identisch halten konnte.

Eisencyanir-Cyanid, Cy,Fe + Cy,Fe, , 4aq. Die dem Eisenoxiduloxid
entsprechende Cyanstufe erhilt man nach Pelouze, wenn man in eine ko-
chende Auflésung von Ferrocyankalium oder Ferridcyankalium Chlorgas
leitet; es schlagt sich ein griines Pulver nieder , was man mit 8 — 10 Th.
concentrirter Salzsdure zum Sieden erhitzt , wo sich Eisenoxid und Ber-
linerblau lésen , wihrend ein griines Pulver zuriickbleibt, was ausgewa-
schen und im luftleeren Raume getrocknet diese Verbindung darstellt. Auf
180° erwirmt verliert .es Wasser , Cyan und etwas Blausdure und wird
tief purpurblau. Durch Kalilauge zerlegt es sich in Eisenoxid , was zu-
rickbleibt , und in ein Gemenge von Ferro- und Ferrid-Cyankalium.

Eisencyanid. Ist in reinem Zustande unbekaunt. Versetzt man . eine
Lisung von Ferridcyankalium mit Fluorkieseleisen , so scheidet sich Kie-
selfluorkalium ab , und es bleibt eine dunkelbraune Fliissigkeit von zusam-
menziehendem Geschmack , welche beim Abdampfen blau wird und Berliner-
blau hinterldfst. Bildet eine zahlreiche Klasse von Doppelcyaniiren.

.Cyankol}alt, Kobaltcyaniir. Durch Vermischen einer Auflisung. von
essigsaurem Kobaltoxid mit Cyanwasserstoffsiure. Briunlich weifser Nie-
derschlag.
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Cyanquecksilber (Hydrargyrum cyanatum). Formel : Cy, Hg.

1 Aeq. Cyan = .829,91
1 At. Quecksilber = 1265,82
1 At. Cyanquecksilber — 1595,73

Synonyme. Quecksilbercyanid , blausaures Quecksilberoxid. (Hydrar-
gyrum borussicum , Cyanetum hydrargyricum.) .

‘ %‘ 56. Darstellung. Wiilsrige Blausdure wird mit fein-
gepulvertem rothem Quecksiiberoxide his zum Verschwinden
alles Geruches nach Blausidure versetzt; die Flissigkeit liefert
beim Abdampfen vollkommen reine Kristalle dieser Verbindung.
Man bedient sich hierzu der, nach der Methode von Geiger dargestellten,
Blausiure , bringt sie in ein verschliefshares Glas, und sucht ihre Verbin
dung mit Quecksilberoxid durch hiufiges Schiitteln zu beférdern ; man hat
zu beachten , dafs die Verbindung nur dann vor sich geht, wenn die Menge
des Wassers hioreicht, um alles Cyanid vollkommen aufzulosen ; wenn
also die Fliissigkeit nach Blausiure riecht , wiihrend noch Quecksilberoxid
ungelist darin vorhanden ist , so’ mufs man Wasser zusetzen. Qder man
lost 2 Th. Ferrocyankalium in 15 Th. siedendem Wasser,
setzt dieser Aunflisung 3 Th. vollkommen érocknes schwefel-
saures Quecksilberoxid hinzu, erhiilt diese Mischung Y, Stunde
im Sieden, filtrirt sie heifs von dem Niedersehlage ab, und
lafst erkalten, wo Cyanquecksilber kristallisirt. ~bie. Mutterlauge

) A : :
liefert bei weiterer Concentration eine neue Portion ; man kann sie auch
ganz zur Trockne ahdampfen und durch kochenden Alkohol alles Cyan-
quecksilber ausziehen. Die ersten Kristalle aus der wilsrigen Auflosung
werden durch eine neue Kristallisation gereinigt.

Erklirung. Nach dem zweiten Verfahren zerlegen sich die 2 Atome
Cyankalium des Ferrocyankaliums mit 2 At. schwefelsaurem Quecksilher—
oxid in Quecksilbercyanid und schwefelsanres Kali, das Eisencyaniir schei-
det sich hierbei ab. .

§. 57. Eigenschaflen. Das Cyanquecksilber kristallisirt
in wasserfreien, farblosen, durchscheinenden, oder durchsich-
tigen, regelmifsigen, 4 oder 6seitigen Saulen, lufthestindig,
von ei(elhaftem, atzend metallischem Geschmack ; sehr giftig.
List sich bei gewohnlicher Temperatur in 8 Th. Wasser, leich-
ter in siedendem ; ist in Weingeist ebenfalls loslich.

Das Quecksilberoxid zerlegt alle auflistichen Cyanmetalle unter Bil-
dung von Metalloxid und Doppelverbindungen von Cyanquecksilber mié
andern Cyanmetallen. Beim Kochen von uberschiissigem Quecksilberoxid
mit Cyanquecksilber 1ost sich vom ersteren eine grolse Menge auf (3 At.
Kiihn), die Auflosung giebt abgedampft eine in feinen kurzen Nadeln kri-
stallisirende Verbindung , deren Aufldsung auf Pflanzenfarben alkalisch
reagirt; sie ist im kalten Wasser leichter 1oslich als das Cyanid. Die
Bildung dieser Materie mufs bei der Darstellung des Cyanids mit Sorgfalt
vermieden werden, indem man sonst meistens nur eine weilse Salzmasse
erhilt. Zusatz von Blausiure , bis Geruch bemerkbar , ist das beste Mittel,
der Entstehung vorzubeugen. Das dem Quecksilberoxidul entsprechende
Quecksilbercyaniir ist unbekannt. Wird ein Quecksilberoxidulsalz mit
Blausiiure ‘oder einem léslichen Cyanmetall zusammengebracht, so scheidet
sich augenblicklich metallisches Quecksilber ab, und es bildet sich Queck-~
silbercyanid.

Cyansilber, Cy, Ag. Diese Verbindung scheidet sich beim Vermischen
eines ldslichen Silbersalzes mit Blausiure , in Gestalt eines blendend wei-
fsen , kisigen Niederschlags ab; es wird durch alle Wasserstoffsiiuren zer-

\
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legt , sehr schwer durch Mineralsiuren, nur durch kochende concentrirte
Salpetersiure wird es unter Zersetzung aufgelist , erleidet von Auﬂosgng_en
kaustischer fixer Alkalien keine bemerkbare Verinderung , leicht 1oslich
in Ammoniak. In einer concentrirten Aufisung von salpetersaurem Silber-
oxid loslich , und damit eine , durch Wasser zersetzbare , kristallinische
Verbindung' bildend; geht mit allen alkalischen Cyanmetallen Doppelver-
bindungen ein.

‘Cyanpalladium, Cy, Pd. Die Verwandtschaft des Palladiums zum Cyan
ubertrifft die aller.andern Metalle; es entsteht , wenn Blausiure oder ein
losliches Cyanmetall mi¢ einem Palladiumoxiduisalz vermischt wird , in Ge-
stals eines hell rehfarbenen Niederschlags, dessen Farbe beim Vorhanden-
seyn von Kupfer grinlich ist; bildet mit Ammoniak , mit Cyankalium , sal-
petersaurem Palladiumoxidul Doppelsalze.

Cyangold, Goldcyanid, Cy; Au,. Zur Darstellung dieser Verbindung ,
welche neuerdings zuweilen als Arzneimittel angewendet wurde , wq:d
eine , durch Abdampfen von aller Siurc befreite, Losung von Gold in Ko-
nigswasser , mit einer frisch bereiteten Losung von Aetzkali, die man mis
Blausiure ubersittigt hat , mit der Vorsicht niedergeschlagen , dals eine
geringe Menge Goldchlorid im Ueberschusse bleibt. = Der gelblich weifse
Niederschlag wird ausgewaschen und getrocknet. Ein Ueberschufs des
Cyankaliums 1ist den Niederschlag mit gelbrother. Farbe wieder auf; im
Fall dies geschehen ist, kann durch Zusatz einer Siure das Goldcyanid
wieder abgeschieden werden. Oder man 16st 16 Th. Gold in Konlgswasser
in der Wirme auf, setzt eine heifse Auflosung von 24 Th. Cyanquecksilber
vu , verdampft zur Trockene und wischt das gebildete Goldcyanid mit
Wasser aus. Das dem Oxidul entsprechende Goldcyaniir existirt nicht.

Doppelverbindungen des Cyans mit Metallen.

Alle im Wasser unléslichen Cyanmetalle (der schweren Metalle) ver-
binden sich mit léslichen Cyanmetallen (der Alkalimetalle) zu eigenthim-
lichen , meistens kristallisirbaren , Doppelverbindungen » deren Verhalten
im Allgemeinen den Verbindungen der unléslichen mit léslichen Schwefel-
metallen dhnlich ist. Z. B. Cyangol Cyanpalladium , Cyansilper , Cyan-
nickel , Cyanzink , Cyankupfer etc. losen sich mit Leichtigkeit in Cyan-
kalium , Cyannatrium; die Auflésungen sind gelb gefirbt oder farblos und
werden durch itzende’ oder kohlensaure Alkalien und Chlormetalle nicht
verindert oder zersetzt ; Siuren schlagen durch Zersetzung des alkalischen
Cyanmetalls das unlisliche Cyanmetall daraus nieder. Beim Vermischen
der Kalium- oder Natrium-Doppelverbindung mit einem andern Metallsalze ,
dessen Basis ein schweres Metalloxid ist , geschieht es meistens , dafs sich
eine neue unlésliche Doppelverbindung bildet , in welcher das Alkalimetall
ersetzt ist durch ein Aequivalent des schweren Metalls. Kaliumsilber-
Cyanid, Cy,Ag -+ Cy,K giebt mit essigsaurem Bleioxid A - PhO , Bleisilber-
Cyanid Cy, Ag -+ Cy, Pb und essigsaures Kali. Die ldslichen alkalischen
Cyanmetaile bilden mit den unléslichen Chlor-, Iod- und Brom- Metallen
ebenfalls sehr hiufig Doppelverhindungen; dhnliche Verbindungen bilden
viele losliche Chlormetalle mit unlgslichen Cyaumetallen.

Ganz eigenthiimlich verhalten sich die Doppelverbindungen des Eisen-
cyanurs, Eisen- und Kobalt-Cyanids mit andern Cyanmetallen , und na-
mentlich mit Cyanwasserstoffs: re; die letzteren sind 16slich im Wasser >
kristallisirhar ; sie besitzen einen entschieden sauren Geschmack, die Fi-
higkeit Pflanzenfarben bleibend zn réthen , die kohlensauren Salze unter
Aufbrausen zu zersetzen und die Alkalien vollkommen zu neutralisiren —
Eigenschaften , welche die Blausiure fiir sich nicht besitzt. In diesen Ver-
bindungen hat die Blausiure ginzlich ihre giftigen Eigenschaften verloren.
Das Eisen , was damit verbunden ist 5 wird durch Alkalien, durch Iésliche
Schwefelmetalle , durch keins der gewohnlichen Reagentien angezeigt.

Liebig organ. Chemie.
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Constitution der Doppelverbindungen des Cyans mit Eisen.

Wir nehmen an, dafs diese Verbindungen ein zusammengesetztes Ra-
dikal von derselben procentischen Zusammensetzung , wie das Cyan, ent-
halten , dessen Atomgewicht aber dreimal so hoch ist, in Verbindung mit
1 Aeq. Eisen, ein Radikal, welches mit 2 Aeq. (4 At.) Wasserstoff sich
zu einer zweibasischen Siiure vercinigt. Wir nennen das Radikal Ferro-
cyan, die Siure Ferrocyanwasserstoffsiure, die Verbindungen des Radi-
kals mit Mectallen , welche den niedern Oxidationsstufen entsprechen , Fer-
rocyaniire, die andern Ferrocyanide. Das Ferrocyan besteht aus

6 At. Kohlenstoff

6 At. Stickstoff % = 3 Aeq. = 6 Atome Cyan = 989,73
1- Af. Eisen = 339,21
1 At. Ferrocyan = 1328,94

Das Symbol diescr Verbindung ist Cfy.
Hiernach driickt die Formel Cfy -+ 4H Ferrocyanwasserstoffsiure.
Cfy 4+ 2K Ferrocyankalium.
K )K )K (K } Ferrocyaniire mit 2
Cfy + Ca%Ba%Sr?Mgs basischen Metallen.

3
2Cfy + KFe } Ferrocyankaliumeisen.
3 Cfy -+ 2Fe, Berlinerblau.

2 A
3 Cfy + Fléf(z)d % basisches Berlinerblau.
2Cfy l];ezg lésliches Berlinerblau.

2 Cfy + ]3(Zu % Ferrocyanzinkkalium.

Ferrocyanwasserstoffsiure. Formel: Cfy Hy 4 aq. *

1 At. Ferrocyan . = 1328,940
2 Aeq. Wasserstoff (4 Atome) = 24,959
1 At. hypoth. trockn. Siure = 1353,899

1 At. Wasser = 112,480
1 At. Ferrocyanwasserstoffsiure = 1466,379

Synonyme. Tasserstoffeisencyaniir , Eisenblausiure. Entdeckt von
Porrett.

Darstellung. Ferrocyanblei oder Ferrocyankupfer wird, im frisch
niedergeschlagenen Zustande , durch Schwefelwasserstoffsiure zerlegt, die
Flissigkeit vom gebildeten Schwefelblei abfiltrirt und im luftleeren Raume
uber concentrirter Schwefelsiure abgedampft. (Berzelius.) — Oder reines
Berlinerblau wird mit dem zehnfachen Volumen concentrirter Salzsdure
zusammengestellt , und sobald die blaue Farbe verschwunden und der un-
1sliche Theil gelb oder braun geworden ist, mit concentrirter Salzsiure
wohl ausgewaschen , die feuchte Masse auf einem Ziegelstein ausgebreitet,
unter eine Glocke mit gebranntem Kalk gebracht, nachdem sie trocken ist,
in Weingeist gelost und diese Aufiésung an der Luft verdampft. (Robiquet.)

Eigenschaften.. Weilse , undeutlich kristallinische Masse , oder kleine
kérnige , zuweilen nadelfirmige Kristalle, welche an der Luft sich blau
fiirben, die wiisserige Auflosung wird beim Sieden zerlegt in Blausiure und
einen weifsen, sich an der Luft blau firbenden Niederschlag ; ihr chemisches
Verhalten ist oben erwiihnt worden. Das hypothetische Radikal dieser
Siiure ist (wahrscheinlich) nicht isolirbar.

Ferrocyanammonium, Ferrocyanwasserstoffsaures Ammoniak, eisen—
blawsaures Ammoniak, Cfy—-2N,Hg -+ 3aq. Darstellung: Ferrocyan-
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blei wird mit kohlensaurem Ammoniak erwirmt, das gebildete kohlensaure
Bleiexid abfiltrirt und die Flissigkeit zur Kristallisation abgedampft. Hi-
genschaften. Dieses Salz ist isomorph mit dem Ferrocyankalium. Die Kri-
stalle sind weifs oder gelblichweils, durchsichtig , luftbestindig, leichtljs-
lich in kaltem , zersetzbar in Cyanammonium und Eisencyanir in sieden-
dem Wasser , unloslich in Alkohel. Bildet mit Salmiak ein Doppelsalz ,
welches durch Kochen einer Auflisung von gleichen Theilen Ferrocyan-
kalium und Salmiak in 6 Th. Wasser, nach der Trennung vom abgeschie-
denen Eisencyantr, nach dem Erkalten in grofsen citrongelben , spriden
und lufthestandigen Kristallen anschiefst; enthalt gleiche Atomgewichte
Ferrocyanammonium , Salmiak und 3 At. Wasser. (Bunsen.)

Ferroqdnwasserstoﬂ'sdure und Metalloxide,

Beim Zusammenbringen der Ferrocyanwasserstoffsiure mit Metalloxie
den wird ihr Wasserstoff von dem Sauerstoff des Oxids zu Wasser redu-
cirt , es entsteht eine Verbindung des Metalls mit dem Radikal der Niure;
da nun 1 At. dieser Siure 4 At. Wasserstoff enthilt , so folgt daraus von
selbst , dafs sie.2 At. der zahlreichsten Klasse von Oxiden aufpimmt , von
denen 1 Af. Oxid 1 At. Sauerstoff enthidlt; wir nennen sie Ferrocyaniire
oder Ferrocyanide. i

Die Ferrocyanide werden ohne Ausnahme durch die Rothgliihhitze bei
Abschlufs der Luft zerlegt, diejenigen , welche ein Alkalimetall enthalten
in das Cyaniir dieses Metalls und in eine Verbindung von Kohlenstoff mit
Eisen, unter Entwickelung von Stickgas ; alle andern in Kohlenmetalle und
Metalle, mit oder ohne Entwickelung von Cyangas. Alle lslichen Ferro-
cyanure werden durch Kochen mit Quecksilberoxid in Quecksilbercyanid,
freies Alkali und Eisenoxidcyaniir zerlegt. Bei Gegenwart der Luft calcie
nirt verwandeln sich die Ferrocyanide des Kaliums und Natriums in cyan-
saure Alkalien und in Eisenoxidoxidul oder Kohleneisen.

Diese Verbindungen enthalten meistens eine gewisse Menge Kristall-
wasser , was sie beim Erhitzen verlieren. Ferrocyan-Zink , -Kupfer ,
-Quecksilber verbinden sich mit Ammoniak zu besonderen, meistens kri-
stallinischen Doppelverbindungen. (Bunsen.)

Mit concentrirter Schwefelsiure zusammengebracht , l6sen sich die
meisten Ferrocyanverbindungen ohne Zersetzung auf, oder sie vereinigen
sich damit , indem sie ihre Farbe verlieren , zu salzartigen Verbindungen,
in denen das Ferrocyanid die Rolle einer Basis spielt. Durch Salpetersiure
werden sie zersetzt, manche unter Entwickelung von Cyangas und Bildung
von Ferridcyanmetallen.

Werden die im Wasser loslichen Ferrocyaniire mit andern verdiinnten
Siuren zum Sieden erhitzt , so wird die rocyanwasserstoffsiure abge-
schieden; sie zerfillt hei dieser Temperatur in Blausiure , welche ent-
weicht , und in weilses kaliumhaltiges Eisencyaniir, was an der Luf$
Sauerstoffl absorbirt und blau wird,

Ferrocyankalium. (Katium ferrocyanatum.)
Formel: Cfy 4 2K 4 3agq.

1 Aeq. Ferrocyan = 1328,94
2 At. Kalium = 979,83
1 At. Ferrocyankalium = 3308,77
3 At. Wasser = 337,44
1 At. krist. Salz = 2646,21

Synonyme. . Kaliumeisencyaniir , Cyaneisenkalium , Eisencyankalium ,
Blutlaugensalz » blausaures Eisenoxidulkali (Kali ferrohydrocyanicum).

.S 38 Darstetiung. Diese Verbindung kommt sehr rein
im ﬁapdel vor und wird im Grofsen durch glihendes Schmel-
zen stickstoffhaltiger Substanzen (Horn, Klauen, getrockne-



36 Ferrocyankalium.

tem Blut) mit 2 bis 3 Theilen kohlensaurem Kali, in eisernen
Gefifsen, Auslaugen der wohlgeflossenen und erkalteten Masse
mit kochendem Wasser, und Kristallisation dargestellt. Im
Kleinen erhilt man sie durch Kochen von Berlinerblau mit
' kohlensaurem Kali. : ;

Beim Schmelzen von Kohle und stickstoffhaltigen Materien mit kohlen-
saurem Kali in der Rothglihhitze wird das Kali durch die Kohle" reducirt
vu Kalium , durch dessen Wirkung auf die ibrigen stickstoffhaltigen Sub-
stanzen Cyankalium als das Hauptprodukt gehildet wird. Die glithend ge-
fiossene Masse enthilt keine Spur Ferrocyankalium , sie enthilt aber, in
Gestalt eines schwarzen Schlamms, eine grofse Menge theils feinzertheil-
tes metallisches, theils Kohlengisen. Wird die Masse mit kaltem Wasser
ausgelaugt und die Lauge ahgedampft, so erhdlt man kein Ferrocyanka-
lium, wird sie aber hei Zutritt der Luft mit Wasser iibergossen und einige
Stunden gelind erwirmt, so wird Sauerstoff aus der Luft mit grofser
Schuoelligkeit absorbirt und eine gelbe Auflisung gebildet , welche reichlich
Ferrocyankalium enthiillt. Eine Auflisung von reinem Cyankalium 16sé
nemlich bei Gegenwart von Sauerstoff und metallischem Eisen unter Bil-
dung von Kaliumoxid das metallische Eisen auf; das Kalium des Cyan-
kaliums piebt also hierbei, indem es sich in Oxid verwandelt, das mit ihm
verbundene Cyan an das Eisen ab, wodurch dieses zu Eisencyanir und
dadurch fiihig wird , sich mit dem iibrigen Cyankalium zu Ferrocyankalium
zw verbinden. Bei Abschlufs der Luft 16st sich das metallische Eisen unter
Wasserstoffgasentwickelung auf. :

Die rohe geschmolzene Masse enthilt eine grofse Menge freies Kali,
welches mit Cyankalium in Auflosung beim Sieden derselben eine Zer—
setzung des letzteren in ameisensaures Kali und Ammoniak veranlafst;
Wird die thierische Materie in offenen Gefiifsen mit Kali geschmolzen , so
verbrennt ein Theil des gebildeten Cyankaliums zu cyansaurem Kali, was
beim Sieden seiner Auflosung ebenfalls zerlegt wird in Ammoniak und
doppelt kohlensaures Kali. Die Menge des gebildeten Ammoniaks steht in
genauem Verhiltnifs zu dem Verlust an Cyankalium , den man in dieser
Operation erleidet.

Am besten ist es, die Auflosung der rohen Masse (Blutlauge) mit Zu-
satz von metallischem Eisen gelinde zu erwirmen, oder ein Drittel dem
Volum oder Gewichte nach mit schwefelsaurem Eisenoxidul vollkommen
zu fillen, den erhaltenen Brei mit den andern zwei Drittel zu mischen
und zum Kochen zu bringen. Hierbei erhiilt man schwefelsaures Kali und
alles Cyankalium ist ohne Verlust in Ferrocyankalium verwandelt. Die
Lauge lifst sich ohne Zersetzung abdampfen und durch Kristallisation kann
schwefelsaures Kali von Ferrls‘cyankalium leicht geschieden werden. Die
rohe Blutlauge enthilt meistens noch Schwefelcyankalium, Schwefelkalium,
ameisensaures und kohlensaures Kali, welche in der Muttcrlauge zurick-
bleiben.

§- 89. Eigenschaften. Kristallisivt in grofsen, an den
Endkanten und Fcken abgestumpften, quadratischen kurzen
Siulen, oder Tafeln, deren Kerrnform ein Quadratoctaeder ist,
von rein citrongelber Farbe, von 1,832 spee. Gewicht, hat ei-
nen bitterlich siifsen, hintennach salzigen Geschmack, ist luft-
best.‘indif, verliert bei 100° 12,82 p. ¢. (= 3 At.) Wasser
und wird weifs; lost sich in 4 Th. kaltem, in seinem doppelten
Gewicht siedendem Wasser; unloslich in Weingeist, durch
den es aus seiner wiilsrigen Auflosung in glinzenden gelbli-
chen Blittchen gefillt wird. Wird durch Salpetersiure unter
Entwickelung von Cyangas, und durch Chlor in Ferridcyan-
kalium zersetzt. Durch Gliihhitze wird es zersetzt in Kohlen-
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eisen und Cyankalium, bei Zutritt der Luft caleinirt verwan-
delt sich das Cyankalium in cyansaures Kali. Das Ferrocyan-
kalium bildet mit andern Ferrocyaniiren Doppelverbindungen ;
es dient als Reagens auf Eisenoxid in seinen Salzen. Bei dieser
Anwendung ist zu beachten, dafs die Auflosung des Kisenoxid-
salzes nie alkalisch reagiren darf, indem alle Fliissigkeiten,
welche Eisenoxid neben freiem Ammoniak enthalten, durch
Ferrocyaneisen nicht niedergeschlagen werden.

Anwendung. Zur Darstellung der Blausiure und des Cyanquecksil-
bers, Berlinerblau’s etc. Wirkt in grofsen Dosen genommen purgirend,
nicht giftig.

Ferrocyannatrium. Cyaneisennatrium, Natriumeisencyanir, Cfy -
2Na -+ 12aq. Darstellung : Aus Berlinerblau durch Kochen mit kohlen-
saurem Natron. Eigenschdften : Kristallisirt in gelben , vierseitigen , mi¢
zwei Flachen zugespitzten Siulen, an der Luft yverwitternd, enthalt 59 p. c.
(12 At.) Kristallwasser, in 4'/; Th. kaltem Wasser, nicht in Weingeisé
16slich.

Ferrocyanbarium, Cfy + Ba,. Darstellung : Durch Digestion von Ber-
linerblau mit Barytwasser. Aus der kochendheifsen Auflosung setzt sich
dieses Salz in kleinen rhomboidalen Prismea von gelber Farbe ab; ist in
100 Th. kochendem , in 1920 Th. kaltem Wasser 1éslich , verliert bhei 40°
16,58 p. c., in héherer Temperatur 18 p. c. Wasser (6 At,), 16st sich in
concentrirter Schwefelsiure.

Ferrocyaneisen, Cfy, Fe, ; unbekannt. (Siehe die Doppelverbindungen
des Ferrocyankaliums.)

Ferrocyanblei, Cfy , Pb,. Darstellung : Durch Vermischen eines 16s-
lichen Bleisalzes mit Ferrocyankalium. Figenschaften : Weilser Nieder-
schlag , mit einem Stich ins Gelbliche; nach dem Trocknen wasserfrei.

Ferrocyanzink, Cfy, Zn,. Durch Vermischen von einer Auflisung
eines loslichen Zinksalzes mit Ferrocyanwasserstoffsiure. Weifser Nie-
derschlag.

Ferrocyankupfer, Cfy, Cu,. Darstellung: Durch Vermischen von
einem loslichen Kupferoxidsalz mit Ferrocyankalium. Eigenschaften : Schén
rothbrauner , in verdimnten Siuren unlislicher Niederschlag , /oo Ku-
pferoxid kann in einer Flissigkeit durch Ferrocyankalium durch die ent-
stehende rothbraune Farbe noch erkannt werden.

Ferrocyanquecksither , Cfy , Hg,. Beim Vermischen einer Quecksil-
beroxid- oder Oxidulaufiosung mit Ferrocyankalium entsteht ein weifser
Niederschlag , der sich ven selbst, noch schneller beim Erwiirmen , bei
Oxidulsalzen , unter Abscheidung von metallischem Quecksilber , in Cyan-
quecksilber , was sich auflost, und in Eisencyaniir zersetzt , welches letz~
tere ungeldst zuriickbleibt. z

Silbersalze werden durch Ferrocyankalium weils, Zink- und Wis-
muthsalze ebenfalls weils, Nickelsalze grunlichweils , Kobaltoxidulsalze
grinlich gefillt, durch Aufnahme von Wasser wird dieser Nicderschlag
grauroth , Manganoxidulsalze geben einen weifsen Niederschlag , spiter
pfirsichbliithroth werdend.

Ferrocyanid-Eisen. Formel: 3Cfy + 2Fe,

3 At. Ferrocyan 3986,82
4 At. Eisen "1356,84
1 At. hypoth. trocknes Berlinerblau — 5343,66
Synonyme. Berlinerblau , Pariserblau , blausaures Eisenoxidul, Eisen-

eyaniircyanid.  ( Coeruleum Berolinense ,  Ferrum hydrocyanicum oxydo-
oxydulatum.)
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Entdeck$ von Diesbach in Berlin, — Entsteht , wenn Eisenoxidsalze
mit l6slichen Ferrocyanmetallen Zusammengebracht werden ; in ihrer Farbe
dhnliche , aber in der Zusammensetzung verschiedene Verbindungen , die
ebenfalls mit dem Namen Berlinerblau bezeichnet werden , erhilt man
durch Fillung von Ferridcyankalium mit einem Eisenoxidulsalz , Zusatz
von einer Siure, und Aussetzen des Niederschlags an die Luft bis er blau
geworden ist.

§. 60. Darstellung. Durch Killung einer Auflosung von
Eisenchlorid oder salpetersaurem Kisenoxid mit Ferrocyan-
kalium, wobei ein Ueherschufs des letateren zu vermeiden ist.
Oder 6 Theile Eisenvitriol und ¢ Th. Ferrocyankalium werden
jedes fiir sich in 15 Th. Wasser gelost und miteinander ge-
mischt, sodann unter bestindiger Bewegung 1 Th. concentrirte
Schwefelsiure und 24 Th. rauchende Salzsiure zugesetzt.
Nach einigen Stunden giefst man nun zu dieser Mischung in
kleinen Portionen eine klare Auflosung von 1 Th. Bleichkalk
(unterchlorigsauren Kalk mit Chlorcalcium) in 80 Th. Wasser.
Man hat zu beachten, dafs der Zusatz von Bleichkalklisung augenblicklich
unterbrochen werden mufs, sobald sich unter Aufbrausen Chlorgas entwickelt.
Nach einigen Stunden Ruhe wird der erhaltene Niederschlag
vollkommen ausgewaschen (Hochstitter) und entweder in
gewohnlicher oder in hiherer Temperatur getrocknet. Qder
man erhitzt den erhaltenen Niederschlag mit verdinnter Sal-

petersiure, bis dafs er tief dunkelblau geworden ist.  Giebt das
schonste Produkt.

§. 61. Eigenschaften. Bei gewohnlicher Temperatur ge-
trocknet ist das Berlinerblau eine dunkel sammthblaue, leichte,
orose, bei hoher Temperatur getrocknet hingegen eine dunkel
upferrothe, im Strich blaue Masse, geschmacklos, unlislich
in Wasser und verdiinnten Siuren, nicht giftig. Die im Handel
vorkommende Malerfarbe enthiilt wechselnde Mengen zugesetzter Erden.
Beim Erhitzen in verschlossenen Gefifsen entwickelt es Wasser 5 blau-
saures und kehlensaures Ammoniak , es bleibt Kohleneisen ; an der Luft
Lifst es sich mit einem glihenden Korper entziinden und verglimmt zu Ei-
senoxid; durch rauchende Salpetersiure wird es zersetzt, concentrirte
Schwefelsiure verbindet sich damit zu einer weifsen kleisterartigen Masse.
Concentrirte Salzsiure entzieht ihm Eisenoxid und hinterlifst Ferrocyan-
wasserstoffsidure ; wird durch Schwefelwasserstoffsiure weils > an der Luft
wieder blau, iihnlich wirken darauf metallisches Eisen und Zink. Durch
Quecksilberoxid wird es zerlegt in Cyanquecksilber und in ein unlosliches
Gemenge von Eisenoxid mit Eisencyaniir; durch Alkalien in losliche Ferro-
cyanmetalle und in Risenoxid.

In Bezichung auf die Zusammensetzung dieser Verbindung weifs man
mit Gewifsheit, dafs sie von den ubrigen Ferrocyauverbiudungen verschie-
den ist. Es enthilt Wasserstoff und Sauerstoff , die sich ohne Zersetzung
der Verbindung nicht abscheiden lassen , so dafs man es mithin als eine
Verbhindung von Ferrocyanwasserstoffsiure mit Kisenoxid , die sich ohne
Reduction mit einander vereinigt haben , betrachten mufs. Nach den Ver-
suchen von Berzelius verhilt sich das Gewicht des Eisens in der. Ferro-
Ccyanwasserstoffsiure zu dem des Oxiduls wie 3 14, woraus hervorgeht,
dals sich bei seiner Bildung 3 A¢t. Ferrocyankalium mit 2 At, Eisenoxid
7erlegt haben in 6 At. eines Kalisalzes und in Berlinerhlau.

3Cfy + 6K
ZE, . 466
(3Cfy + 2F,) 4+ 6KO
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Durch Einwirkung des Sonnenlichtes wird das Berlincrblau unter Cyan-
entwickelung weils ; im Dunkeln durch Sauerstoffaufnahme wieder blau
(Chevreul). Die Farbeninderung im Lichte von Zeugen, die mit Berliner-
blau gefirbt sind , beruht auf dieser eigenthiimlichen Zersetzung; bei dem
Wiederblauwerden 'des weifls gewordenen Berlinerblaw’s cntsteht soge-
nanntes basisches Berlinerblau.

Ferrocyaniire mit swei basischen Metallen.

Wenn man concentricte Auflisungen von Baryt-, Strontian-, Kalk-,
Bittererde- , Kisenoxidul- , Manganoxidul- , Kupferoxid-Salzen etc. in eine
Auflsung von Ferrocyankalium gielst , so entstehen weifse hiufige, mei-
stens ‘kristallinische Niederschlige , welche Verbindungen sind, in denen
1 At. Kalium ersetzt ist durch 1 Af. eines andern Metalls. ~Chlorcalcium
giebt mit Ferrocyankalium z. B. Chlorkalium und Ferrocyankalium-Calcium
Cl,, Ca =4 Cfy 4+ 2K = CL,K + Cfy + K, Ca.

Die Doppelcyaniire , welche Alkalimetalle enthalten , sind meistens,
wiewohl schwer, loslich im Wasser , sie enthalten eine gewisse Menge
Kristallwasser ; wenn sie getrocknet einer hiheren Temperatur ausgesetzt
werden , so verglimmen sie mit einer lebhaften Feuererscheinung , es hildet
sich hierbei cyansaures Kali. (Campbell.)

Ferrocyankatiumeisen, 2 Cfy + ]3£Fe)f Diese Verbindung erhilt man

in Gestalt eines bliulich weifsen Niederschlags, wenn eine Eisenoxidul-
auflosung in eine Lésung von Ferrocyankalium gegossen wird. Durch Be-
handlung mit Chlor oder Salpetersiure werden von 3 At. dieser Verbindung
8 At. Kalium und 1 At. Eisen hinweggenommen oder oxidirt, es bleibé
Berlinerblau. Der Niederschlag wird an der Luft unter Absorbtion von
Sauerstoff blau. Beim Auswaschen 16st sich Ferrocyankalium auf, und
wenn alle 1isliche Salze entfernt sind , so bleibt die folgende Verbindung.

Basisches Ferrocyanid des Eisens. Bei fortgesetztem Waschen der blau
gewordenen vorhergehenden Verbindung Iist sie sich vollstindig im Wasser,
olme Eisenoxid zuriickzulassen, zu einer schon dunkelblauen Flussigkeis
auf , welche ohne Zersetzung wieder eingetrocknet werden lann. Zusatz
von Salzen bewirkt eine Trennung der aufgelisten Verbindung , der Nie-
derschlag ist in reinem Wasser wieder 16slich , die wisserige Losung wird
durch Weingeist nicht gefillt. Zwei Atome Ferrocyankaliumeisen enthal-
ten 1 At. Ferrocyaukalium und 3 At. Ferrocyaneisen 3 Cfy + 6Fe. Von
den 6 Atomen Eisen verwandeln sich 2 At. durch Aufnahme von 3 At.
Sauerstoff in Oxid. Das Ferrocyaunkalium lost sich auf, so dals mithin die
blau gewordene ldsliche Verbindung durch die Formel 3 Cfy -+ i,{:e%)
ausgedriickt werden mufs, was einer Verhindung von 1 At. Berlinerbiaé
mit 1 At. Eisenoxid entspricht. Bei Gegenwart einer starken Siure wird
(i}e Bildung dieses loslichen Salzes verhindert , das Kisenoxid verbindet
sich damit , es bleibt Berlinerblau. 3

Ferrocymz]mlium-Ferrocyanédeisen. Der blaue Niederschlag, wel-
cherh durch Fillung eines Eisenoxidsalzes mit Ferrocyankalium entsteht ,
enthalt stets, wenn das Eisensalz im Ueberschufs vorhanden ist, wech-
selnde Meng.en von Ferrocyankalium, welches letztere durch anhaltendes
‘Waschen mit Wasser nach und nach , aber schwierig ganz vollstiindig
entfernt werden kann , was den nie fehlenden Kaliumgehalt in dem kiuf-
lichen Ber}xderblau erklart; er wechselt von 2 bis 9 p. c. Ist bei dieser
Fillung nicht das Eisenoxidsalz , sondern das Ferrocyankalium im Ueber-
schufs , so ist der Niederschlag ebenfalls blau und ein Gemenge von Ber-
linerblau mit einer Verbindung von gleichen Atomgewichten Berlinerblau

mit Ferrocyankalium 2 Cfy - §e2§ ; die letztere lost sich beim Waschen

7u einer tief blquen Flissigkeit auf, welche ebenfalls ohne Zersetzung
abgedampfs und in Gestalt einer dunkelblauen glinzenden Masse erhalten
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werden kanu. - Durch Zusats von Salzen, zu ihrer Auflosung im Wasser,
wird sie gefillt, ohre hierdurch ihre Auflslichkeit in reinem Wasser zu
. verlieren ; durch ihre Fillbarkeit mittelst Alkohol unterscheidet sig sich von
dem loslichen basischen Berlinerblau.

Ferrocyankalium - Ferrocyanzsink.

Formel: 2Cfy 4 ]ZI"t‘} + 6aq.

Synonyme. Zinkeisencyaniir , blausaures Eisenoxidulzinkoxid. (Zincum
ferrohydrocyanicum.) .

Mosander zeigte zuerst, dafs der Niederschlag, den man aus Zink-
oxidsalzen mit Kerrocyankalium erhilf » Dicht reines Ferrocyanzink 5 son-
dern eine Doppelverbindung desselben mit Ferrocyaunkalium ist.

§. 62. Darstellung. Die Auﬂiisun% eines eisenfreien Zink-
oxidsalzes wird mit einer Losung von ‘errocyankalium nieder-
geschlagen, der Niederschlag ausgewaschen und getrocknet.

§. 63. Higenschaften. Weifses, geschmackloses, in
verdiinnten Séuren unlosliches Pulver; enthilt 1 At. Ferro-
cyankalium, 3 Atome Ferrocyanzink und 12 Atome Wasser.

Eine bliuliche Farbe zeigt eine Beimischung von Berlinerblau an. —
Wird als Arzneimittel angewendet.

Ferridcyan. Formel: 2Cfy.

Durch Behandlung einer Auflésung von Ferrocyankallum mit Chlor wird
aus dieser Kaliumverbindung eine neue gebildet , deren Radikal doppelt so
viel Cyan und Eisen enthil¢ als das Ferrocyan. Wir nennén es Ferrid-
Cyan; es verbindet sich mit 3 Aeq. (6 At.) Wasserstoff zu einer drei-
basischen Siure. Alle Verbindungen des Ferridcyans sind entdeekt und
analysirt von L. Gmelin.

Ferridcyanwasserstoffsiure. Formel: 2 Cfy + 6H.

1 Aeq. Ferridcyan 2657,88
3 Aeq. Wasserstoff 37,43

1 Aeq. Ferridcyanwasserstofisiure — 2695,31

Darstellung. Ferridcyanblei wird feucht vermittelst Schwefel wasser-
stoffsiure oder vorsichtig zugesetzter verdiinnter Schwefelsiure zersetzt ;
nach der Filtration hat man eine hellgelbe Flissigkeit, welche bei behut—
samem Abdampfen briunliche Kristalle von siuerlich herbem Geschmack
absetzt; in der Wiirme abgedampft bleibt ein dunkelbraunes Pulver unge-
16st , die Auflésung zersetzt sich leicht nach einiger Zeit, schneller in der
Wiirme ; es scheidet sich hierbei ein blaues kristallinisches Pulver ab.

Ferridcyanwasserstoffsiure und Metalloxide.

Die Ferridcyanwasserstoffsiure vereinigt sich mit Metalloxiden zu
Ferridcyanmetallen, von denen die Verbindungen mit den Metallen der
Alkalien und alkalischen Erden, sowie die dem Eisenoxid entsprechende
Verbindung im Wasser léslich sind; die iibrigen sind im Wasser nicht 16s-
lich; die letzteren werden dargestellt durch gegenseitige Zersetzung eines
Iéslichen Ferridcyanmetalls mit den entsprechenden Metallsalzen.
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Ferridcyankalium. Formel : 2 Cfy 4 8K.

1 Aeq. Ferridcyan = 2657,88
3 At. Kalium ==,1469,76 .45
1 At. Ferridcyankalium = 4127,64

Entdeckt von L. Gmelin. Durch eine Auflosung von Ferrocyankalium
leitet man so lange Chlorgas , bis die Flissigkeit Eisenoxidsalze nicht mehr
blan fallt; man dampft ab und reinigt die durch Abkiihlen erhaltenen Kri-
stalle durch neue Kristallisationen vom beigemischten Chlorkalium.

Erklirung.” 2 At. Ferrocyankalium 2Cfy -+ 4K zerlegen sich mit

}:lAeq. Chlor in 1 Aeq. Ferridcyankalium 2Cfy 4 3K und in Chlorkalium
25 Ko 3

Eigenschaften. Morgenrothe , durchsichtige , glinzende , wasserfreie ,
gerade rhombische, luftbestiindige Siiulen, in 3,8 kaltem , leichter in heis-
sem Wasser lislich ; die Kristalle verbrennen in einer Lichtflamme mif leb-
haftem Funkenspriihen; bei Abschlufs der Luft erhitzt entweicht Cyan und
Stickgas , es bleibt Kohlenstoffeisen und Ferrocyankalium. Die wisserige
Auflisung wird durch Chlor und Schwefelwasserstoffsiure zersetzt , bei
letzterer unter Kiallung von Schwefel und Eisencyanir und Bildung von
Ferrocyankalium und Blausiiure; sie ist eins der empfindlichsten Reagen-
tien auf Kisenoxidul, mit welchem sie einen dem Berlinerblau dhnlichen
Niederschlag bildet ; Eisenoxidsalze werden davon nicht geféallt.

Ferridcyaneisen. Formel : 2 Cfy, 3Fe.

1 Aeq. Ferridcyan = 2657,88
8 Aft. Eisen = 1017,63
1 At. Ferridcyaneisen — 3675,51

Diese Verbindung komm¢ ebenfalls im Handel als Berlinerblau vor, sie
ist aber etwas heller von Farbe , und unterscheidet sich vorziiglich durch
ihre Zusammensetzung von dem gewdGhnlichen Berlinerblau. Man erhilt
diese Verbindung durch Fillung einer Auflosung von schwefelsaurem Ei-
senpxidul mit Ferridcyankalium , oder mit einer Mischung von Ferrocyan-
kalium mit unterchlorigsaurem Natron , welcher man eine gewisse Quanti-
tiat Salzsiure zugesetzt hat. In dieser Sorte von Berlinerblau sind die drei
Atome Kalium des Ferridcyankaliums vertreten durch 3 At. Eisen. Bei
gleichem Cyangehalt verhilt sich das Eisen in dem Ferridcyaneisen zu dem
in dem gewdhnlichen Berlinerblau wie 14 :15, was durch nachstehende
Formeln anschaulich ist :

6 Cfy -+ 8Fe gewdhnliches Berlinerblau
6 Cfy 4 9 Fe Berlinerblau aus dem Ferridcyankalium.

Das unter dem Namen Turnbuil’s Blaw im Handel vorkommende, aus-
ge.zelchnet schone , Berlinerblau ist Ferridcyaneisen; es wird leicht durch
sein Verhalte_n gegen Ferrocyankalium erkannt, mit dem es sich beim Ko~
chen zerlegt in Ferrideyankalium , was sich auflist , und in einen grauen un-
1gslichen Riickstand von Ferrocyaneisen mit Ferrocyankalium. (Campbell.)

Kobaltcyanidverbindungen.

Von L. Gmelin entdeckt. Die dem Kobaltoxid , Co, 03 , proportionale
C_yanverbqu!mg ist bis jetzt nicht dargestellt worden; mit 3 Aeq. Blau-
siure vereinigt bildet sie die Kobaltcyanidwasserstoffsiure , analog in ihrer
Zusammeqsetzung der Ferridcyanwasserstoffsiure. Diese Siure besteht im
wasserfreien Zustande aus 12 At. — 6 Aeq. Cyan, 2 At. Kobalt und 6
At. Wasserstoff , sie ist eine dreibasische Saure. Wir bezeichnen 1 At.
ihres Radikals mit 2 CKy; seine Verbindungen sind folgende:
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RCKy — Cy,, Co, — Radikal,

2CKy 4+ 6H Kobaltcyanidwasserstoffsiure.
2CKy + 3K Kobaltcyanid-Kalium,

2% CKy — 3Pb Kobaltcyanid-Blei.

2 CKy =+ 3 Ag Kobaltcyanid-Silber.

Kobaltcyanidwasserstoffsiure.

Formel: Cy,, Co, Hy = 2CKy -+ 6H. Darstellung : Man zersetzs
Kobaltcyanidblei durch Schwefelwasserstoffsiure , filtrirt die klare Flissig-
keit vom Schwefelblei ab und dampft bis zur Kristallisation ein, Higen-
schaften : Farblose fasrige Kristalle » von stark saurem Geschmack 5 Zer-
fliefslich in feuchter Luft, sehr lislich im Wasser, die Auflosung zerlegé
die kohlensauren Salze unter Aufbrausen , sie kann ohne Verinderung zum
Sieden erhitzt und abgedampft werden; die Kristalle verlieren in hoherer
Temperatur Wasser , sodann Blausiure 5 es bleibt ein blauer Riickstand >
der beim €lihen zu Oxid verglimmt. (Zwenger.)

Koballcyanidkalium.

Formel: Cy,,Co, + 3K — 2CKy + 3K. Von L. Gmelin entdecks.
Darstellung : Kohlensaures oder reines Kobaltoxidul (Co+4-0) oder Kobalt-
Cyaniir wird mit Kalilauge , die man mit einem Ueberschufs von Blausiure
versetzt hat , gelinde bis zur vollstiindigen Auflisung erwirms , die Auf-
16sung zur Kristallisation eingedampft und die gebildeten rothgelben Kri-
stalle durch neue Kristallisationen gereinigt.  Higenschaften : Kristallisirt
in beinahe farblosen oder schwach gelblichen , geschobenen 4seitigen S:iu-
len von der Form des Ferridcyankaliums ; sie sind wasser(rei, schmelzbar
zu_einer grinen Klissigkeit. Ldst sich in heifsem Wasser leichter wie in
kaltem ; die Auflosung ist farblos , ohne Wirkung auf die Pflaczenfarben,
unzersetzbar durch Salzsiure , Salpetersiure , Schwefelsiure , sie fills
nicht die Eisenoxidsalze und giebt mit Kobaltoxidulsalzen einen roscnrothen
Niederschlag.

Kobaltcyanidbles.

Durch Fillung von Kobaltcyanidkalium mit neutralem essigsaurem Kali
entsteht ein unbedeutender weilser Niederschlag. Bei Zusatz von Ammo-
niak erfolgt vollstindige Féllung. Weifser pulveriger Niederschlag.

Kobhalteyanidsilber.

Darstellung : Durch Vermischen von salpetersaurem Silberoxid mit Ko-
baltcyanidkalism. Eigenschaften : Weilser Ieristallinischer Niederschlag ,

Ioslich in Ammoniak , in der Wirme damit eine in farblosen durchsichtigen
Sédulen kristallisirende Doppelverbindung bildend.

Constitution der Ferrocyanverbindungen nach Berzelius.

Nach Berzelius bilden die Cyanide Doppelverbindungen untereinau-
der , iihnlich den Doppelsalzen , die durch Sauerstoffsiuren gebildet wer-
den; in diesen Verbindungen ist 1 Atom Kisencyaniir vereinigt mit 2 At.
einer andern Cyanverbindung , in der Art also, dafs wenn man sich die
Metalle darin mit Sauerstoff verbunden denkt, dafs der Sauerstoff des Ei-
senoxiduls halb so viel betriigt, als der des andern Metalloxids. Hiernach is:

Eisencyaniir Cy, Fe
Ferrocyanwasserstoffsiure Cy, Fe + Cy, H; Wasserstoffeisencyantir,
Ferrocyankalium Cy,Fe + Cy, K, Kaliumeisencyanur.
Ferrocyankaliumcalcium ~ Cy, Fe 5> Cy; K, + Cy,Fe, Cy;Co,
Berlinerblau 2Cy; Fe, 4 3Fe Cy,

Basisches Berlinerblau 2Cy; Fe,, 3FeCy, -+ Fe,0

i 3
Auflésliches Berlinerblau 2KCy,, FeCy, + % Cy Fe, , 3FeCy,
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Ferridc]im- und Kobaltcyanid-Verbindungen nach Berselius.

Diese Verbindungen sind nach Berzelius Doppelcyanide, worin 1 As.
Eisencyanid , oder Kobaltcyanid in seiner Zusammensetzung proportional
mit dem Eisenoxid und Kobaltoxid , vereinigt ist mit 3 Atomen eines an-
dern Cyantirs. Hiernach ist:

Ferridcyanwasserstoffsiure Fe, Cy, + Cy, H, Wasserstoffeisencyanid.

Kerridcyankalium Fe,Cy, + Cy, K3 Kaliumeisencyanid.

Ferridcyaneisen Fe,Cy; -+ Cy; Fe; Eisencyanidcyanir. Ber-
linerblau ¥).

Kobaltcyanwasserstoffsiure Co, Cy, -+ Cy; H¢

Kobaltcyanidkalium Co,Cy; + Cy K3

Constitution der Ferrocyanverbindungen nach Graham.

Die Ferrocyanverbindungen enthalten eine eigenthiimliche Sidure , de-
ren Atomgewicht das Dreifache betrigt von dem der Cyanwasserstoffsiure ;
sie enthilt 6 At. Cyan, welche ein Radikal, Prussine, bilden in Verbin-
dung mit 6 At. Wasserstoff; diese Siure ist hiernach die der Cyanursiure
correspondirende dreibasische Wasserstoffverbindung; bei ihrer Verbindung
mit Metalloxiden werden die 6 At. Wasserstoff vertreten durch ihre Aequi-
valente von Metallen.

Prussin Pr = Cy;

Prussinwasserstoffsaure — Pr 4+ 6H

Prussineisenwasserstoff ='Pr 4= égé Ferrocyanwasserstoffsiure.
Prussineisenkalium = Pr -+ %,Ié 2 Ferrocyankalium.

K
Prussineisenkaliumcalcium — Pr —- Ca} Mosander’s Salze.
Fe
Berlinerblau = 3Pr 4+ 3 ggg
: oder Pr, Fe; - 2Pr Fe,

Diese Ansicht tiber die Constitution der Ferrocyanverbindungen wiirde den
Vorzug vor jeder andern haben, wenn sie erkliren wiirde, woher es
kommt , dafs das Eisen in dem Ferrocyankalium z. B. nicht ersetzbar ist
durch andere Metalle, was der Fall seyn mifste , wenn es als basisches
Element darin vorhanden wire; auf dem gegenwiirtigen Standpunkt unserer

Kennnisse iiber die Doppelsalze scheint sie nichtsdestoweniger zuldssiger
zu seyn, als die Ansicht von Berzelius.

Cyanchlorid.

Man kennt zwei Verbindungen des Cyans mit Chlor , von gleicher
proc_(;nti.scher Zusammensetzung ; die eine ist bei gewdéhnlicher Temperatur
gasformig und von Gay-Lussac, die andere ist fest und kristallinisch und
von Serullas entdeckt worden.

i Gtvsfb'r:mzyes Cyanchlorid. Entsteht, wenn Chlorgas in wiisserige Blau-
siure geleitet oder wenn Chlorgas mit befeuchtetem Quecksilbercyanid im
Dunkeln zu§ammengebracht wird , oder wenn man Mellon in trocknem
C_.hlo!'ga,s erhitzt. Diese Verbindung ist bei gewdhnlicher Temperatur gas-
formig , von unertriglich durchdringendem Geruch , reizt die Augen heftig
zu Thrinen , wird bei — 18° C. fest und in langen eisartigen Nadeln kri-

*) Wenn es sich auch nicht bestitigen sollte, dafs die angenommene, von
Ber.zeliu: abweichende Ansicht der wahren Constitution dieser Salze ent-
spricht, so wird cine Vereinfachung dieser Formeln nichtsdestoweniger als
eive Aenderung betrachtet werden konnen , welche fiir das Verstehen , und
namentlich fir den Vortrag, einigen Nutzen gewihrt.
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stallisirbar , ‘die bei — 15° schmelzen und hei — 12° sieden , bei 4 20°
bleibt es bei einem Druck von 4 Atmosphiren fliissig. Wird diese Flissig-
keit sich selbst in zZugeschmolzenen Rohren iiberlassen, so setzen sich ihre
Bestandtheile zu festem kristallinischem Chlorcyan um, und es bilden sich
darin regelmiifsige Kristalle der folgenden Verbindung (Persoz): 1 Vol.
Wasser 1ost 25 Vol. dieses Gases ohne Verinderung , Alkohol sein 100- und
Aether sein 50faches Vol. Von alkalischen Metalloxiden wird es zerlegt , Ei-
senoxidulsalze werden davon dunkelgriin gefirbt , wenn man der Mischung
ein Alkali zusetzt. Setzt man hefeuchtetés Cyanquecksilber mit Chlorgas
dem Sonnenlicht aus, so entsteht ein gelbes, schweres, élartiges Liqui-
dum , unkéslich im Wasser , von dem Geruch des gasformigen Chlorcyans;
derselbe Korper scheint durch die Einwirkung des Chlors auf knallsaures
Silberoxid zu entstehen. Lést man ihn in ‘Alkohol und vermischt die Auf-
Iosung mit Wasser , so schligt sich eine kampherartige kristallinische Ma-
terie nieder. Durch Aussetzen eines Gemenges von feuchtem Chlorgas und
Chlorcyangas an das Sonnenlicht, scheinen noch zwei feste Verbindun-
gen zu entstehen. (Serullas.) Die wahrscheinliche Formel dieser Verbin-
dung ist Cy,Cl,.

Festes Chlorcyan, entdeckt von Serullas. Es entsteht, wenn trocknes
Chlorgas mit wasserfreier Cyanwasserstoffsiure zusammengebracht und
dem' Sonnenlicht ausgesetzt wird ; es bildet sich Chlorwasserstoffsiure und
festes Chlorcyan, was sich in Kristallen ansetzt; man kann es ebenfalls
erhalten , wenn Schwefelcyankalium in einem Strome trockmen Chlorgas
erhitz6 wird. Im reinen Zustande ist es' weifs, sublimirbar in langen durch-
scheinenden Nadeln, von durchdringendem, den Excrementen der Miuse
dhnlichen Geruch, von scharfem, stcchendem Geschmack, von 1,32 spec.
Gew. , schmilzt bei 140°, sublimirbar bei 190“. Bei Digestion mit Wasser
in.gelinder Wirme zerlegt es sich in Cyanursiure und Salzsiure, von die-
ser Zersetzung ausgehend mufs seine Zusammensetzung durch die Formel
Cy; Cl; ausgedriickt werden; es ist loslich in absolutem Alkohol und
Aether ohne Zersetzung. .

Mit trocknem Ammoniakgas zusammengebracht verbinden sich beide
7zu einem vom Wasser nicht weiter zersetzbaren weifsen Korper, unter
Bildung von Salmiak; seine Zusammensetzung ist nur unvollkommen be-
kannt.

Cyanbromid.

Bromcyan, Cy,Br,. Diese Verbindung erhilt man leicht und unter
heftiger Wiirmeentwickelung , wenn 2 Th. Quecksilbercyanid mit 1 Th.
Brom in einem Destillirapparate zusammengebracht werden. Bei gelinder
Wiirme geht , sobald die erste heftige Einwirkung voriiber ist, das Cyan-
bromid iiber und fiillt den Hals der Retorte in Gestalt von weilsen , farb-
losen , wiirfelformigen Kristallen an, welche dusserst fliichtig , schon bei
15° gasférmig , im Wasser und Alhohol leicht lgslich sind. ‘Das Cyanbromid
besitzt einen sehr heftigen , dusserst reizenden Geruch und ist giftig.

Cyanjodid.

Todcyan , Cy, I,. Entsteht beim trocknen Erhitzen von Cyanquecksil-
ber oder -Silber mit Iod (Wihler); am bequemsten erhitzt man in einem
Destillirapparate ein Gemenge von Iod , Cyanquecksilber und Wasser
(DLitschertich), wo bei gelinder Einwirkung das Cyanjodid sich im Retor-
tenhals in Gestalt eines weilsen kristallinischen Schnees oder langen Na-
deln sublimirt; die Kristalle besitzen einen durchdringenden , die Augen zu
Thréinen reizenden Geruch, ist im Weingeist, Aether und Wasser ohne
Zersetzung 1oslich , bei 45° vollkommen flichtig.



Schweleleyan, Sehwefeleyanwasserstofisiaure. 45

Cyansulﬁd. Formel : Cy, S».

1 Aeq. Cyan = 329,91
2 At. Schwefel = 402,33

1 Aeq. Schwefelcyan — 732,24

Synonyme. Schwefelcyan. Zuerst dargestellt von J. L. — Diese
Verbindung wird erhalten beim Sittigen einer concentrirten Auflosung eines
Schwefelcyanmetalls mit Chlor , oder durch Erhitzen derselben mit Salpe-
tersiure ; sie schligt sich in Gestalt eines hochgelben, nicht kristallinischen,
Pulvers nieder, welches trocken seine Farbe behalt, leicht , locker und
stark abfiirbend wird; es ist weder in Wasser, noch in Weingeist oder
Aether lgslich , wird in der Wiirme von concentrirter Schwefelsiure auf-
gelist und daraus durch Wasser wieder gefillt; von Salpetersiure wird
es zersetzt; verbindet sich mit Kalium in der Wirme unter Zersetzung
und Bildung von Schwefelkalium, Cyankalium und Schwefelcyankalium ;
erleidet eine noch wenig studirte Zersetzung durch Alkalien und losliche
Schwefelmetalle , lost sich leicht und vollstandig in Schwefelwasserstoff-
Schwefelkalium unter Entwickelung von Schwefelwasserstoff; aus dieser
Auflésung fillen Siuren einen neuen Kdrper in Gestalt eines weilsen oder
gelblichweilsen Niederschlags. Seine Zersetzung durch den Einflufs der
Wirme ist besonders merkwiirdig; als Produkt der trocknen Destillation
dieses Kirpers erhilt man Schwefelkohlenstoff, Schwefel und im Riick-
stande Mellon, was bei hoherer Temperatur it Stickgas und Cyangas zer-
fillt. Von 4 At. Schwefelcyan erhilt man 2 At. Schwefelkohlenstoff und
4 At. Schwefel, es bleibt 1 At. Mellon C, Ny. (Siehe Zersetzungspro-
dukte des Schwefelcyans.)

Lassaigne beschrieb in den Annales de chimie T. XXXIX , als eine neue
Verbindung von Cyan mit Schwefel , einen Korper , den er durch Einwir-
kung von Schwefelchlorid ( Chlorschwefel im Maximo) auf Cyanquecksil-
ber, in Gestalt von glinzenden, farblosen, das Licht stark brechenden
Kristallen , von starkem , durchdringendem , die Augen zu Thrinen reizen-
den Geruch , erhalten hatte. Dieser Kirper enthielt Chlor , dessen Quan-
titit nicht bestimmt wurde , ferner Schwefel 24 p. c. und Cyan, liste sich
im Wasser unter Zersetzung auf; diese Auflosung firbte Eisenoxidsalze
roth. Es ist wahrscheinlich , dafs dieser, fiir eine Verbindung von Cyan
(4 At.) mit Schwefel (1 At.) gehaltene, Korper nichts weiter als eine
Doppelverbindung von Cyanchlorid mit Schwefelchlorid ist.

Schwefeleyanwassersioffsiure. TFormel: 2CyS 4+ H,.

1 Aeq. Schwefelcyan 732,24
1 Aeq. Wasserstoff 12,48

1 Aeq. Schwefelcyanwasserstoffsiure — 744,72

_ Synon.  Cyansulfidwasserstoff , Schwefelblausiure. — Entdeckt von
Rink. “Findet sich in den Saamen und Bliithen der Cruciferen, im Spei-
chel der Menschen und Schaafe.

Darstellung. Schwefelcyanblei, basisches, wird mit verdiinnter Schwe-
felsiure zerlegt, mit der Vorsicht, dafs die Flissigkeit einen Bleigehalt
behiilt, den man durch Einleiten von Schwefelwasserstoffsiure entfernt,
oder man vertheilt Schwefelcyansilber in dem 10fachen Volum Wasser
und zersetrt es durch Schwefelwasserstoff.

: Eigenschaften. Rein sauer schmeckende , farblose Fliissigkeit , welche
sich beim Zutritt der Luft und beim Erwirmen (Destilliren) sehr leicht
zersetzt in mannigfaltize Produkte , worunter eins sich als ein citrongel-
bes, im Wasser unlosliches, Pulver in der Sdure absetzt. Kann niché
ohne ‘Wasser bestehen. Beim Zusammenbringen wmit Chlor und Salpeter-
siure wird aus der wiasserigen Siure, durch Entziehung von Wasserstoff ,
Schwefelcyan niedergeschlagen , hei weiterer Einwirkung entsteht Cyan-
siure und Schwefelsiure , welche erstere in kohlensaures Ammoniak zer-
fiillt ; firbt Eisenoxidsalze blutroth; ist nicht giftig.

[
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Sclwefeloyanwasserstoffsiure und Ammoniak.

Schwefelcyan - Ammonium , Schwefelblausaures Ammoniak , 2Cy 8
=+ N, Hg.

Darstellung. Durch Sittigen der Sdure mit Ammoniak und gelindes
Verdampfen erhilt man eine zerfliefsliche Salzmasse , welche in héherer
Temperatur eine eigenthimliche Zersetzung erfihrt. Anfinglich entwickels
sich Ammoniakgas , sodann destillirt Schwefelkohlenstoff iiber und es sub-
limirt einfach Schwefelammonium. Der Riickstand besteht, wenn die Wirme
nicht zu weit getriehen wurde , aus Melam , oder aus einem Gemenge von
Melam mit Mellon. Schwefelcyanammonium entsteht ebenfalls beim Zu-
sammenbringen von Schwefelkohlenstoff mit Weingeist , der mit Ammoniak"
gesattigt ist.

Schwefelcyanwasserstoffsiure und Melalloxide.
Schwefelcyanmetalle.

Synonyme. Sulfocyaniire , Sulfocyanide.

Die Schwefelcyanwasserstoffsiure mufs als einc dem Hydrat der Cyan-
siiure proportionale Verbindung betrachtet werden, in welcher der Sauer-
stoff der letzteren ersetzt ist durch seine Aequivalente von Schwefel. Als _
Wasserstoffsiure wiirde die Formel des Cyansiurchydrats seyn

Cy, 0, 4+ H,. Demgemifs ist die Schwefelcyanwasserstoffsiure
Cy,S, + H,.
Bei ihrem Zusammenbringen mit den Metalloxiden wird ihr Wasserstoff
ersetzt durch 1 Aeq. Metall.

Die loslichen Schwefelcyanmetalle entstehen entweder direkt beim
Zusammenbringen der Siure mit dem Metalloxid , oder wenn eine héhere
Schwefelungsstufe eines Alkalimetalls in Cyangas gegliiht oder in AuflG-
sung damit zusammengebracht wird, oder beim Erhitzen oder Schmelzen
I6slicher Cyanmetalle mit Schwefel , oder der unlislichen Cyanmetalle mit
Ioslichen Schwefelalkalimetallen.

Die loslichen Schwefelcyanmetalle firben Eisenoxidsalze blutroth;
in wasserfreiem Chlorwasserstoffsiuregas erhitzt, werden sie zerlegt in
Chlormetalle und in wasserfreie Schwefelcyanwasserstoffsiure , die sich
augenblicklich in andere Produkte zersetzt. Die Schwefelcyanverbindun-
gen der Alkalimetalle vertragen trocken eine hobe Temperatur , ohne zer-
legt zu werden; bei Gegenwart von Sauerstoff verwandeln sie sich, unter
Entwickelung von schwefliger Siure, in cyan- und schwefelsaure Salze.
Die Sulfocyanide der schweren Metalle zerlegen sich beim Glihen in Ge-
menge von Schwefelmetallen mit Melam, es entweicht bei den meisten
Schwefelkohlenstoff und Schwefel , bei hoherer Temperatur entwickelt der
Riickstand Cyangas und Stickgas im Verhiltnifs wie 3:1.. In Chlorgas
gegliht entstehen Chlormetalle , Mellon, Chlorschwefel, Chlorcyan; es
sublimirt cin kleiner Theil Schwefelcyan unverindert ; sie sind mehrentheils

in Weingeist léslich. — Die Oxidulsalze des Quecksilbers werden durch
losliche Schwefelcyanmetalle in Metall , was sich abscheidet, und in lés-
liches Quecksilbersulfocyanid zerlegt. — Alle ldslichen Schwefelcyan~

metalle bilden mit Quecksilbercyanid leicht kristallisirbare Doppelverbin-
dungen.

Schwefelcyankalium. Formel: 2CyS + K.

1 Aeq. Schwefelcyan = 732,24
1 At. Kalium = 489,92

1 At. Schwefelcyankalium =— 1222,16

Synonyme. Kaliumsulfocyanid, schwefelblausaures Kali.
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Darsteliung. Ferrocyankalium wird zur Entfernung alles Kristall-
wassers schwach gerostet , sodann aufs feinste gepulvert, mit der Hilfte
seines Gewichts Schwefelblumen gut gemengt und in einem eisernen Ge-
fiifse bei schwacher Rothgliihhitze zusammengeschmolzen , bis man Blasen
durch die schmelzende Masse entweichen sieht, die sich an der Luft mit
rothem Lichte entzinden. Die erkaltete Masse lost man in kochendem
Wasser auf, setzt so lange eine Auflosung von kohlensaurem Kali zu , als
die Flissigkeit noch getrubt wird, hilt die ganze Mischung eine Viertel-
stunde im Sieden, filtrirt nun von dem Eisenniederschlage ab und dampft
sur Kristallisation ein. Durch Auflosung in heilsem Alkohol befreit man
die Kristalle von beigemischtem kohlensaurem Alkali.

Eigenschaften. Lange , gestreifte’, farblose , wasserfreie Siulen von
kiibhlendem , etwas beifsendem Geschmack ; schmilzt lange vor dem Gliihen
zu einer klaren Flissigkeit , zerfliefst in feuchter Luft , in heifsem Wein-
geist leicht 16slich und daraus kristallisirend beim Erkalten.

Schwefelcyanblei , 2Cy S + Pb. Darstellung : Durch Vermischen
concentrirter Auflosungen von essigsaurem Bleioxid und Schwefelcyan-
kalium. Gelbe , undurchsichtige , glinzende Kristalle, die beim Kochen
mit Wasser zerlegt werden in Schwefelcyanwasserstoffsiure und in ba-
sisches Schwefelcyanblei. Basisches, 2Cy S, Pb 4+ PbO. Beim Vermi-
schen einer Auflosung von Schwefelcyankalium mit basisch essigsaurem
Bleioxid ; gelblichweilses , im Wasser unlosliches , kristallinisches Pulver.

Sclwefelcyankupfer, Kupfersulfocyanir, 2CyS —+ Cu,. Darstelluny :
Einer Mischung einer Auflésung von schwefeisaurem Kupferoxid mit Schwe-
felcyankalium wird eine Auflosung von schwefelsaurem Eisenoxidul zuge-
setzt. Higenschaften : Weifser , korniger, im Wasser unlislicher Nie-
derschlag.

Schwefelcyansitber. Darstellung : Durch Fillung von neutralem sal-
petersaurem Silberoxid mit Schwelcyankalium. = Weilser , kdsiger, im
Woasser unlslicher Niederschlag; 16st sich in Ammoniak und kristallisirt
daraus in glinzend weilsen Schuppen. X ,

Zerselzungsprodukle des Cyans und seiner Verbindungen.
Cyan und Wasser. '

Eine Auflosung von Cyan im Wasser farbt sich im Lichte schnell , im
Dunkeln uach lingerer Zeit, braun; es schlagen sich braune Flocken nie-
der; die Flussigkeit enthilt Kohlensiure , Blausiure , Ammoniak , Harnstoff
und kleesaures Ammoniak (Wihler) aufgelést; nach der Analyse von Pe-
louze und Richardson lifst sich die Zusammensetzung der braunen Materie
durch 2N, C, + H;0 ausdriicken, was einer Verbindung von 2 At. Cyan
mit 1 At. Wasser entspricht; sie 16st sich in Alkalien und Essigsiure mit
Leichtigkeit und bildet mit den schweren Metalloxiden unlisliche Verbin-
dungen.  Beim Glihen hinterlifst sie Paracyan. Die verschiedenen Pro-
dukte , Jdie bei Zersetzung des Cyans mit Wasser gebildet werden, sind
unstreitig Bildungen von verschiedenen Zersetzungsweisen. 2 At. Cyan

“und 3 At. Wasser enthalten die Elemente von kleesaurem Ammoniak , 4

At. Cyan und 1 At. Wasser die Elemente von 1 Aeq. Cyansiure und 1
Aeq. Cyanwasserstoffsiure. Harnstoff entsteht durch Verbindung der Cyan-
sdure mit Ammoniak ; Kohlensiure und Ammoniak durch Zersetzung der
Cyansdure mit 3 At. Wasser.

Cyan und Ammoniak.

Leitet man Cyangas in wilfsriges Ammoniak , so geht eine dhnliche

' Zersetzung vor wie mit Wasser, obwohl in einer viel kiirzern Zeit; es
scheidet sich eine braune Materie in Menge ab, welche eine gewisse Menge
Ammoniak in chemischer Verbindung enthiili; die aufloslichen Produkte
sind die néimlichen. Nach Johnston lifst sich die Zusammensetzung dieses



48 Paraoyan. Mellonwasserstoffsiaure.

braunen Korpers durch die Formel € NgH;,O; oder durch C N, 0 —+
N, H; 4~ H; O; ausdricken, mithin als eine wasserhaltize Ammoniakver-
bindung einer Siiure , di¢ dreimal so viel Cyan enthilt als die Cyansiure
und als die erste Oxidationsstufe des Radikals der Cyanursiure.

Durch Glihen dieses braunen Niederschlags ‘erhilt man Paracyan,
Wasser und kohlensaures Ammoniak. Diese Zersetzung erklirt sich leicht,
wenn man erwigt, dafs dieses Produkt als eine Verbindung von Cyan
(C;N;) mit Ammoniak und Cyansiure sich betrachten lifst, von welchen
die letztere durch ihre Zersetzung mit 3 At. Wasser, 2 At. Kohlensiure
und 1 Aeq. Ammoniak liefern kann.

Paracyan. Formel: (CyN3) (CyN,).

Entdeckt von Johnston. Darstellung : Durch Glihen der durch die
Zersetzung des Cyans mit Wasser und Ammoniak gebildeten braunen Nie-
derschlige; bleibt in geringer Quantitit nach der Zersetzung des Cyan-
quecksilbers durch. Warme in der Retorte zuriick.

Eigenschaften. Dunkelbraunes , im Wasser unlisliches Pulver, giebt
beim Glithen mit Kupferoxid Stickgas und Kohlensiure im Volumenverhilt-
nifs wie 1 : 2, 1ost sich in concentrirter Schwefelsiure , unter Zersetzung
Ioslich in Salpetersiure; die letztere Auflésung wird mit Wasser triibe und
lafst ein gelbes Pulver fallen, Paracyansiure (Johnston), deren Eigen-
schaften und Zusammensetzung ein genaueres Studium erwarten. ;

Zersetzungsprodukte des Schwefelcyans.
4 Mellon. Formel: Cg Ny .

6 At. Kohlenstoff = 458,61
8 At. Stickstoff = 708,16
1 At. Mellon = 1186,77

Zusammengesetztes Radikal. Entdeckt von J. L.

Bildung. Wenn man frocknes Schwefelcyan in einer Retorte bis zum
Glithen erhitzt, so zerlegt es sich in Schwefelkohlenstoff , in Schwefel und
in Mellon. 4 At. Schwefelcyan (CgNgSg) liefern 4 Af. Schwefel (S,),
2 At. Schwefelkohlenstoff (C, S;) und 1 At. Mellon (Cg Ng). Diese Ma-
terie bleibt ebenfalls bei der trocknen Zerlegung des Schwefelcyankaliums
in Chlorgas , gemengt mit Chlorkalium , im Riickstande. Ferner beim Gli-
hen von Melam , Ammelin und Ammelid.

Eigenschaften. Citrongelbes Pulver , unldslich in Wasser, Weingeist
und verdinnter Salz- und Schwefelsiure , 1oslich unter Zersetzung in Sal-
petersiure und étzenden fixen Alkalien; ‘zerlegt sich in starker Glihhitze
in Cyangas (3 Vol.) und Stickgas (1 Vol.) , verbindet sich direkt mit Ka-
lium unter Feuererscheinung zu Mellonkalium ; mit Wasserstoff zu Mellon-
-wasserstoffsiure ; zerlegt, mit Iod-, Brom- und Schwefelcyan-Kalium ge-
schmolzen , diese Verbindungen unter Austreibung des Iods, Broms und
Schwefelcyans; Verbindungen dieses Radikals mit andern Metalloiden sind
nicht bekannt.

Mellonwasserstoffsiure.

1 At. Mellon = 1166,77

1 Aeq. Wasserstoff = 12,48

1 At. Mellonwasserstoffsiure — 1179,25

Entdeckt von L. Gmelin. Formel C; Ng —+ H,. Darstellung : Mellon-

kalium wird in kochendem Wasser gelost und mit Salz-, Schwefel- oder

Salpetersiiure vermischt. Eigenschaften: Schmutzig weilser , gelatinoser

Niederschlag , zu einem gelblichen Pulver , Metlonwasserstoffsdure-Hydrat,

austrocknend , wenig léslich in kaltem , leichter in heifsem Wasser; von
schwach saurer Reaction; unzersetzbar durch Salz- und Salpeter-Saure.
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Mellonwasserstoffsaure und Metalloxide.

Die Mellonwasserstoffsdure zerlegt sich mit den Metalloxiden zu Mel-
lonmetallen und Wasser ; sie zersetzt auf nassem und trocknem Wege die
kohlensauren Salze , beim Schmelzen die Iod- und Brommetalle. | Die Ver-
bindungen der Mellonwasserstoffsiure mit den alkalischen Erden und Me-
talloxiden sind im WWasser unloslich.

Melionkalium. Formel: C¢ Ns + K,

1 At. Mellon = 1166,77
1 At. Kalium = 489,92

1 At. Mellonkalium = 1656,69

Darstellung. Schwefelcyankalium wird in einer Porcellanschaale in
glihenden Flufs gebracht, und so lange Mellon hineingetragen , als man
noch eine Entwickelung von Schwefelkohlenstoff und Schwefel bemerks.
Man erhilt eine braune , undurchsichtige , glasartize Masse , welche in
heilsem Wasser geldst nach dem Erkalten wasserhaltige Kristalle von Mel-
Ionkalium liefert. Es kann ferper durch Zusammenschmelzen von 5 Th.

" Antimonchlorir (Spiesglanzbutter) und 8 Th. Schwefelcyankalium darge-
stellt werden, wenn die nach der Entwickelung des Schwefelkohlenstoffs
und Schwefels zuriickbleibende , geschmolzene Masse mit kochendem Was-
ser ausgezogen wird. Bildet sich ferner als Nebenprodukt bei der Darstel-
lung des Schwefelcyankaliums; ist in der Auflésung in geringer, in dem
Riickstande in grofser Menge enthalten und kann durch kochendes Wasser
aus letzterem ausgezogen werden.

Eigenschaften. Aus Wasser kristallisirt das Mellonkalium in farblosen,
feinen , zu dicken Flocken vereinigten Nadeln; eine concentrirte Auflé-
sung gerinnt zu einem weichen , weifsen Brei; in kaltem Wasser schwer-
loslich , die Auflisung ist geschmacklos; enthilt Kristallwasser , was es in
hoherer Temperatur verliert; es schmilzt alsdann ohne Gewichisverlust zu
cinem klaren, gelblichen Glase. — Die Auflosung des Mellonkaliums fill
alle Erd- und Metall-Salze. ;

Erklirung der Bildung des Mellonkaliums. Wenn Schwefelcyankalium
mit Mellon zusammengeschmolzen wird , so wird Schwefelcyan ausgetrie-
ben , was in der hohen Temperatur fiir sich wieder in Schwefel , Schwe-
felkohlenstoff und Mellon zerfillt. Beim Zusammenschmelzen von 1 At.
Antimonchloriir mit 4 At. Schwefelcyankalium entstehen 3 At. Chlorkalium,
3CLK, 1 At. Antimonsulfiir, Sh, S3; , 2 At. Schwefelkohlenstoff , 2CS, ,
1 At. Mellonkalium , CyNgK , und 1 At. freier Schwefel. . Beim Schmel-
zen von Ferrocyankalium mit Schwefel entsteht Schwefelcyahkalium und
Schwefelcyaneisen im Minimo ; von letzterem zerlegen sich 4 At. in 4 At.
Schwefeleisen , 4Fe S, 2 At, Schwefelkohlenstoff , 2CS, , und in 1 At.
Mellon, welches von seiner Seite 1 At. Schwefelcyankalium zerlegt in
Mellonkalium und freies Schwefelcyan , was in dem Moment seiner Bil-
dung in Schwefel , Schwefelkohlenstoff und Mellon zerfall.

Zersetzungsprodukte des Mellons.
Cyanilsiure.

. Beim anhaltenden Kochen von Mellon mit verdiinnter Salpetersdure
Lost es sich unter Gasentwickelung-auf , die Flissigkeit liefert beim Ver-
dampfel} farblose , wasserfreie , octaedrische Kristalle , welche beim Wie-
derauflésen in heifsem Wasser perlmutterglinzende , weiche Blitter vom
Wwasserhaltiger Cyanilsiure liefern. Diese Siure hat dieselbe Zusammen-
setzung wie die kristallisirte Cyanursiure , enthilt , wie diese, 4 At. Kri-
stallwasser , was sie bei 100° verliert, indem sie undurchsichtig wird und
#u einem weifsen Pulver zerfillt. = Sie verwandelt sich bei der trocknen

Liebig organ. Chemie. 4 i
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Destlllation in Cyansiiurehydrat , beim Aufiésen in Schwefelsfiure und Kali-
lauge in Cyanursiure. Diese Siure ist sehr wenig untersucht. Thre Bil-
dung lifst sich einigermafsen erkliren, wenn man annimmt , dafs 1 Atom
Mellon mit den Elementen von 3 At. Wasser zur Entstehung von 1 Atom
Cyanilsiiure und 1 Aeq. Ammoniak , welches letztere man in der That mié
der Salpetersdure vereinigt findet , Veranlassung geben konnen; hiérnach
wiire die Bildung derselben aber nicht ausschliefslich abhingig von' der
Anwendung der Salpetersiure.

Melion und Keali.

Beim Kochen von Mellon mit Kali 16st es sich unter Ammoniakent-
wickelung auf, die Fliissigkeit giebt , abgedampft, ein in langen Nadeln
kristallisirendes , sehr losliches Kalisalz. Wird die warme Auflésung mit
Essigsiiure vermischt, so schligt sich eine Kaliverbindung in glinzenden
Schuppen nieder. Durch Auflosung der letzteren in Salpetersiure erhilt
man eine in glinzenden , durchsichtigen Nadeln kristallisirende kalifreie
Substan#z , welche Silbersalze weifs niederschligt; dieser Niederschlag
enthilt 58,8 p. c. Silber und ist in verdinnter Salpetersiure nicht 16slich.

Ueberschiwcefelcyanwasserstoffsiure.,

Zersetzungsprodukt der Schwefelcyanwasserstoffsiure. Wenn' man
Sebwefelcyankalium in einem Strom trockner Chlorwasserstoffsiure schmilzt,
so0 scheidet sich Schwefelcyanwasserstoffsiure ab , die sich aber sogleich
zerlegt in Schwefelkohlenstoff , Blausidiure und einen gelben im Wasser un-
l16slichen Korper. Geschieht diese Zersetzung in einer Retorte, so findet man
den Hals der Retorte 'mit dieser gelben festen oder rothen Materie in grofser
Menge bekleidet, die in heifsem Weingeist 1Gslich ist und sich daraus beim
Erkalten in Gesialt einer blafsgelben, kristallinischen, im Wasser wenig
16slichen Masse wieder absetzt, Die Zusammensetzung dieser Substanz
Lifst sich durch die Formel Cy,Sj3; = H, ausdriicken , wonach sie 1 At.
Schwefel mehr enthilt als die Schwefelcyanwasserstofisiure ; sie lost sich
in Alkalien leicht und bildet mit den ibrigen Metalloxiden eigenthiimliche,
meistens unlosliche , Verbindungen. Woskresensky.

Melam. TFormel: €y Nog Hjg.

12 At. Kohlenstoff = 917,220
22 At. Stickstoft = 1947,040
18 At. Wasserstoff = 112,313
1 At. Melam = 2976,5675
Entdeckt von J. L. — Zersetzungsprodukt des Schwefelcyanammo-

* niums.

Wenn Schwefelcyanammonium oder ein Gemenge von 1 Th. Schwefel-
cyankalium mit 2 Th. Salmiak bis zum Schmelzpunkt des Schwefelcyan-
kaliums erhitzt werden, so zerlegt sich das Schwefelcyanammonium in
drei flichtige und in ein festes Produkt. Die ersteren sind Ammoniak ,
Schwefelwasserstoff und Schwefelkohlenstoff, das letztere ist Melam ; es
bleibt mit Chlorkalium«gemengt in dem Destillirgefifs und kann durch
‘Waschen mit Wasser davon getrennt werden.

Eigenschaften. Weilsgrauer, nieht kristallinischer, im Wasser, Wein-
geist und Aether unloslicher Korper ; wird von heifser Kalilauge aufgeldst,
ein Theil davon wird hierbei zersetzt, ein anderer schligt sich daraus beim
Erkalten unveriindert nieder ; lost sich in heifser concentrirter Salpeter-
siiure und Schwefelsiure ; Weingeist und Wasser fillen aus dieser Auf-
16sung Ammelid. Wird die Auflésung in diesen concentrirten Siuren nach
dem Vermischen mit Wasser mehrere Stunden gekocht, so verwandel
sich das Melam giinzlich in Cyanursiure und Ammoniak. 1 Atom Melam
und 12 At. Wasser enthalten die Elemente von 2 At. Cyanursiure und



Melamin, o ) |
10 At. Ammoniak.. Ldst sich in Salzsiiure, verdiinnter Salpetersiure und
Kali unter Bildung von Ammelin und Melamin; schmilzt mit Kalihydrat
unter Ammoniakentwickelung zu cyansaurem Kali, mit Kalium zu Mellon-
kalium zusammen. Beim Erhitzen fiir sich zerlegt es sich in Mellon und
in Ammoniak.

Erklairung. 8 At. Schwefelcyanammonium zerfallen beim Erhitzen in
1 At. Melam, 10 At. Ammoniak s 4 At. Schwefelkohlenstoff , 8 At. Sehwe-
felwasserstofft. — 1 At. Melam mit 6 At. Kalihydrat zusammengeschmol~
zen giebt, unter Hinzutreten der Elemente von 6 At. Wasser, 6 At. cyan-
saures Kali und 10 At. Ammoniak. Beim anhaltenden Erwirmen des Me=
lams mit Kalilauge zerlegt es sich, unter Hinzutreten der Elemente von
2 At. Wasser, in 1 At. Melamin und 1 At. Ammelin. Bei seiner Ver-
wandlung in Ammelid treten die Elemente von 6 At. Wasser wu 1 At.
Melam, es entstehen 1 At. Ammelid und 4 At. Ammoniak.

Melamin. Formel: Co Nyp Hys.

6 At. Kohlenstoff = 458,610

12 At. Stickstoff = 1062,240

12 At. Wasserstoff = a8

5 1 .At. Melamin = 1595,727
Salzbase. —  Zersetzungsprodukt des Melams durch Alkalien und
verdinnte Sduren. Entdeckt von J. L. — Darstellung. Der Riickstand

von der Destillation von 1 % Schwefelcyankalium mit 2 % Salmiak (rohes
Melam) wird nach der Entfernung des Chlorkaliums mit einer Auflosung
von 1 Th. Kalihydrat in 20 Th. Wasser so lange gekocht, bis dafls Alles
aufgelost und die tribe Flissigkeit klar geworden ist; man dampft sie nun
gelinde ab , bis dafls sich in der Fliissigkeit glinzende Kristallblittchen bil-
den, und ILifst sie nun erkalten , wo sich alles Melamin abscheidet ; man
reinigt es durch neue Kristallisationen.

Eigenschaften. Ziemlich grofse, farblose oder schwach gelbliche ,
durchscheinende , wasserfreie Octaeder mit rhombischer Basis , in kaltem
Wasser 'schwer , in kochendem ziemlich leiché , wiewohl langsam , 10slich ;
unverinderlich’an der Luft, unloslich in Alkohol und Aether. Die wis..
serige Auflosung ist ohne Wirkung auf Pflanzenfarben, von schwach bit-
terlichem Geschmack. In der Wirme schmilzt es und sublimirt zum grofs-
ten Theil unveriindert, ein kleiner Theil zersetzt sich hierbei in Mellon
und Ammoniak. Zersetzbar in der Wirme von concentrirter Schwefel—
und Salpetersiure , in Ammoniak und Ammelid oder Ammelin ; mit 'Kali-
hydrat geschmolzen treten die Elemente von 3 At. Wasser zu seinen Be-
standtheilen , es werden 6 At. Ammoniak gebildet, die sich entwickeln ,
und es bleiben 3 At. cyansaures Kali.

Melamin und Sduren.

Melaminsalze. Das Melamin verbindet sich mit verdiinnten Siuren zu
kristallisirbaren Salzen , welche , mit Ausnahme der Doppelsalze 5 sauer
reagiren. Salpetersaures, phosphorsaures und oralsaures Metamin sind
schwerer 1dslich als das Melamin selbst; essigsaures und ameisensaures
Melamin sind leicht lislich; aus den Bittererdesalzen wird in der Wiirme
Bittererde niedergeschlagen, indem sich ein Doppelsalz bildet'; dasselbhe
geschieht mit allen Salzen, deren Basis ein schweres Metalloxid ist,

. Das Melamin verbindet sich direkt mit den wasserfreien Wasserstoff-
sauren ; alle Melaminsalze , die durch Sauerstoffsiuren gebildet werden ,
enthalten , wie die correspondirenden Ammoniaksalze , 1 Atom Wasser P’
ohng welches sie nicht bestehen konnen; es bildet basische Doppelsalze ,
- worin dieses Atom Wasser ersetzt ist dureh 1 Aeq. Metalloxid. g



a2 Ammelin. Ammelid.

Ammelin. Formel: CoN,;oH;00;. )

6 At. Kohlenstof — 458,610
12 At. Stickstoff 1062,240
12 At. Wasserstoff — 74,877

1 At. Ammelin = 1595,727

Salzbase. Entdeckt von J. L. Zersetzungsprodukt des Melams und
Melamins durch Sduren und Alkalien. —  Darstellung. Die alkalische
Klissigkeit , aus welcher sich bei der Zersetzung des Melams durch Kali-
lauge das Melamin abgesetzt hat, enthilt Ammelin in Kali gelést; mamn
neutralisict sie mit Essigsiure , wodurch es vollstindig gefillt wird. Der
erhaltene gelatinose , weilse Niederschlag wird nach dem Auswaschen
feucht in verdiinnte Salpetersiure getragen, so lange er sich noch darin
auflost ; diese Flissigkeit liefert heim Abdampfen Kristalle von reinem sal-
petersaurem Ammelin, welche aufs neue in sehr verdinnter Salpetersiure
gelost und durch kohlensaures Ammoniak gefille werden. Der Nieder-
schlag von reinem Ammelin wird ausgewaschen und getrocknet. Man
kann diesen Korper ebenfalls gewinnen, wenn man Melam in verdiinnter
Salzsiure kochend 16st , die Flissigkeit abdampft, wo salzsaures Ammelin
und Melamin kristallisiren , die erhaltenen Kristalle in reinem Wasser lost,
zum Sieden erhitzt , und mit Aetzammoniak fillt. Die von dem Nieder-
schlage ablaufende Flissigkeit , sowie das Waschwasser , enthalten Me-
lamin , was man durch Abdampfen als salzsaures Salz gewinnt.

Eigenschaften. Blendend weifser Niederschlag, der aus sehr feinen,
seidenglinzenden Nadeln besteht; unloslich in Wasser , Weingeist und
Aether , loslich in étzenden Alkalien; liefert beim trocknen Erhitzen fiir
sich ein- kristallinisches Sublimat und Ammoniak , und hinterlafst reines
Mellon ; ist in Siuren loslich und bildet damit kristallisichare Salze ; beim
anhaltenden Kochen mit verdinnten Siuren, oder bei seiner Auflosung in
concentrirter Schwefelsiure , zerlegt es sich beim Hinzutreten von 1 At.
Wasser in Ammoniak und Ammelid. Mit Kalihydrat geschmolzen wird es,
indem die Elemente von 1 At. Wasser hinzutreten , in Ammoniak und
cyansaures Kali verwandelt.

[

Ammelin und Sduren.

Das Ammelin ist eine schwache Salzbasis; es vereinigt sich nur mit
starken Siduren, nicht mit organischen, zu kristallisitbaren, sauer reagi-
renden Salzen, welche zum Theil schon durch. Wasser , unter Zurick-
lassung von Ammelin, zersetzt werden; wird eine Aufiosung von salpe-
tersaurem: Ammelin mit den Salzen vieler schweren Metalloxide zusam-
mengemischt , so entstehen kristallinische Niederschlige , welche basische
Doppelsalze sind, die 1 At. Siaure, 1 At. Ammelin und 1 At. Metalloxid
enthalten. Die Ammelinsalze , welche durch Sauerstoffsiuren gebildet
werden , enthalten, wie dic Ammoniaksalze, 1 At. Wasser , ohne wel-
ches sie nicht bestehen kdénnen; die Doppelsalze sind wasserfrei. g

Salpetersaures Ammelin kristallisirt in grofsen , Breiten Blittern, oder
in langen quadratischen Siulen; fiir sich erhitzt schmilzt es und hinterlifss
Ammelid; es entwickelt sich hierbei Salpetersiure und die Zersetzungs-
produkte des salpetersauren Ammoniaks.

Amvmelid. Formel: C;, N;s Hyg Op.

12 Aft. Kohlenstof =— 917,220
18 At. Stickstoff = 1593,360
18 At. Wasserstof = 112,315

6 At. Sauerstoff = 600,000

1 At. Ammelid 3222,895
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Entdeckt von J. L. Zersetzungsprodukt des Melams , Melamins,
Ammelins durch concentrirte Sduren. Man lést Melam , Nfelamin oder
Ammelin in concentrirter Schwefelsiure , vermischt die Auflosung mit
‘Weingeist und wiischt den gebildeten Niederschlag mit kaltem Wasser bis
vur Entfernung aller Siure. Kann durch Auflosung in Salpetersiure und
Fillung mit kohlensaurem Ammoniak weiter gereinigt werden.

Eigenschaften. Weifses , in Wasser , Weingeist und Aether unlésli-
ches Pulver; loslich in Alkalien und starken Siuren, bildet mit Salpeter-
sdure eine kristallinische Verbindung , welche durch Wasser zerlegt wird ;
anhaltend gekocht mit verdinnter Salpetersiure oder Schwefelsiure zer-
legt es sich vollstindig in Cyanursiure und Ammoniak.

Theorie tiber die Zusammensetzxung des Melamins, Ammelins
und- Ammelids.

Man hat durch folgende Darstellung versceht, sich Rechenschaft iiber
die basischen Eigenschaften des Melamins, Ammelins und tuber ihren Zusam-
menhang mit Ammelid und Cyanursiure zu geben. = Wenn man nemlich
voraussetzt , dafs diese Materien dasselbe Radikal, wie die Cyanursiure,
und eine Verbindung von Stickstoff und Wasserstoff , welche wir mit M
bezeichnen wollen , enthalten, welche letztere gleiche Atome beider Ele-
mente enthilt, so nehmen sie folgende Form an:

Cy; O - H;, = Cyanursiure.

Ly M¢ -+ H, = Melamin.

Cy, M; 0, 4+ H, — Ammelin.

C){G-M3 0; 4 H; = Ammelid.

Cy; 03 03 —+ H; = Cyanursiure.
Die Cyanursiure ist , wie man bemerkt, der Anfangs- und End-Punkt der
Reihe ; in dem Melamin sind die 6 Atome Sauerstoff der Cyanursiure durch
6M (N¢H), in dem Ammelin 4 At. Sauerstoff durch 4 M vertreten, beide
sind Salzbasen; das Ammelid besitzt keine basischen Eigenschaften mehr ,
in diesem ist die Hilfte des Sauerstoffs der Cyanursiure durch 3 M ver-
treten , durch eine weitere Ersetzung von allem M entsteht daraus wieder
Cyanursiure. Die basischen Eigenschaften dieser Korper nehmen ab mit
der Quantitit Sauerstoff , welche in ihr Radikal aufgenommen wird. Die
Cyanursiure lifst sich mit der Phosphorsiiure , das Melamin mit dem Phos-
phorwasserstoff oder dem Ammoniak vergleichen ; wie das Ammoniak , ver-
bindet es sich mit den Wasserstoffsiiuren direkt und ohne Intervention des
Wassers , und mit den Sauerstoffsiiuren , indem 1 At. Wasser hinzutritt,
welches darin in derselben Form enthalten seyn mufs , wie in den Ammo-
niaksalzen.

: Weitere Verbindungen des Cyans.

Cyan und Schwefelwasserstoff. Man kennt zwei Verbindungen des
Cyans mit Schwefelwasserstoffsiure ; beide bilden sich micht, wenn die
Gase trocken gemischt werden, sie verbinden sich aber mit einander bei
Gegenwart von Wasser. Die eine , von Gay-Lussac entdeckt , erhilt man,
wenn 1 Vol. Cyangas mit 1,5 Vol.' Schwefelwasserstoffgas , bei Gegen-
wart von wenig Wasser , mib einander zusammengebracht werden ; beide
Gase werden von dem Wasser aufgenommen, und man erhiilt durch Ver-
dampfen daraus gelbe lange Nadeln, deren wiisserige Auflisung Bleisalze
nicht fillt; die andere ist von Wihier entdeckt worden. Formel: Cy, S,
_+ Hi; + aq. — Darstellung: In eine gesittigte Auflosung von Cyangas
in Alkohol leitet man Schweftelwasserstoffsiure , worauf sich die Fliissig-
keit gelb firbt und bei kiinstlicher Abkiihlung lcbhaft orangerothe Kristalle
einer Verbindung von Cyan und Schwefelwasserstofisiure absetzt. Eigen-
schaften : Unloslich in kaltem , etwas 1slich in kochendem Wasser ; leiché
Yoslich in heifsem Alkohol und daraus unverindert: kristallisirbar ; 1éslieh
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in der Kalte in Alkalien und daraus durch Siuren wieder fillbar ; belm
' Erwirmen damit entsteht ein Gemenge von einem Schwefelmetall und ei-
nem Schwefelcyaniir; mit Silber-, Blei- und Kupfer-Salzen giebt seine
Auflosung Niederschlage , von denen der erstere bei gelindem Erwirmen
in Schwefelsilber und freies Cyangas zerfill.

Schwefelcyanwasserstoff und Schwefelwasserstoff. Cy,S; H,. Ent-
deckt von Zeise. — Darstellung: 1 Vol. wasserfreier Alkohol wird bei
10° mit Ammoniakgas gesiittigt , sodann mit einer Auflosung von 0,16 Vol.
Schwefelkohlenstoff in 0,4 Vol. Alkohol in einer Flasche vermischt , wel-
che , wohlverschlossen und vollig damit angefiillt, bei 15° stehen gclassen
wird. Es bilden sich hierbei zwei Produkte , wovon das eine eine Ver—
bindung von Ammoniak mit einer Siiure ist, welche aus Schwefelkohlen—
stoff und Schwefelwasserstoff besteht; diescs Ammoniaksalz setzt sich nach
einigen Stunden kristallinisch ab , die rickbleibende Flissigkeit enthilt so-
dann ein anderes Ammoniaksalz, dessen Siure als eine Verbindung von
Schwefelcyanwasserstoff und Schwefelwasserstoff betrachtet werden kann.
Bei starker Abkihlung schligt sich dieses Salz kristallinisch nieder , durch
Zersetzung dieses Salzes mit Chlorwasserstoffsiure erhiilt man daraus ei-
nen élartigen Korper , welcher die Siure dieses Ammoniaksalzes ist; sie
wird schnell von Wasser zerlegt.

Hypothetische Verbindungen des Cyans mit Kohlenoxid.

Unter diesen Verbindungen werden in dem Folgenden die Harnsiure
und thre Zersetzungsprodukte abgehandelt. Ihrem chemischen Verhalten
nach treten diese Materien aus der Reihe der bekannten herads, und ein
theoretisches Verstindnifs ihrer Bildung lilst sich nicht anders als unter
gewissen hypothetischen Voraussetzungen entwickeln , von denen die An-
nahme , dafs sie Cyan und Kohlenoxid enthalten , aus ihrer Analyse her—
vorgegangen ist. ~Zu dieser Gruppe von Verbindungen gehiren Urit,
Harnsdure, Alloxan, Alloxantin und Uramil. Das Uril oder Urilsiure
ist eine hypothetische Verbindung von Stickstoff, Kohlenstoff und Sauer-
stoff , nach der Formel Cg N, O, , die man sich als eine Ziusammensetzung
von Kohlenoxid mit Cyan denken kann, Cy, 4~ 4 CO, oder als Kleesiure,
in welcher der Sauerstoff, den das Radikal Koblenoxid aufuimmt um sie
zu bilden, durch Cyan vertreten ist. :

C,0, 4+ O = Kleesiure.

C,0, 4+ Cy, = Urilsiure.
Bezeichnen wir die Urilsiiure mit Ul, so0 sind die hypothetischen Verbin-
dungen

abgeleitete Formel empirische Formel
2U1 <4 1 Aeq. Harnstoff — Harnsiiure = Co N Hg O,
201 4 0, + 4ay — Alloxan = C3N; H; 0,
Ul 4 0 4 5aq = Alloxantin = C3N,;H,; 0
Ul + N, H; + 2aq = Uramil = Gy N, H,, O,
Harnsdaure. (Acidum wricum.) Formel: C,o Ng Hg Og -
10 At. Kohlenstoff = 764,350
8 Aft. Stickstoff = %08,160
8 At. Wasserstoff =" 45918
6 At. Sauerstoff = 600,000
1 At. Harnsiure = 2122,428

Entdeckt von Scheele. In den Sch]angenexcremeann zuerst aufge-
funden von Vaugquelin, in den Excrementen der Seidenwiirmer von Brug-
natelli, in den Canthariden von Robiquet. Secretionspr"oduk_t der fleisch-
fressenden Thiere, Vogel und mancher Insekten ; schligt sich nach dem
Erkalten des Urinos des Menschen als gelblich oder braunlich gefirbtes
Pulver, gewdhnlich in Verbindung mit Ammoniak , nieder; die steinartigen
Concretionen in den Gelenken Gichtkranker enthalten Harnsiure in Verbin-
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dung mi¢ Natron oder Ammoniak ; die meisten steinartigen Absitze in der
Harnblase dés Menschen bildend. Der breiférmige Urin der Schlangen und
Vigel besteht ebenfalls zum grofsten Theil aus harnsaurem Ammoniak. Der
Guano (die Ueberreste der verfaulten Excremente von Schwimmvogeln ,
welche die Oberfiiche mehrer kleinen Inseln in der Sidsee bedecken und
als Dungmittel benutzt werden) besteht grofstentheils aus harnsaurem
Ammoniak.

.Darstellung. Harnsteine , oder die weilsen , kreideartigen Schlangen-
excremente , werden feingepulvert in kaustischer Kalilauge Jkochend ge-
1ost , die Auflosung mit einem Ueberschufs von Salzsiure vermischt, der
Niederschlag 1/, Stunde damit gekocht und ausgewaschen. Vollkommen
rein erhilt man sie durch Zersetzung einer siedend gesittigten Auflosung
von harnsaurem Kali mit Salzsiiure.

Eigenschaften. Blendend weilse , feine, seidenglinzende Schuppen ,
geruch- und geschmacklos , schwerer wie Wasser , sehr schwerléslich in
kaltem , wenig léslich in kochendem Wasser; die Auflésung raothet -schwach
blaue Pflanzenfarben. Loslich in concentrirter Schwefelsdure und daraus
wieder fiillbar durch Wasser; in concentrirter Salzsidure etwas loslicher
wie in reinem Wasser. Bei der trocknen Destillation erhiilt man die Zer-
setzungsprodukte des Harastoffs , nemlich Harnstoff , Cyansiiure und un-
lisliche Cyanursiure (Cyamelid) , ferner Blausiure, etwas kohlensaures
Ammoniak und im Riickstand eine , an Stickstoff reiche, hraune, kohlige
Materie. Bei dieser Zersetzung vereinigen sich Cyansdurehydrat und Am-
moniak im Retortenhalse zu Harnstoff , das Cyamelid giebt in Kali geldst
cyanursaures ‘Kali. Léslich in verdinnter Salpetcersiure unter Kohlen-
siure- und Stickgas-Entwickelung. Das freiwerdende Gas enthilt gleiche
Volumina von jedem. Die Auflosung enthilt Alloxan, Alloxantin , Harn-
stoff , Parabansdure , Ammoniak , sie wird abgedampf(t und mit Ammoniak
iibersiittigt purpurroth (Erkennungsmittel der Harnsiure). Mit Kalihydrat
zusammengeschmolzen erhilt man kohlensaures, cyansaures Kali, und

_ Cyankalium im Riickstande , mit Bleihyperoxid und Wasser gekocht zer-
legt sie sich in Allantoin und Kleesiiure unter Abscheidung von Harnstoff.
Liost sich nicht im Aether und Weingeist. — Bildet mit Schwefelsiiure eine
kristallinische Verbindung. (Fritsche.)

Harnsaure und Metalloxide.

Die Harnsiure scheint sich mit den Metalloxiden zu verbinden :ohne
wie die andern Siuren 1 Aeq. Wasser abzugeben , sie bildet mit den fixen
Alkalien und alkalischen Erden in kaltem Wasser schwer-, in heifsem
leichter losliche Salze; die Léslichkeit wird bei diesen vermehrt durch
einen Ueberschuls des Alkali’s, mit Ammoniak uynd den jibrigen Metall-
oxiden bildet sie in Wasser unlisliche, meistens weilse , Verbindupgen.
Alle harnsauren Salze werden durch Siduren, selbst durch KEssigsiiure,
zersetzt, die Harnsiure scheidet sich hierbei, anfinglich in Gestalt einer
gallertartigen Masse , ab , die sehr bald sich in feine glinzende Blittchen
verwandelt.

_ Harnsaures Kali. Unreine Harnsiiure (Excremente von Schlangen etc.)
wird kochend in verdiinnter Kalilauge aufgelost , die Flissigkeit von den
unaufgelosten Theilen durch Filtriren getrennt und -abgedampft. Beim Ab-
ku.hlen.s'cheldet sich das harnsaure Kali in Form .eines blendend weilsen
kristallinischen Breies ab, nach dem Auswaschen mit kaltem Wasser und
Trocknen stellt dieses Salz ein seidenglinzendes Pulver dar, was aus
sehr feinen Nadeln besteht; sehr schwerlislich in kaltem Wasser, von
kaum bemerkbar alkalischer Reaction. Harnsiure 10st sich in kohlensau-
rem Kali leichter wie in reinem Wasser , das kohlensaure Kali zur Hilfce
zersetzend. Besteht aus gleichen Atomgewichten Harnsiiure und Kali.

Harnsaures Natron. Die Harnsiure verhilt sich gegen reines und
kohlensaures Natron wie gegen Kali; dieses Salz bildet sich ebenfalls
durch Kochen von Harnsiure mit boraxsaurem Natron; macht den Haupt-
bestandtheil ‘der ‘Gichtknoten aus. ( Wollaston.)
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Allantotn. ¥ormel: Cy Hg N, O3 oder Cy, + 3aq.

4 At. Kohleustof =— 305,74
6 At. Wasserstoff — 37,44
4 At. Stickstoff = 354,08
3 At. Sauerstoff = 300,00

1 At. Allantoin =='907,26/ =

Synon. Allantoissiure. — Ist fertig gebildet in der Allantoischen
Fliissigkeit der Kuh enthalten (Vauquelin und Buniva), entsteht aus Harn-
siure, wenn sie mit Bleihyperoxid und Wasser gekocht wird. (Wihler
und J. L.) y

Darstellung. Man bringt 1 Theil Harnséiure mit 2 Th. Wasser zum
Sieden , und' setzt solange frisch bereitetes und wohlausgewaschenes Blei-
hyperoxid hinzu, so lange als dieses beim Kochen seine Farbe indert.
Die heifse Flissigkeit filtrirt man ab und dampft so weit ein, bis sich auf
ihrer Oberfliiche Kristalle bilden. Die nach dem vélligen Erkalten sich
bildenden Kristalle werden durch neue Kristallisationen gereinigt. Oder
die Allantoische Flissigkeit der Kuh dampft man bei gelinder Wirme bis
auf '/, ein und reinigt die nach dem Erkalten und langem Stehen sich bil-
denden Kristalle -durch Thierkohle.

Eigenschaften. 'Wasserhelle , glasglinzende, farblose, klare , prisma-
tische Kristalle mit rhomboedrischer Grundform; geschmacklos, ohne Re-
action auf Pflanzenfarbeu; 10st sich in 160 Th. kaltem , leichter in heifsem
‘Wasser; loslich in Salpetersiure, beim Kochen damit wird es zersetzt,
ohne Entwickelnng von salpetriger Siure. Sciner Zusammensetzung nach
enthilt es die Bestandtheile von wasserfreiem kleesaurem Ammoniak , mi-
nus 3 At. Wasser; dies erklirt seine Zersetzung mit Alkalien, mit wel-
chen gekocht es zerfillt in kleesaures Alkali und in Ammoniak. * Mit con-
centrirter Schwefelsiiure schwach erhitzt , zerlegt es sich in Kohlenoxid ,
Kohlensiure und schwefelsaures Ammoniak ; rasch und schnell damit er-
wirmt schwirzt es die Siure. Loslich in der Wirme in kohlensauren
und dtzenden Alkalien und daraus unveradndert kristallisirend. Eine Auf-
16sung von Allantoin in heifsem Wasser, der man etwas Ammoniak hinzu-
gefiigt hat, bringt in salpetersaurem Silberoxid einen weifsen Niederschlag
hervor , welcher 43,54 Silberoxid enthilt und nach der Formel CgNgH,, O5
—~ AgO zusammengesetzt ist , demnach 2 At. Allantoin Cg Ng H,, O, —1 At.
H,0 - 1 At. Silberoxid.

Bildung. Bei der Zersetzung der Harnsiure durch Bleihyperoxid tre-
ten 2 Atome Sauerstoff von 2 Af. dieses Oxids und 3 At. Wasser zu den
Bestandtheilen der Urilsiure , wodurch sie sich zersetzt in 2 At. Kleesiure
und 1 At. Allantoin , unter Freiwerden des Harnstoffs.

C,0; 4+ Ny CJ = s 1 At. Urilsiure ) __
2P0 4 O, + Hg,0; ' 1 At. Harnstoff § —
2 At kleesaures Bleioxid 4+ 1 At. Allantoin 4 1 At. Harnstoff.

1 At. Harnséure.

Allozan. Formel: Cg Ny Hg 0, .
8 At. Kohlenstoff = 611,480

4 At. Stickstoff = 354,080
8 At. Wasserstoff = 49,918
10 At. Sauerstoff = 1000,000
1 At. Alloxan = 2015,478

Zersetzungsprodukt der Harnsiure. Synon. Erythrische Sdure von
Brugnatelli. Aufs neue, entdeckt von Wohler und J. L.

Darstellung. Man trigt nach und nach trockne Harnsiure (1 Th.)
in (4 Th.) Salpetersiure von 1,41 bis 1,5 sp. Gew., worin sie sich un-
ter Wiirmeentwickelung und Aufbrausen 10st (starke Erhitzung mufs so-
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viel als moglich durch Abkiihlung und langsames Hintragen der Harnsiure
vermieden werden). Es bilden sich sogleich in der Mischung weifse, glin-
zende , kornige Kristalle , zu denen nach und nach die ganze Fliissigkeit
erstarrt. Den erhaltenen Brei bringt man zuerst auf einen Glastrichter,
und nach dem Abfliefsen der Fliissigkeit auf einen trocknen , porésen Zie-
gelstein , wo man ihn vollkommen trocken werden Lifst. Durch Auflosung
in heifsém Wasser und neue Kristallisationen reinigt man die Kristalle:

Eigenschaften. Aus einer warmen , nicht ganz gesittigten Auflésung
des Alloxans erhiilt man beim Abkuhlen zollgrofse, farblose, durchsich-
tige , diamantglinzende Kristalle , deren Form ein Rhombenoctaeder ist;
die Kristalle verwittern rasch, verlieren 25 p. ¢. =— 6 Atome Wasser
und verwandeln sich bei schwachem Erwirmen unter Wasserverlust in
wasserfreies Alloxan, welches die gebildeten Hohlungen' grofser Kristalle
ausfiillt. Lifst man eine heils gesittigte Auflosung von Alloxan in der
Wiirme kristallisiren , so erhilt man direkt aus der Flissigkeit wasser—
freies Alloxan in schiefen geschobenen Prismen, welche als an den Enden
abgestumpfte Rhomboidaloctaeder erscheinen. Es ist sehr ldsiich in Was-
ser, von ekelhaftem Geruch, die Auflosung schmeckt schwag¢h zusammen-
ziehend salzig, sie rothet die PAlanzenfarben und firbt die Haut purpur-
farben. Mit Alkalien zusammengebracht entsteht Alloxanséiure; mit Alka-
lien gckocht zerlegt es sich in Harnstoff nnd Mesoxalsiure. Mit Blei-
hyperoxid erwirmt, wird es zersetzt in Harnstoff und lkoblensaures Blei-
oxid , dem Spuren von kleesaurem beigemischt sind. Mit Zink und Salz-
siure , mit Zinnchlorir oder mit Schwefelwasserstoff in Berihrung , ent-
steht daraus Allopantin; zerlegt sich mit freiem Ammoniak in Mykome~
Tlinsiure, mit Salpetersiure in Parabansdure , mit Schwefelsiure und Salz-
siure in Alloxantin, mit schwefliger Sdure und Ammoniak in thionursau-
res Ammoniak ; mit Alloxantin und Ammoniak in Murexid. Mit einem
Eisenoxidulsalz und Alkali zusammengebracht bildet es eine indighlaue
Fliissigkeit; unverbindbar ohne Zersetzung mit Metalloxiden.

Bildung. Die Erzeugung des Alloxans und der andern Produkte , die
hierbei auftreten , sind abhingig von zwei, neben einander stattfindenden ,
Zersetzungsweisen , nemlich von der Verwandlung der Uritsiure in Al-
Joxan und yon der Zersetzung des Harnstoffs mit salpetriger Siure. - Zu
einem Atom Urilsiiure treten die Elemente von 4 At. Wasser und 2 At.
Sauerstoff aus 1 At. Salpetersiiure , es wird Alloxan und salpetrige Siure
gebildet ; letztere zerlegt sich mit dem Ammoniak des Harnstoffs in salpetrig-
saures Ammoniak und freie Cyansiiure; salpetrigsaures Ammoniak zer-
fFillt beim Erwirmen in Stickgas und Wasser ; Cyansiure zerlegt sich mit
Wasser in Kohlensiure und Ammouniak , welches letztere sich mit freier
Salpetersiure verbindet.

1 At. Urilsiure = Cg Ny 0,
: 4 At. Wasser = Hg 04
2 At. Sauerstoff — 0,
1 At. Alloxan " Cg Ny Hg Oy
C, N; Hg O, Harnstoff
N, 03 salpetrige Saure

C; Ny Hg 05 = C,0, + Ny + N,H, + H, 0
Kohlensiure — Stickgas — Ammoniak — Wasser

Sehr haufig ist es der Fall, dafs man bei der AufiGsung des rohen
Alloxans zum Behuf einer Reinigung durch Kristallisation gleichzeitig Al-

loxantin erhilt, was sich durch kaltes Wasser sehr leicht vom Alloxan
trennen lifst. (s. Alloxantin.)
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C Alloxansdure.
Formel der wasserfreien Siure: Cy N, H, 0.
4 At. Kohlenstoff = 305,74
2 At. Stickstoff = 177,04
2 At; Wasserstoff = 12,48
4 At. Sauerstoff = 400,00

1 At. wasserfr. Alloxansiure =— 895,26

Entdeckt von Wihier und J. L. Verwandlungsprodukt des Allozans !
mit Alkalien. — Bildung : Beim Zusammenbringen von Alloxan und iitzen-
den Alkalien. Darstellung : Durch Zersetzung des alloxansanren Baryts
mit Schwefelsiure. Eigenschaften: Sehr saure Flussigkeit , welche bel
gelindem Abdampfeu in concentrisch gruppirten Nadeln kristallisirt ; 1os¢
Zink auf unter Entwickelung von Wasserstoffgas, wird durch Schwefel-
wasserstoff nicht verindert, schligt fir sich Slibersalze » Baryt- und Kalk-
salze nicht nieder. Die wasserfreie Alloxansiiure enthilt die Bestandtheile
eines halben Atoms Alloxau minus 1 Aeq. Wasser.

Alloxansiure und Metalloxide.

Die ‘Alloxansiure neutralisict die Alkalien vollkommen 5 zerlegt die
kohlensauren Salze, giebt, mit Ammoniak neutralisirt » mit Silbersalzen
einen weifsen Niederschlag, der beim Kochen erst gelb , sodann schwarz
wird , unter lebhaftem Aufbrausen; die mit Ammoniak im Uebersehufs ver-
setzte Alloxansiure bringt in Kalk-, Strontian- und Baryt-Salzen weilse
gelatindse Niederschlige hervor, die sich in vielem Wasser vollkommen ,
und leicht in Siuren lisen. Auflosungen von neutralem alloxansaurem
Kalk , Baryt und Strontian triiben sich beim Sieden 5> es fillt ein Gemenge
von mesoxalsauren, kohlensauren und alloxansauren Salzen dieser Bascn
nieder , withrend Harnstoff und Mesoxalsiure gebildet wird.

Allozansaurer Baryt. Formel : C;N,H,0; , BaO ~+ 4aq. Darstel-
lung : In eine auf 60° erwiirmte Auflésung von Alloxan in Wasser giefst
man Barytwasser; es entsteht bei jedem Zusatz ein weilser Niederschlag ,
der sich beim Umschiitteln wieder 16st; man hirt mit dem Zusatz des ‘Ba-
rytwassers auf, sobald er nicht mehr verschwindet, und lifst nun erkal-
ten. Die von den Kristallen abgegossene Fliissigkeit wird nach vorher—
gegangenem Erwirmen mit Barytwasser auf dieselbe Weise behandelt, so
lange man noch Kristalle erhilt. Eigenschaften : Durchsichtige kurze Na-
deln oder perlmutterglinzende Schuppen , die bei 100° milchweifs werden,
wobei sie 3 Atome Wasser verlieren, hei 150° werden sie wasserfrei.
Schwerléslich in kaltem , leichter loslich in heilsem Wasser; hinterlifst
nach dem Glihen kohlensauren Baryt gemengt mit Cyanbariurm.

Allozansaures Silberoxid. C;N,H, 0; + Ag0. Weilser, in Wasser
unloslicher Niederschlag ; verpufft beim Erwiirmen schwach ; der Rickstand
gicht bei weiterem Glihen Cyansiure und metallisches Silber.

Mesoxalsiure.

Wenn gesiittigte Auflosungen von alloxansaurem Baryt oder Strontian
zum Sieden erhitzt werden , so schligt sich kohlensaurer , mesoxalsaurer
und alloxansaurer Baryt oder Strontian nieder, die Flissigkeit gicht als-
dann beim Abdampfen kristallinische Rinden s welche mit Alkohol behandelt
an diesen Harnstoff abgeben , wiihrend mesoxalsaurer Baryt zurickbleibt.
Wird in eine kochende Auflosung von essigSaurem Bleioxid tropfenweise
eine Alloxanlosung gegossen , so entsteht ein sehr schwerer korniger Nie~
derschlag von mesoxalsaurem Bleioxid: wiihrend in der Flissigkeit kein
anderes Produkt als Harnstoff enthalten ist. Aus diesem Bleisalz lifst sich
durch Schwefelsiure die Mesoxalsiiure darstellen ; sie ist in Auflosung sehr
sauer, rithet die PAanzenfarben, ist kristallisirbar , giebt bei Zusatz von



Mykomelinsiure. Parabansiure. 59

Ammoniak , wie die Alloxansiure, mit Baryt- und Kalk-Salzen Nieder-
schlige , welche in Sduren und vielem Wasser ldslich sind; sie Lifst sich
kochen und abdampfen , ohne Verinderung zu erfahren. Charakteristisch
ist ihr Verhalten gegen Silbersalze , mit denen sie nach der Neutralisation
mit Ammoniak einen gelblichen Niederschlag giebt, der bei gelinder Er-
wiirmung unter heftigem Aufbrausen zu Metall reducirt wird.

Das erwiihnte Bleisalz gab bei der Analyse 80,4 p. c. Bleioxid, es
enthielt eine kleine Beimischung von einer stickstoffhaltigen Materie , wahr-
scheinlich cyan- oder cyanursaures Bleioxid, von dem es nicht befreit
werden konnte. Die sehr wahrscheinliche Zusammensetzung des Bleisalzes
wird durch die Formel C3;0, 4 2Pb0O ausgedriickt , weornach sich ihre
Bildung aus Ailloxan und Alloxansiure leicht erkliren lifst.

Von 1 At. Alloxan == Cg N, Hg O, trennt sich :

1 At. Harnstoff = C, N, Hg 0, , so dals die Bestandtheile von 2 At.
wasserfr. Mesoxalsiure = C; Qg librig bleiben.

Der oben erwilnte mesoxalsaure Baryt enthiilt 56 p. c. Baryt, wor-
aus sich als wahrscheinliche Zusammensetzung die Formel C3 0 —+ Ba0§

aq
erschliefsen lifst.

o

L Mykomelinsdure.

8 At. Kohlenstoff — 611,480

8 Af. Stickstoff — 708,160
10 At. Wasserstoff = 562,397

5 At. Sauerstoff = 500,000

1 At. Mykomelinsiure =_1'882,037— :

Zersetzungsprodukt des Alloxans mit Ammoniak. Entdeckt von Woh-
Zer und J. L. Wahrscheinliche Formel: Cg Ng H, O5. Darstellung: Al-
loxanlisung wird mit iiberschissigem Ammoniak zum Sieden erhitzt, mit
verdiinnter Schwefelsdure im Ueberschufs tberséittigt und einige Minuten
aufgekocht. Frisch gefillt stellt die Mykomelinsiure einen gelben, gal-
lertartigen Niederschlag dar, der zu einem pordsen gelben Pulver aus-
trocknet , in kaltem Wasser schwer , in heifsem leichter 1dslich; die Auf-
16sung reagirt deutlich sauer, sie zersetzt die kohlensauren Alkalien, 1ost
sich in Aetzalkalien leicht, beim Kochen damit wird sie zersetzt unter
Ammoniakentwickelung ; bildet mit Silberoxid eine gelbe, im Wasser un-
losliche Verbindung. Bildung : 1 At. Alloxan zerlegt sich mif 2 Aeq.
Ammoniak in 1 At. Mykomelinsiiure und 5 At. Wasser.

y Parabansaure.

\_ 6 At. Kohlenstoff = 458,61
4 At. Stickstoff == 354,08
4 At. Sauerstoff = 400,00
2 At. Wasser = 224,96

1 At. wasserhalt. Parabansiure — 1437,65

Zersetzungsprodukt der Harnsiure und des. Alloxans mil Salpeter-
sdure., Entdeckt von Wihkler und J. L. Formel der kristallisirten Sdure
C(iNA 0; +4- 2aq. Darstellung : Man erhitzt 1 Th. Harnsdure oder 1 Th.
Alloxan mit 8 Theilen milsig concentrirter Salpetersiure , dampft bis zum
starken Syrup ab und lifst die Flissigkeit ruhig stehen, wonach sich darin
farblose blitterige Kristalle bilden , die man durch neue Kristallisationen
reinigt. Eigenschaften : Farblose , durchsichtige , diinne sechsseitige Siu-
len, von sehr saurem, der Kleesiure sehr dhnlichen Geschmack , 16st sich
im Wasser leicht, verwittert weder ar der Luft noch in der Wirme ,
schmilzt beim Erhitzen , ein Theil sublimirt ein anderer zersetzt sich unter
Entwickelung von Blausdure. Die kalt mit Ammoniak neutralisirte Siure
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glebt mit Silbersalzen einen weifsen Niedersehlag , welcher 70,62 p- ©.
Silberoxid enthiilt, mit Ammoniak in Auflosung erwiirmt verwandelt sie
sich in Oxalursiure. Bilduny: 1 At. Harpsiure zerlegt sich beim Hinzu-
treten von 2 At. Wasser und 4 At. Sauerstoff aus der Salpetersiure in
2 At. Kohlensdure , 1 At. Parabansiure und 1 At. Harnstoff , der mit frei
gewordener salpetriger Siure die friiher beschriebene Zersetzung erfihrt.
1 At. Alloxan zerfillt mit 2 At. Sauerstoff in 2 At. Kohlensiure,, 4 At.
‘Wasser und 1 At. Parabansiure.

Ozalursiure. Formel: C4 N, Hg 0; 4 aq.

6 At. Kohlenstoff = 458,61
4 At. Stickstoff = 354,08
6 At. VWasserstoff = 37,44
7 At. Sauerstoff = 700,00
1 At. Wasser = 112,48

1 At. wasserhalt. Oxalursiure — 1662,61

Zersetzungsprodukt der Parabansdiure. Entdeckt von Wikler und
J. L. Darstellung : Eine gesiittigte Auflésung von oxalursaurem Ammo-
niak in heifsem Wasser wird mit verdinnter Schwefelsidure oder Salzsiure
vermischt und rasch abgekiihlt, wo die Oxalursiiure in Gestalt eines weilsen
kristallinischen Pulvers niederfillt; es wird mit kaltem Wasser so lange
gewaschen , bis die ablaufende Flissiglkeit mit Ammoniak neutralisirt in
Kalksalzen Niederschlige hervorbringt , die sich in der Wiirme oder durch
Zugegossenes Wasser vollkommen lisen. Eigenschaften : Blendend weilses,
kristallinisches , lockeres Pulver von saurem Geschmack ; rithet die Pflan-
zenfarben, ' bildet mit Ammoniak neutralisirt in Silbersalzea einen weifsen
Niederschlag , der sich in der Siedhitze vollkommen Iést. Zerlegt sich
beim Kochen mit Wasser vollkommen in freie Kleesiiure und kleesauren
Harnstoff. Bildung: Die Oxalursiure entsteht , wenn zu den Bestandthei-
len der Parabansiiure 2 At. Wasser treten. Die kristallisirte Oxalursiiure
enthilt ferner die Elemente von 2 At. Oxalsiiure und 1 At. Harnstoff; sie
kann als Harpsiure betrachtet werden, worin die Urilsiure ersetzt ist
durch Kleesiiure.

Oxalursaures Ammoniak , CsN,H, 07 + N,H; + aq. Dieses Salz
entsteht entweder direkt heim Auflésen und Erhitsen der Parabansiure mit
Ammoniak , oder vortheilhafter durch Uebersiittigung einer frisch bereiteten
Aufldsung von Harpsoure in verdinnter Salpetersiure mit Ammoniak und
Ahdampfen. Die Flissigkeit nimmt hierbei anfinglich eine Purpurfarbe an,
die heim Abdampfen wicder verschwindet ; bei einem gewissen Grad der

+ Concentration erkiltet , liefert diese Flissigkeit gelbe, sternférmig ver-
einigte , harte Nadeln , die man durch neue Kristallisationen und Behand-
lung mit Kohle farblos erhiilt. Eigenschaften : Das oxalursaure Ammoniak
kristallisirt in seidenglinzenden , sternfirmig vereinigten , feinen Nadeln;
Ist in heifsem Wasser leicht, in kaltem schwerldslich; “die Auflosung ist
ohne Reaction auf Pflanzenfarben , sie lifst sich kochen und abdampfen
ohne Verinderung; das trockne Salz verliert bei 120° nichts an seinem
Gewichte , in hoherer Temperatur wird es unter starker Blausiiureentwicke-
lung zersetzt. Siuren scheiden aus einer concentrirten Losung Oxalur-
siure kristallinisch ab.

Oxalursdaure und Metallozide.

Die Oxalursiure bildet mit den Alkalien leicht losliche , mit den alka-
lischen Erden schwerldsliche Salze. Concentrirte Auflésungen von oxalur-
saurem Ammoniak und Chlorcalcium oder Chlorbarium mit einander ver-
mischt , setzen nach einiger Zeit glinzende durchsichtige Blittchen oder
Nadeln von oxalursaurem Baryt oder Kalk ab ; die Auflosung der letzteren
im Wasser gieht > mit Ammoniak im, Ueberschufs versetzts basische Salze
in Gestalt durchscheiuender gallertartiger Niederschlige , die sich in vielem
Wasser 1osen.
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Oxalursaures Silberoxwid. Dieses Salz erhiilt man, wenn siedende
Auflgsungen von oxalursaurem Ammoniak und salpetersaurem Silberoxid
mit einander vermischt werden, nach dem Erkalten der Flussigkeit ; es bil-
det lange seidenglinzende wasserfreie Nadeln , welche in hoher Tempera-
tur, ohne zu verpuffen, zersetzt werden.

Thionursdure. Formel: Cs Ng Hyg 014 Sa.

8 At. Kohlenstoff = 611,480
6 At. Stickstoff = 531,120
14 At. Wasserstofl = 87,356
14 At. Sauerstoff 1400,000

2 At. Schwefel = 402,320
1 At. wasserhalt. Thionursiiure = 3032,276

Zweibasische Sdure ; entdeckt von Wihier und J. L. Entsteht beim
Zusammenbringen von schwefliger Siure mib Alloxan.

Darstellung. Aus dem thionursauren Bleioxid mit Schwefelwasser-
stoffsidure. g

Eigenschaften. Weifse kristallinische Masse , ohne regelmifsige Form;
luftbestindig , leichtlgslich im Wasser, von saurem Geschmack , rothet
stark die blauen Pflanzenfarben; die gesittigte Auflosung zum Sieden er-
hitzt, erstarrt zu einem weilsen kristallinischen Brei von Uramil, was
niederfillt; die Flissigkeit enthilt nach der Zersetzung freie Schwefel-
siure. Die Thionursiure enthilt die Elemente von 1 At. Alloxan, 1 Aeq.
Ammoniak urd 2 At. schwefliger Siure; das Uramil lifst sich betrachten
als eine Verbindung von Alloxan minus 2 Af. Sauerstoff , nemlich von Uril-
siure , mit 1 Aeq. Ammoniak und 2 At. Woasser; beim Erhitzen der Auf-
l6sung der Thionursiiure treten 2 At. Sauerstoff von 1 At. Alloxan an die
beiden Atome'schwefliger Siure , welche hierdurch in Schwefelsiure iiber-
gehen , wilhrend die Elemente der Urilsiure , Ammoniak und Wasser , zu
Uramil zusammentreten.

Thionursaures Ammoniak. Zusammenselzung : 1 At. Thionursiure
—+ 2 Aeq. Ammoniak - 4aq. Darstellung: Man vermischt eine Losung
von Alloxan kalt mit einem Ueberschufs von wiisseriger schwefliger Siure,
giefst sodann eine Auflosung von kohlensaurem Ammoniak hinzu, so lange
noch ein hemerkbares Aufbrausen entsteht, versetzt die Flissigkeit nun
mit einem Ueberschuls von reinem Ammoniak und erhilt sie 1f/; Stunde
lang' im Sieden. Nach dem Erkalten kristallisirt daraus thionursaures Am-
moniak , was man auswascht und trocknet. © Eigenschaften : Stark perl-
mutterglinzende , vierseitige Kristallschuppen, welche bei 100° rosenroth
werden, indem sie 6 p. c. = 2 At. Kristallwasser verlieren; schwerlés-
lich in kaltem , reichlich in heilsem Wasser. Beim Erhitzen der Auflosung
dieses Salzes , unter Zusatz von verdinnter Miuneralsiure , erleidet es die
nemliche Zersetzung wie die Thionursiure fir sich. Mit salpetersaurem
Silberoxid vermischt, wird nach einiger Zeit metallisches Silber spiegel-
glinzend niedergeschlagen. Wird cine Auflisung dieses Salzes mit weni-
ger Schwefelsiure versetzt, als zur Neutralisation des darin enthaltenen
Ammoniaks erforderlich ist’, und im Wasserbade abgedampft, so erhilt
man ein, in weichen , weifsen , sehr diinnen Nadeln kristallisirendes , sau-
res thionursaures Ammoniak , was beim Kochen fiir sich in Ammoniak und
Uramilsaure zerfills.

Thionusrsaure und Metalloxide.

_ Die Thionursiiure hildet mit den Alkalien leichtlisliche, kristallisirhare,
mit den alkalischen Erden im Wasser schwer- oder unlosliche , leicht in
verdiinnten Siuren IGsliche Salze, welche im Allgemeinen 1 Af. Siiure
und 2 Aeq. Metalloxid enthalten. Alle diese Salze entwickeln , mit con-
cgntmrter'Schwefelséiure iibergossen und erwiirmt , reichlich schweflige
Saure ; mit Kalihydrat geschmolzen entsteht schwefligsaures Kali.



62 Uramil. Uramilsanre.

Thionursaurer Kalk. Darstellung * Durch Vermischen einer warmen
Auflosung von thionursaurem Ammoniak mit salpetersaurem Kalk.  Kurze y
feine , seidenglinzende Prismen. 3

Thionursaurer Bm_'yt. Die Barytsalze werden durch thionursaure Sal-
7€, selbst in sehr verdiinnten Lisungen , in dicken , gallertartigen Flocken
niedergeschlagen , die sich leicht in Siuren Iosen.

Thionursaures Bleioxid. Dicker gelatinoser Niederschlag , der sich in
der warmen Flissigkeit schnell in feine , kurze , weilse Nadeln verwan-
delt; beim Trocknen werden sie unter Wasserverlust rosenroth. Giebt bhei
der trocknen Destillation neben Harastoff ein eigenthiimliches , in grofsen
breiten Tafeln kristallisirendes Produkt.

Thionursaures Zinkoxid. Kleine, warzenformige, citrongelbe Kristall-
aggregate. ‘

Ve

[ Uramil. Formel: Cs Ng Hy O,.

J
1
|

*8 At. Kohlenstoff = 611,480

6 At. Stickstoff = 531,120
10 At. Wasserstoff — 62,398
__ 6 At. Sauerstoff = 600,000

1 At. Uramil = 1804,998

Zersetzungsprodukt der Thionursiure. Entdeckt von Wihler u. J. L.
Darstellung. Man vermischt eine kalt gesittigte , kochend heilse Aufli-
sung von thionursaurem Ammoniak mit Salzsiiure , bis dafs sie stark sauer
reagirt , erhitzt bis schwache Tribung bemerkbar ist und lifst langsam er-
kalten ; oder eine kochend gesittigte Auflosung des nemlichen Salzes wird
mit Salzsiiure oder. verdiinnter Schwefelsiure vermischt und so lange im
Sieden erhalten , bis das Ganze zu einem weifsen Brei erstarrt.

Eigenschaften. Federfiormig vereinigte , diinne, harte Nadeln, oder
feines , aus kleinen, seidenglinzenden Nadeln bestehendes, leichtes, locke-
res, an der Luft und in der Wiirme rosenroth werdendes Pulver , in kal-
tem Wasser unléslich,, wenig 16slich in kochendem 5 léslich in Ammoniak
und Aetzalkalien in der Kilte, und daraus wieder unveriindert fdllbar
durch Siuren. Die Aufidsung des Uramils in Ammoniak und Kali férb¢
sich an der Luft purpurroth und sctzt metallisch grine glinzende Kristall-
‘nadeln ab. Wird heim Kochen mit Kalilauge unter Ammoniakentwickelung
zersetzt in Uramilsiure ; 16slich in concentrirter Schwefelsiure und daraus
fillbar durch Wasser; zerlegt sich beim Kochen mit verdunnten Siuren,
dhnlich wie mit Kalilauge. Beim Kochen mit Quecksilber- und Silberoxid
verwandelt es sich in Murexid, wihrend die Oxide reducirt werden. Mit
concentrirter Salpetersiure zusammengehracht , verwandelt es sich in Al-
loxan unter Entwickelung von salpetriger Siure und Bildung von salpeter-
saurem Ammoniak.

Bildung. Bei der Zersetzung des thionursauren Ammoniaks trennen
sich von diesem Kérper die Elemente von 2 A, schwefelsaurem Ammoniak.
Das Uramil kann betrachtet werden als Harnsédure , in welcher der Harn-
stoff ersetzt ist durch 1 Aeq. Ammoniak und 2 At. Wasser.

Uramilsiure. Formel : Ci6 N0 Hy0 0;5.

16 At. Kohlenstoff = 1222,960
10 Aft. Stickstoff = 885,200
20 At. Wasserstoff — 124,795
15 At. Sauerstoff = 1500,000

1 At. Uramilsiure = 3732,955
Zerselzungsprodukt des Uramils. Entdeckt von Wohler und J. L.
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Darstellung. Eine kalt gesittigte Auflosung von thionursaurem Am-
moniak in Wasser wird mit etwas Schwefeisiure vermischt, im Wasser-
bade abgedampft, wo sich nach einiger Zeit die Uramilsiure in durchsich-
tigen glasglinzenden Prismen abscheidet. Erhilt man hierbei einen weifsen,
breiférmigen Absatz , der, in etwas wisserigem Ammoniak gelost, nach dem
Erkalten Kristalle von thionursaurem Ammoniak giebt, so enthielt er sau-
res thionursaures Ammoniak , was zum zweitenmal mit etwas Schwefel-
siure wie zuvor behandelt werden mulfs.

Eigenschaften. Farblose , 4seitige Prismen oder feine seidenglinzende
Nadeln ; loslich in 6 —8 Theilen kaliem, in seinem dreifachen Gewichb
kochendem Wasser ; verliert bei 100° nichts an seinem Gewichte ; die Auf-
16sung reagirt schwach sauer , wird beim Erhitzen schwach rosenroth. Lost
sich ohne Firbung und Gasentwickelung in concentrirter Schwefelsiure.
Wird beim Aufissen und Kochen in concentrirter Salpetersiure gelb und
hinterliifst beim Abdampfen weifse , kristallinische , sehr schwer lésliche ,
schuppige oder kornige Kristalle, welche, von Alkalien aufgenommen ,
beim Zusatz von Essigsiure wieder gefillt werden.

Bildung. Von 2 Atomen Uramil trennen sich die Elemente von 1 Aeq.
Ammoniak , an dessen Stelle 3 At. YWasser treten.

Uramilsaure Salse.

Die Uramilsiure bildet mit Ammoniak und Alkalien lésliche kristalli-
sirbare Salze; Kalk- und Baryt-Salze werden davon im freien Zustande
nicht gefallt, bei Zusatz von Ammoniak entstehen weifse Niederschlige ,
die in vielem Wasser wieder verschwinden. Uramilsaures Ammoniak bringt
in salpetersaurem Silberoxid einen dicken weifsen Niederschlag hervor,
welcher 63 — 64 p. c. Silber hinterlifst.

[ Allozantin. Formel: Cgs Hy Ny 0y0.

8 At. Kohlenstoff = 611,48
4 At. Stickstoff = 354,08
10 At. Wasserstoft = 62,39
10 At. Sauerstoff = 1000,00
1 At. Alloxantin = 2027,95

Als Zersetzungsprodukt der Harnsdiure mit Salpetersiure zuerst von
Prout beobachtet ; entsteht ebenfalls durch die Einwirkung von Chlor auf
Harosdure , ferner aus dem Alloxan, wenn es mit reducirenden Materien
zusammengebracht wird (Wokler und J. L.).

. Darstellung aus Harnsiure : Harnsiure wird mit 32 Th. Wasser zum
Sieden gebracht, sodann verdinnte Salpetersiure nach und nach hinzuge-
setzt, bis sie vollkommen geldst ist , die Flissigkeit auf 2%; abgedampft,
Wo sie nach wenigen Stunden oder Tagen Kristalle von Alloxantin absetzt,
die man durch neue Kristallisationen reinigt. Aws Alloxan : In reichlicher
Menge erhill man es, wenn in eine Auflosung von Alloxan Schwefelwas-
serstoffsiure geleitet wird, wo sich zuerst Schwefel, sodann ein kristalli-
JAischer Brei von Alloxantin absetzt, den man durch Auflésung in heifsem
Wasser vom Schwefel trennt; die Auflisung liefert beim Abdampfen und
Erka]ten"remes Alloxantin; es kann ebenfalls durch Zusammenbringen einer
Alloxanlisung mit Zink und Salzsiure gebildet werden , wobei Ueberschufs
yon Shure zu vermeiden ist; oder durch Aufldsen und Kochen von Alloxan
in mait:sig concentrirter Schwefelsiure und Erkalten. Setzt man eine Al-
loxanlésung der Wirkung einer galvanischen Siule aus , so entwickelt sich
an dem positiven Pol Sauerstoffzas, und an dem negativen setzt sich Al-
loxauntin in kristallinischen Krusten an. ;

. Eigenschaften. Schiefe, vierseitige , kurze Siulen , dem zwei- und
eingliederigen Systeme angehérend; der stumpfe Winkel der Basis betrigt
105.". Die Kristalle sind farblos , oder schwach gelblich , an ammoniak-
haltiger Lufé werden sie roth, metallisch griin schillernd ,. hart, leiché in
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Pulver zu verwandeln; verliert bei 100° nichts an seinem Gewichte , bet
150° verliert es 15,4 p. ¢. (3 At.) Wasser; schwerléslich in kaltem ,
leichter in siedendem Wasser , die Auflsung rothet Lackmus; geht beim
Erwiirmen mit Zusatz von Chlorwasser in Alloxan iiber; sie giebt mit Sil-
bersalzen einen schwarzen Niederschlag von metallischem Silber; durch
Alkalien wird es zersetzt, Barytwasser bringt darin einen veilchenblauen
Niederschlag hervor, der beim Erhitzen farblos wird und verschwindet.

Bildung. Bei der Einwirkung der verdiinnten Salpetersiure auf Harn-
siure wird von der Urilsiure nur ein Atom Sauerstoff aufgenommen , es
entsteht daraus beim Hinzutreten der Elemente von 5 At. Wasser 1 Atom
Alloxantin und Untersalpetersiaure , N, Oy , die in Beriihrung mit Wasser
in 14 salpetrige Siure, und '/, Salpetersiure zerfillt; die erstere zerlegt
sich mit der Halfte des freigewordenen Harnstoffs , wie beim Alloxan be-
schrieben wurde , die andere Hilfte des Harnstoffs geht in salpetersauren
Harnstoff iiber; bei der Darstellung aus Alloxan wird 1 At. seines Sauer-
stoffs durch den Wasserstoff des Schwefelwasserstoffs , unter Fillung von
Schwefel , in Wasser verwandelt, was mit den iibrigen Elementen ver-
bunden bleibt. Beim Kochen von Alloxan mit Schwefelsiure zerlegen sich
zwei Atome in-1 At. Alloxantin, 3 At. Kleesiure , 1 Aeq. Ammoniak und
1 Aeq. Cyansiure , welche letztere hierbei mit den Bestandtheilen von 3
At. Wasser in Kohlensiure und Ammoniak zerfillt. Wird eine Auflosung
von Alloxan, anstatt sie mit Zink und Salzsdure bei gewdhnlicher Tem-
peratur in Beriihrung zu lassen , zum Sieden erhitzt und darin einige Zeit
erhalten ; so erhilt man beim Erkalten gelbe, kornige, glinzende, in
heifsem Wasser sehr schwer ldsliche Kristalle , in ihrem Verhalten we-
sentlich vom Alloxantin abweichend.

Zersetzungsprodukte des Alloxantins. Leitet man durch eine kochende
Auflosung von Alloxantin Schwefelwasserstoffgas , so erfolgt eine weitere
Fillung von Schwefel ; die Flissigkeit wird stark sauer und giebt mit koh-
lensaurem Ammoniak versetzt nach dem Erkalten eine reichliche Menge
eines weilsen, in feinen, seidenglinzenden, an der Luft auf 100° erwirmé
blutroth werdenden , Nadeln kristallisirten Ammoniaksalzes , welches nach
der Formel Cg N, H ; Og zusammengesetzt ist, und das man als eine Ver-
bindung von Urilsiure , Cg N; Oy, mit 1 Aeq. Ammoniak, N, H,, und 4
At. Wasser betrachten kann, Die Siure in diesem Salze scheint sich in
dem Momente , wo sie von dem Ammoniak, was damit verbunden ist, ge-
trennt wird , in mannigfaltige neue Produkte zu zerlegen. Man hat der
Siure selbst, da ihr Verhalten in der Vorstellung von dem der Urilsdure
abweicht, den Namen Dialursiure gegeben. Einen der aus ihrer Zer-
setzung hervorgehenden Korper erhilt man, wenn das Ammoniaksalz in
verdiinnter Schwefelsiure oder Salzsiure aufgelost und an der Luft eine
Zeitlang stehen gelassen wird; es kristallisirt aus dieser Auflosung in farb-
losen , harten Kristallen, die in ihrem chemischen Verhalten vollkommen
mit Alloxantin iibereinstimmen , aber in der Kristallform von demselben ab-
weichen ; man hat es dimorphes Alloxantin genannt. Der nemliche Korper
wird gebildet , wenn Uramil oder Uramilsiure mit verdiinnter Schwefel-
siiure oder Salzsiure bis zur volligen Zersetzung erhitzt werden.

Wird eine gesiittigte heifse Auflisung von Alloxantin mit Salmiaklosung
vermischt , so firbt sie sich augenblicklich purpurroth, die Farhe ver-
schwindet nach einigen Augenblicken , indem sich die Flussigkeit triibt und
glinzende , farblose Schuppen von Uramil absetzt, die beim Trocknen ro-
senroth werden ; dasselbe geschieht mic essigsauren, kleesauren und an-
deren Ammoniaksalzen; die Flissigkeit enthilt nach der Zersetzung Allo-
xan und freie Salzsiure. Zwei Atome Alloxantin und 1 Aeq. Ammoniak
enthalten die Elemente von 1 At. Uramil ,“1 At. Alloxan und 4 At. Wasser.

Wird eine Alloxantinlésung mit reinem Ammoniak erwirmt, so ent-
steht anfinglich Uramil und mykomelinsaures Ammoniak , die durch wei-
tere Einwirkung von Ammoniak und Luft weitere Verinderungen er-
fahren.
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Liifst man eine kalt bereitete Auflosung von Alloxantin in Ammoniak
an der Luft langsam verdampfen , so wird Sauerstoff absorbirt, und man
erhilt eine Kristallisation von oxalursaurem Ammoniak. 3 At. Alloxantin,
7 At. Sauerstoff und 6 Aeq. Ammoniak enthalten die Elemente von 4 Af.
oxalursaurem Ammoniak und 5 At. Wasser.

Erwirmt man Silberoxid mit Alloxantin , se entsteht unter Reduction
des Oxids ein Aufbrausen; in der Flissigkeit ist reines oxalursaures Silber-
oxid enthalten! 8 At. Sauerstoff aus dem Silberoxid zerlegen sich hierbei
mit 1 At. Alloxautin in 1 At. Wasser, 2 At. Kohlensdure und 1 At. Oxa-
lursiiure , die sich mit freiem Silberoxid verbindet.

Quecksilberoxid wird von Alloxantin ohne Gasentwickelung geldst,
die Fliissigkeit scheint alloxansaures Quecksilberoxidul zu enthalten.

Bleihyperoxid zerlegt sich, mit Alloxantin und Wasser gekocht, in
Harnstoff und kohlensaures Bleioxid. :

Murexid. Formel: C;2 N;o Hyp Osg.

s 12 At. Kohlenstoff = 917,220
i 10 At. Stickstoff = 885,200
12 At. Wasserstoff — 74,877

8 At. Sauerstoff = 800,000
1 At. Murexid = R677,297

¥ Synon. Purpursaures Ammoniak. — Von Prout entdeckt.

Darstellung. Man erhitzt ein Gemenge von gleichen Theilen Queck-
silberoxid und Uramil mit 36 — 40 Theilen Wasser unter Zusatz einer
héochst geringen Menge Aetzammoniak ; nachdem die Fliissigkeit eine satte
Purpurfarbe angenommen hat, wird sie filtrirt und der Ruhe iiberlassen ,
wo Murexid kristallisirt. Oder man l6st Uramil in der Wirme in Ammo-
niak und setzt der auf 70° erkalteten Flissigkeit Alloxan zu, bis nur
schwache alkalische Reaction bemerkbar ist. Oder man 1l6st Harnsiure
in verdinnter Salpetersidure , dampft ab bis die Flissigkeit eine zwiebel-
rothe Farbe angenommen hat, lifst sie auf 70° erkaiten, und vermischt
sie nun mit verdiinntem wisserigem Ammoniak, bis freies Ammoniak durch
den Geruch bemerkbar ist; bei diesem Zeitpunkt verdinnt man die Flis-
sigkeit mit %, Vol. kochendem Wasser und lifst erkalten. (Es ist gut, bei
Anwendung dieser Methode von Zeit zu Zeit die Harnsiurelosung einer
Probe durch Sittigung einer kleinen Quantitit zu unterwerfen; wird sie
nach dem Ammoniakzusatz tribe und lifst sie ein rothes Pulver fallen,
so mufs der Harnsaurelosung in der Wirme etwas Salpetersiure zugesetzt
werden ; setzt sie einen gelben, schleimihnlichen Niederschlag ab , so er-
hilt man aus dieser Aufloseng nur dann Murexid , wenn man etwas Schwe-
felwgsscrstoﬁ' durchleitet.) — Oder man versetzt eine kochend gesiittigte
AufiGsung von Alloxantin mit Ammoniak im Ueberschufs, bis der entstehende
Niederschlag von Uramil sich wieder l6st , bringt nun eine Auflésung von
Alloxan hinzu, so dafs nur eine schwach alkalische Reaction bleibt , und
lafst erkalten. — Oder man erhitzt Alloxantin mit Salmiak oder kleesau-
rem Ammoniak , setzt nach der Bildung des Uramils bis zur Auflisung
Aetzammoniak und sodann Alloxan zu. Das Murexid entsteht noch bei
bei einer Menge von Prozessen ; beim Zusammenhringen von vielen Harn-
saure-Produkten mit Ammoniak , mit und ohne Gegenwart von Luft.

Bildung. Wenn zu 2 At. Uramil der Sauerstoff von 3 At. Quecksil-
beroxid tritt, so kionnen daraus entstehen 1 At. Murexid, 1 At. Alloxan-
saure und 3 At. Wasser. Das Alloxan scheint in der Auflosung des Ura-
mils in Ammoniak auf eine #hnliche Weise zu wirken, wie das Queck-
siiberoxid. = 1 At. Alloxan , 2 At. Alloxantin und 4 Aeq. Ammoniak ent-

Liebig organ. Chemie. 5
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halten die Elemente von 2 At. Murexid und 14 At. Wasser. Eine Auf-
lésung von Harnsiure in verdinnter Salpetersdure enthilt vorzugsweise
Alloxantin , Harnstoff und salpetersaures Ammoniak ; wird sie abgedampft
bis zum Erscheinen einer zwiebelrothen Farbe , so ist ein Theil des Al-
loxantins durch die Einwirkung der freien Salpetcrsaure iibergegangen
inAllowan , ein Theil des letzteren verwandelt ‘sich in Parabansdure.
Wenn nun Alloxan und Alloxantin sich gleichzeitig in einer Auflésung be-
finden , so entsteht beim Sittigen mit Ammoniak eine purpurrothe Flussig-
keit , aus der sich Kristalle von Murexid absetzen. Enthilt die Harn-
siurelosung Alloxantin im Ueberschuls, so sind die Kristalle von Murexid
gemengt mit Uramil , bei einem Ueberschuls von Alloxan entsteht myko-
melinsaures Ammoniak , was ebenfalls mit Murexid niederfillt. Die vor-
handene Parabansiure geht bei der Sittigung der Harnsdure- Lésung in
Owalursiure iiber , die man als oxalursaures Ammoniak beim Abdampfen
der Mutterlauge kristallisirt erhlt.

Higenschaften. Das Murexid kristallisirt in kurzen 4seitigen Prismen,
wovon zwei Flichen, wie die Fligeldecken der Goldkiifer, metallisch grii-
nes Licht reflectiren.” Bei durchfallendem Lichte sind die Kristalle granat-
roth durchsichtig. Zerrieben stellt es ein braunrothes Pulver dar , welches
unterm Polirstahl glinzend metallisch grin wird. Lost sich schwer in
kaltem Wasser , nicht in Aether und Alkohol , leichter 1dslich in kochen-
dem Wasser , aus dem es beim Erkalten unverindert kristallisirt; unlos-
lich in einer gesittigten Auflésung von kobiensaurem Ammoniak , 1éslich
in Kalilauge mit prichtig indigblauer Farbe , welcke beim Erwirmen unter
Entwickelung von Ammoniak verschwindet; wird in festem Zustande oder
in Auflosung durch alle Mineralsiuren zersetzt, unter Fallung glinzender
Schuppen von Murexan ; die Fliissigkeit enthiilt Alloxantin, Ammoniak,
Alloran und Harnstoff ; zerlegt sich sogleich in Beriihrung mit Schwefel-
wasserstoff in Alloxantin , Dialursiure und Murexan unter Féllung von
Schwefel. Gleiche Atomgewichte Alloxan, Alloxantin, Murexan, Harn-
stoff enthalten, wenn mam 2 Aeq. Ammoniak hinzurechnet , die Elemente
von 2 At. Murexid und 11 At. Wasser.

Murexan Formel: Cg Na Hg Os .

6 At. Kohlenstoff == 458,61
4 At. Stickstoff =— 854,08
8 At. Wasserstof =— 49,91
5 At. Sauerstoft = 500,00
1 At. Murexan — 1362,60

Synonyme. Purpursiure. Zersetzungsprodukt des Murexids. — Ent-
deckt von Prout.

Darstellung. Man 15st Murexid in der Wirme in Kalilauge , erhitzt
his zum Verschwinden der hlauen Farbe , und ibersittigt mit verdiinnter
Schwefelsiure. :

Eigenschaften. Seidenglinzende Schuppen, unléslich in Wasser und
verdinnten Siuren, 1oslich in Ammoniak und Alkalien in der Kilte , ohne
sie zu neutralisiren; loslich in concentrirter Schwefelsiure und daraus
durch Wasser unverindert fillbar. Eine Auflisung von Murexan in Am-
moniak , der Luft ausgesetzt , wird purpurroth und setzt glinzende Kri-
stalle von Murexan’ab; bei Ueberschufs von Ammoniak wird die Fhissig-
keit wieder farblos , sie enthilt alsdann oxalursaures Ammoniak. Zwei
Atome Murexan, 1 Aeq. Ammoniak und 3 A€ Sauerstoff enthalten die
Elemente von 1 At. Murexid und 3 Af. Wasser; 1 At. Murexan, 3 At.
Sauerstoff und 1 Aeq. Ammouniak sind die Bestandtheile von 1 At. oxalur-
saurem Ammoniak. "
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Anhang suw den Harnsdureverbindungen.

Harnoxid, Xanthicoxid. Ein seltner Bestandtbeil der Blasensteine ;
von Marcet darin zuerst cntdeckt. Formel: Cs N, Hj, O,. Darstellung -
Harnsteine , welche diese Materie enthalten , werden in Kalilauge gelost
und die Flissigkeit mit Kohlensiure gesittigt , wo Harnoxid niederfallt.
Eigenschaften : Weifser Niederschlag ; beim Trocknen blalsgelbliche , harte
Stueke , welche beim Reiben Wachsglanz annchmen; 16st sich in reinen
und kohlensauren Alkalien, in geringer Menge in heifsem Wasser , Salz-
und Oxal-Siure. Ldslich in concentrirter Schwefelsiure mit gelblicher
Farbe ; Wasser bildet , zu dieser Losung gegossen, keinen Niederschlag.
Laslich in Salpetersidure , ohne Gasentwickelung; dampft man diese Auf-
lisung ab, so bleibt ein citrongelber Riickstand, der mit Ammoniak sich
nicht roth firbt und zum Theil sich in Wasser, leicht und vollkommen in
Kali, in letzterem mit tief rothgelber Farbe 1ost , beim Abdampfen einen
rothen Riickstand hinterlassend.

Die Harnsteine , worin Harnoxid -enthalten ist, besitzen eine hell-
praune oder braunglinzende Oberfliche; im Bruch blitterig, glanzend,
ebenfalls braun oder dunkel fleischfarbig; beim Reiben und Schaben von
‘Wachsglanz.

Blasenoxid, Cysticoxid. — Organische Salzbase. Von Wollaston ent-
deckt. — Seltner Bestandtheil der Blasensteine. Formel C, N, H,; 04 S,.
Darstellung : Man 16st den Harnstein in wisserigem Ammoniak und lifst
das Filtrat an der Luft verdunsten, wo Blasenoxid kristallisirt. Higen-
schaften : Bildet im Harnstein eine gelblichweifse , glinzende , verworren
kristallisirte Masse ; kristallisirt aus seiner Ldsung in Kali beim Zusatz von
' Essigsiure in sechsseitigen Blittchen, aus Ammoniak in weifsen , durch-
sichtigen Blittern. Zersetzt sich in der Wiirme , liefert ubelriechende
schwefel- und ammoniakhaltige Produkte. Lést sich leicht in Mineralsiuren,
damit Lkristallisirhare Verbindungen bildend. Verbindet sich direkt mit
Chlorwasserstoffsiure zu einem wasserfreien Salz , welches gleiche Aequi-
valente Basis und Siure enthilt; das salpetersaure Salz enthait 1 At. Sal-
petersiure , 1 At. Cysticoxid und 2 At. Wasser , von welchen bei 85° die
Hiilfte abgeschieden wird. Léslich in reinen und kohlensauren Alkalien,
beim Erwirmen damit, zucrst unter Entwickelung von Ammoniak, sodann
beim Ahdampfen unter Entwickelung eines leicht entziindlichen , mit blauer
Flamme brennenden Gases vom Geruch des Schwefelkohlenstoffs, zersetz-
bar. Das Vorkommen des Blasenoxids ist so selten, dafs iiber die Natur
ﬁieser merkwiirdigen Materie keine Untersuchungen angestellt werden

onuten.

111) Benzoyl. Formel: C,y H,00,. Symb. Bz

14 At. Kollenstoff = 1070,090
10 At. Wasserstoff =0 62,897
2 At. Sauerstoff — 200,000

1 At. Benzoyl = — 1332487

i $ 64. Mit Benzoyl bezeichnet man ein hypothetisches Ra-
dikal einer Reihe von Verbindungen, die aus dem fliichtizen Oel
der bittern Mandeln entspringen oder damit in einem gewissen
Zusammenhange stehen. Das Bittermandelol selbst ist in den
meisten Kernen der Steinfriichte, in den Blittern des Kirsch-
lorbeers, in einer eigenthiimlichen Verbindung, dem Amygdalin,
enthalten, aus weleher man es auf den mannigfaltizsten We-
gen gewinnen kann.



