Sur les queflions propofées par la Société Royale

- d’émulation de Bourg-en-Breffé pour garantir

+les prairiesde la Reiffouze de toutes inondations,

fans nuire au travail des moulins érablis Sur
cette riviere.’ ‘

et

Oritur fol, non diutius paludium incole vociferabuns,

LA Société . d’émulation; de- Bourg-en-Brefle a  propoft A
poui.fujet d’un prix qu'elle-d adjugé en 1 787 5 les queftions
fuivantes : . i ;

1°, Quelle feroit Ia maniere Ia plus facile & la moins dif
pendieufe , de curer la riviere dé Reiffouze en évitant Jes
inconvénients ; méme momentanés; ‘qui pourroient réfulter
de Penlevement de fa vafe? - gl P :

2% Quel feroit: Pemploi le plus avantageux de cette:
vafe pour les engrais des prairies & des terres riveraines ?
Comment feroit-il poflible de fubvenir 3 la dépenfe de ce
curage, par qui & dans quelle proportion cette dépenfe
devroit-clle étre fupportée 2
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3°. La Société défire que dans le mémoire on détermine
une ligne de profil qui fixe irrévocablement la hauteur des
_bancs de graviers des moulins fitués {ur la Reiffouze, de
maniere que, fans nuire & leur travail, on donne plus de
pente A fes eaux, 8 que les prés & les terres riveraines foient
A Tabri de toute inondation,

Toutes ces queftions propofées ainfi généralement , & fans
autres données , exigent des connoiffances du local ; des
opérations & des expériences qu'il eft difficile de fe procurer
dans I'éloignement pour les traiter dans leur étendue 5 mais_
comme la folution que j’en donne, par I'effai d'une theorie
qui pourra paroitre neuve , peut s’y appliquer, il fera facile
de P’adapter aux événements que je n’aurois pu prevoir , &
fur lefquels j’aurois été mal renfeigné,

Je diviferai donc cet ouvrage en deux fections, en traitant,
dans la premiere, des caufes des inondations de la riviere
dont il eft queftion , & des moyens d’y remédier.

Et dans la feconde, des imperfections des moulins qui en
obftruent le cours, en -indiquan,t la maniere la plus avanta-
geufe de les rectifier fans en fupprimer aucun, Fobjet d’une
pareille queftion devant porter fur la plus'grande économie
des deftructions , & fur le calcul des rifques a courir dans un
dérangement inconfidéré de Pordre phyfique,

&
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"SECTION PREMIERE

Sur la maniere la plus expéditive & la moins difpendieufe
de curer le lit de la riviere.
| .

(1). 11 feroit inutile de curer le ht de la Relﬁ'ouze fi on
ne fe propofoxt en méme temps d’en augmenter la pente aux
dépens des retenues des moulins puﬂ'qu’on ne fourniroit par
cette opération qu’un réfervoir momentané aux eaux dont le
regime eft déterming, « -

(2). Ce curage doit donc étre proportionné 2 I'abaiffement
des feuils des éclufes & des épanchoirs yde la hauteur defquels
on peut retrancher 18 pouces, fans que les moulins puiffent
en fouﬁ‘rlr aucun dérangement , comme on le démontrera 3
la fuite , & le produit des vafes qui proviendront de ce
curage , ne doit pas avoir une autre deflination que celle
d’en former des banquettes fur les bords méme de la riviere , |
qui ferviront 3 encaiffer fon canal de maniere 3 empécher les
caux des grandes crues de s’étendre dans les prairies & dans
les terres riveraines, en faifant la méme operation , fuivant
qu elle deviendroit néceflaire , aux ruiffeaux affluents.

(3)- La plus grande profondeur de ce curage peut donc
e réduire A 18 ‘pouces au droit des feuils des retenues des
moulms & 2 z¢ro fous les roues attuelles ; ce qui donnera

9 pouces de profondeur moyenne dans chaque biez, en four-
niffant les déblais néceﬁ'alres pour donner un pied de hauteur
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reduite, & 82 9 pieds de largeur, aux banquettes, qu’ on
- foutiendra par une plantation en dehors.

(4). Mais toutes ces proportions étant néceflairemet fubor-
données au travail ‘des moulins qui font fur cette riviere,
nous commencerons ‘par examiner les inconvénients qui
refultent de la dlﬁnbuuon & de la conftruction arbitraire de
ces arnﬁces ;

Defcrzptzon du cours de la Rezﬂbuge, & de létar aéluel des
‘ moulins qui fé trouvent fur for canal.

(5). La Reiffouze coule du levant au couchant, fa fource
eft dans les montagnes de Brefle, A 542 toifes en deflus de
Toflia , & elle tombe dans 1a Sadne, & 2941 toifes en deflous
de Pont-de-Vaux , fuivant les mefures prifes fur fes bords.

(6). Elle parcourt dans cet efpace 38926 toifes , qui font
16 lieues : de 2400 toifes, & elle eft employée en entier
A faire tourner 38 moulins qui en obftruent le cours, de
maniere que les prairies dont elle eft bordée en font toutes
marécageufes. '

(7). Du nombre de ces moulins,, il y en a fix dans une
diftance de 6442 toifes, depuis fa fource julqua celui des
Jacobins , qu'on peut laiffer intacts, parce que cette riviere
naiffante ayant beaucoup de chfites dans cet efpace, fa
vitefle uniforme n’eft acquife qu’au débouché des vallons
dans lefquels elle eft reflerrée ; en forte qu'on eftime que les
travaux qu'on propofe ne doivent commencer qu’d-5900 toifes
en deflous de Toflia,, au moulin méme des Jacobins. )
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(8). Moyennant cela les autres ‘moulins, auxquels il y
aura des changements 3 faire 5 {eront au nombre de 32,
depuis celui des Jacobins jufqua celui de Pont-de-Vaux ,
“dans une diftance de 2 9543 toifes 3 pieds. -

(9). Pour avoir la pente pratique de cette riviere, on I’a
nivelde dans Ia diftance du moulin de Creve-Cceur 3 celui de
St. Julien , qui eft de 16955 toifes, & la chiite a été trouvée
‘de 137 pieds; ce qui donne une ligne & 3 de pente par
toife (a).

(10). A Iégard du baffin dans lequel coule cette riviere ,
depuis le moulin des Jacobins julqua Pont-de-Vaux , dans
la longueur de 29543 toifes, comme on Ia dit (8), fa lar-
geur réduite, entre les deux coteaux qui fervent de limites
aux inondations, étant de 175 toifes, il senfuit que Péten-
due des prairies {fubmergée par leél'inond‘ations > ¢eft de
3846 arpents de roi, dont le produit doubleroit , fi les cir-
conftances, qui rendent le foin de ces prairies d’une mauvaife
qualite , n’avarioient encore trés-fouvent cette récolte , en
ajoutant a ces inconvénients que c’eft aux exhalaifons putrides
de ces marais qu'on doit les fievres qui fe renouvellent toutes
les années dans ce canton; en forte que ces fléaux méri-
toient quune académie en fir la matiere d’une queftion
intéreflante. ' ;

(2) La Deune, petite riviere femblable qui tombe dans la Sadne, a 2 licues £ -
de pente par toife ; & la Bourbefier » qui tombe dans la Loire, a précifément la
méme pente que la Reiffouze,

T
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Sur les caufés des inondations de cette riviere , & fur les
‘mefiires & prendre pour y remedier.

(11). Nous avons dit (8) qu’il refloit 32 moulins fur cette
riviere , depuis celui des Jacobins jufqu’a celui de Pont-de-
Vaux , dans une diftance de 29543 toifes, dont la pente
naturelle eft de 239 pieds 4 pouces 3 lignes. ,

(12). Mais cette pente étant interceptée dans cet inter-
valle par autant d’éclufes dont les retenues ont 2 pieds
10 pouces 6 lignes de haateur chacune, il senfuit que quelle
-que foit la pente effeive , jufqud ce quelle foit vérifiée par
la dépenfe , ces retenues en retranchent toujours 92 pieds,
qui donnent 5 de ligne par toife ; en forte que cette pente
ctant d’une ligne ; (9), il eft évident qu’il wen refte plus
que 4 de ligne pour celle des biez intermédiaires, en {fuppo-
fant les mouhns a des diftances égales dans la queflion
~générale.

La diftribution de ces moulins , par rapport 3 leurs chfites,
a donc étc graduée en dépit des regles, puifque la plupart,
eflentiellement ceux qui font les plus pres les uns des autres,,
font fubmergés par Peffer de Pamplitude du remoux des
éclufes inférieures , & les expériences qui nous ont été four-
nies fur cela, fervent a le confirmer.

(13). Nous nous arréterons feulement 3 celles de ces expé-
riences qui ont rapport aux chiites des deux moulins de
‘Creve-Ceeur & de la Charité, qui font femblables aux autres,
parce que Ceft fur ces deux moulins dailleurs quont été
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faites toutes les jauges néceffaires pour pouvoir traiter cette
queftion a fond.

(14). Ces experiences ; & la figure (3) qui en eft ci-jointe,
étabhﬁ'cnt $
' °..Que la diftance de l’un de ces deux moulins 3 Pautre
eft de 523 toifes 3 pieds, d’axe en axe des roues, de F en A.
(15). 2° Que la chiite de chaque éclufe eft de 5 pieds
- 6 pouces 6 lignes, 2 compter depuis le fommet de I'cau de
la retenue en K, jufque fous la roue-de chaque moulin en M.
(16). 3°. Que la hauteur du feuil de chaque éclufe eft de
2 pieds 10 pouces 6 lignes au-deflus de la pente naturelle du
lit de la riviere de M en L.

(17)- 4°. Que la hauteur de I'eau dans chaque éclufe eft -

~ de 2 pieds 8 pouces de L en K.

(18). 5° Que la pente primordiale de la riviere entre
ces deux moulins eft de 8 pieds 6 pouces 8 lignes, ou de
2 lignes ; par toife, & compter depuis le deffous du courfier
du moulin fupérieur, jufquau deflous de celui d’aval de E
en C.

(19). 6°. Que cette pente, foulevée par la hauteur du feuil
de P’éclufe d’aval, qui eft (16) de 2 pieds 10 pouces 6 lignes,
a compter du fond du courfier fous les roues, fe réduit 3
5 pieds 3 pouces 2 lignes, ou une ligne ; par toife dans fa
longueur du biez, qui a 522 toifes un pied 6 pouces. de F
en D,

(20). 7°. Enfin, que la pente de la furface de Ieau du
méme biez eft de 4 pieds dans la méme longueur de F en D ;

¢ 3T TN
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¢e qui donne dans cet efpace une ligne par toife , & compter
depuis le deflus du courfier en amont, dans Iétat o il eft
fubmergé d’un pied , jufqu’a fon niveau contre la retenue
de I'éclufe en aval, & qu'enfin cette pente fe réduit A 32,
oui de li’gne lorfque Pamplitude du remoux n’arrive quau
niveau du fond du courfier d’amont dans les baffes eaux
ordinaires , toutes ces données faifant voir qu'd la premiere
hauteur que prennent les eaux, les aubes des roues du moulin
fupérieur font fubmergées & noyées, & qu’il sen faut de
144 toifes environ, que ce moulin n’ait été placé affez haut,
ou que celui d’aval n’ait été defcendu aflez bas.

Il ne refte donc plus d’autre moyen aujourd’hui , pour
remédier A ces inconvénients de pofitions , que d’abaiffer les
feuils des éclufes de ces moulins pour donner de la chafle aux
eaux- qui les fubmergent , & pour éviter les inondations

enfemble.

Examen du regne de cette riviere par rapport & f[a recette

& & fa dépenfe.

(21). Suivant les jauges qui nous ont été fournies , la
fe&tion du canal de la Reiflouze a 20 pieds de largeur ; & fa
hauteur réduite eft de 3 pieds 5 pouces lorfqu’elle eft a pleins -
bords , en forte que fa profondeur eft 2 peu pres le fixieme
de fa largeur. ,

(22). Suivant ces dimenfions , I'aire de cette {ection fera
de 68 pieds 4 pouces. :
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~ (23). On a choifi le moulin de la Charité pour jauger la

dépenfe de cette riviere , parce que toutes les eaux fupérieures
y font réunies , & que le déchargeoir en eft ifolé.

Il paroit du refte que les eaux qui afluent dans la partie
inférieure , n’ajoutent rien au volume des eaux fupérieures 5
quelle qu'en foitla dépenfe, parce qu’en tombant des coteaux ,
elles acquierent une chiite qui ajoute beaucoup A leur vitefie
initiale , & que le tout devient égal par cette compenfation.

(24). On a donc remarqué, dans P’état o cette riviere eft
a pleins bords , que toutes les vannes de Péclufe de ce moulin
font levées en entier 5 en forte que la dépenfe eft égale par
ces pertuis comme par le canal comblé dans le méme temps ,
& que lorfque la crue eft & fon plus grand période , on leve
de plus toutes les pelles’ du déchargeoir , & qu’alors les
moulins ne peuvent plus moudre, parce que le refoulement
eft complet. s {0 :

(25). En fuivant Pordre de ces événements 5 on aura donc
la dépenfe conftante de cette riviere par le premier, & Ila
mefure du volume d’eau qui excede fes bords pour {e répandre
dans les prairies riveraines , par le fecond.

(26). Car, comme les pertuis de ce moulin ont enfemble
5 pieds 9 pouces de largeur, & 2 pieds 1o pouces de hauteur
lorique les pelles font levées en entier , la bafe de 1a colonne
d’eau 2 laquelle ces pertuis donnent paflage, fera de 16 pieds
3 pouces 6 lignes, dont il faut diftraire ce que le déchet
d’orifice en emporte,, il reftera 12 pieds 2 pouces 7 lignes .

- (27). Nous prenons ici le: déchet pour 3, parce que la
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conduite additionnelle des courfiers n’a lieu que dans la
hauteur de 15 3 16 pouces , & que du refte la colonne d’eau
eft ifolée dans la hauteur de 18 pouces au-deflus des bords
de ces courfiers apres le paflage des empellements , dont les
¢paiffeurs font de 10 pouces. ;

Nous fuppofons d’ailleurs que la multitude des connoif-
fances théoriques & experimentales , qui font néceflaires
pour modifier les ¢lements dont on fait ufage ici, n'eft pas
ignorée.

(28). On fait donc, moyennant cela , que la vitefle de la
colonne d’ecau que fourniffent les pertuis de ces moulins ,
devant répondre aux ¢ de leur hauteur , la chiite fera de
13 pouces une ligne §, qui donne par les regles ordinaires
pour cette vitefle par chaque feconde , 8 pieds g lignes; d’olt
il fuit que la dépenfe effective de ces pertuis enfemble eft de
99 pieds 3 pouces 3 lignes ¢ par feconde, que nous prendrons
pour 100 pieds , afin de renfermer les frations.

(29). Cette dépenfe eft donc celle de la riviere , comme
nous P'avons dit, lorfque fon canal eft 3 pleins bords (25).

(30). Nous aurons de la méme maniere la dépenfe du
déchargeoir , dont les pertuis ont enfemble 6 pieds 5 pouces
de largeur, & 2 pieds 10 pouces de hauteur réduite ; en forte
que la bafe du prifme d’eau qui s’en échappe ¢tant de 18 pieds
2 pouces 2 lignes, il en refte , apres le déchet prélevé ,
13 pieds 7 pouces 7 lignes ; & comme la vitefle moyenne eft
la méme, puifque la chiite eft égale, il s’enfuit que la dépenfe
effeCtive de ce dechargeoir eft de 110 pieds 9 pouces une ligne,
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que nous réduifons néanmoins 3 100 pieds pour la facilitd
des calculs qui fuivent , d’autant'que quelques circonftances
accefloires permettent cette réduion.

(31). Cette dépenfe du déchargeoir eft donc Iexces de
~ celle de la riviere, en forte qu'il sen épanche autant par-
deflus fes bords qu’il s’en débite par fon canal. |

(32). Or, s'il eft conftant que la dépenfe A laquelle ce
canal peut fournir eft de 100 pieds cubes (28), & que laire

‘de fa fe@ion foit de 68 pieds 4 pouces (22), la vitefle
- ‘moyenne par laquelle ces eaux doivent fe débiter, fera de
18 pouces par feconde, & cette vitefle > quelle que foit Ia
chiite ou la pente 3 laquelle elle eft due, renfermera néceffii-
rement le déchet ou le frottement ; en forte que s’il n’y avoit
aucune contraction,, la vitefle 3 la furface feroit la méme. ;

(33)- Mais les expériences qui ont été faites fur la vitefle
de cette riviere dans ce méme cas, apprennent que celle de
la furface eft de 30 2 32 pouces par feconde au il de Ieay A
quon trouve réduite A 27 pouces par la retardation de celle
des bords ; le déchet de la dépenfe naturelle eft donc de :,
& la pente due 4 la vitefle moyenne de 18 pouces eft néceflai-
rement dans un rapport quelconque avec ce déchet.

(34) Cependant , comme la théorie ni méme les expé-
riences connues ne donnent aucunes lumieres fur cette quef-
tion abftraite, je me fuis déterminé 3 en faire une dans la
fimilitude méme de la nature de la Reiffouze, pour parvenir
aa connoiffance de la pente intermédiaire qui eft entre celle
de fon lit:& celle de la furface de Peau, & 3 laquelle eft due

' {a vitefle moyenne.
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(35). Jai fait établir pour cet effet un canal artificiel de
dérivation dans le' concours de la pente d’une petite riviere
"qui avoit 4 poﬁces 2 lignes de pente par 100 toifes, ou 3 ligne

par toife. '
' (36). Cé canal étoit en madriers, il avoit 26 toifes, 4 pieds
de longueur, 24 pouées de largeur , & 8 pouces de hauteur
de bords, avec deux lignes de jauge intérieures, 3 4 pouces
de hauteur pour marquer celle de I'eau courante, qui devoit
étre de : de fa largeur (21).-

(37). Le fond de ce canal étoit garni de gravier fur un
pouce d’épaiffeur , retenu par des liteaux en travers , de 12
en 12 pieds, en forte que le frottement pouvoit imiter celui
du lit de la riviere. ~ ‘ :

(38). L’eau introduite dans ce canal artificiel avec les
convenances néceflaires d’ailleurs, a fait connoitre en jau-
geant fa dépenfe , au moyen d’un cuvier qui contenoit
21 pieds cubes , & qui fe rempliffoit en 20 fecondes , minutices
par des pendules, que la vitefle moyenne a laquelle la dépenfe
¢toit due, étoit de 18 pouces par feconde, celle de la furface,
mefurde avec des corps flottants , ayant été trouvée de
21 pouces 4 lignes.

(39). Le déchet de la dépenfe naturelle , donné par cette
expérience , a donc été de ¢, puifque cette dépenfe efit été
de 24 pieds cubes fans la circonftance du frottement.

(40). Mais fi ce déchet efit ét¢ d’'un tiers au lieu de 7,
comme
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comme on Fa expérimenté fur la Reiffouze ( 33), parce que
le lic du canal artificiel fe feroit trouvé obftrué de Ia méme
maniere, il eft clair que, fous la méme chite & fous la méme
hauteur d’eau, la vitefld moyenne de 18 pouces efit été
réduite A 14 pouces X , parce que les petits orifices donnent -
moins 3 proportion que les grands, A caufe du rapport des
périmetres. :

(41). 11 eft donc queftion actuellement de rechercher Ia
pente 2 laquelle cette vitefle eft due 3 phifqu’elle n’eft pas la
méme que celle du lit ni que celle de Ia furface , & qu'en
" général chaque viteflt a fa pente & fa chiite ; & comme ceft
" en vertude cette pente intermédiaire & de la vitefle moyenne
a laquelle elle eft due, que fe fait la dépenfe effe@ive , il
senfuit quelle eft indépendante de tout contad de frotte-
ment , & que par conféquent elle eft interpofée entre la force
accelératrice & la réfiftance du lit. R

- (42). Cette pente fera donc ftatique , puifqu’elle en ren-
ferme les conditions , & que C’eft par la vitefle qui lui eft
due, que fe faitla dépenfe effective ; en forte que fon rapport
- avec cette vitefle rentrera dans les loix de la théorie fuivant
laquelle ces viteffes font comme les racines carrees des hau-
teurs de ces pentes.

(43)- Les effets de ces pentes font effentiellement remar-
quables dans la premiere eau quon introduit dans un canal ;
on voit quelle fe gonfle depuis Porigine du frottement , en
proportion de ce que la vitefle diminue d’accélération julqua

¢ que cette vitefle foit devenue uniforme 5 il faut donc, pour
v
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qu'elle fe maintienne dans cette uniformité , que cet effet
foit continuel & identique dans chaque intervalle parcouru.

- 1l eft évident, par une fuite de la méme hypothefe , que
dans un canal qui n’a aucune pente, & dans lequel I'eau ne
coule qu’en vertu de fa chilte initiale , la pente ftatique due
a la vitefle moyenne eft inverfe , & cette vitefle rétrograde
en forte que ce n’eft plus que par fon énergie qu’elle s’¢coule.

Aufli voit-on que dans toutes les petites rivieres fluvia-
tiles , les ondulations ne font produites que par les efforts
que font leurs eaux pour furmonter la réfiftance du lit, en
fe gonflant par identité¢ pour acquérir une nouvelle chiite ;
en forte méme que lorfque cette réfiftance devient en equi- -
libre avec la fluGtuation , ces rivieres ceffent totalement de
couler ; ce qui fait dire aux perfonnes peu verfces dans
ces queftions phyfiques , quelles fe perdent dans leurs
fables (a)..

Ces effets font encore confirmés par Pexpérience quen a
rapporté M. Pabbé¢ le Boflu, ( Fig. 46 ) de fon hydraudina-
mique , ( tome 2 ), fur laquelle il n'eft queﬂ:lon que de jeter
les yeux pour les fentir.

Cela pofé, ce probleme fe réduit donc 3 Pénoncé qui
fuit.

L 4

(a) Voyez dans M. l'abbé le Boflu, la citation qu’il fait de ces événements
dans les tuyaux de conduite,

'%OO@
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Delerminer la hauteur & laquelle répond la vite(fe moyenne
a’une eau courante pour connoitre la région de fa pente
Satigue.

Nous prendrons pour cela le canal méme qui a fervi 3
notre experience (36) , puifque les feions de ce canal &
celles de la Reiffouze font femblables entrelles.

(44)- Soit donc le profil longitudinal de ce canal ( Fig. 2".)

dans un efpace RL, dontla pente eft d’une : ligne par toife,
& dont la hauteur d’eau NB eft de 4 pouces, comme on
Pa vu (36).
- (45). Nous avons trouvé (40) que la vitefle moyenne de
Peau devoit étre de 14 pouces & ; or, les vitefles étant comme
les racines carrées de leurs chfites, on aura 3 lignes‘i pour
 celle due a la viteffe de 14 pouces :.

(46). Cette chilte A la fin de Pefpace RL, pourra donc
€tre exprimée par Pabfcifie AD de la parabole AGB, & fa
vitefle correfpondante par Pordonnée DE.

(47). Nommons aGuellement Pabfciffe AD (c), & =,
la hauteur entiere AB, BD fera x — ¢, & le parametre
fera — a. §

1l eft queftion d’abord d’avoir la largeur de la fe&ion

contraltce fous la hauteur o I'eau eft réduite par le dechet
de la feGtion naturelle. ;

(48). Puifque nous avons dit (40) que ce déchet étoit
de §, & que la fe@ion naturelle eft de 96 pouces (36), laire
de la fe&tion contractée fe trouvera réduite A 64 pouces.

Y e
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Or, comme ces feGtions font femblables par 'hypothefe,
& que leurs cotés homologues font proportionnels, on aura
cette largeur par Panalogie qui fuit. :

96:64::576:384, dont la racine = 19 pouces 7 lignes,
cjué nous nommerons /. '

Or, parla nature du probléme NB — 1 /.

Cela pofé, on aura DE = Vac, & BG = Vax.

La moyenne ordonnée, entre DE & BG, fera donc
3 xVax —3cV ac ;

X =

Or, cette ordonnée multipliée par x — ¢, donne laire
d’un fegment parabolique BDEG = ; x Vax — 3 ¢ Vac.
| == 4 b Viae,

11 faut donc, pour que les dépenfes foient égales dans les
deux cas, fous la méme largeur I, avoir cette équation
s xVax — 3 ¢Vac — : 1V ac, ou; xVax = IV ac
o+ 2 ¢ Vac ; & élevant au carré, on a & llac 43 lacc + £ ac’
—tax'; & divifant pat ¢ a, il vient x’ =& e+ 5 bec -0 5
& enfin x — 1;/ & e+t lcc 4 ¢’ — 1 pouces 11 lignes 1,
dont, btant ¢ — 3 lignes 3, il refte 1 pouce 8 lignes £ pour
la hauteur BD, 3 laquelle eft la région de la pente ftatique
due 2 la vitefle moyenne DE.

(49). Pour conftruire aCtuellement ce probléme , il faut fe
rapporter aux deux fe@ions abcd, & efgh delafigure 2™,
dans laquelle Paire de la fe@ion contratée efgh érant
réduite aux 3 par le déchet, on a 3 pouces 3 lignes 2 points
== 11, pour la hauteur £h de cette fection.
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‘Ainfi la différence de 4 pouces, avec 3 pouces 3 lignes
~ 2 points, qui eft de 8 lignes 10 points, fera Iépaiffeur de
Peau confidérée comme adhérente au fond & aux bords par
la réfiftance du lit; or, fi la vitefle moyenne qui répond 3
la région de la pente flatique eft au centre de la fecion
contractce , parce que la preflion de Peau ambiante eft la
méme en tout fens, cette pente fera A 2 pouces 4 lignes
5 points au-deffus du fond du canal, quel que foit efpace
que I'eau parcoure depuis Porigine de fa chite , oi le frotte-
ment prend naiffance , jufqua ce quelle ait acquife une
vitefle uniforme ; en forte que fi la pente & la réfiftance du
lit font les mémes dans tout fon cours, elle fera décompofée
par des efpaces finis femblables , dont les chiites ftatiques
{eront égales , dans les mémes principes que le font les
chiites, les pentes & les viteffes théoriques.

Il fuit donc de 14 que connoiffant par des jauges exaltes
la dépenfe d’une riviere, ou fa vitefle moyenne, fa pente
ftatique & fes chiites, a la fin de chaque efpace parcouru,
donneront fa pente totale plus exattement que par la voie
des nivellements pratiques.

(50). On voit donc par la conftrution de ce probléme,
que la région de la pente ftatique étant 3 2 pouces 4 lignes
5 points au-deflus du fond, cd, de la fe@ion naturelle, elle
eft A un pouce 8 lignes au-deffus de celui, g h, de la fection
-contraciee ; en forte que cette théorie eft d’accord avec
Yexperience du déchet , & quiil eft évident dailleurs que
plus la vitefle moyenne augmente, plus la pente ftatique a



158 8 WIE SiT 10 N8

laquelle elle répond approche de celle du lit; ce qui fert a
confirmer que les frottements décroiffent en proportion de ce
‘que les vitefles augmentent.

(51). Il ne refte donc plus maintenant qu’a connoitre le
rapport de cette pente avec celle du lit; or, puifque celle-ci
eft de 4 pouces 2 lignes par 100 toifes (35), & que la vitefle
a la furface eft de 21 pouces 4 lignes par feconde fous une
chiite de 8 lignes (un peu moins) , il faut que Peau ait
parcouru un efpace de 625 toifes de R en L ( Fig. z".)
avec une pente de 26 pouces o lignes 6 points , avant
d’avoir acquis cette vitefle uniforme, en employant pour
cela 35 minutes & 9 fecondes.
~ Car, puifque la vitefle théorique d’une eau qui coule dans
un canal de niveau en vertu de fa chiite , ne devient uni-
forme quapres avoir parcouru un efpace de 100 toifes, ceft
la méme chofe que fi elle couloit fans conta&t de frottement
fur une pente de 100 toifes, dont la hauteur flit la méme
que celle de fa chiite.

(52). Ainfi, ce n’eft donc qu’é. la fin d’un efpace de
625 toifes que le régime du canal peut étre déterminé &
conftant , parce que I'équilibre fe trouve alors établi entre la
force accélératrice & le frottement, qui a fon origine au
commencement de cet efpace.

(53)- Or, fi de la pente totale de cet efpace, qui eft de
26 pouces o lignes +;, on en Ote 2 pouces 4 lignes % (50),
il reftera 23 pouces 8 lignes. :

La pente du lit & la pente ftatique dans chaque efpace
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font donc entrelles comme 26 pouces o lignes . 6 points
* 23 pouces . 8 lignes, ou comme 12 4 11, Cefi-3-dire, que
la pente naturelle, qui étoit de 2 ligne, fe trouve réduite 3
5 points 3, en perdant & de fa hauteur, & ceft ce qu’il
falloit démontrer.
" La méthode dont je viens de faire ufage paroit donc fou-
mettre les circonftances phyfiques de cette queftion 3 une
theorie qui devient conforme aux expériences, & fur laquelle
la géométrie ne pouvoit avoir de prife. 7

(54)- Mais puifque nous avons fait connoitre en premier
lieu (12), quapres les obftacles des éclufes des moulins il
‘e refleroit plus que § de lignes par toife de la pente natu-
relle & primordiale de la riviere,, & qu'il eft poffible d’abaiffer
les feuils de ces éclufes de 18 pouces, apres avoir dit (19)
que leur auteur actuelle eft de 2 pieds 10 pouces 6 lignes, il
senfuit que nous pouvons refltituer 48 pieds de chiite en total
a la pente des biez , ou ; de ligne par toife; en forte que
cette pente fera d’une ligne , & que partant , il reftera
16 pouces 6 lignes pour la hauteur de chaque retenue, 3
compter du niveau du fond des anciens courfiers ; en forte
quélevant le faut actuel ( Fig. 4m. ) de 8 pouces, la pente
des nouveaux courfiers fera de 8 pouces 6 lignes depuis le
feuil des pertuis jufque fous les roues (42).

(55)- Et comme nous avons dit d’ailleurs que les carrés
des vitefles moyennes devoient étre entreux comme les
pentes flatiques auxquelles ces vitefles -ont rapport , nous
aurons la pente flatique qui f& trouve duc A la vitefle
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moyenne de la Reiffouze, (laquelle eft de 18 pouces ), par
la connoiffance que nous avons (40) de la vitefle moyenne
& de la pente flatique (53) du canal fadice de notre expé-
rience (35), dont la feGtion eft femblable 3 celle de cette
riviere.

Ainfi cette pente qui approche d’autant plus de celle du
lit que la vitefle moyenne de 18 pouces, 2 laquelle elle eft
due, eft plus grande que celle de 14 pouces 3, fera de
8 points 2, & par conféquent de 7 moindre que celle du lit,
& c’eft ce quil reftoit a démontrer fur cela.

Maintenant que nous connoiffons exiftence de cette pente,
quelle eft défobftruée de tout obftacle de frottement , & qu’il
eft queftion de I'augmenter dans un rapport de 9 2 12, ou
de 3 4 4, (tres A peu pres), nous pourrons nous difpenfer
d’avoir recours & une fuite de calculs plus étendus pour
rechercher la vitefle moyenne qui feradue 3 cette pente
accrue , pour fournir une plus grande dépenfe que celle de |
100 pieds cubes , en nous en rapportant aux expériences qui
nous ont été fournies par M. I’abbé le Boflu , pour un' cas
pareil d’abftraction de frottement, puifque nous les avons fait
¢vanouir ici. .

Suivant les expériences LIII & LIV de cet auteur, lorfque
les dépenfes font doubles par les mémes pentes, fans contact
de frottements , les vitefles font entr'elles : : 24 : 29; ainfi,
dans la thefe aGuelle , ol la dépenfe doit doubler, {a vitefle
moyenne, par la méme pente ftatique , fera de 21 pouces .

g lignes ; & lorfque la pente augmente enfuite, comme dans
_ 4
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le rapport que nous avons établi (54), ces vitefles croiffent
dans la raifon de 9 A 10, (un peu plus de 10); en forte
quajourant un peu plusde £ & 21 pou‘ces g lignes, on aura
25 pouces pour la vitefie moyenne de la Reiffouze , dans
Péat o toutes fos eaux feroient raffembldes dans un canal
dont le lit auroit une ligne de pente par toife, zzpres avoir
baiffe les retenues des éclufes de 1§ pouces.

(56). Maintcnant que nous favons que cette riviere fournit
200 pieds cubes d’cau par feconde , fi nous divifons cette
‘dépenfe par fa vitefle de 25 pouces , nous aurons 96 pieds
pour laire de la fection du. canal qui doit .contenir tout le
volume donné par les jauges, & ces 96 pieds divifés par la.
largeur de 20 pieds, qui eft celle de cette riviere, donneront
pour la hauteur que doivent prendre’ ces eaux ; 4 pieds
9-pouces 7 lignes, i

Or, comme la profondeur a@uelle de cette riviere eft de
3 pieds 5 pouces (21), ces eaux prendront donc 16 pouces
7 lignes de hauteur de plus que les bords a@uels.
- IL{uit donc de 13 quen baiffant le lit de ¢ pouces de hau-
teur reduite par le curage des vafes, & en élevant ces bords
d’un pied par les banquettes dont il a été queftion, Pencaiffe+
ment de ce canal aura 5 pieds 2 pouces de profondeur, &
par conféquent 4 pouces 5 lignes en deflus de Ia furface des
eaux qu'il contiendra, & méme plus, fuivant qu'on voudra
 réduire la largeur des levées ou banquettes pour leur donner
plus de hauteur ; en forte que la queftion traitée par cette
premiere fedtion eft réfolue.

X
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SEC'I“ION SECONDE._

Examen de la force dimpulfion employéz pour faire tourner
les moulins , par lequel on demontre que cette force eft plus
_ avantageufe en baiffant les feuils des eclufes quen les
laiffant fubfifter dans leur ctat ailuel , fans apporter dail-
leurs aucun dérangement aux parties intérieures de ces

artifices.

La fuite des expériences que nous avons rapportées dans
la feCtion précédente, conflate, & I'égard de Peffer de ces
moulins ,

(57). 1°. Que la hauteur de la chiite KM ( Fig. 3),
lorfque P'éclufe eft pleine, eft de 5 pieds 6 pouces 6 lignes(15)
a compter depuis le fommet de Peau jufque fur le courfier,
fous la roue ; en forte que prenant 2 pouces pour Pépaiffeur
du plafond de ce courfier qui eft établi fur une lambourde
de 8 pouces de hauteur, pofée fur le terrain naturel, ce
courfier fe trouve élevé de 10 pouces au-deflus du lit de la
riviere, cette hauteur formant toute lachite du faut qui doit
fervir A la fuite de Peau qui fort de ce méme courfier.

(58). 2° Que la hauteur vive de I'eau qui €toit retenue
au moment de Pexpérience dans Iéclufe , ¢toit de 2 pieds
8 pouces depuis le fond L qui eft au niveau du feuil du
pertuis de ce moulin, jufqu’d fon fommet K, en obfervant
que c’eft fur celui qui eft 3 gauche que cette expérience a été
faite , parce que le moulin eft d’ailleurs 3 3 roues.
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* (59): 3° Que la largeur de ce pertuis par lequel on donne
Peau, eft de'18 pouces, & Pépaiffeur de fa paroi de 10 pouces.

(60). 4°. Qu'au moment de cette expérience, o le moulin
¢toit en plein travail, la pelle de ce pertuis ¢toit levée de
17 pouces. , ¥

(61). 5°. Que dans cet &tat les eaux &toient ) un pied
au-defliis de I'étiage, en forte que la roue étoit fubmergée
de la' méme hauteur, & qu'il n’y avoit par conféquent plus
de fuite , le meunier ayant indiqué du refle que lorfque Ia
riviere eft plus bafle, on ne leve la pelle que de 13 pouces ;
o il fuit que Ceft le refoulement de Peau en aval qui oblige
a donner une impulfion plus forte 3 la machine pour vaincre
cette réfiftance.

- (62). 6°. Que les aubes de cette roue, & en général de -
tous ces moulins qui font femblables, ont 18 pouces de hai-
teur fur 9 pouces de largeur, & qu'elles font au nombre de 30.

(63). 7°. Que le diametre de ces roues eft de 9 pieds,
do il fuit que, réduit au centre d’impulfion des aubes, il
n’eft que de 7 pieds 6 pouces; en forte que la circonférence
moyenne de ces roues eft de 283 pouces.

(64). 8°. Enfin, que cette roue, dans fa rotation , fait
224 tours en 15 minutes, en parcourant 70 pouces j par
feconde , ou 5 pieds 10 pouces §, dans lequel “efpace il
s’échappe 4 aubes. ' i

(65). Dapres toutes les données que nous venons de voir,
il fuit d’abord que I'aire d’'une aube eft d’un pied un pouce
6 lignes, :

X 2
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Or , comme la chiite moyenne entre la hauteur KM & KL
eftde 3 picds 8 pouces 6 lignes, la vitefle due 3 cette chilte
fera de 15 pieds (un peu moins) par feconde. -

(66). Cela pofé, la force d’impulfion contre les aubes 4
dans leur état de repos, fera égale au poids d’un prifme
d’eau qui auroit pour bafe une de ces aubes , & pour hauteur-
la chitte due A la vitefle de 15 pieds, puifque dans les prin-
cipes connus, les carrés des vitefles font comme leurs chiites,
ou les vitefles comme les racines de ces chites. : :
- (67). Ce prifme contiendra donc 4 pieds 2 pouces cubes,
dont chaque pied pefant 70 livres , fon poids fera entre 290
& 291 livres, qui eft 'équivalent de cette force d’impulfion.

- (68). Mais puifque dans les baffes eaux le refoulement au
derriere des aubes m’apporte aucun obftacle au mouvement
de la roue 5 dont la rotation eft la méme, quoiqu’on ne leve
alors la pelic du pertuis que de 13 pouces (61)5 la réfiftance
qu'oppofe ce refoulement 2 la force d’impulfion, qui ¢quivaut
ici 2 291 livres, fera donc dans le rapport de la dépenfe de
ces difiérentes eaux , c’eft-a-dire, comme 13 A 17 direCe-’

~ ment, puifque la largeur du pertuis ne change point, fi
toutefois la hauteur de la chiite étoit la méme ; mais comme
clle eft dans Pexpérience de 3 pieds 8 pouces 6 lignes (65),
& dans I'hypothefe de 3 pieds 10 pouces, le rapport de 13
a 17 doit fe changer dans celui de 13.2 16 35 d’ol on
- conclut que la dépenfe de I’eau eft d’abord d’un quart de plus
lorfqu’il y a un obftacle qui s’oppofe 2 fa fuite apres avoir fait
tourncr Ia roue, & que cette roue eft noyée par leffer de
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Ia retenue de Péclufe d’aval qui fait refouler Teau jufqu’an
deflus du fond du courfier d’amont 5 ce qu'il étoit important
de démontrer avant d’entrer dans les détails qui fuivent.
(69). D’un autre cbté, fi on mefure la deépenfe de I’eau
que fournit le pertuis dans le méme temps , & dont laire eft
de 2 pieds un pouce 6 lignes (59 & 60), & quon en
deduife 4 pour la contrattion dlorifice ; d’apres les expé-
riences connues, il reftera un pied 8 pouces 8 lignes, lefquels,
multipliés par 3 pieds 8 pouces 6 lignes, donnent 6 pieds
4 pouces 7 lignes , dont lexcts au-deffus de 4 pieds
2 pouces (67) exprime encore la perte d’eau que font ces
moulins dans leur état adtuel , laquelle équivaut X plus de Ia
moiti¢ de celle qui eft employée par la force d’impulfion ;
en forte qu'ayant déjd trouvé ; par ce qui précede ( 68)
cette perte, comme on le voit, excede de plus de ; la quan-
tite d’eau qu'il fuffiroit de retenir pour faire tourner ces
- moulinsy fila ‘dépenfe en étoit bien dirigée ; & on voit par-Ia
que fi ces aubes avoient un pied 8 pouces 8 lignes de fuper-
ficie , au lieu d’'un pied un pouce 6 lignes (65), la force
d'impulfion feroit la méme fous la chiite prife fimplement de
 1a hauteur vive de Peau par le pertuis actuel, en ajoutant,
a la plus grande rigueur, 5 pouces & & Ia hauteur moyenne
de cette chiite (65); ce qui donne pour la chiite réduite, qui
feroit {uffifante , 2 pieds 4 pouces 7 lignes.
Ceeft par une fuite du méme calcul qu'on peut conclure
" que dans de plus grandes crues, o le refoulement oppofe
‘plus d'obftacles en arriere des aubes > la porte de Peau
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saccroit jufqu’a excéder le double de celle qui devroit fuffire
pour faire tourner ces moulins , s'ils ¢toient conftruits dans
des principes mieux entendus ; en forte que ceci fe rapporte
a la jauge que nous avons donnée de ces eaux dans la pre-
miere feGion, & que I'une de ces expériences fert A confirmer
Pautre, & qu'enfin il devient inutile de retenir autant d’eau,
puifque la moiti¢ peut {uffire.

(70). 1l devient donc conftant, par ce que nous venons
de voir, qu'en retranchant 18 pouces de la hauteur aGuelle
de ces retenues ,. dont il refteroit 16 pouces 6 lignes, 2
compter du niveau du fond des anciens courfiers, cette hau-
teur feroit encore fort au-deffus de la jauge néceflaire pour
faire tourner ces moulins, en augmentant feulement I'étendue
des aubes, & c’eft ce qui refte a chercher.

Mais il faut établir, avant tout, le rapport de la vitefle
des roues de .ces moulins: avec celle de la veine d’eau qui les
fait tourner, pour le plus grand effet; puifque fans cet accord
la machine feroit imparfaite.

(71). Nous avons vu que la vitefle de la-roue étoit de
5 pieds 10 pouces 9 hgnes (64) par feconde; la viteffe ref-
‘pecive de la veine d’eau fous laquelle Paube fuit, fe-réduit
donc A 9 pieds un pouce 3 lignes, laquelle répond A une
chiite d’un pied 4 pouces 7 lignes.

Ainfi la vraie force dans le moment de leffet, que nous
appellerons force poufiante, puifqu’elle a une action , & que
la force d’impulfion ne renferme aucun mouvement ; fe
réduit au poids d’'une colonne d’eau de méme bafe que la
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précédente (65), mais dont la hauteur n’eft que d’un pied
4 pouces 7 lignes, laquelle équivaut A 168 ou 109 livres.

(72). 1l eft donc évident que puifque le moment de Ia
force pouffante, qui eft égale au moment de Peffet, eft
comme la chiite due A I'exces de la vitefle de la veine d’eau
qui frappe les aubes, fur celle que prend la roue, cette force
pourra &tre exprimée auffi par le caré de cette vitefe
refpe@ive. Eami

(73)- Or, fi on nomme z la vitefle entiere de la veine ,
x celle de rotation , la vitefle refpe@ive fera z — x, & fon
carré qui eft wu — 2ux 4 xx, exprimera cette force
pouflante , laquelle étant multiplide par Pefpace’ parcouru
qui eft x ; donnera le moment d’effet — wux — 2uxx + %7,
qui et un maximum ; dont la diférenticlle et zudx —
4quxdx + 3x°dx = o, qui donne uz — gux + 3x" == 0l
d’oll on tire x — <.

(74)- Cette regle établit donc que pour qu’une machine
de ce genre foit capable du plus grand effet, il faut que Ia
vitefle de la roue foit le ; de celle de la veine d’eau employce
pour la faire mouvoir.

Cependant ceux qui ont traité de Ihydraulique, ont été
d’accord que cette vitefle devoit &tre entre le tiers & les #
& I'experience actuelle (64) y eft affez conforme.

Nous croyons bien que pour toutes les autres machines
pareillement mues par un courant d’eau, Ia proportion de 2
eft convenable , mais nous ne penfons pas qu'elle puiffe
sadapter avec le méme fucces aiix moulins 2 farine.
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- Nous fommes inftruits d’ailleurs que le pain qui fe fait 2
Bourg-en-Brefle n’eft bon que lorfqu’il eft nouvellement
- cuit;, & qu'en 24 heures il devient compa@e & fans golit ;
on pourroit donc attribuer cette mauvaife qualité 2 la trop
grande trituration du bled , dont la farine rendue impalpable
fe reflerre dans la manipulation & par la cotion, comme il
arrive a tous les corps dont les parties ont été fortement
- broyees & atténuées.

(75)- Nous réduirons donc cette vitefle de 1a roue A 5 pieds
par feconde, au lieu de 5 pieds 10 pouces 9 lignes (64)»
en forte que la vitefle entiere de laveine d’eau fera de 12 pieds
6 pouces ; ce qui établira la hauteur moyenne & conftante de
la chilte due 2 cette vitefle de 2 pieds 7, pouces &, en  forte
quelle fera déja plus forte que celle de 2 pieds 4 pouces
7 lignes dans Phypothefe que nous en avions pofée (69) 3 &
ceft ce quiil ¢roit effenticl de déterminer d’une maniere
exatte. : :

Cette vitefle de rotation n’éprouvera d’ailleurs aucune tar-
_ divité par le raccourcifiement du diametre des nouvelles
roues , qui doit €tre de 6 pouces, fuivant la Fzgure 4, attendu
que les centres d’impreffion reftent dans le méme éloigne-
ment de I'axe, parce que la veine d’eau qui doit frapper les
aubes dans cette figure ne devant prendre que 12 pouces de
hauteur, le centre d’impreflion ne prendra que 6 pouces du
rayon de cette roue , tandis qu’il en prend 9 pouces dans
celle de la Figure 3. :

Au furplus, comme ce n’eft pas abfolument de Ia plus

grande
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grande vitefle des roues que dépendent les plus grands effets
de ces moulins , mais bien de la plus grande quantité de
grain qu’ils peuvent moudre 3 la fois, on gagne plus en
augmentant Padion de la puiffance , qu’on ne perd par la
diminution de la rotation 3. 01, Ceft- cette. augmentation
d’action qui refte actuellement & connoitre , parce quelle
dépendoit d’abord de la hauteur de la chite quiil falloit
déterminer (75)- : ‘

- {76). On eft inftruit aujourd’hui que dans les machines
qui font agitces par la feule impulfion de Peau , dirigee per-
pendiculairement fur le plan qui reoit le coup, la refiftance
que ce plan oppofe , s'il eft plus étendu que la bafe de la
colonne d’eau par laquelle il eft frappé, eft ¢gale au poids
de la méme colonne qui auroit pour hauteur le double de la
chiite due 3 la vitefle de leau ; en forte que ce principe
Wayant pas befoin de nouveaux commentaires, & Pauteur
de ce mémoire en ayant déjd traité précédemment 3 Iégard
de la force d'impulfion des courants, on peut en conclure
quen difpofant les aubes des moulins dont il eft ici queftion,
de la méme maniere, la force d’impulfion feroit double fous
la. méme chite qu’ils ont aujourd’hui , & partant , égale
fous la moiti¢ de cette méme chiite s fi les aubes ont une
étendue double, ou feulement plus grande que la bafe de la
veine d’eau. ‘ :

(77)- 11 fuit donc de 13 qu’il Sen faudroit déja de fort peu
que la chite ‘moyenne de la hauteur de I’eau retenue dans
chaque €clufe (65), ne dit fuffire pour faire tourner ces

s



170 QUUE %300\ % 8

moulins, comme on Pa déjA obfervé ; d’ott on voit que le
feuil de ces éclufes pourroit étre fupprimé en entier, ¢l ne
devoit refter un faut fous les roues pour la fuite de eau qui
s echappe des courfiers aprés avoir frappé les aubes.

' (78)."Mais comme nous avons eftimé en premier lieu qu’it
fuﬂiroit que ces feuils fuflent baiffés de 18 pouces, aprés avoir
fait voir quie leur hauteur aGtuelle eft de 2 pieds ro pouces
6 lignes, ils auront donc encore 16 pouces 6 lignes, comme
nous Pavons dit, A compter du fond des anciens cour-
fiers ; Figure 3 , & 8 pouces 6 lignes , & compter du fond de
ceux de la Fzgure 4 5 qui feront élevés de 8 pouces de
plus, Figure 3. {
 Dlolvil fuit, 1° que la pente de ces nouveaux courfiers
fera de 8§ pouces depuis le feuil de la prife d’eau jufque fous
les roues 5 2°. que la hauteur du faut PQ fera de 18 pouces 3
3°% qu'il reftera 6 lignes de jeu entre les aubes & le fond:
du courfier 3 fon extrémité; 4°. & enfin, que la hauteur
moyenne de la chiite deau fera de 2 pieds 7 pouces 3 (un
peu plus ), tous les feuils des déchargeoirs devant &tre baiffés
de la méme quantité de 18 pouces.

(79). A ces dlfpoﬁtms, il ne refte donc plus & ajouter
que la forme & donner en conféquence aux roues, aux aubes
& aux courfiers: : =

11 convient d’abord de réduire.le diametre de toutes les:
roues 3 8 pieds 6 pouces comme dans la Figire 4, & d'y
ajouter des doubles rayons & ‘des doubles jantes , efpacées
entr’elles de 9 3 10 pouces, pour avéir des aubes de 2 pieds
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«de largeur , ajuftées de maniere que la colonne d’eau com-
mence a les frapper par la partie la. plus baffe en fortant du
courﬁer 0 d@at le calibre doit étre d’un pled a fon extrémité,
& dont la; largeur doxt etre d’un pied un pouce fous la rota tion
de la roue.

- A Iégard de la hauteur quion doit donner 3 ces. aubes,
elle dépend de I¢lévation du remoux due A la, vitefle de
Veau ; il eft évident que cette vitefle refpeCtive étant de
7 pieds 6 [pouees ;- Auivant le.calcul , la hauteur de fa chiite,,
qui eft de 11 pouces 3, devroit étre la mefure de ce remoux,
{i la réfiftance de Pair & les frottements ne s’y oppofoient ;
& comme en outre la veine doit fe dilater en tout fens fur ces
aubes au moment de Peffet, on ne doit évaluer ce remoux
qu’au quart ; en forte qu’il fuffira de régler la hauteur de ces
aubes & 15 pouces , en obfervant d’en fixer le nombre & 24,
conformément & la Figure 4, pour que celles qui' font en
avant n’interceptent pas le coup de celles qui fuient.

I réfultera de ces difpofitions , fuivant lefquelles les aubes
préfenteront une furface de 2 pieds 6 pouces A Fimpulfion
de I'eau, que la force employée pour faire tourner les roues
fera équivalente 3 370 livres, & quen la comparant 2
291 livres (67), elle emportera de pres dun tiers fur Peffet
aCtuel de ces machines , indépendamment de ce que le refou-
lement des éclufes inférieures, qui apporte , en I’état aCtuel ,
un grand obftacle A leur travail , ceflera totalement par

Pexhauflement du faut des courfiers » & par la chafle que les

caux acquerront en baxﬂint toutes les retenues de 18 pouces,
X3
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& qu'en outre il n’y aura aucune déperdition -d’eau dans
!'cette maniere de faire imouvoir ces machines, parce quelle
fera’ toute employée contre la furface quielle choqﬁefa ou
hperpend&eulmremen:, ou latéralement , par Peffet’ de fa dila-
tation. g

* Le calibre du courfier 4 fon extrémité n’érant point dail-
leurs une chofe atbitraire & foumife au contraire 3 I'épaiffeur
‘que'la colonne ' d’eau doit prendre au bas de e 'courfier) on
-peut le déterminer par les autres dlmenﬁons donnces fulvant
(les regles-ordinaires.

‘“Pour cela: il faut fe rappcller que Taire de Porifice da
Tertuis contra&te eft d’un pied 8 pouces 8 lignes (69); Ceft-
A-dire, ‘qu’il fort un pied 8 peuces 8 lignes ‘d’eau par une
‘viteffe de'8 pieds 1 1 pouces 4 lignes; & que la vitele de ce
‘prifme d’eau au bas du courfier; eft de 12 pieds 7 pouces.:
. Or, les bafes deces prifmes tronqués pouvant étre confi-
dérés comme les vitefles inverfes, la bafe au bas du courfier
fera ‘d’un’ pied 2 pouces 8 lignes, qu’il faut encore réduire
‘dans le rapport de 16 & 13, il reftera précifément un pied en
carré ; & ceft ce qui reftoit 3 démontrer.

- 'Quant aux changements A faire aux roues de ces moulins
‘pour les conformer aux regles d’hydraulique que nous venons
‘d*¢tablir, il paroit que les efpaces que laiffent entr’eux les
bitiments qui font A cheval fur la riviere en dennent toute
Ta liberté , fans rien déranger dailleurs aux corps intérieurs
‘de ces artifices ;* en forte quon fe croit fondé i regarder
ces réparations comme les moins difpendieufes q’on puifle
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propofer aux propriétaires de ces moulins, & méme comme
les plus avantageux , en confidérant que ces machines, qui
font trés-utiles en général, font bien plus nuifibles dans leur
état' dimperfetion acuelle par les torts qu’ils font A la
fortune, 4 la vie & A la fanté des habitants que la néceflité a
placés fur les bords de la Reiffouze. %

" Evaluation de la depenfe du curage de la riviere.
Moyennant les difpofitions qui ont été indiquées dans Ie
fecond paragraphe de la premiere fection , on fera difpenfé
des frais de tranfport des vafes qui proviendront du curage
de cette. riviere' pour les dépofer dans les prairies & terres
riveraines , & par'conféquent d’un remuage de plus, qui, en
les divifant fous une furface plus étendue que celle quelles
doivent occuper dans les levées dont il a ét¢ queftion , pro-
duiroit une’ plus grande maffe d’évaporations dangereufes ,
au lieu que ces évaporations fe trouveront concentrées par
Pemploi immédiat de ces vafes dans ces levées & banquettes
auxquelles elles font naturellement deftinées d’ailleuss.
Comme nous avons dit.que la longueur totale des biez,
‘dans chacun defquels cette opération doit &tre faite , eft de
29543 toifes , il senfuit que le produit de ce curage , fur une
Jargeur de 20 pieds & une profondeur réduite de ¢ pouces
doit €tre de 12209 toifes 3 pieds cubes, dont on eftime que
‘chaque_toife doit cofiter pour fouilles, draguages , régale~
‘ment , outils & faux frais, 5 livres 10 fous; ce qui fait,
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pour les 12209 toifes 3 pieds, une fomme de 67152 livres
5 fous.

Laquelle fomme revient par toife courante du canal, de
chaque bord, a 20 fous 8 deniers, & partant, a 2 livres
1 fou 5 deniers des deux bords.

On voit donc qu’en {péculant fur le produit de ces prairies
améliorées par ce curage & par les autres opérations indi-
quées’; cette dépenfe n’équivaudroit tout au plus qu’au tiers
d’une année de leur revenu, lors méme qu'elles n’acquer-
roient que les ; de plus de leur valeur actuelle.

Car, puifque la quantité d’arpents fubmergés monte 2
3846 , dont on eftime que chaque arpent ne rapporte en
’état que 30 livres, 2 raifon de 4 livres la coupée, ce feroit
bien peu fi on n’en efpéroit que 50 livres lorfque ces marais
feront convertis en prés infubmerfibles & arrofables au
contraire & difcrétion.

A Pégard des moyens de fe procurer les fonds néceffaires
pour fubvenir 2 ces frais , on eft dans le fentiment que tous
les propriétaires riverains devant participer au bénéfice , ils
doivent tous y contribuer, chacun en droit foi, en raifon de
1a longueur de leurs pofieffions, fi toutefois on n’a rien A
difcuter avec les propriétaires des moulins, a raifon des
dommages auxquels leur établiflement a donné lieu.

Quant A ce qui concerne les changements 2 faire 3 ces
moulins pour concourir au rétabliffement de Pordre primitif
de la riviere qui en a été confidérablement dérangée , on
croit qu’ils doivent étre 2 la charge des propriétaires méme
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de ces artifices, puifqu’il eft démontré, d’une maniere irré-
fiftible, que ces établifiements aurojent pu €tre différemment
diftribués, & avoir une forme autrement avantageufe A ces
proprictaires , & beaucoup moins nuifible au public ; d’ot
on conclut que ces moulins font contraires, dans leur état
atuel , au droit de la nature & au droit des gens.

Des moyens & de la manusention dy curage de cette riviere.

Comme il eft néceffaire que le curage foit expédié dans Ie
plus court délai poflible, & qu'il eft important quw'on ne sen
occupe quen hiver, pour ne point expofer la fanté des habi-
tants riverains & la vie des ouvriers qui y feroient employés,
on fera obligé pour cela d’en raffembler Ie plus grand nombre
quon pourra,, dans lequel cas on ne peut fe propofer de donner
cet ouvrage par adjudication au rabais, comme pourroient le
penfer des adminiftrateurs fnunicipaux, peu verfés dans des
détails de manutention de cette nature s & que des expériences
n'ont pu inftruire. :

On penfe donc que cet ouvrage doit étre fait par régie ,
mais qu'en pourroit en prendre occafion d’y occuper des
ateliers de charité, qui, indépendamment des piqueurs qui
les dirigeroient , feroient furveillés par une compagnie de
reCteurs.des pauvres, compofée comme celles qui font 3 Ia
téte des hépitaux, & dans laquelle il y auroit un tréforier
chargé de la recette & de la diftribution des fonds.

Le premier emploi de ces fonds devroit fervir 3 équiper



176 QAL E ST O N,/S§ &c.
gratuitement ces pauvres de gilets croifés, de bonnets &
d’outils qui leur refteroient pour gratification ; en, par eux
rempliflant Pengagement de ne point quitter ces travaux
avant leur perfeGtion fans motifs recevables.

11 feroit indifpenfable auffi de fournir de I'eau de vie a ces
ouvriers , & méme le pain : ces détails ne font ni plus étendus,
ni plus compliqués que ceux dont font chargés les muni-
tionnaires d’une troupe militaire ; & comme tout concourt 2
1a néceflité d’avoir des feux fur tous ces ateliers, de diftance
en diftance , pour purifier 'air & pour réchauffer ces ouvriers,
on leur fourniroit encore le bois néceffaire pour entretenir
ces feux, moyennant quoi tous ces manceuvres trouvant
leurs befoins phyfiques dans ces travaux , leurs falaires du
refte fe réduiroient A une paye modique qu’ils auroient
* encore A peu pres de refte A la fin de ces travaux, & il n’y a
pas de doute qua ces conditions on trouveroitde ces ouvriers
autant quon en voudroit.

Je penfe donc avoir indiqué par les regles que jai
démontrées A appui des expériences locales, & par les voies
les plus économiques , tous les moyens qu'il eft néceffaire
d’employer pour le fucces général d’une opération auffi utile
au bien public , & avoir fatisfait la queftion propofée dans
toute I’étendue qu’elle exigeoit.
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