ACADENMIQUES . 15
cHAPIT L RE VI

- Examen de la pouffée des fermes du pont contre des culées en
pierres 5 [uivant les différentes imprefJions de cette pouffée.

J £ ne me bornerai point ici 3 examiner cette queftion
d’une maniere purement géométrique ; elle eft compliquée
de circonftances phyfiques que je développerai-dans toutes:
les fituations , fans m’arréter aux hypothefes qui nous ont
¢té données fur cela, & qui font infuffifantes , ainfi que je
le démontre (a).

Je confidere d’abord que la travée dont il eft queﬁio‘n’ o
eft compofée, fuivant le réfumé qui précede , de 18471 folives:
4 pieds de bois de chéne , qui produifent 56225 pieds cubes,
dont chacun pefe 72 livres, y compris le poids des fers,.
comme nous I'avons dit , & je remarque enfuite que toute
la maffe de cette travée agit uniformement contre les culées -
indépendamment des vuides & des entrevous des fermes,
en regardant ces culées'‘comme inflexibles, par les attentions:
données i leur conftruction.-

En effet , fi le poids d’une ferme eft ifolé, les parties
intermédiaires qui ne regoivent aucune charge directe , n’en

gl

(e) Voyez ci-aprés la feconde note colle&ive,
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oppofent pas moins la méme réfiftance en la partageant 3
en forte que ces culées doivent étre vues comme fupportant
la mafie d’'une plate-bande bombée de 75 toifes-de corde,
de 30 pieds de hauteur de fleche ou montée , & de 27 pieds
5. pouces de largeur, du dehors d’une ferme de bordage 2
Pautre.

Or, fi on dmfe les 56225 pieds cubes de bois par la
fomme des éléments, on aura 2050 pieds pour un des élé-
"ments de cette mafle , dont chaque pied pefera 72 livres,
comme on I'a dit. f :

. Et comme toute cette charge porte fur les deux courbes.
du bandeau de cette -plate-bande, il y en a une moiti¢.
qui agit contre chaque culée , ou elle fe décharge par la tan-
gente ; comme dans les vofites en pierre 5 ce qui donne,
pour I’élément fur lequel nous opérerons, 1025 pieds.

Mais comme nous f,up‘poﬁ;ns ici_que le poids de la ma--
connerie eft double de celui du bois fixé a 72 livres, cet
élément rendu homogene avec celui de la culée qui doit
réfifter 3 fon effort, fe réduitd 512 livres ¥, ou 512 livres, |
pour faire abftradion des onces.

La queftion ainfi difpofée , foit la ﬁgure indicative de
cette travée & de la culée, dont il faut déterminer I'épaiffeur, -
(Pla}zc/ze-z".) en fuppofant , comme il apparoit, que cette
cule ait 12 pieds de hauteur de pied droit, depuis la plate-
forme de fa fondation,, jufqu'aux naiffances de la plate-bande,
- qui eft la limite des eaux ordinaires ainfi indiquées. :

Dans
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“Dans cétte hypothefe , nous aurons par la conftruction 5

KL = a = 225 pieds. :

LA == 5.== 858 ~/.. .9 powces,

-KA:q=828..;9 ; , :
HP ==d == 40+ . « s« c=vrsss d'une hauteur pofée réduite.
e N il - '

Ml == fiee=00a8 ' !

SR == o= 44 . i L2500 4 ligaes,

o gty ‘ : L

§_V —r= 6
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MZ = p— 16
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SoLUTION PREMIERE

" “En confidérant Teffort que fait la plate-bande pour ren-
verfer les ‘culées., comme - celui qu'exerceroit un ‘coin au
“point ‘L, Peffort. de I'élément EXML contre la cukke MP,
“fera exprimé par " — 1954, lequel effort doit €tre mul-
tiplié par le bras de lévier OP pour avoir fon moment.
" Or, tous les triangles étant femblables dans cette figure fup-
pofée en propottion , on aura par Panalogie bi et c—y: &
.—OP; ainfi la pouffée fera 2, & fon moment nnc — nay::
Lénergie de la culée quion fuppofe combinée avec un
‘revétement de pierre de taille de 12 pieds d'épaiffeur , dans
1équel on laiffera des gaines de 6 pieds de profondeur pour
recevoir le pied des fermes, fera 9 + ppy — P> _:parc(’.“E
que chaque pied ‘de Pélément MV, doit pefer 26 livres de
, C
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plus que la magonnerie du derriere, attendu quon fuppofe
en genéral que le rapport du poids de ces matériaux eft
comme 170 2 144 ; circonftance A laquelle perfonne n’a eu
d’égard jufqu’d ce moment (a)..

Partant, I'¢lément additionnel MV contenant 480 pieds,

fi on les multiplie par 26 livres, on-a 12480 livres, lef-
quelles , divifées par 170, donnent 170 pieds 4 ; qui aggra-
vent la culée de tout le poids pp par cette feule circonftance.
phyfique ; le moment de cette preffion fera donc PRy — PPTs:
nous ne prendrons néanmoins 70 7, que pour 67, A caufe:
de lanticipationde la pierre de taille fur Pélément du moellon
par fa liaifon ; I'équation fera donc nzc — nny — d” +~
PPY — PPT > d’ott Pon tire 2nnc Anne ¥R — gy ’"""“’PPY
& faifant b — b &—___”’";"’PP ==1¢, On aura /1’ ==yy
+2y, qui donne V/A* 45 12— % 1==7y=122 pieds 4 pouces .
il fuit de 13 que “e=ar ¢ pieds 8 pouces, qui eft la'valeur
du lévier OP, qui doit fervir 3 la preuve numérique.
- ¥ai confidéré dans ce probléme que le point L étoit celui
d’impreffion , parce qu'il eft évident que dans'le plus petit
affaiflement que la travée fubira, Peffort fe fera fur ce point,,.
puifque le contact par Vextrados doit fe relicher en propor=
tion de cette contradtion au point Q. :

J"Econvn SoLvrrIopn

_ Comme il eft démontré que Veffort que fait cette platte-
bande au point L, fuivant la dire@ion LR, eft le concours

@) Yoyez ci-aprés la feconde note colletive,
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-des deux puiffances ML & KL, cet effort pourra fe décom-
“pofer dansices deux rapports ; en forte que ce qwon peut
appeller la pouflée horizontale, dont I'effort eft dans la direc-
ton KL, fe trouvera expr‘imée par 2L, puifqu’on a par
Tanalogie & : g :: ’""’ : 'j:bb‘l o= A,
On a enfuite pour la pulﬂ'ance qui agit perpendxculalre-
‘tent , fuivant. ML, gt @Il 3 1. o pp,

-a aq

REMARQUE

On voit donc que Teffort de la puiffance ML fe réduit a
fon propre poids ; mais on doit faire attention ici que cette
: puiﬂ'ance'ne peut &tre anéantie 5. caufe de la pénétration du
‘p,on : elle eﬁ en fave_ur,de‘l_a réﬁﬁapqg 4 ,pulquu‘e'ue a.glt‘ p_a:
spreffion fur la culée dans laquelle 1a partie qui lui fait équi-
libre. eft une fon&ion de Pénergic- méme de cette culée 3
“drot il fuit que le centre de cette preflion -eft dans lc plan
‘vertical MS, & qu'ayant SP =y pour levier, ,fo»n moment

eft any.
. A Iégard de'la puiffance KL= ¢, il eft éyident que
ifon Iévier eft FP ou LS — f, & fon moment "4l

La formule fera donc. ""Hi_.m v+ any + ppy — pprs
-d’oll on tire ’"“qf + 2 — yy + ’""”*"PP? & faifant
":’-.'_ﬂ',—*;—?ﬂ’-j-.-,t.\,comme —’E’L.+,",';4f =gl,onalVg +u
—34 2=y, qui donne pour cette valeur de y, 22 pieds

4 pouces; ce.qui eft enuerement conforme a la premicre
bypothefe.

7
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- On voit donc par cette folution, que la-pouflée hotizon~
tale fuivant la direCtion LR, n’apporte -aucun changement
a la thefe parla circonftance de la p_;eﬂio’d an {ur la culce..

CO.ROLLAIRE , ET- TROISIEME SOLUTION
par Ueffer des frottements , en fuppqﬁmt les pieds-droits:
tmmuables.

Si on ne conﬁdere que Peffet des frottements dans cette:
que{hon » & quon fuppofe le plcd—dron; LS inébranlable
par Padhérence des murs de quai quwon eft dans Pufage
d’élcver 2 1a méme hauteur avant de- monter les vofites ,
ou qu'enfin la pIate-bande fe trouve fondée des fes naiffances.
fur une plate-forme de magonnerie LR, il eft evident que
Ia fonétion des Wviers devient nulle, que la valeur de &
fe change en [— 28 pieds, & que (pp) devient dans le
rapport de 28 3 40 — 7 quon peut négliger.

En ce cas, laformule précédente fe réduit 5.'_’%4_':: fy+nn,
ce qui donneroit 49 pieds pour I'épaiffeur de la culée, fila
puiffance étoit égale au poids, comme dans les magonneries
incohérentes & compreflibles , dont les mortiers font dune
deflication tardive ; mais comme au contraire la valeur de y
s’anéantit par rapport A la preffion 7z, qui devient pre-
pondérante dans les magonneries bien confiruites, on peut
réduire cette épaiffeur de 4§ pieds 4 la moitié, en la fixant
3 24 pieds 6 pouces indifféremment pour les trois cas qui
ont été pofés, en sappuyant pour ccla des expériences que
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je donne la-deffus (a), indépendamment- de ce que ces
culées doivent étre évuidées par une poterne qui- devient.
néceflaird 3 a defferte des réparations quane pareille ‘conf-
zruction  exige ,. parce. quon. ne- doit pas fuppofer. que la
magonnerie dé ces culées doive Etre vicieufe.

Je penfe dotic avoir fuffifammient* développé-cette pre-
miere queftion. qu'il importoit de réfoudre dans une cir
conffance. ol l’éparﬁ'eur des culées- eﬂ; un des premiers- pomts :
quil étoit néceflaire de connoitre.

. Yai fait voir dailleurs ‘par . ces : trois folutions: que de’
quelque: maniere: quon: confidere1a pouflée des vofites , elle

fe rapporte toujours aila.! premiere: hypothefe: fur laquelle

elle ‘a été fondée, en y ajoutant:la;:confideration due 2 la
pefanteur {pécifiquie des matériaux dont ‘elles font compofées.

- Avant de- traiter de la‘force:dés bois courbes qui doivent

étre employés-a 'la itravée dont ik eft ici queftion, il:a paru

néceflaire d’examiner: leur réﬁ&anee,ﬂfous»les autres. fozmes,;
& ce qui en- réfulte dans.des-aflemblages: -

~ (a) Yoyez ¢i-aprés Ja sroifieme hote colle@ive, -




