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4. Die mittleren Fehler von du, d®, da und db. Die reduzierten Normal-
gleichungen, zu welchen die Fehlergleichungen (89) fithren, schreiben wir in
der Form:

%+ % Yo =yy; Gewicht [a'a’]
Ya = Ya; Gewicht [6'5;]
por @]
[a’a’]’

. %+ By ¥» = 21; Gewicht [a"a"],

¥s = %3 ; Gewicht [6”b;]
mit ﬂ’ o [all b”]
Q-7 [a” all] .
Die mit Hilfe der Beziehungen (90) berechneten Verbesserungen du, d®, da
und db sind lineare Funktionen der Unbekannten x,, y,, %,, ¥,; bezeichnen wir
mit F irgendeine dieser Funktionen, so ist

FzFixa_}_F;ya'*"F]’.,xb'l'ngb' (A)

Hierin fithren wir die Werte der Ausgleichungsunbekannten auf die von-
einander unabhingigen, den urspriinglichen fingierten BeobachtungsgréBen
vollstandig dquivalenten GroBen y' und y” zuriick; es ist

Bo=ti— Gty W= P
Yo X2 5.0 Vi Lo -
Fiihrt man diese Werte in die Beziehung (A) ein und setzt zur Abkiirzung
Fp=F,—uF; F=F-§F,
so erhdlt man
F=Fip1+Fnta+Fi+Fnxs

" "

Sind nun m,, my, m, , m, der Reihe nach die mittleren Fehler von y;, s, 71 » X2 »
so wird der mittlere Fehler m, von F gegeben durch den Ausdruck:

2 7 . J ’ n ”n "2 n
mp = F2m® + Fy m® + F 2m, % + Fyy my 2.

Die mittleren Fehler der GréBen y lassen sich aber zuriickfiihren auf die
mittleren Fehler des Gewichtes 1 in den beiden Ausgleichungen. Sind ' und m”
diese mittleren Fehler des Gewichtes 1, so ist

m;z L m12/ [alal], milz 5 m”z/ [a”a”],
mE=m'2 [V 5], my?=m"2[b"b]].

Mithin erhélt man die folgenden Ausdriicke fiir .

F/g FII ‘Fn: Fnl
2 % 9 1 21 ng 1 21
mp = (e + ) T ([a”a”]*[b"b;’])'
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Die Koeffizienten F;, F,, F;, F, nehmen in den einzelnen Fillen die fol-
genden Werte an:

F F]f Fy y .14 Fe |

du 0 e s il 0 Bl
sin @ sin (@ —b) sin @ sin (@ — b)

do 0 4 Sinc(ffb) 0 . —S—u%

da 1 — E;szzi—b)cotg¢ 0 4 —;insia%)—cotgdi

db 0 + -;1;% cotg @ 1 — —si:z:—fa)— cotg @

Man erhilt damit die folgenden Ausdriicke fiir die Quadrate der mittleren
Fehler von du, d®, da und db:

1. Mittlerer Fehler m, von du:

2
m“ B ( [b/ b/‘l
2. Mittlerer Fehler mg von d®D:

my, =

sin? b + —— - sin? a) cosec? @ cosec?(a — b).

m"2
" 1]

€052 + — == cos? a) cosec?(a — b).

(war
[o"b1]
3. Mittlerer Fehler m, von da:

1 1 sin b cotg @ ’\2 m"? cotg2Psin%a
[a’a’] + [b7 1] ( sin (@ — b) T ) ) % ["by] sin%(a — b)
4. Mittlerer Fehler my von db:

2 m'? cotg® ®dsin?b re 1 1 sin a cotg @
s [b’by] sin2(b — a) ¢4 [a"a"] i [6"b1] ( sin (b — a) 28 ﬂz) )

[bllb Il]

ms = m’z(

5. Die giinstigsten Beobachtungsumstinde. Es seien ¢; (1 =1, 2,3,4) die
wahren Fehler der 4 fingierten BeobachtungsgréBen /;, von welchen sich die
beiden ersten auf den Vertikal @ und die beiden letzten auf den Vertikal b
beziehen; die Sterne seien zu verschiedenen Seiten des Zenites beobachtet.

Die wahren Fehler der 4 unbekannten Verbesserungen du, d®, da und db
seien &,, &4, & und &,; sie werden durch die folgenden Beziehungen mit den
voneinander unabhingigen wahren Fehlern &; verbunden:

sin z; (g, — &, cos @) — cos z,(&, sin D cos a + &, sin a) = g sin z,
sin z, (&, — &, cos D) + cos 2,(&, sin P cos a + &4 Sin a) = & sin 2z,
sin z3 (&, — &, cos @) — cos z3(¢&, sin D cos b + &4 sin b) = & sin z3,
sin z, (&, — &, cos D) + cos 2z (&, sin D cos b + &4 sin b) = g4 sin z,.



