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Die Elimination von a, fiihrt zu

— tg @y = tg py sin (fy, — #o) = tg Py sin (f — £p)-
Setzt man in diesen Beziehungen
o= t:) = 90°+ (£ — &),
ty — By =900 + (£, — 1),
so geht sie iiber in die Beziehung (80); es ist aber
to — by = 90°,

denn es steht der Stundenkreis des Punktes (a’ = 90°, @' = p,) senkrecht auf
dem Stundenkreis des Punktes (a’ = a;, @' = 90%, weil Z, Pol zu PZ, als
Polare ist. '

2. Die Reduktionsformeln. Werden die Durchginge von je zwei Sternen
durch zwei verschiedene Vertikale mit derselben Uhr beobachtet, so wird das
Zenit des Beobachtungsortes als Schnittpunkt der beiden Vertikale bestimmt.

Es seien

U,, U, die Uhrzeiten, zu welchen sich die Sterne (a;, #1), (%, #5) im Vertikal
des Azimutes a respektive 2 + 180° und

U,, U, die Uhrzeiten, zu welchen sich die Sterne (a3, p3), (%4, #4) im Vertikal
des Azimutes b respektive b + 180° befunden haben.

Wir fillen von P die Lote auf die beiden Vertikale; es seien
t,, &, die Stundenwinkel der FuBpunkte dieser Lote und
P4, Py ihre Poldistanzen.

t; (i=1,2,3,4) seien die Stundenwinkel der vier Sterne im Moment des
Durchganges durch den Vertikal a respektive b.

Zur Abkiirzung setzen wir

ho=t —ly; laa=1t3—1
- und

b=t =t {g==1{.2).
Li— =1y {1=3 4]

Die Uhrkorrektion %, die Poldistanz @ des Zenites und die Azimute « und b
der beiden Vertikale lassen sich dann in folgender Weise ermitteln. Die Dif-
ferenzen ¢#;, und £, ergeben sich gemiB (81) aus den folgenden Beziehungen:

cotg p, tg p, sin t,
1 — cotg p, tg P cos £,

cotg p, tg pa sin #,
1 — cotg p; tg P, COS f54

cotg t,, =

’ tza - tla FH t12:
(82)
cotg i3, =

) tu T tab — lg4.
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Die Langen der Lote p, und #; folgen dann aus

tg o = tg P1 COS b4 = tg Po COS byq, } (83)
: tg Py = tg p3 COS I3 = tg P4 COS Ly
Eliminiert man @ aus den Beziehungen
cos ¢, = tg p, cotg D,
! cos t, = tg p, cotg D,
fesjolgt cos ¢, cotg p, = cos ¢, cotg p,.
Fiihrt man hierin #, auf ¢, zuriick mittels
und tt: b t(‘;a —t‘;:) + (o —tg) + (s —t), Pag)
so erhdlt man
Sotgd 7 iozit?;f tpga;:té;btab ¢ (84D)
Der Uhrfehler wird dann gleich:
=1t +ta— (Ug— o) =8+ by — (U — )
; =1t +lgp — (Us—ag) = b+ 84y — (Ug— ).
Die Poldistanz @ des Zenites folgt aus
cotg @ = cotg p, cos £, = cotg p, cos t,. (85)
Die beiden Azimute werden gegeben durch die Beziehungen:
S 4 | e

Die Losung der Aufgabe, #, @, a und b zu ermitteln, erfordert die Durchrech-
nung der Gleichungen (82), (83), (84), (85) und (86).

Sind mehr als 2 Sterne in jedem der beiden Vertikale beobachtet worden,
so daB zur Berechnung der Unbekannten die Vorschriften der Ausgleichs-
rechnung angewendet werden miissen, so hat man das Seite 131 auseinander-
gesetzte Verfahren sowohl auf den Vertikal 4 als auf den Vertikal 5 anzu-
wenden. Mit Hilfe der Nédherungswerte u, und ®, berechnet man Niherungs-
werte @; und b; der Azimute:

tg p; cosec @, sin (U; + uy — a;)
1 — tg p; cotg @y cos (U; + uy — a;) -
Die fingierten BeobachtungsgréBen werden, wenn a, und b,, respektive a,+ 180°
und b, + 180° Nédherungswerte der Azimute der beiden Vertikale sind, gleich:

tg a, respektive tg b, = —

lys = a;— a, respektive a; — (ay+180%, (1=1,2,...,n),
by;= b; — by, respektive b; — (b, + 1809), =k 200, #ih
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Setzt man ,
x, = da — du cos D, (87)
Yy du sin @, cos ay + AP sin a,
- %, = db — du cos D, (88)
Vo= du sin @ cos by + dP sin b,
so erhilt man die folgenden Fehlergleichungen
%g SIn 2; TF ¥, €OS 2; = Uy sin 2, + 2,4, =11, 2.0 n (89)
% Sin 2; T 9, cos 2; = by sin z; + Ay, 1.2 .. n)

Die Gewichte dieser Gleichungen sind gleich 1 zu setzen, wenn die Durch-
gangsbeobachtungen an soviel Fiden oder Kontakten gemacht werden, dafl
die Quadrate der mittleren Fehler der fingierten BeobachtungsgréBen cosec? z;
proportional werden.

Sind durch 2 getrennte Ausgleichungen die Unbekannten x und y berechnet,
so folgen die gesuchten Verbesserungen der Niherungswerte aus den Be-
ziehungen:

du sin @, - sin (@ — by) = — Y4 5in by + ¥, sin a,,
d® - sin (ag — by) = + ¥, €0s by — ¥, COS @y,

da = + %, + du cos D,

db = + x, + du cos D,.

Statt daB ein Beobachter mit demselben Instrument die Durchginge in den
beiden Vertikalen vom gleichen Stationspunkt aus beobachtet, kann man auch
zwei Beobachter nebeneinander arbeiten lassen, indem der eine sein Instrument
im Vertikal @, der andere sein Instrument im Vertikal b aufstellt. Wegen der
unmittelbaren Nihe der beiden Aufstellungsorte kann derselbe Naherungswert
@, und, wenn beide Beobachter dieselbe Uhr beniitzen, auch derselbe Nihe-
rungswert #, in die beiden Ausgleichungen eingefithrt werden. Man hat dann
aber in den Beziehungen (87/88) zwischen du, und du, einerseits und zwischen
d®, und dP, andrerseits zu unterscheiden und hat vor der Auflésung du, auf
du, und d®, auf d®, mittels der linearen Breiten- und Langenunterschiede
der beiden Aufstellungsorte zuriickzufiihren.

(90)

3. Beriicksichtigung der tiglichen Aberration. Sind die scheinbaren Orter, die
der Berechnung der fingierten BeobachtungsgroBen zugrunde gelegt werden,
wegen der taglichen Aberration nicht verbessert worden, so hat man die auf
gleiches Gewicht reduzierten BeobachtungsgroBen /,; sin z; respektive /,; sin z;
zu verbessern um den Betrag

— 07322 sin @ cos a* respektive — 07322 sin @ cos b¥,

wobei fiir a* respektive 5* die in die Richtung des Sternes fallenden Azimute
des Instrumentenvertikales einzufiihren sind.



