1302 Schaufeln, Trommeln, Scheiben und Rider an rotierenden Kraft- und Arbeitsmaschinen.

Zur Befestigung der rubenden, nur durch den Druck des Treibmittels belasteten
Leitschaufeln zur Umlenkung des Dampfes nach Abb. 2220 und Abb. 2222 geniigen
Schwalbenschwéinze oder die einfacheren an Laufschaufeln benutzten Mittel. Dagegen
haben die Leitschaufeln in den Zwischenbéden, Abb. 2221, noch die Aufgabe, den Uber-
druck, der auf den Zwischenboden wirkt, auf das Gehiduse zu iibertragen. Sie verlangen
dementsprechend eine widerstandsfahigere Befestigung. Stahlblechschaufeln gieBt man
zu dem Zwecke unmittelbar in die Zwischenboden, Abb. 2221 oder in besondere ring-
formige Kranzstiicke, Abb. 2256, ein, welche ihrerseits die Zwischenboden stiitzen. Zur
innigeren Verbindung dienen Bohrungen oder das Verzahnen der Schaufelrinder wie
an dem Diisenstiick, Abb. 2257, unter Verzinnen derselben vor dem EingieBen. Bei
diesem mull das Eisen gentigend heill sein, um die zur innigen Verbindung notige
Wéarme an die Schaufelrinder abgeben zu konnen.

Schaufeln besonderen Querschnitts oder solche aus leichter schmelzbaren Metallen
setzt man mit entsprechenden Fiillstiicken oder Seitenwinden zusammen und vernietet
oder verlotet sie miteinander zu einem widerstandsfihigen Ganzen. :

Die Laufrider der Francisturbinen werden fiir miBige
Gefille bis zu 40 m aus Gubeisen, fiir mittlere bis zu 70 m aus
Stahlgul3, dariiber hinaus aus Sonderbronze hergestellt. Dabei
ptlegen nur solche aus Stahlgul und Bronze sowie kleinere
Réder aus Gulleisen in einem
Stiick mit den Schaufeln
ausgefithrt, sonst aber die
aus Stahlblech warm ge-
prefiten Schaufeln in die
Krinze, Naben oder Rad-
scheiben eingegossen zu wer-
den, Abb. 2258. Fir die

schwalbenschwanzartigen
Zacken gibt Camerer
[XXIX, 3] die eingeschrie-
benen Verhéltnismafle an.

Die Becher der Frei- Abb.2258. Schaufelbgfesti-
strahlturbinen  werden g“n%u?;h\%fg J E:: T
der leichteren Auswechsel-
barkeit wegen getrennt hergestellt und mit der Radscheibe verschraubt oder verkeilt,
Abb. 2232.

Auf dem Gebiete der Schleuderpumpen iiberwiegen bei den méfigen Lauf-
geschwindigkeiten einteilige Réder aus Gulleisen oder Bronze.

An Turboverdichtern werden die Schaufeln aus Blech hergestellt und mit den
Radwinden vernietet.

Abb. 2257. Diisenstiick.

(. Berechnung der Schaufeln und ihrer Befestigung.

An Dampfturbinen sind die auf dem Umfang der Scheiben oder Trommeln radial
angeordneten Schaufeln durch die Eigenfliehkraft und durch den Ablenkungsdruck,
bei Uberdruckschaufeln auBerdem noch durch den Riickdruck des Treibmittels bela§tet-
Die Flichkraft bedingt nur Zugspannungen, wenn die Schwerpunkte aller QtlerSChn{ttey
also einschlieBlich der Einspannstelle oder des Kehlquerschnitts des FufBles auf einer
radialen Geraden liegen; sonst treten Biegespannungen hinzu. Der Druck des '.Fl‘elb'
mittels erzeugt Biege- und Drehmomente, die an Schaufeln mit Schwalbenschwénzen
oder Hammerfiien durch Verlingern der Fiillstiicke nach Abb. 2244 vom Kehlq}letschnlﬁt
ferngehalten werden konnen. Die Schaufeln der seltener ausgefiihrten radial beaut-
schlagten Turbinen werden auch durch die Eigenfliehkraft auf Biegung beansprucht.
Die genaue Ermittlung der entstehenden Spannungen ist sehr verwickelt. Im Falle der




