B erechnung der Zahntriebe.

Tm Anschluf hieran sei auf die Bedeutung groBer Uberdeckung hingewiesen. Sie
macht sich dadurch geltend, dafi die Abnutzung, aber auch die Biegebeanspruchung der
Jihne herabgesetzt wird, wenn sich die im Eingriff stehenden Zahne tatsichlich in die
Ubertragung des Druckes teilen, was aber nur bei sorgfaltigster Bearbeitung und gutem
Eimlaufen eintritt. An Abb. 1893 unten wurden die Verhaltnisse fiir die Evolventen-
venzahnung, Abb. 1846, bei einem Uberdeckungsgrad e = 2 fiir einen beliebigen Quer-
schnitt des ZahnfuBes, z. B. den durch den Halbmesser R, gegebenen, ermittelt. Dazu wurde
mmiachst die Eingriffstrecke 4 B auf den Grundkreis und von da durch Halbmesserlinien
aut den Kreis R, iibertragen. Nun erhilt man die Hebelarme, an denen der Zahndruck

wirkt, in den Loten, die von den Schnittpunkten des Kreises R, 1’, 2, 3’ ... auf die
Bimgrifflinie gefillt werden. Den Hebel- e

amen verhaltnisgleich sind aber auch die ~ £215 i I s
Biegemomente, weil der Zahndruck bei 7 : LRI

ler Evolventenverzahnung unverander-
lich ist, sofern die Zahnreibung vernach-
lagsigt wird. Tragt man daher die Lange
ler Lote auf die Halbmesser zuriick, so
eroibt die dabei erhaltene Linie C'D ein
mschauliches Bild iiber die Belastungen
les Zahnes in den einzelnen Stellungen,
wvenn der Nachbarzahn nicht zum Ein- | p
aiiff kommt. Nehmen zwei Zahne gleich- F 0 S S g
weiitig und je zur Halfte an der Kraft- Abb. 1893. Zusammenhang zwischen Uberdeckungs-
. . . grad und Zahnbelastung.
ibertragung teil, so sinken auch die Be-
lastungen und Beanspruchungen auf die Halfte nach dem Linienzug K FGH im linken
Teil der Abbildung, weil die Momententlichen tibereinandergreifen.

Bei ¢ = 1,5 iiberdecken sich die Flichen in geringerem Malle, wie der obere Teil der
Athbildung zeigt; zeitweise z. B. auf der Strecke J K, muf} ein Zahn allein die Last auf-
nechmen. Immerhin ist auch hier die Beanspruchung wesentlich niedriger, weil die grofen
Heebelarme nicht zur Wirkung kommen, wenn aut das gleichzeitige Anliegen zweier Zahne
serechnet werden kann.

Trotzdem wird man die Zahne stets so bemessen, dal} jeder fiir sich allein den ganzen
Zmhndruck unter den ungiinstigsten Verhéltnissen aufnehmen kann.

2. Berechnung der Zihne auf Flichendruck.

An hochbelasteten Flanken tritt eine Zerstérung der Zahnobertfliche ein, die den
Beschadigungen von Kugel- und Rollenlagern infolge zu hohen Flichendrucks ahnelt
und in Form feiner Gruben lings der Walzzylinder einsetzt. Das letztere diirfte darauf
ruriickzufithren sein, dafl dort kein Gleiten stattfindet und die Richtung des Zahndrucks
niach Abb. 1882 wechselt. Oft tritt diese Erscheinung nur an einem Ende der Verzahnung
yuf, wahrscheinlich infolge von Herstellungsfehlern oder infolge Verdrehung des Ritzels
lnrch das Drehmoment. Héufig ist sie dann voriibergehender Natur; durch den Betrieb
gliatten sich die Flanken wieder. Einen zahlenméfigen Anhalt fiir die Beanspruchung
gewinnt man, wenn man die Zahnflanken als zwei Walzen betrachtet, deren Kriimmungs-
halbmesser im Wilzpunkt nach Abb. 1894 durch g, = F;0= R, cos f und g, — F,0

= R, cos B gegeben sind und die spezifische Beanspruchung unter sinngemiBer Anwendung
ler Formel (476) aus dem Zahndruck P

b b-20
exmittelt. o ist dabei der mittlere Kriimmungshalbmesser der Zahnflanken im Wélz-
. it il 1
punkt und berechnet sich aus g, und p, nach — = - — wobei das | Zeichen fiir

01 2
Aufen-, das — Zeichen fiir Innenverzahnung gilt, wihrend die Flichenpressungszahl &,



