1040 Zahnrider.

Ist 2, kleiner als vorstehend berechnet, so kommt der Endpunkt B der Eingriffstrecke
innerhalb von F,0 zu liegen, weil mit z, auch der Kopfkreishalbmesser abnimmt, so dafl
die allgemeine Bedingung fiir die Vermeidung von Unterschneidungen lautet:
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In Abb. 1852 sind zusammengehérige Zahnzahlen z, und
z, als Abszissen und Ordinaten aufgetragen und die Gebiete,
innerhalb deren Unterschneidungen auftreten, durch Stri-

8 chelung hervorgehoben. Insbesondere ergibt sich fiir gleich
groBle Rader durch Gleichsetzen der beiden Zahnzahlen:
bei g ="750: 2y — 2059215
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als Mindestzahl, wenn
keine Unterschneidungen
vorkommen sollen. Fiir
. die Zahnstange folgt mit
7, = o die Zahnzahl des
Gegenrades z, = 29,6 ~30
bzw. 17,1 aus der Be-
dingung, dafl die Nenner |
der Briiche in Formel
(536) Null sein miissen.
Fliche I gibt an, daf
Rad 1, Flache I, dall
L Rad 2 unterschnitten
Abb. 1852. l7ntersch11()id111§4§g0}13c;(;l:1\117L(5'(:)11\'er7,;1hr1tor Evolventenrider bei wird. Dort, wo sich die
i : zwei Flachen iiberdecken,

weisen beide Rider Unterschneidungen auf. Z. B. sagt Punkt 4 aus, daB ein Réder-

Dei =055

paar von z, — 20 und z, — 60 Zihnen bei gewohnlicher Evolventenverzahnung und
B = 759 noch Unterschneidungen am Rade I zeigt, Punkt B, dafl ein solches von

40/60 Zihnen unterschnittfrei ist. Die Unterschnejdungen sind um so bedeutender,
je groBer die Zahnzahl des grollen Rades ist, am stiarksten also beim Zusammenarbeiten
mit der Zahnstange. :

Abhilfe fiir den Fall, daB das Getriebe innerhalb der gestrichelteniGebiete der Abb. 1852
liegt, ist auf verschiedene Weise moglich. Die wichtigsten Arten sind im folgenden naher
erlautert. > Y. 4 1 £ y

Y
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1. Ausbildung der ZahnfiiBe entsprechend der Koptbahn.

Wie weit die Zahnspitzen des groen Rades in die Zahnfiile des kleinen einschneiden,
ist leicht festzustellen, wenn man die Relativbewegung der Réader verfolgt. Denkt man
sich das kleine Rad festgehalten, so beschreibt die Zahnspitze C' des groBeren, Abb. 1853,
beim Abrollen der Wiilz-(Teil-)kreise aufeinander eine verlingerte Aufradlinie, die soge-
nannte Kopfbahn, die nach dem an Abb. 1841 erliuterten Verfahren gefunden wird.
Sie bildet eine Schleife, die den ZahnfuB aushohlt und ihn bei Rédern mit geringen
Zahnzahlen in oft betrichtlichem MaBe schwiicht. Gleichzeitig wird stets ein Teil der
Evolvente weggeschnitten, da der Schnittpunkt 7 der Kopfbahn mit der Zahnflanke

auBerhalb des Grundkreises liegt, wodurch die Bingriffstrecke auf die Linge




