772 Achsen und Wellen.

fest und dicht ein und dreht schlieBlich in der Kurbelscheibe 3 die Nut N sowie die Ol-

rinne N, aus, wobei ein Teil des Stopfens S weggeschnitten wird.

2. Baustoffe gekropfter Wellen.

Bei der Wahl der Baustoffe fiir Kurbeln und gekropfte Wellen ist namentlich auf
groBe GleichméBigkeit und Zihigkeit, weniger auf sehr hohe Festigkeit Wert zu legen,
weil mit der letzteren die Sprodigkeit und Empfindlichkeit gegen StoBe, die sich im Be-
triebe nicht immer vermeiden lassen, steigt. Beispielweise verlangt der Germanische Lloyd
[VI, 5] fir Schiffskurbel-, Druck-, Zwischen- und Schraubenwellen Festigkeiten von 4000
bis 4700 kg/em? bei mindestens 20°/, Dehnung, an 200 mm langen Mefstrecken ermittelt.
Bei der Hirtungsbiegeprobe muf} ein Stiick von 30 mm Durchmesser oder Seitenlinge
bei quadratischem Querschnitt und einem Biegungshalbmesser von 1,5 facher Probendicke
eine Biegung um 90° aushalten, ohne Risse zu zeigen. Die Festigkeit darf bis 5000 kg/cm?
betragen, wenn die Hirtungshiegeprobe sich bis zu einem Winkel von 180 ° ausfithren ldf3t.

Tiir Wellen von Schnelldampfern, Panzerschiffen usw. wird Nickelstahl von 5500 bis
6500 kg/em? Festigkeit und mindestens 209/, Dehnung verwandt. Vgl hierzu auch
Zusammenstellung 26, S. 86.

In Riicksicht auf die Folgen, die ein Wellenbruch hat, — zumeist Zerstorung
weiterer Teile und schwieriger, oft lange Zeit verlangender Ersatz der Welle oder des
Wellenstiicks, — werden bei der Berechnung trotz guten Werkstoffs méfBige Spannungen
eingesetzt, die in der Nithe der unteren Werte der Zusammenstellung 2, Seite 12 liegen.
Sorgfiltig ist festzustellen, ob wechselnde oder schwellende Beanspruchungen in Betracht
kommen. Die Wellen doppeltwirkender Pumpen sind beispielweise wechselnd bean-
sprucht und dazu durch die plotzlichen Druckwechsel und StoBe in den Totpunkten
noch in besonders ungiinstiger Weise. Dagegen ist die Belastung an doppeltwirkenden
Kraftmaschinen mit kleinen Fiillungen eine vorwiegend schwellende, weil die Krafte
in den beiden Totlagen zwar entgegengesetzt gerichtet sind, die Welle sich aber um
1800 gedreht hat, so daf} die Zug- bzw. Druckspannungen wieder in den gleichen Fasern
auftreten.

3. Berechnung gekropfter Wellen.

Bei der Berechnung einfach gekropfter Wellen in zwei Lagern pflegt man die For-
meln des geraden Balkens auf zwei Stiitzen zugrunde zu legen, die Kropfung also zu
vernachliissigen, ein weiterer
Grund fiir das erwihnte Bin-
setzen miBiger Beanspruchun- |
gen. Die nihere Untersuchung
=k e i B einer solchen Welle bringt das
g N7 = v+ PBerechnungsbeispiel 8. Beim

REE S SRl ; Entwurf mehrfach gelagerter, |-

= s X gekropfter Wellen ist man zu- |

& z S nichst auf die Schétzung des
Durchmessers oder auf rohe
Niiherungsrechnungen angewie-
sen. Man denkt sich die Welle
nach Abb. 1314 in einzelne statisch bestimmte Stiicke ‘zwischen je zwei Lagern zer-
legt, greift das dem Augenschein nach am ungiinstigsten beanspruchte Stiick heraus
und berechnet es auf Biegung durch die duBeren Krifte und auf das gleichzeitig hindurech-
zuleitende, von den iibrigen Kurbeln stammende Drehmoment. Manchmal kann die
Berechnung auf die hochste zu iibertragende Leistung N in Pferdestirken bei malligen [
B i

Drehspannungen, etwa nach der Formel (409) d — 12 = die k, = 200 kg/cm? voraussetzt,
o

einen Anhalt fiir dic Zapfendurchmesser geben. An Kurbelwellen fir Postdampfer lafit
man k; = 250 bis 280, an solchen fiir Frachtdampfer 260 bis 320 kg/em? zu. Die genauere,

Abb. 1314. Zur niherungsweisen Berechnung mehrfach gelagerter
Kurbelwellen.




