724 Schubstangen.

ratorium fiir mechanische Technologie der Technischen Hochschule Aachen aus [XVII, 11},
indem er mittels eines besonderen FeinmeBapparates von 8 mm Mellange die Forméanderun-§ ¢
gen feststellte, die an den wichtigeren Kopfformen auftreten. Abb. 1249 bis 1251 stellenff
einige der dabei gefundenen Ergebnisse dar; wegen weiterer mulB auf die Arbeit selbstf *
verwiesen werden. Die Versuchskorper, aus 15 mm starkem weichen Fluflstahlblechf
herausgeschnitten und allseitig bearbeitet, hatten iiberall die gleiche Stirke. Das Pro-f "
blem wurde mithin bei den Versuchen als ein ebenes betrachtet, wihrend in Wirklich-§
keit an den meisten Stangenkopfen durch deren raumliche Ausbildung Abweichungen i
auftreten, die des niheren zu untersuchen der Zukunft vorbehalten bleiben mufitef !
Die Proben wurden nach Abb. 1252 in einer Festigkeitspriifmaschine derart eingespanntf |
und belastet, daB3 der Bolzen B im oberen Kopf £ der Maschine durch zwei Laschen L,
und L, in geniigend groBem Abstand gehalten war, damit die MeBapparate an den Probe-
stiicken angesetzt werden konnten. An den in Abb. 1249 bis 1251 angedeuteten Quer
schnitten wurde die Dehnung der Fasern am inneren und am #aulleren Rande, sowie l
in der Mitte, manchmal auch noch in einigen weiteren Punkten ermittelt und dure

Multiplikation mit der besonders festgestellten Dehnungs:

P zahl o des Stahlbleches in die Spannung oder genauer gef &
-1 sagt, in die Anstrengung in Richtung der betreffenderf ¢
{Mkif _h; Faser umgerechnet. Denn mindestens an der Auflagestellg F
! des Bolzens herrscht infolge der Wirkung des senkrecht zuf &
L : Innenfliche gerichteten Flichendrucks ein zweiachsigef «
—J% Spannungszustand. Die Anstrengung zu benutzen, ist abef &
. zulissig, solange man von der Anschauung ausgeht, daB dig 1
8 groBte Dehnung fiir die Inanspruchnahme des Werkstoffef &
L - maligebend sei. Vgl. S. 44. ‘
[—' Der Verlauf der Spannungen ist in den Abb. 1249 bif |
‘ 1251 bei ein und derselben Last von 6000kg fiir die innereif
l Randfasern ausgezogen, fiir die dufleren aber gestrichelt dar
gestellt. Dabei wurden die einzelnen Werte, ahnlich wif
2 in Abb. 1247 und 1248, jeweils senkrecht zum Umril3 auf 1
getragen, und zwar die Zugspannungen nach aufien, digh i
Abb. 1252. Ausfihrung der  T.ckspannungen nach innen zu. Die letzteren sind noclf P
\‘ersuchc an den S_tﬂnge:n- : o i R T herl d:
kopfen Abb. 1249 bis 1251. durch senkrecht zur UmriBlinie stehende Strichlagen
vorgehoben.  Gemessene Werte sind durch dickere Lot s
betont. AuBerdem ist die in einzelnen Querschnitten ermittelte Spannungsverteilung I
in Form von Hilfsrissen seitwiirts herausgezogen, wiedergegeben. W
Bin zunichst iberraschendes Ergebnis war der grofe Einflufi des Spiels, den d In
Bolzen im Stangenkopf hatte. Bei spielfrei eingepalitem Bolzen stellte sich einff en
vollig andere Spannungsverteilung ein, als bei reichlichem Spiel. In den ADbbilf ny
dungen sind diese beiden Fille nebeneinander dargestellt: links die Verteilungen b gl
satt anliegendem Bolzen, rechts diejenigen beim angeschriebenen Spiel. Die Abb. 124
und 1250 links und rechts beziehen sich auf dieselben Kopfe. In Abb. 1251 ist das nic jk(j
der Fall, indem der links dargestellte Kopf im Scheitel verstirkt ist, der rechte dagegef scl
nicht. Dazu ist aber zu bemerken, daB die Spannungsverteilung bei satt anliegendetf 1V;
Bolzen nur wenig verindert wird, wenn der Biigel konzentrisch gestaltet wire, so da Sp
sich die an verschiedenen Formen gefundenen Kurven doch vergleichen Jassen. Al for
groBten wird der Unterschied in den Scheitelquerschnitten I—1I der Biigel. Wé,hrfan i
sich bei dem Bolzen mit reichlichem Spiel, der bei kleinen Lasten in einer Linf Ve
oder doch nur an einer schmalen Fliache anliegt, aullen groBe Zug-, innen grofie Druf? 1
spannungen ausbilden, der Querschnitt mithin hoch auf Biegung beansprucht 1 i
herrschen bei ganz anliegendem Bolzen nur Zugspannungen wie in einem um dét li
Bolzen herumgeschlungenen Seil. Die Erklarung ist darin zu suchen, daB der Bolz We
die zur Ausbildung von Biegespannungen notigen Formanderungen, nimlich df W



