662 Zapfen.

durch ein gedringt gebautes Lager nach Kurve 11 0,037 kgm/sek, bezogen auf je 1 cm?
der Zapfenoberfliche ausgestrahlt werden. Dagegen konnte der Zapfen allein nach
Kurve I nur 0,007 - - -

gek - em?®
maschinen liegen noch keine Untersuchungen vor. Schitzungsweise diirften die Werte
wegen der meist grofen Eisenmassen, welche die Wirme weiterleiten und ausstrahlen,
nahe der Kurve II] liegen.

Die Abfiihrung der Wirme kann durch Luftzug, erzeugt durch Temperaturunter-
schiede oder durch nahe am Lager sitzende Kurbeln, Scheiben oder Réder, gelegentlich
auch durch Anblasen mittels besonderer Ventilatoren oder durch Bewegung der
Lager durch die Luft hindurch sehr verstirkt, dagegen in geschlossenen Réumen, in
Gehiusen oder durch die Nihe von wirmeabgebenden Teilen betriichtlich verschlechtert
werden. Derartige Binfliisse zu beriicksichtigen ist bis heute nur durch Schitzung mog-,
lich. Verstirkt ist die Ausstrahlung z. B. bei Schubstangenképfen und Lagern an Fahr-
zeugen, verschlechtert bei Lagern in geschlossenen Maschinen, an Lokomobil- und Walz-
werklagern, die durch den Kessel oder das Walzgut zusitzlich erwarmt werden.

Fiir eine iiberschligliche Rechnung geniigt es, in die Formel fiir die spezifische Rei-
bungsarbeit:

abgeben. Fiir Kurbel- und Schwungradwellenlager an Kolben-
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fiir 4, die Werte der Abb. 1119 einzusetzen, die fiir Dauerbetrieb bei 50° Lager- und 20°
Raumtemperatur gelten. Sie sind aus den Stribeckschen, bis zu 4 m/sek Umfang-
geschwindigkeit reichenden Ver-
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durchweg kleinere Werte gefunden hat. Die spezifische Reibungsarbeit sinkt mit stei-

gen_der Temperatur, solange die Geschwindigkeits- und Druckverhaltnisse unveréndert

bleiben, gemif3 den Zapfenreibungszahlen, also nach Kurven der Art, wie sie die Abb. 1103
und 1104 zeigen. Nahert man deren Verlauf durch gleichseitige Hyperbeln:

@p, t=const=ag -t (347)

an, 5o erhilt man in den Schnittpunkten mit den Kurven, Abb. 1118, die bei den ver-
schiedenen Tagerbauarten zu erwartenden Beharrungstemperaturen, wie die unten
folgenden Beispiele erliutern.

Allgemein ist noch zu beachten, dal die Reibungszahlen der Abb. 1119 an sorgfaltig
bdlan@elton Lagern gefunden sind, daBl aber durch Ausfiithrungs- und Aufstellungsfehler
1{ngenugendes Einlaufen, Unreinigkeiten im Ol usw. die Reibung sehr erhoht werden
lxgml 1.111(1 daher Vorsicht geboten erscheint, wenn die zu erwartenden Wirmegrade
hoch sind. An mehrfach gelagerten Wellen hingt die Verteilung der Auflagedrucke
von devr Ausfithrung und dem Einbau ab: beim Lauf kann daher leicht Uberlastung
und Warmlaufen einzelner Lager eintreten. i
BeiAelibneZ:liT:;g i}ll‘fm]“ﬂ) ‘his RQ RO odarxrrLagerschgl»ent‘e.mpcmtur cl’alchtet.: werden.
e mtemperatur #,, die mehr als 20° betrigt, ist naturgemiB die Gefahr
cod HelB}aufens grblier; die zu erwartende Temperatur am Lager wird um (¢, — 20) Grad
hoher sein, als die auf die beschrichene Weise ermittelte. Wichtige. Lager ’sollten stets,



