1294  Schaufeln, Trommeln, Scheiben und Riéder an rotierenden Kraft- und Arbeitsmaschinen.

Naben erhielten. An dem hoch beanspruchten Rade Abb. 2220 mufite dagegen auch
die Nabe symmetrisch ausgebildet werden. Bei sehr hohen Geschwindigkeiten macht
man von undurchbohrten Scheiben gleicher Festigkeit Gebrauch, Abb. 2219 und C, D,
£ der Abb. 2225. Zwecks Verminderung der Linge ist man schliefilich zur Herstellung
der Léufer aus der vollen Welle nach Abb. 2227 iibergegangen. Manchmal werden die
Schaufeln unmittelbar auf die Welle wie in der Mitteldruckstufe Abb. 2227a aufgesetzt.
Durch die Zahl der Stufen hat man
bei einem gegebenen Gefille die Dampt- ﬁF i F’r
geschwindigkeit und damit die fiir die Be- |
anspruchung des Laufers entscheidende |
Umfanggeschwindigkeit sowie die mehr J!
oder weniger vollkommene Ausnutzung l
der Dampfwirme in der Hand. Die [s]
Druckabnahme in den einzelnen Stufen %
regelt man durch entsprechende Wahl S

schen den Schaufeln. Mehrstutige Dampf-
turbinen gestatten hohe Dampfdrucke aus-
zunutzen und sehr grofie Leistungen wirt-
schaftlich zu erzeugen.

Die Schaufeln werden heutzutage in
L Riicksicht auf den Werkstotf, die billigere

der Querschnitte in den Diisen und zwi- %—*»
Il
i

Herstellung und den leichteren Ersatz ‘ ‘
durchweg getrennt hergestellt und in die “TL vl L
einer Schiffstur- 2

bine fin werinee Scheibenkréinze oder Trommelwandungen . 1
by G e T Abb. 2227. Mit der Welle aus einem
Geschwindigkeit. g Rewat. i Stiick gedrehter Laufer, AEG, Berlin.
Die spateren Erorterungen beschrinken M. 1:10.

sich auf die konstruktive Durchbildung
der Schaufeln und die Berechnung der Liaufer. Wegen der durch die Stromung be-
dingten Schaufelwinkel und sonstigen Abmessungen muf3 auf das Schrifttum [XXIX, 1, 2
verwiesen werden. Das Gleiche gilt auch fiir die anschlieBend behandelten weiteren Arten
rotierender Maschinen.
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Abb. 2227a. Dampfturbinenliufer. Ausfiihrung von Brown, Boveri und Co., Baden-Mannheim. M. 1:20.

B. Die Liufer von Wasserturbinen.

Von den zahlreichen Formen der Wasserturbinen, die wihrend der Entwicklungs-
zeit dieser Maschinengattung vorgeschlagen und ausgefiihrt worden sind, haben heut-
zutage nur noch die Francis- und die Pelton- oder Becherturbinen Bedeutung.
Zu ihnen trat in neuester Zeit die Kaplanturbine.

Francisturbinen arbeiten unter Uberdruck, sind durch radialen ZufluB und axialen
Abflul des Wassers und durch riumlich verwundene Schaufeln gekennzeichnet, Abb. 2228




Die Liaufer von Wasserturbinen. 1295
bis 2230. Die Rider bestehen aus zwei Wanden oder einer Nabe und einem Kranz, welche
die Schaufeln seitlich begrenzen und festhalten. Die Formen Abb. 2228 bis 2230 sind im
wesentlichen durch die Laufgeschwindigkeit bedingt. Form 2229 ist fiir langsamen Lauf
seeignet, Form 2230 fiir sehr raschen Lauf, Form 2228 entspricht mittleren Verhéltnissen.
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Verstellbare ‘ \ 4] - - 8 Abb. 2229. Francisturbinenrad
Leitschaufel I iir geringe Laufgeschwindigkeit.
lauf | schaufel
|

Abb. 2230. Francisturbinenrad
fiir hohe Laufgeschwindigkeit.
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Abb.2228. Francisturbine fiir mittlere Abb. 2231. Kaplanturbine.
Laufgeschwindigkeit.

Kaplan gab den Laufern zwecks weiterer Steigerung der Laufgeschwindigkeit der
Uberdruckturbinen durch wenige fliigelartige Schaufeln grofer Teilung propeller-
dhnliche Form, Abb. 2231. Da zudem die
Laufschaufeln in Riicksicht auf die
Regelung hiufig drehbar gemacht werden
und fiir sich allein den &uBeren Kraften
gegeniiber widerstandsfahig gestaltet wer-
den miissen, liegen sie auBerhalb des im
vorliegenden Abschnitt behandelten Ge-
bietes.

Becherturbinen sind Freistrabltur-
binen. Ihr Liufer besteht aus einer
Scheibe, die auf ihrem Umfang Schaufeln
in Form doppelschaliger Becher, Abb. 2232,
triigt. Der Wasserstrahl wird durch die
Sehneide S der Schaufeln in zwei Hilften
zerteilt und gibt bei der Umlenkung in den Becherhohlungen seine Energie an das
Rad ab.

Abb. 2232. Becherturbine.

(. Die Liufer von Schleudergeblisen, -kompressoren und -pumpen.
Abb. 2233 stellt den Schnitt durch ein beiderseitig beaufschlagtes, einstufiges Schleu-
dergeblise dar. Die Luft stromt in axialer Richtung bei 4 und B zu und wird durch
die Schaufeln des Rades in einem spiralig sich erweiternden Kanal K in die bei ' an-




