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titszahl liegt durchschnittlich etwas hoher. Wegen der namentlich in der ersten Zeit
auftretenden Lingungen ist ein 6fteres Nachspannen notig.

Hanfriemen haben grofie Festigkeit, etwas geringere Dehnung und niedrigere
Dehnungszahlen, Abb. 2018, Nr. 3 und 4.

Balatariemen bestehen aus mehrfach zusammengefaltetem Baumwoll- oder Hant-
tuch, das durch Trinken mit Balatagummi zu einem festen Ganzen verbunden ist. Der
Gummi macht den Riemen gegen Nisse widerstandsfihig und fiir staubige Betriebe ge-
eignet, gegen Warmegrade von mehr als 300 C aber empfindlich.

Gummiriemen mit Binlagen aus Hanf oder Baumwolle sind fiir sehr nasse Rédume
oder fiir Betriebe, in denen Sauren und andere Fliissigkeiten verspritzt werden, geeignet.
Sehr empfindlich sind sie aber gegen Ole und Fette. Vorteilhaft ist, dafi die Schichten
durch Vulkanisieren zu einem festeren Ganzen verbunden werden konnen als bei Balata-
riemen. Auch werden sie mit ein- oder doppelseitiger Gummideckplatte geliefert.

Einige Festigkeitszahlen nach Rudeloff gibt die zu Abb. 2018 gehorige Zusammen-
stellung 157.

Zusammenstellung 157, Festigkeitseigenschaften von Textilriemen nach Rudelofi.
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B. Riemenverbindungen und -schlisser.

Zur Herstellung eines geschlossenen Riemens miissen die Enden unmittelbar oder
durch ein Schlof miteinander verbunden werden. Ausnahmen bilden nur endlos gewebte
oder geflochtene Textilriemen, die

freilich das Einschalten einer Spann-
rolle oder das Nachstellen einer der
Scheiben verlangen, z. B. dadurch, dal
derMotor auf Spannplatten oder-schie-
nen, Abb. 2019, gestellt wird. Zu beach-
ten ist ferner, dali das Aufbringen sol-
cher Riemen, fallssienichtanden freien
Enden angeordnet sind, den Ausbau
der Wellen voraussetzt und dadurch Abb. 2019. Spannplatte.
oft betrichtliche Umstande macht.

Die richtige Durchbildung der Verbindungsstelle ist um so wichtiger, je rascher die
Riemen laufen und je stirker sie auf den Scheiben abgelenkt werden. Anzustreben ist
in erster Linie moglichst gleiche Dicke mit dem {ibrigen Riemen, namentlich wenn dieser
durch Spannrollen oder durch die Anordnung der Scheiben nach verschiedenen Rich-




T ————NEE

1160 Riemen-, Stahlband- und Seiltriebe.

tungen abgebogen wird, — ferner geringste Masse, gleiche Festigkeit, wie im freien Riemen,
oleichmiBige und ununterbrochene Lauffliche, sowie rasche Wiederherstellung der
Verbindung nach dem Losen oder Kiirzen des Riemens. Schlosser mit groBerer Masse
schlagen beim Auflaufen auf die Scheiben und rufen durch ihre Fliehkraft Neben-
beanspruchungen hervor, die bei schnellem Lauf sorgfiltig beachtet werden miissen.
Tnnen vorstehende Teile von Riemenverbindungen bedingen plotzliche, stoBéhnliche
Belastungen und sehr ungiinstig wirkende Verlingerungen des Riemens. Selbst Nah-
riemen sollten aus dem Grunde in die Oberfliche eingedriickt oder eingewalzt werden,
auch in Riicksicht darauf, daB die ungleiche Oberfliche die Haftfihigkeit an den Néh-
stellen stark herabsetzt.
Die Verbindung kann bei nachtriglicher Erzeugung der Vorspannung im Falle von
Trieben nach Abb. 2009 und 2010 sowie an schmalen Riemen bis zu etwa 100 mm Breite
vor dem Auflegen hergestellt werden, wenn
N —5F— sich der Riemen von der Seite her auf-
! ‘ schieben liBt. Bei breiteren mufll die
1114 . ||||8 | Spannung iiber den Scheiben selbst her-
! gestellt werden. Dazu verwendet man
- Spannvorrichtungen nach Abb. 2020, mit
=1 denen die Enden zwischen den Backen
A und B senkrecht zur Mittellinie fest
ecingeklemmt, durch die Schrauben S zu-
sammengezogen werden und der Riemen unter wiederholtem Wuchten in dem gewiinschten
MaBe gleichmifBig vorgespannt wird. Die Vorspannung beurteilen erfahrene Monteure
nach dem Gefiihl; rechnerisch 1aBt sich die zu erzeugende Dehnung e oder die notige
Verlangerung 4 bei bekannter Dehnungszahl o des Riemens aus:

2020. Riemenspanner.

E=0"
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bestimmen. Um einen Begriff iiber das beim Auflegen notige Recken zu geben, sei bei-
spielweise berechnet, um wieviel ein gut vorgestreckter Riemen von s = 6 mm Starke,

; : 1 3 :
b— 150 mm Breite und / = 12 m Lénge bei o =555 cm?/kg gedehnt werden mul3, der mit

einer Vorspannung gleich der 1,5fachen Nutzkraft k, — 12 kg/em Breite aufgelegt
werden soll.
Die zu iibertragende Kraft U = bk, = 1512 = 180 kg bedingt eine Zugspannung
U 180
"= .5  15-0,6
wird die Dehnung:

o — 20 kg/em2. Unter 1,5facher Spannung beim Aufbringen des Riemens

1,5-20

e=1,50, =550 =0,0183

oder 1,33%/,. Der Riemen muf} demnach um:

J—g-1—0,0133-1200 — 16 cm
gereckt werden.

Den ungespannten Zustand des Riemenstiicks zwischen den Backen der Spann-
vorrichtung, Abb. 2020, wird man durch einen Zuschlag beriicksichtigen und die Riemen
tatsichlich um etwa 1,4% oder um 17 cm dehnen. Die so ermittelten Malle miissen
auch bei der Bestimmung der wirklichen Lénge stumpf zu stoBender Riemen berechnet
werden.

Mittels der neuerdings von L. Loewe und Co., Berlin, ausgebildeten Spannwage,
D. R. G. M. 894903, ist man in der Lage, die Kraft, unter der der Riemen beim Ver-
binden steht, an einer Federwage abzulesen und auf diese Weise eine bestimmte Vorspann-
kraft einzustellen. Die Vorrichtung gestattet auch, an bereits aufgezogenen Riemen
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die bestehende Spannkraft zu messen, indem sie an einer beliebigen Stelle aufgesetzt
und bis zur volligen Entlastung des Riemenstiicks zwischen den Klemmbacken an-
gezogen wird.

Fiir Lederriemen ist das Leimen die beste Verbindung, da es der Stolstelle dieselbe
Starke zu geben gestattet wie dem iibrigen Riemen und diesen dadurch zu einem ein-
heitlichen Ganzen und besonders fiir hohe Geschwindigkeiten geeignet macht. Die Riemen-
enden werden auf einer Linge gleich der 20 bis 25fachen Dicke sorgfaltig zugescharft,
angewarmt, nach dem Auftragen des Leims zusammengepreBt und getrocknet. Auch
Haar- und Balatariemen lassen sich auf @hnliche Weise verbinden, Gummiriemen zu-
sammenvulkanisieren. Die Uberlappungslinge ist bei der Bestellung des Riemens der
Konstruktionslinge zuzuzihlen. Sorgfiltig ist darauf zu achten, dal} der Stoll mit
den Leimstellen im iibrigen Riemen gleichgerichtet ist und die Scheiben in Richtung
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Abb. 2021. Auflaufrichtung Abb. 2022. Leimstelle Abb. 2023 und 2024. Stumpfer Stol
der Leimstelle. fiir Spannrollenriemen. und Uberblattung an Textilriemen.

des Pfeils, Abb. 2021, anliuft, weil sonst die Enden leicht aufblittern und zusammen-
rollen, die Fuge aber leidet. An Doppelriemen, die beiderseits iber Rollen oder
Scheiben laufen, wie im Falle der Abb. 2009, ist die Verbindung nach Abb. 2022 oben
zu empfehlen, bei der die duBere Lage die entgegengesetzte Zuschiarfung wie die innere
erhilt. An einfachen Lenixriemen fithrt B. Luckhaus die darunter dargestellte Ver-
bindung aus. Der Gefahr, daB sich geleimte Stofstellen in feuchten Betrieben losen
konnen, mufl durch geeigneten Leim oder Nihen begegnet werden.

Das Niahen der Riemen geschieht ebenfalls am besten unter Abschriagen der zu ver-
bindenden Enden. Stumpfe Stofie nach Abb. 2023 haben wesentlich geringere Festig-
keit; die Nahriemen erleiden ungiinstige Beanspruchungen beim Laufen iiber die Scheiben.
Fiir Doppelriemen oder aus mehreren Lagen bestehende Kunstriemen ist die Uberblattung
unter gleichzeitigem Leimen, Vernihen oder Verklammern, Abb. 2024, zu empfehlen.
Stets sollen die Nihriemen auf der Laufseite parallel zur Mittellinie liegen.
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Abl_), 2025. Ab!a‘ 2026. Abb. 2027. Ver- Abb. 2028 und 2029. Ver-  Abb. 2030. Laschen-
Riemen- Riemen- bindung durch bindungen unter Umbiegen verbindung.
kralle. klammern. Drahtspiralen. der Enden.

Fiir untergeordnete und leichte Antriebe benutzt man leicht und rasch her- und
nachstellbare Verbindungen mittels Rifemenkrallen aus schmiedbarem Guf3, Abb. 2025,
deren Spitzen auf der Innenseite umgeschlagen werden oder Klammern, Abb. 2026,
oder Drahtspiralen, Abb. 2027, die durch eine Reihe von Lochern am Ende des Riemens
gezogen, flach geschlagen und durch Hindurchstecken eines Drahtes oder eines Roh-
hautstibchens verbunden werden.
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Schwierig ist, leicht losbare Schlosser fiir Textilriemen zu finden. Das Umbiegen und
Verschrauben oder Vernieten der Enden nach Abb. 2028 und 2029 und das Aufsetzen von
Laschen, Abb. 2030, fiithren zu bedeutenden Massen und ungiinstigen Beanspruchungen
der Teile beim Abbiegen auf den Scheiben und sind deshalb hochstens fiir méfige
Geschwindigkeiten brauchbar. Sorgfaltig ist
darauf zu achten, dal3 die Schrauben- oder
Nietkopfe auf der Laufseite in Riicksicht
auf die Zerstorung der Riemen beim Auf-
schlagen auf den Scheiben ganz versenkt sind.

Viel verwendet wird das JacksonschloB,
Abb. 2030a, aus gewolbten Eisenplatten be-
stehend, gegen welche die Riemenenden unter
Zwischenlegen eines diinnen Lederstreifens
mittels Schrauben geprefit werden. Beim
Einziehen der letzteren sollen die Riemen-
fiden moglichst wenig verletzt werden. Das
Leder dient zur Schonung des Riemens
und zur Erhohung der Reibung.

Liuft ein SchloB iiber eine Scheibe, so
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wird der durch seine Masse 7 erzeugten Flieh-

L s
Abb. 2030a. JacksonschloB. M.1: 5. kraft F:lef; nach Abb. 2031 durch zwel
ge
: o r G : .
peltenkualiich s = s e das Gleichgewicht gehalten, wenn » den Schwerpunkt-
2 sin(‘; 9 2r.sin ’;

abstand des Schlosses von der Achse und ¢ den Winkel bedeutet, der der SchloBlange
auf der Scheibe entspricht.
Der Riemen, insbesondere
aber das auflaufende Trum,
kommt dadurch unter eine
zusitzliche Spannung:

o= G _, (642)

2g-r-sin('0 b-e
2

wenn b die Breite, s die
Dicke des Riemens be-
deutet.
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Abb. 2031. SchloB beim Laufen Abb.2032. SchloB fiir Textilriemen nach Kammerer. (Im Lingsschnitt
iiber die Scheibe. sind die mittleren Schrauben weggelassen.)

Ist das Schlofy starr, so pflegt es der Scheibenkriimmung entsprechend hohl aus-
gchildet zu werden, bedingt dann aber beim Geradestrecken des Riemens bedenkliche
Biegespannungen an den Kanten. Mit zunehmendem Winkel ¢, wenn sich also die Masse
des Schlosses auf eine grofiere Lange verteilt, wird o kleiner, die Abbiegung an einem
starren Schlof dagegen stirker und ungiinstiger.
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Grundsitzliche Abhilfe bringen die von Kammerer vorgeschlagenen und ausgeprob-
ten biegsamen Schlosser aus Stahlbandern, die nach einge henden Versuchen [XXVI, 7]
schlieBlich die in Abb. 2032 dargestellte Form erhielten. Der Riemen ist des besseren
Uberganges wegen pfeilformig gestofien und durch lange, diinne Stahlbéinder geschlossen,
die mit den Riemenenden durch zahlreiche leichte Sehrauben mit Unterlegscheiben ver-
bunden sind. Das SchloB ist so zu berechnen, dafl die Kraft zwischen dem Riemen
und den Bindern nur durch die Reibung bei einer Reibungszahl u = 0,25 und méligen
Spannungen in den Schrauben iibertragen wird. Bei Versuchen, den Leibungsdruck
an den Bolzen zum Ubertragen der Krifte heranzuzichen, gaben die Riemen stets in
unzuliss'ger Weise nach.

Die Bander werden durch die Langskraft ‘P im Riemen auf Zug, beim Laufen iiber
die Scheiben auf Biegung beansprucht und erfahren eine Hochstspannung von:

P S
O':O'Z—FO'b:;(b*:())fé‘L’U’bkg/Clnz, (643)
wenn b die Breite, s die Stirke der Binder, ¢ den Durchmesser der Locher fiir die Schrau-
ben, D den Scheibendurchmesser, samtlich in Zentimetern, ¢ die Zahl der verwandten
Bander bedeutet. Durch Nullsetzen des nach s gemommenen Differentialquotienten
der Gleichung findet man, daB o den kleinsten Wert annimmt, wenn o, = o, ist. Daraus
folgt als giinstigste Bandstirke:
D s
M (=)
Auch die Erfahrungen an Stahlbandtrieben, wo sich s = 1650 und Hochstspannungen

(644)

von etwa 2800 kg/em? finden, diirften benutzt werden konnen.

Das SchloB, Abb. 2032, hat sich bei P = 825 kg Belastung und 35 m/sek Geschwindig-
keit auf Scheiben von 1250 mm Durchmesser gut bewihrt. Die Beanspruchung in den
18 Stiick 3/8"-Schrauben errechnet sich aus:

95
U_ 325 _ 3300k,
©w 0,26
00 3300
o 29 —_ — 416 kg/cm?

TR AR
im Kernquerschnitt. Die Binder werden durch die Belastung P mit:

P 825

= = e e il 2
a0 o
auf Zug, beim Laufen iiber die Scheiben mit:
s 0,1.-2200000 __
o, T —— = 1760 kg/cm?

125

auf Biegung beansprucht, so daf die Hochstspannung 917 + 1760 = 2677 kg/em? ist.
Nach Formel (644) wiirde der giinstigste Wert fiir die Bandstérke:

P10 895.125
s=|/— Y e Skl = 0,0722 cm oder ~ 0,75
}’L(l)*é) L3(4_1).2200000 F

e .2200000
FEomae S 7”0,70775] - 00800 2 i o
(g6 9]

sein und :

werden.

Rundriemen schlieft man mittels einer Drahtose, Abb. 2015, die das rasche Losen
und Nachspannen durch Weiterzusammendrehen des Riemens gestattet. Keiiriemen
werden mit schrigen Fugen verleimt, itberlappt verschraubt oder durch Kupferniete ver-
bunden.



