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lings den Felddiagonalen verlauft, von den Kernlochrindern ausgegangen sei. Den ab-
weichenden Verlauf im Felde C fiithrt er auf die Wirkung des oben erwihnten Anrisses zy
zuriick. Werden die Felder als rechteckige, am Rande eingespannte Platten von 60
und g — 80 em Seitenlénge aufgetaBt, so ergibt sich nach der Niherungsformel (515) mit

B cine Beanspruchung von:
Po = i €1 P = “

Lo P p e e

67— =672 kg/cm?,

2 i@ & 2.4 60°1- 802 31
wenn das Kernloch nicht vorhanden wiire. Infolge der Schwiichung der Wandung durch
die Kern- und Stiftschraubenlcher diirfte die grofBte Beanspruchung 1000 kg/em? Biege-
spannung wesentlich iiberschritten haben.

Der Verlaut der Bruchlinien lit aber nach Ansicht des Verfassers nicht ausgeschlossen
erscheinen, daf} der Bruch, von dem Anrif} zy ausgehend, zunéichst lings des Deckelinnen-
randes erfolgte und daf} der Deckel dann erst infolge von Rissen durch die Kernlécher hin-
durch vollig zertriimmert worden ist. Darauf deutet insbesondere der Umstand hin, daf;
die durch die Kernlocher gehenden Risse unter groien Winkeln, manche fast rechtwinklig
zum Umfangrill ansetzen. Die Festigkeitsrechnung fiihrt, wenn man die Tragtahigkeit
der angerissenen Rippe vollstindig vernachlissigt und die rechte Hilfte der Deckelwand
als eine rechteckige, an den Réndern eingespannte Platte von 750 - 1060 mm Fliche
betrachtet und in erster Annéherung als eine elliptische, am Umfange vollkommen ein-
gespannte berechnet, bei einem Verhiltnis ihrer Halbachsen b:a — 375 : 530 — (), 71071
nach Abb. 72 zu ¢z = 1,26 und am Ende der: kleinen Achse, also im Punkt £ zu einer
Biegespannung:

0y = @g P+ g‘z =1l A7~ 3;’25

Der Deckel hatte wesentlich widerstandsfahiger gestaltet werden konnen, wenn man
«die Kernlocher und die Aussparungen in den Rippen am Rande angeordnet hitte.

Im Anschlufl an die Untersuchung der Deckel bemerkt Bach wortlich :

»,Die besprochenen Unfille bekunden deutlich die Notwendigkeit, darauf zu achten,
wafl im Schieberkasten des Niederdruckzylinders bzw. im Innern des Deckels unter
[Umstinden der volle Dampfdruck eintreten kann, sowie daf die Widerstandstihigkeit
von Schieberkastendeckeln und #hnlichen Wandungen rechnungsméfig bestimmt und
dall da, wo das Gulieisen mit Riicksicht auf die Verhéltnisse nicht widerstandsfihig genug
erscheint, zu zéhem Stahlgull oder zu schmiedbarem Material gegriffen werden muf.
Wenn man Deckel aus GuBeisen von der Grofle, wie in diesen Fillen als Wandungsstiicke
eines Dampfkessels sich denken sollte, so wiirde man sie sofort — ganz abgesehen von
dem, was behordlicherseits vorgeschrieben ist — verwerfen. An Dampfmaschinen, wo
sie in dhnlicher Weise Unfall bringend wirken kénnen, ordnet man sie an, trotzdem in
micht wenigen Fallen ein Deckel aus zihem FluBeisen sich billiger erweisen wiirde.

= 1380 kg/cm?.

Vierundzwanzigster Abschnitt.

Reibrider.
I. Vorbemerkung iiber Treibriider.

Die Mittel zur Ubertragung der Drehbewegung von einer Welle auf eine andere kann
man unter dem Begriff der Treibriader zusammenfassen. Sie arbeiten immer paar-
weise als Getriebe zusammen und werden, je nachdem sie die Bewegung nach Abb. 1809
unmittelbar, oder nach 1810 unter Einschalten eines Zwischengliedes (Riemen,
Seil oder Kette) vermitteln, in zwei Gruppen eingeteilt : ;
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A. unmittelbar wirkende Rider und Getriebe: Reib- und Zahnrader, Reib-
und Zahnradgetriebe,

B. mittelbar wirkende Rader und Getriebe: Riemen-, Stahlband-, Seilscheiben
und Kettenrider, Riemen-, Stahlband-, Seil- und Kettentriebe.

Der Drebsinn der Réider eines Paares ist im ersten Falle bei gegenseitiger Beriihrung
von auBlen her entgegengesetzt, Abb. 1809, im zweiten, solange das Ubertragungsmittel
nicht geschriinkt ist, gleich, Abb. 1810.

Die Unterabteilungen ergeben sich aus der Art der Kraftiibertragung, ob sie durch

2eibung am Umfang stattfindet, wie bei den Reibridern, den Riemen- und Seilscheiben,
oder durch Zihne, die in die Liicken des Gegenrades (Zahnréiider) oder in die des Verbin-
dungsgliedes, der Kette (Kettenrider), eingreifen. In diesem Falle entspricht der Drehung
der einen Welle eine verhiltnisgleiche der anderen; bei der Benutzung derReibung wird
das Ubertragungsverhiltnis durch die Geschwindigkeitsverluste infolge Gleitens beeinfluft.

Grundlegende Bedeutung bei der Ausbildung der unmittelbar wirkenden Reib-
und Zahnrider der Gruppe A hat die Lage der Achsen des Riderpaares:

1. laufen die Achsen par-
allel zueinander, so sind die
Grundformen der Réder Zy-
linder, die aufeinander ab-
wiillzen: zylindrische Réder,
Stirnrader, Stirnradge-
triebe;

Abb. 1809. Unmittelbar Abb. 1810. Mittelbar wirkende Treib- : - .
; : 3 : 9 g | e
wirkende Treibrider. Reib- rider. Riementrieb. o .\chnel‘den .DICh die
radgetriebe. Achsen, so sind die Grund-

fyrmen aufeinander abwilzende Kegel: Kegelrider, Kegelradgetriebe;

3. sind die Achsen geschrankt, so werden die Ubvrtragungcn praktisch fast nur
mittels Zahnriidern durchgefithrt. Die Grundformen der dazu dienenden Schnecken-,
Schrauben- und Hyperbelrider sind Zylinder und Hyperboloide.

Getriebe aus Ridern der Gruppen 1 und 2 werden wegen des Abwiilzens der Grund-
korper unter der Bezeichnung Wilzgetriebe (aus Walzradern bestehend) zu-
sammengefalit. Im Gegensatz dazu stehen die aus Schraubradern der Gruppe 3 zu-
sammengesetzten Schraubgetriebe, die einer zusitzlichen Gleithewegung lings der
Beriihrungslinien unterliegen.

Fiir die Gruppe B der mittelbar wirkenden Rider kommen fast nur zylindrische
Scheiben in Frage.

II. Reibriader.

Abb. 1809 zeigh zwei zylindrische Reibrader. Die Bewegung wird von dem einen
auf das andere durch die Reibung am Umfange iibertragen. Geschahe das ohne Gleiten,
rollten also die beiden Umfinge aufeinander ab, so hatten die Scheiben im Berithrungs-
punkt die gleiche Umfanggeschwindigkeit:

By l0)s

Gl=y ) = p) e

<o daB, da weiterhin die Winkelgeschwindigkeiten den Drehzahlen n, und n, verhaltnis-
oleich sind: D, g o
wird. Dty
Demnach verhalten sich bei Vernachlissigung des Gleitens die Durchmesser uin-
cekehrt wie die Winkelgeschwindigkeiten und Drehzahlen der Rader.
D0k

W= —

0k

heiit Ubersetzung oder Drehzahlverhaltnis.
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Zur Ubertragung einer bestimmten Umfangskraft 7 miissen die Réder mit geniigen-
dem Druck ¢ aneinandergepret werden, der sich aus der Bedingung:
Q-u=U
Q= : (518)
ergibt.

Um ihn gering zu halten, wendet man Werkstotfe mit grofien Reibungszahlen an,
stellt beide Scheiben oder eine von ihnen aus Holz, manchmal auch aus Papier her oder
versieht sie mit Lederiiberziigen. Moglichst soll hierbei die getriebene Scheibe aus dem
hérteren, widerstandsfahigeren Stoffe bestehen, damit bei eintretendem Gleiten ortliche
Abnutzungen vermieden werden. u darf man im Mittel annehmen zu:

0,1 ...0,15 fiir GuBeisen auf GuBeisen,
() H]15 RS () 1O SN & .,» Papier,
()SORER ()] 3 s o .~ Holz oder Leder [XXIV, 2],

hat aber zu beachten, dafi je nach dem Zustand der Scheiben, ob trocken, feucht oder
fettig, recht erhebliche Schwankungen auftreten.

Holz. Papier und Leder verschleilen leicht und kénnen sich bei lingerem Gleiten
bis zum Verbrennen erhitzen. Dagegen wird die Oberfliche guBeiserner Scheiben durch
das Laufen immer mehr verdichtet, harter und widerstandsfihiger.

Auf 1 cm Breite diirfen an spezifischer Umfangskraft U,en bei groBeren Scheiben-
durchmessern und
k

Gulleisen auf GuBeisen

aQ

25

hartem Holz, Eiche, Ahorn
weichem Holz
iBedorafl Su@Ir e L S O

W w ot

tibertragen werden. Die Umfangskraft U verlangt somit eine Scheibenbreite :

U
_— S 519
B 0o cm. (519)
Da aber die gleichmaBige Anlage von Réidern, die im Verhiltnis zum Durchmesser sehr
breit sind, unsicher ist und praktisch B hochstens gleich D genommen werden soll, he-
schrankt sich die Anwendung von Reibridern nach Abb. 1809
auf geringe Leistungen. ;
Den recht bedeutenden Anprefidruck an glatten zylindrischen
Reibradern kann man durch Eindrehen von Rillen nach
Abb. 1811 erniedrigen. Mit den eingeschriebenen Bezeichnungen
1111.1['57 unter Beri{ick_sichtigung der Reibung beirln Eindri.ngen der Abb. 1811, Kesfemiiime
beiden Flichen ineinander der AnpreBdruck: @' —= 2 R sin (¢ + o) B Rl
sein. Fiir die Erzeugung der Reibung an den Beriihrungsflichen
selbst kommen nur die zu ihnen senkrechten Seitenkriifte von R, namlich 2 R cos 0 in
Betracht, mithin ist:
U = 2Rcosg - und unter Beachtung, dall 1 = tg o ist, U = 2 Rsin g;
Uie
2ty

L sin (x+9) U

= ~ T (520)
sin o w
wenn die Reibungszahl fiir keilformige Nuten:
g sin p L 5
= = (521)

sin (x4 )  sino -+ u cos o
eingefiithrt wird.
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Den EinfluB der Rillen auf die Grofe der Reibungszahl und auf den Anprefidruck zeigt
die folgende Zusammenstellung, in welcher fiir 2 o der iibliche Winkel von 30° eingesetzt
ist und aus der hervorgeht, da Rillen bei Werkstoffen mit geringen Reibungszahlen be-
sonders vorteilhaft sind.

Zusammenstellung 145,
Reibungszahlen und Anprefdrucke an zylindrischen und Rillenreibriidern.

Zylindrische Reibrader: Rillenreibrider:
= Dl QDR B e v W= 028 0,37 044 0,55 0,62
Ge=— 10 6,7 5 3.3 250 Q= 35 2.0 2,3 1,8 16500

Bin Nachteil der Rillenrider ist die groBere Abnutzung, weil reines Rollen nur in
einem Punkte der Berithrungslinie stattfinden kann, in den ibrigen aber Schleifen ein-
treten muB, und zwar in um so stirkerem Mafe, je breiter die Reibilichen sind. Deshalb
soll die Breite b, Abb. 1811, in radialer Richtung gemessen, nur etwa 0,05 bis 0,06 D be-
tragen, so daf ein Rad von 200 mm Durchmesser Reibflichenbreiten von 10 bis 12 mm
erhilt. Bei einem Réderpaar ist stets das kleinere Rad maBgebend; das grofere be-
kommt genau gleich breite Druckflichen, die auBen und innen zur Verhiitung von Grat-
bildungen scharf abzusetzen sind. Auf gleichmifiiges Anliegen in allen Rillen kann man
nur bei sehr genauer Ausfiihrung und sorgfiltigem Zusammenbau rechnen. Zweck-
miBigerweise beschrinkt man sich deshalb auf hochstens 5 bis
6 Rillen, dreht die Scheiben auf ihren eigenen Wellen fertig und
gibt der des einen Rades in axialer Richtung Spiel, damit sich
die Scheiben richtig zueinander ein-
stellen konnen. Auf eine Rille kann
man an guBeisernen Ridern etwa 20 kg
Umfangskraft rechnen. Der Wirkungs-
grad von Rillenreibgetrieben kann
nach Ernst zu » = 0,88 bis 0,90 an-
genommen werden.

Ein Getricbe nach Abb. 1812 der
Maschinenfabrik R. Dinglinger, Cothen,
{ibertrigt, wenn das kleine Rad 240 bis
360 Umdrehungen in der Minute macht, — Abb. 1813. Kegelreibrader.
bei rund 335 kg AnpreBdruck U = 100 kg Umfangskraft oder:

Uw D, 100-251 02
ClRal o e 2

Abb. 1812. Rillenreibriader.
R. Dinglinger, Céthen. M. 1:5.

W= — g8
bis 5 Pferdestirken. Bei ziemlich starkem Betriebe, aber sehr sorgfiltigem Zusammenbau
und maBigem AnpreBdruck konnen derartige Réder etwa zwei Jahre laufen, ehe sie
nachgedreht werden miissen. Zu empfehlen ist, den Anprefdruck durch ein Stellgewicht
zu regeln, ihn also nicht der Willkiir der Maschinisten zu iiberlassen, die die Réader meist
unnotig stark aneinander pressen.

Fiir sich schneidende Achsen werden Kegelreibrader nach Abb. 1813 mit Kegel-
flichen verwendet, deren Spitzen im Schnittpunkte der Achsen liegen miissen, wenn reines
Rollen erzielt werden soll. D,

Die Ubersetzung w ist durch zusammengehorige Durchmesser, z. B. durch 5

gegeben. Zu beachten ist, daB der axiale Anprefdruck der beiden Rider verschieden
groll ausfillt. Zwecks Ubertragung der Umfangskraft U muB der Druck an der Be-

U ) :
rithrungsstelle £ — " sein; dazu sind die Axialdrucke:

Q= R sino,— 2 ging, und @Q,= 4 sin o, (522)
2 I

u
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notig, wobei 0, und 9, die halben Spitzenwinkel der Kegel bedeuten. Demnach verlangt
das kleinere Rad den geringeren Anpredruck; wenn der Antrieb aus- und eingeriickt
werden soll, wird man das kleinere verschiebbar machen, wie Abb. 1814 an einem ein-
tachen Reibradwendegetriebe zeigt. Sitzen die Réder @ und b auf der treibenden
Welle 4, so kann die Welle B in dem einen oder anderen Sinne angetrieben werden,
wenn das rechte oder das linke Rad durch den Gleitring ¢ an die Scheibe ¢! angepre3t wird.

Geschwindigkeitsinderungen und Umkehr der Bewegung, selbst withrend des Ganges,
lassen sich auf konstruktiv einfache
Weise durch ‘das Teller- oder Dis-
kusgetriebe, Abb. 1815, herbeifiihren.
Die mit unverinderlicher Geschwindig-
keit angetriebene Welle W, tragt an
ihrem Ende eine eben abgedrehte Reib-
scheibe S, welche die schwach ballige
Diskusscheibe ) vom Durchmesser d
mit verschiedener Geschwindigkeit mit-
nimmt, je nachdem D in groferer oder
geringerer Entfernung @ von der Achse
der Welle W, anliegt. Im Mittelpunkt
selbst hort der Antrieb auf; dariiber

hinaus verschoben, lauft die Scheibe D = 3‘ = -
in entgegengesetztem Sinne. Ist n, die Lj
minutliche Drehzahl der treibenden Abb. 1814. Reibradwendegetriebe.

Welle W,, so folgt unter Vernach-
lassigung des Gleitens die Drehzahl der Diskusscheibenwelle s

T

n:no-d”/z .

(523)
Die Reibungsverhiltnisse sind um so ungiinstiger, je niher die Diskusscheibe am Mittel-
punkte des Tellers § arbeiten muBl. Das dulert sich nicht allein in stirkerem Gleiten,
grofieren Geschwindigkeitsverlusten und Abnutzungen, sondern auch in der Abnahme der
Umfangskraft, wie die Versuche an dem un- %)

ten niher beschriebenen Beispiele zeigen.
Aus dem gleichen Grunde ist die Verwen-
dung der Umkehrung des Getriebes, bei wel-
cher die Diskusscheibe treibend wirkt, in-
sofern beschrinkt, als der mittlere Teil der
Scheibe S nicht benutzt werden kann.
Bei der Berechnung und Durchbildung
mull beachtet werden, daB sowohl die
Diskuswelle W,, wie auch die Welle W,
durch den Anprefdruck stark auf Bie- Abb. 1815. Tellergetriehe.

oung beansprucht sind, W, besonders,

wenn die Diskusscheibe in der Nihe des duBeren Randes von S arbeitet. Eine lange
Lagerung von W, ist deshalb sehr zu empfehlen.

Verdnderungen der Geschwindigkeit in gewissen Grenzen erméglicht auch das in
Abb. 1816 schematisch dargestellte Getriebe. Unvorteilhaft ist jedoch die schiefe Stellung
ider Achsen zueinander.

Anwendung der Reibrader. Die Nachteile der Reibrider: der groBe Anprefdruck,
die Unsicherheit der Ubertragung bei auftretendem Gleiten sowie die dadurch bedingten,
oft unregelméBigen Abnutzungen, sind hinreichend Griinde dafiir, Reibrider moglichst
zu vermeiden. Oft ist es auch konstruktiv umstindlich, den Anprefdruck etwa durch
[Federn oder Gewichte zu erzeugen, Bei hohen Belastungen oder bei hiuficem Einriicken

7
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ist Warmlaufen der Rider nicht ausgeschlossen. Reibriider werden verwendet, wenn es
sich darum handelt, geriuschlosen Gang zu erzielen, den Antrieb rasch ausriickbar zu.
machen, die Umkehr der Bewegung oder allmihliche Geschwindigkeitsénderungen zu er-
moglichen, ferner dort, wo wegen auftretender Stofie Zahnrider ausgeschlossen sind.
Beispiele fiir den letzten Fall finden sich u. a. an Spindelpressen und Stanzen, bei denen
Reibrider beim Aufsetzen des Stempels gleiten, wenn sie noch angeprefit sind, wahrend
Zahnrader Briichen ausgesetzt wiren. Die iibertragbaren Krifte sind gering; grofiere
bedingen die Anwendung von Kupplungen und Zahnrédern oder Riementrieben an Stelle
von Reibridern. Sorgfiltig ist darauf zu achten, daf} die Rader auf ihren Wellen genau
rund laufen und die Reibflichen trocken bleiben. Koénnen Ol- oder Wassertropfen auf
sie fallen, so ist das Anbringen von besonderen Schutzblechen oder Kappen geboten.
Fiir die Umfanggeschwindigkeit ist an sich
keine obere Grenze gegeben; doch ist zu beachten,
dafll beim Einriicken wihrend des Ganges Gleiten
unvermeidlich ist, weil die durch die Reibrader
anzutreibenden Teile beschleunigt werden miissen.
Naturgemif fillt das Gleiten um so stirker und

schidlicher aus, — dementsprechend sind Reib-

riider um so weniger zu empfehlen, — je grofier

Abb. 1816, Reibscheibengetricbe fiir ver- die Laufgeschwindigkeiten und je bedeutender die
anderliche Geschwindigkeit. in Bewegung zu setzenden Massen sind. Auch bei

den AnpreBvorrichtungen spielen die Massen eine
grofe Rolle. Hebel mit Gewichtsbelastung sind weniger vorteilhaft, weil sie bei un-
rundem Lauf der Scheibe in oft sehr heftige Schwingungen geraten, die den ruhigen
Lauf beeintrichtigen oder gar unmoglich machen. Ausfiihrungen mit Federn von ge-
ringen Massen sind ihnen gegeniiber vielfach vorzuziehen.

\

Abb. 1817. Winde mit Reibschei-
benantrieb fiir 500 kg Last. H. de
Fries, Diisseldorf. M. 1: 20.

Der Wirkungsgrad von Reibradern kann mit 0,85 bis 0,9 angenommmen werden.

Abb. 1817 stellt eine einfach durchgebildete Reibungswinde fir 500 kg Last der
Tirma Heinrich de Fries in Diisseldorf dar. Gegen das Reibrad R;, das auf der von einem
Kleinmotor oder einer Transmission durch die Riemenscheibe S getriebenen Welle W
sitzt, wird zum Heben der Last das Rad R, durch den Handhebel H geprefit. Zu dem
Ziwecke ist die Achse A, auf der R, und die Trommel in Biichsen laufen, in den beiden
Bocken auf dem Rahmen der Winde um 10 mm exzentrisch gelagert. Wird der Hebel #
nach oben gedreht, so wird das Rad R, nach rechts gegen R, gedriickt. Die Achsbelastun-




gen, die dabei auftreten, werden
durch die kraftigen Lagerbocke,
in denen die Zapfen von 4
ruhen, unmittelbar aufgenom-
men und ausgeglichen. R, ist
beiderseits durch dicht heran-
gesetzte Lager gehalten und ge-
fihrt.

Bei Verwendung der Winde
zum Lastheben ist eine geeig-

nete Bremse notwendig, die
beim Loslassen des Hebels H
oder beim Aufhoren des An-

triebs selbsttatic in Wirkung
tritt und die Last festhilt. Das
Senken  derselben  geschieht
durch Liiften der Bremse.

Ein Tellergetriebe fiir eine
Festigkeitspriifmaschine  zeigt
Abb. 1818. Die Antriebscheibe S
ist eine Riemenscheibe und kann
durch das Gewicht ¢ am Winkel-
hebel H gegen die Diskus-
scheibe £ gepre3t werden. Diese
ist vermittels des Handrades B,
das durch drei Zahnrader Z auf
die beiden Schraubenspindeln 4 ||
wirkt, verstellbar.

Die abnehmbare Kurbel K dient
zum Betriebe der Maschine von Hand,
wenn die Reibscheibe S ausgeriickt
ist. Zur VergroBerung der Reibung
ist S mit Leder iiberzogen. Zwecks
Ausriickens wird der Hebel H an-
gehoben und durch Umlegen des
Anschlages ', wie gezeichnet, ab-
gestiitzt. Die Welle W, lauft in
einem langen Lager.

Mit dem Getriebe angestellte Ver-
suche bei verschiedenen Anpref-
drucken und Stellungen der Diskus-
scheibe fihrten zu den in den
Abb. 1819 und 1820 wiedergegebenen
Zahlen. In Abb. 1819 stellen die
Ordinaten die groften Umfangs-
krifte U im Augenblick des Gleitens
in den verschiedenen Stellungen der
Diskusscheibe dar. Wihrend die
Tellerscheibe S dauernd lief, wurden
die an der Diskusscheibe wirkenden
grofiten Krifte U dadurch bestimms,
dall der Umfang der Scheibe durch

Reibriader.

Z il Z | Z

& gt

|
Abb. 1818. Tellergetriebe einer Festig-
s keitspriifmaschine. Schenck, Darmstadt.
M. 1: 20.
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Abb. 1819. GréBte Umfangskraft U/ in Abhingigkeit vom
Abstand p und AnpreBdruck P am Tellergetriehe Abb. 1818.
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Abb. 1820. Reibungszahl y in Abhiingigkeit vom Abstand o

und AnpreBdruck P am Tellergetriebe

Abb. 1818.

ein Band festgehalten wurde, in das eine Federwage zur Messung der Umfangskraft
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withrend des Gleitens eingeschaltet war. Die Anprefkraft P der Tellerscheibe wurde in
drei Stufen durch Verstclen des Gewichts ¢ = 20 kg verandert. P ergab sich aus ¢
und dem Gewicht G, w1l kg des wagrechten Armes des Hebels A mit den in die
Abbildung eingeschriebenen Hebelarmen a, b und ¢ unter Vernachléssigung der Reibungs-
widerstinde im Gelenk und im Lager der Welle W, nach:

, @ c
R b + G- b
zu 85, 138 und 164 kg.

Die Umfangskrifte ( steigen nach Abb. 1819 mit zunehmendem Abstand g der Diskus-
scheibe von der Tellermitte, z. B. bei P — 85 kg AnpreBdruck von 14 bei ¢ = 25 auf 23 kg
bei p = 140 mm, nehmen aber nicht den Anprefidrucken verhaltnisgleich, sondern lang-

. . ; U e
samer zu, so daf sich verschiedene Reibungszahlen u = P ergeben, die, wie Abb. 1820

zeigt, mit steigendem Anprefdruck sinken.

Bei Versuchen der Elsissischen Maschinenbau-Gesellschaft in Grafenstaden (XXTV, 1)
an einem Tellergetriebe mit einer Diskusscheibe von 100 mm Durchmesser, die von einem
Motor mit 1200 Umdrehungen, also mit einer Umfanggeschwindigkeit von 6,28 m/sek
angetrieben war und die in 100 mm Abstand von der Mitte der zweiten Scheibe anlag,
wurden folgende Zahlen ermittelt:

Zusammenstellung 146. Versuchswerte an einem Tellergetriebe der Elsiissischen Maschinenbau-Ges.,

Grafenstaden.
AnpreB-  Umfangs- | Ubertragene | : Wirkungs-
d!‘Iile kraft | Leistut;ng | Rmb_liﬁgﬁ' arad
kg kg PS Z3 %
25 6,30 035 0,252 0,528
42 12,38 1.0 0,294 0,655
Leder auf GuBeisen . . . . . . . . { 55 18,45 1,5 0,335 | 0,732
75 24,54 2,0 0,327 0,719
90 30,62 ; 2,5 0,340 0,710
18 6,29 | 0,5 0,349 0,621
[ 30 12,36 | 1,0 0,412 0,647
GepreBtes Hanfpapier auf GuBeisen . . 45 18,44 1,5 | 0,409 0,726
‘ 60 24,52 2,0 0,408 0,764
¥5 S ESB 0161 2,5 | 0408 0,733
| L G 0,5 } 0,286 0,525
Pockholz auf GuBeisen - 12,38 150 st | O’b?b
= iR 4 : SRR G l 60 18,46 1,5 0,307 | 0,734
72 24,54 2,0 0,340 0,769

In Abb. 1821 ist ein Reibscheibenwendegetriebe, wie es an Spindelpressen haufig Ver-
wendung findet, wiedergegeben. Die stindig umlaufende Welle 4 trigt zwei guBeiserne
Scheiben, S, und S,, welche die mit Leder itberzogene dritte S, in der einen oder anderen
Drehrichtung antreiben, je nachdem, welche von ihnen angepref3t wird. Praktisch nicht
leicht ist die Herstellung eines haltbaren Lederiiberzuges, der iiberall gleich dick sein und
nach gutem Einweichen in warmem Wasser ohne irgendwelche Falten aufgebracht und
befestigt werden muf, weil er sonst rasch verschleil3t. d

Tn Abb. 1814 ist cin kegeliges Reibrad mit Holzbesatz dargestellt, der aus einzelnen,

ht und so unterteilt ist, daf die
d

miteinander verleimten und verschraubten Lagen beste
Lauffliiche von Hirnholz gebildet wird. Holz zeigt oft ungleichmélige Abnutzungen un
ist gegen Feuchtigkeit und 0l, die auch die Reibung vermindern, empfindlich. :
Ein weiteres Mittel, die Geschwindigkeitsverhaltnisse zu verindern, bietet das Getriebe
von Stevens, Abb. 1822, in Deutschland vom Eisenwerk Wiilfel in Hannover- Wiilfel
ausgefiihrt, das an Papiermaschinen und manchen Werkzeugmaschinen Verwend‘ung
findet. In der Abbildung als Deckenvorgelege ausgebildet, besteht es aus zwei kegeligen
Trommeln, zwischen welche ein geschlossener, durchweg gleich dicker Riemen_ ein-
oeklemmt ist, der das Ubertragungsmittel bildet. Je nach der Stellung, die der R{emen
gegeniiber den Trommeln hat, wird die Geschwindigkeit grofer oder kleiner; sie wiichst,
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wenn der Riemen nach dem diinneren Ende der getriebenen Scheibe hin verschoben wird.,
Die Verstellung ist wihrend des Ganges moglich durch Ziehen a  einer der beiden Kugeln,
wodurch das Fiihrungsgehiiuse des Riemens lings der schrage.  ange verschoben wird,
oder auch durch eine schrige Schraubenspindel, = 1
die von Hand oder durch ein Kettenrad ange. \
tricben werden kann. Der AnpreRdruck wird
durch zwei Schrauben erzeugt, welche die bei-
den Lager der unteren Trommelwelle in dem
Lagerrahmen gleichzeitig verschieben, wenn sie
durch den herabhingenden Hebel angezogen
werden. Das Ausriicken kann durch Vermin-
dern des Anprefdrucks oder durch eine Los-
scheibe auf der treibenden Welle bewirkt wer-
den. Die Vorteile des Getriebes liegen in den
geringen AnpreBdrucken, weil das nachgiebige
Leder eine grofiere Beriihrungsfliche bietet,
ferner in der Moglichkeit groBere Krifte als
durch Diskusrider zu iibertragen und in der
grofleren Betriebssicherheit. Dagegen ist das
Getriebe teuer.

Einen wesentlichen Fortschritt bietet das
Kruppreibradgetriebe der Firma Fr, Kru . ’ o e
e 1823, dadurch, dag die Br, A" T el e
lastung der Lager durch den bedeutenden An-
prefidruck gewohnlicher Reibrader infolge der Kraftschliissigkeit des Getriebes ver-
‘mieden ist. Dabei wird auch die Lagerreibung betriichtlich vermindert, der Wirkungs-
wrad aber erhoht. Die treibende Rolle a, die getriebene & und eine Umkehrrolle ¢

O J J)
Abb. 1822. Stevensgertiebe. Eisenwerk Wiilfel, Hannover-Wiilfel,

werden yon einem kriftigen Ring d umschlossen, welcher deren gegenseitige Anpressung

enzeugt.  Withrend des Stillstandes liegt derselbe mit nur geringer Vorspannung an «

und ¢ an. Beim Betriebe geht er in die gestrichelte Lage iiber, weil ihn die Rolle «
Rotscher, Maschinenelemente, 65
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durch die Reibung unter Drehung um den Anlagepunkt £ der Rolle ¢ mitnimmt. Dann
liegen aber die Beriihrungspunkte £ und F auf einer Sehne des Ringes, und da diese kiirzer
als der Durchmesser

o des Ringes ist, wer-

den die Rollen schér-

fer  aneinanderge-
driickt, bis die Rei-
bung zur Ubertra-
gung der -in Frage
kommenden  Lei-
stung geniigt. Das
Getriebe lauft in
Ol in einem ge-
schlossenen Kasten.
Es eignet sich nach
der Druckschrift der
} Abb. 1823. Kruppreibrad- Firma fir verhilt-

L : getriebe. Fr. Krupp, Essen. nismii[}ig groBe Lei-
B Mool 20 stungen bei giinsti-

gem Wirkungsgrad,

i geriiuschlosem Gang und Ubersetzungen von
1:2 bis 1:15, wobei allerdings die iibertrag-
bare Leistung mit steigender Ubersetzung
abnimmt. Ringe und Rollen werden hoch
beansprucht, bestehen aus Sonderstahl und
miissen  genau  zylindrisch —geschliffen  sein.
Bs ist gleichgiiltig, welche der drei Rollen als
treibendes oder getriebenes Glied verwandt

i L D_] wird.

Fiinfundzwanzigster Abschnitt.
Zahnriider.
I. Grundbegriffe.

der leichteren Vorstellbarkeit wegen an Stirnradern erlautert
und die allgemeinen oder auf andere Zahnradarten beziiglichen zuniachst nur angedeutet.

Die benutzten Bezeichnungen entsprechen den Vorschligen des Normenausschusses
fiir Zahnrader vom Juli 1927!). Sie weichen in mancher Beziehung von den bisher
im technischen Schrifttum iiblichen ab, die, soweit sie zum Verstandnis der - dlteren
Arbeiten notig sind, nebenbei angefiihrt sind.

Die Moglichkeit des Gleitens, der bekannte Nachteil der Reibriider, ist bei den
Zahnriidern durch Anbringen von Ziahnen, Abb. 1824, die in die Liicken des Gegenrades
eingreifen, ausgeschaltet. Die bei den Reibridern nur kraftschliissige Ubertragung wird
: dufig. Den Oberflichen und Umfiingen der Reibriider ent-
wie jene gleiche Umfanggeschwindig-
auf 8. 1018 abgeleitete Be-

Die Grundbegriffe sind

bei spielfreien Zahnen zwangl
sprechen die Wilzzylinder und -kreise, welche
keit » haben und aufeinander abrollen fiir die also auch die
ziehung gilt:
g5 D; [0S /(2 b
"1 _"2_ 2 _Lkonst=1u. (524)
D) On
ernung statt Bingriffs-

1) Die kleinen Abweichungen, Eingrifflinie, Bingriffeld, Bezugprofil, Achsentf
! I en und glattered

linie, Bingriffsfeld, Bezugsprofil, Achsenentfernung usw zu schreiben, mogen der kiirzer:
Aussprache wegen gestattet sein.




