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schmale Wulste iibertragen. Dabei sind die Wulste so gegeneinander versetzt, dall der
aulere Ring der groBeren Kugelzahl entsprechend stirker belastet wird. Die beiden
unteren Laufringe ruhen auf einem kugelig abgedrehten Grundring. Das gesamte Kugel-
lager liuft in einem grofen Olbade. Dem unmittelbar darunter angebrachten Halslager
wird Ol durch das Rohr R zugefiihrt, das abflieBende wird durch den Ring § abgeschleu-
dert, in dem Olfinger /' aufgefangen und abgefiihrt.

Eine Leerlaufriemenscheibe gibt Abb. 1641 wieder. Sie stiitzt sich auf zwei Quer-
lager, die auf der glatten durchlaufenden Welle durch kegelige Spannhiilsen gehalten,
in der Scheibennabe laufen. Die letztere ist nach aullen durch zwei Deckel mit Nuten
fiir Filzringe abgeschlossen und nimmt das Schmiermittel, Fett bei méBiger, Ol bei

i groBerer Laufgeschwindigkeit, auf. Da-
durch ist neben geringen Bewegungs-
= widerstanden eine grofie Sicherheit in

W bezug auf die Schmierung, die bei den
§ } iiblichen einfachen Leerlaufscheiben oft
/ J Ve Schwierigkeiten macht, gegeben.
N g R Nach Angabe von Hermanns im
- > Motorwagen 1914 sind schon Kugellager
pd) B 100 DEE Yy bis zu 400 t Belastung, Kugellagerringe
| SRS\ 7 bis zu 4 m Durchmesser ausgefiihrt und
AEESS O ‘ 7% ==/  Drehzahlen bis zu 40000 in der Minute
‘ N f erreicht worden.
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Abb. 1640. Lingslager fiir 45t Belastung. Deutsche Abb. 1641. Leerlaufriemen-
Watfen- und Munitionsfabriken, Berlin. M. 1:15. scheibe mit Kugellagern.

B. Rollenlager.

1. Grundlagen.

Rollenlager benutzen Rollen oder Walzen als reibungminderndes Mittel und bieten
gegeniiber den Kugellagern den Vorteil, daf die Rollkorper in Linien statt in Punkten
anliegen und deshalb StoBen gegeniiber weniger empfindlich sind. Reines Rollep tritt,
ganz allgemein betrachtet, ein, wenn sich die Berithrungslinien nach Abb. 1642 in der
Drehachse schneiden. Stiitzlager verlangen also kegelige Rollen, deren Zusammenhalt
und richtige Fithrung freilich groBe Schwierigkeiten bereitet. Im Falle eines Trag-
lagers fiir eine u_\'lin(,irische Welle, Abb. 1643, miissen auch die Rollen zylindrische Form
bekommen und bicten dadurch scheinbar die Moglichkeit, einfache Lager von hoher
Tragfahigkeit auszubilden. Praktisch steht dem aber das Schrianken der \\’alzenﬂ eflt'
gegen. Schon geringe Ungenauigkeiten der Welle oder der Walzen, 11ngleiqllma31g9
Bclastlmgen, F(i)rméinderungen usw. lassen die Walzen an einem Ende voreilen und
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bringen sie in eine schrige Lage. Dadurch treten nicht allein hohe Beanspruchungen
in den Rollen auf, die zwischen der W. elle und der Lauffliche verbogen werden, sondern
oft recht betriichtliche Axialdrucke und eine starke Neigung zum Wandern der Rollen
gegeniiber der Welle. Z. B. betrug der Schub an dem Lager der Abb. 1644 bei 970 kg
Querbelastung und 350 Umdrehungen in der Minute bis zu 68 kg. Beim Offnen des
Lagers nach dem Stillsetzen zeigten die Rollen etwa 29/, Neigung gegeniiber der Wellen-
achse. Das Schranken 148t sich nicht vollig vermeiden und tritt um so stirker und sto-
render auf, je linger die Rollen sind. Zu-
dem ist es schwierig, lange Walzen und Lauf-
biichsen genau zylindrisch herzustellen und
schlieflich nutzen sich die Rollen heim Laufen
infolge des Schiefstellens an den Enden stir-
ker ab und bleiben nicht dauernd zylin-
drisch. Starkes Schrinken fiihrt zu Verbie-
- gungen und Briichen der Walzen, Beschidi- |

Abb. 1642. Rollenlager. gungen, die sich selbst durch Unterteilen Abbﬁ“{‘- G

oder durch elastische Formen, wie spiralige, agE

tedernde Rollen, nicht vermeiden Jassen.  Als erstes Anzeichen beginnender Zer-
storung treten meist Vertiefungen in der Rollenoberfliche durch Abbrockeln kleiner
Teilchen auf. Zur Beschrinkung des Schiefstellens ist die Verwendung widerstands-
fahiger Kifige zur Fiihrung der Walzen gegeneinander nétig, die aber den Rollen gestatten
sollten, auf der unbelasteten Seite wieder die richtige Lage einzunehmen. Die ilteren
Rollenlager, an denen man durch
lenge Walzen glaubte, die Tragfihig-
Iceit steigern zu konnen, ergaben aus
all den Griinden bei Versuchen und
Ioei ihrer sonstigen Anwendung nied-
rige Belastungszahlen, die den Wal-
zenlagern kaum Aussicht boten, mit
den Kugellagern in Wetthewerb zu
treten. Dagegen sind in den neueren
Awsfithrungen, bei denen kurze Rollen von einer Liange etwa gleich dem Durchmesser
benutzt werden, Lager gefunden, die den Kugellagern gleichwertig, in mancher Beziehung
sogar {iberlegen sind. ; g

Abb. 1644. Rollenlager ilterer Bauart. M. I: 5.

2. Berechnung der Rollenlager.
Die Tragfihigkeit P, einer einzelnen Walze setzt man in sinngemiBer Um-
formung der Formel (471) fir Kugeln:

By = ol e (476)
kist eine vom Werkstoff und Héartezustand sowie den Betriehsverhaltnissen des
\bhangige Zahl, d der Durchmesser, 7 die Linge der Walzen. Die Tragf,
ganzen Querlagers mit z Rollen darf dementsprechend zu:

Lagers
dhigkeit P eines

P=— kd:l (477)

mgenommen werden, k
Fiir langsame oder nur kippende Bewegungen, wie sic
Briicken und Eisenbauwerke, Abh. 1645, vorkommen, kann fiir GuBeisen auf gulleisernen
thenen Platten & — 25, fiir Stahl auf StahlguB oder Stahl (ungehirtet) & — 60 gesetzt
werden. Dabei ist sorgfiltige Bearbeitung der Rollen und der Laufflichen vorausgesetzt
10 daf} sich die Kraft auf der ganzen Walzenlinge moglichst gleichmiBig verteilt, Bei’
nehreren Rollen und sehr groBer Linge ist eine V. erminderung der Werte zu empfehlen.,

in sehr langsam laufenden Lagern, an Kransiulen . dgl. darf fiir gehirteten Stahl
Rétscher, Maschinenelemente, 58

an den Rollenlagern der



