Abb. 1548. Hingelager von Kablitz. Nach Z. V. d. I.

1902, S. 1843.

Lager.

bis herab zu 1,2 genommen, trotzdem
aber annéhernd die gleiche Tragfihigkeit
wegen des hoheren zuldssigen Flichen-
drucks, p — 25 bis 30 kg/em? erreicht zu
werden. Die Schalen sind entweder fest
eingepallt oder auch kugelig gestiitzt.
Beispiele bieten die Abb. 1524 bis 1526
mit zylindrisch eingepaften, festen Scha-
7 len und 1552 und 1553, die ein groBeres
Stehlager mit sich selbst einstellenden
Weillmetallschalen in einer ringsumlau-
fenden Kugelfliche vd/zirstellen.\}fin ein-
faches Stehlager fiir Nadel- oder Tropf-
schmierung zeigen Abb. 1554 und 1555.

d) Mittel zur Unterstiitzung

der Lager.

Gilt es, Lager auf gegossenen

Grundplatten oder an groBeren

= Maschinenteilen zu befestigen,
s0 sieht man bearbeitete, gegen-
iiber der rohen Wandung vor-
springende Flachen, -Arbeits-
leisten-, vor, wie sie der Rah-
men, Abb. 211, zeigt. An Fisen-

bauwerken, an aus Formeisen

und Blechen zusammengesetzten

Gertisten und Gestellen nietet

Abb. 1549. Hingelager des Eisenwerks Wiilfel, Hannover-Wiilfel.

[ man Blechplatten mit versenk-
7 ten Nieten auf, Abb. 1455 und §
bearbeitet sie durch Hobeln oder |

| 1 Frisen. Thre Anordnung auf
“durchweg gleicher Hohe, Abb.

‘ 215 und 217, erleichtert die Be-
arbeitung oft ganz wesentlich.
Wegen unvermeidlicher Ungenauigkeiten der
Umrisse hilt man die Arbeitsflichen etwas
grofier als es die Grundflichen der Lager ver-
langen und palt sie, wenn notig, nachtrag-
lich der Form des FuBes an, eine freilich

Abb. 1550. Steblager des Eisenwerkes Wiilfel,
Hannover-Wiilfel.

meist sehr zeitraubende und teure Hand-
arbeit! Manchmal wird man von der Austith-
rung, Abb. 216, Gebrauch machen konnen,
bei der derabgerundete, iiberstehende Flansch
kleine Fehler verdeckt oder wenig hervor-
treten lalt.

Die Trennung ist geboten, wenn die Ver-
wendung normaler, durch Massenherstellung
billiger Lager die Kosten besonderer Be-
festigungsmittel und der Bearbeitung der
Arbeitsflichen ausgleicht. Ferner, wenn es
die Baustoffe — etwa guBeiserne Lager auf
schmiedeeisernen Gestellen — verlangen, und
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wenn der GuB der einzelnen Stiicke wesentlich erleichtert wird. So erschweren an
dickwandigen Rahmen kleine diinnwandige Lager das Einformen ganz erheblich, kommen

héufig nicht mit der noti-
gen Genauigkeit aus der
Form und kénnen leicht
Fehlgiisse bedingen.
Zur Stitzung  von
Triebwerkwellen, Vorge-
legen usw. dienen je nach
ihrer Lagerung auf dem
~ Boden, an den Winden,
an Saulen usw. Sohlplat-
ten, Lagerstiihle, Mauer-
kisten, Héangebocke u.
dgl., die im Zusammen-
hang mit den Lagergrs-
Ben nach Bauhohe oder

A

Slm/chzuﬂgg
Abb. 1551. Stehlager der Peniger Maschinenfabrik una isengieBerei, Penig.

4240 ——

Abb. 1552 und 1553. Stehlager mit herausnehmbaren Weilimetall-
schalen, Berlin-Anhaltische Maschinenbau A. G., Dessau. M. 1 : 10.

Abb. 1554 und 1555. Einfaches Stehlager. Berlin-Anhaltische
Maschinenbau A.-G., Dessau. M. |- 8.
L]
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Ausladung abgestuft und genormt von den Firmen fiir Triebwerke zu beziehen sind.
Zur genaueren Einstellung der Wellen und Zapfen werden in wagrechter Richtung
Schrauben in Schlitzen oder Langlochern und Stellkeile, in senkrechter vor allem Stell-
schrauben benutzt.

Sohlplatten, DIN 189 Bl 1 und 2, Abb. 1556, dienen zur Unterstiitzung normaler
Stehlager auf Mauerwerk oder Beton, auf denen sie der Hohe nach genau ausgerichtet,
oyl N vergossen zu werden pflegen. Sie
’ bieten den Vorteil, daf das eigent-
o {4 liche Lager auf einer bearbeiteten
B . Flache ruht und leicht” seitwirts

ausgerichtet, auch gelegentlich

ohne Schwierigkeit weggenommen

und wieder aufgesetzt werden

ﬁ kann. Ferner verringert sich der.
6]

‘ D = | D | Fliachendruck gegeniiber dem Fun-
J damente infolge der grofieren Auf-

lageflichen, die die Platten haben.

Abb. 1556. Sohlplatte. Das Lager wird mittels normaler
Hammerschrauben nach DIN 188

gehalten und bei mehr als 90 mm Bohrung durch Stellkeile, die sich gegen Nasen N stiitzen,
seitlichen Kriiften gegeniiber gesichert, wihrend an den kleineren Lagern erfahrungsgeméf
die Verschraubung zur Sicherung gegen Querverschiebungen geniigt, so dafl sich Nasen an
den zugehorigen Sohlplatten eriibrigen. Die Nasen sind auf die Tragfihigkeit P des

140
Abb. 1557. Stehbock (ohne Nasen fiir \\'ellcndllycllxllosser Abb. 1558. Mauerkasten.
bis zu 90 mny, mit Nasen fir Wellen von 100 bis 140 mm

Durchmesser).

P kann ungiinstigstenfalls an der Oberkante angreifen

Lagers auf Biegung zu berechnen.
d i der annahernd recht-

und wirkt am Hebelarm a gegeniiber dem gefahrlichen Querschnitt,

-P.a = ; .

: : . e L3y o . o des Platten-
eckig angenommen, mit o, = b beansprucht wird. Fir die Berechnung des Pl :
querschnittes selbst gilt eine dhnliche Betra

Im Falle, dal das Lager durch eine nach obe

chtung wie fiir den Lagerfuf’ nach Abb. 1533.
n gerichtete Kraft P belastet ist, kommen auf
die Fundamentschrauben je 12)1\@, die den Querschnitt 4 B am Hebelarm ¢ abzubrechen
suchen.

Als allgemeiner Anhalt fiir die Berechnung der Stiitzfliche vo
beim UntergieBen mit Zemeut etwa 10, beim Aufliegen unmitte
oder Holz etwa 5 kg/cm? zulissig sind.

n.Lagern diene, daB
Ihar auf Mauerwerk

|
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Stehbocke, Abb. 1557, DIN 195, dienen zur Unterstiitzung hoherliegender Wellen,
Mauerkasten, Abb. 1558, DIN 193, zur Lagerung beim Durchgang durch Winde,
Wand- und Winkelarme, Abb. 1559 bis 1563, genormt durch DIN 117 und 187, zur
Stiitzung an Wandtlichen. Die beiden letzten Arten werden oben durch je zwei, unten
durch je eine Schraube gehalten. Denn die oberen sind durch das Eigengewicht des
Triebwerks und meist auch durch die Riemenziige ungiinstiger beansprucht als die
unteren. Damit ein grofieres Stiick Mauerwerk gefafit und zur Verankerung heran-
gezogen wird, benutzt man auf der Gegenseite Mauer-
platten, Abb. 1559, in deren Vierkantlochern die Kopfe
der Ankerschrauben Halt finden.

Abb. 1560. Wandarm mit Ring-
Abb. 1559. Wandarm. ; schmierlager.

Winkelarme verwendet man sowohl zur Unterstiitzung von Wellenenden wie auch
haufig als Ersatz der Mauerkisten bei der Durchfiihrung der Wellen durch Winde.

An den Wandarmen nach Abb. 1559, Zusammenstellung 134, wurden die Aus-
ladungen 4 um je 100 mm veranderlich, in Abstdnden von 100 mm abgestuft.

Zusammenstellung 134. HauptmaBe der Wandarme Abb. 1559 zu Stehlagern der DIN 118. (Auszug
aus DIN 117.)

~
Ausladung 4 . . .mm| 200... 300 | 300...400 | 400...500 | 500...600 ‘ 600 . .. 700 \ 700 . .. 800
Verwandt fiir normale x e - ‘
Wellendurchm. . mm| 25... 50 269 6 o (0] o LK | 810 o 160 | A5 o T2 55...140

Abb. 1561 und 1562. Wandarmlager der Berlin-Anhaltischen
Maschinenbau A.-G., Dessau.

Umstandlich ist das Ausrichten mehrfach gelagerter Wellenstringe bei Verwendung
von Wandarmen nach Abb. 1561 oder von Saulenarmlagern nach Abb. 1540 und 1541,

Vorteithafter sind die Wandarme 1559 und 1560, auf denen sich die Lager verschieben lassen.



878 Lager.

Die am hiufigsten vorkommende Aufgabe, die Wellen an der Decke zu lagern, kann
vermittels der Hingebocke, Abb. 1564, DIN 194, in Verbindung mit gewshnlichen
Stehlagern oder besser durch Hangelager, Abb. 1544, 1546 und 1549, gelost werden, \
deren Stellschrauben Ungenauigkeiten der Decke oder der Triger zur Befestigung aus-
zugleichen gestatten.

Die Abmessungen der Korper der Hingelager, Abb. 1564a, die sich iibrigens auch
zur Lagerung von Wellen auf dem FuBboden eignen, wenn sie umgekehrt angeordnet

Abb. 1563. Winkelarm. Abb. 1564. Hingebock.

werden, sind in DIN 119 fiir 25 bis 110 mm Wellendurchmesser einheitlich festgelegt
worden, derart, daBl sowohl Gleit- wie Wilzlagereinsiitze verwendet werden konnen.

Die Ausladungen 4 wurden auf die um 100 mm steigenden Stufen von 200, 300,
400, 500, 600 und 700 mm, Zusa‘mmonstel]ung 135, beschriinkt. Auf diese Weise konnten
zahlreiche Firmen ihre Bestdnde an Modellen wesentlich verkleinern, vgl. S.179. Zu

Zusammenstellung 135. HauptmaBe der Hiingelager Abb. 1564 a fiir Triebwerke nach DIN 119 (Auszug).

Ausladung 4 . . . mm 200 ‘ 300 400 500 ‘ 600 700
Abstand 7 . . . .mm 240 320 400 480 ‘ 560 ‘ 640
Verwandt fiir normale | |

Wellendurchm. . mm|*25 und 30 25 . . 60 25...90 35k 1O 45k 110 705 Sl

Abb. 1564a. Hauptmafe der normalen Hingelager AbbAl565 0 Han e o er e e o hen ST
nach DIN 119. Stidnorddeutsche hVerT)indmigsbahn, Reichen-
berg.

jeder Ausladung gehort eine bestimmte, vom Wellendurchmesser unabhangige Schrauben-
entfernung m. Damit wird der wichtige Vorteil erreicht, dafl die Trager, an denen abge-
stufte Wellen befestigt werden sollen, durchlaufen kénnen und nicht, wie frither vielfach
notwendig, in Abhingigkeit von der Wellenstirke versetzt angeordnet werden miissen.

Die Belastung des geschlossenen Hingelagers 1546 durch senkrecht nach abwiirts
wirkende Krifte verteilt sich gleichmifig auf die beiden Wangen und ruft in denselben

B |
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Im wesentlichen Zugspannungen hervor. Anders an dem offenen Hingelager, Abb. 1549,
“wo das Biegemoment P - im gefihrlichen Querschnitt 4 B aufzunehmen ist. Wohl aber
bietet diese Ausfiihrung den groen Vorteil, daB die Welle und die Lagerschalen viel
besser zuganglich sind. Konstruktiv wird man den Hebelarm @ durch Beschrinkung
des Spiels zwischen Lagerschale und Arm und durch Wahl eines geeigneten Querschnitts,
bei dem der Schwerpunkt nahe der Innenkante liegt, klein zu halten suchen. An dem
Bock, Abb. 1549, fiir Schalen von d — 60 mm Durchmesser und / = 185 mm Linge, also
fir P =p-d-1=10-6-18,5 = 1110 kg Tragfahigkeit bestimmt, wird die Zugspannung
loeil /832
= i 3——81 = 11101};{) 20k 220 kg/em?
die Druckspannung bei 4 :

Doy N0 0) 56

T — -5 2
0, Ji 199 582 kg/em? .

0p

Abb. 1565 gibt Hingelager der Werkstéiitten der Sidnorddeutschen Verbindungsbhahn
in Reichenberg wieder, bei denen zum Festhalten des Deckels Keile K verwendet werden,

o |

Gl
N T

Abb. 1566. Befestigung der Lager mittels Klemmplatten. Abb. 1567. Befestigung der
Lager an Deckentriigern.

um den Hebelarm des Biegemoments moglichst klein zu halten. Die Form der Bocke
wurde fir die verschiedenen Bauhohen einheitlich gewihlt.
Das Loch L in der FuBplatte der Lager

Abb. 1544 und 1546 dient zur Durchfithrung =
der Drehbankspindel beim Aushohren des © / % //
Bocks und Schneiden des Gewindes fiir die % \4 Y /
Stellschrauben. 1 J

Die Forderung, kleinere Werkzeugmaschi- 9% res d
nen umstellen zu konnen, fithrt dazu, die Ef =SS ’ ,q#;}'
Triebwerke leicht abnehmbar zu machen. w

Deshalb zieht man das Festklemmen der

3 e 3 Abb. 1568 und 1569. Befestigung von Lagern an
Lager durch Klemmplatten, Abb. 1566 oder D g

das Verspannen mittels Flacheisen, Abb. 1567,
dem festen Verschrauben unter Einbohren
von Lochern in die Deckentriger vor.
Klemmplatten verlangen lediglich, daf die
Tragerfile frei gehalten werden. Besondere
Schwierigkeiten machtes, nachtriglich Locher
oder Bohrungen in Betondecken anzubringen.
Es empfiehlt sich, schon bei der Herstellung
der Decken Mittel zur Befes’cigung der Lager
vorzusehen: Ankerschienen, Abb. 1568 oder
eingegossene (Gasrohre, Abb. 1569, zwecks ey e 4 i )
A,ngc}i-aubens von Winkel- oder U-Eisen P e eé}neev»sru’lll‘)ré.ebwerks kgt
aur Stitzung der Lager. Abb. 1570 zeigt,

wie durch Kinziehen einiger Quertriger der Raum unter einem Gewolbe zum Unter-
bringen der Antriebe zweier Reihen von Werkzeugmaschinen ausgenutzt werden konnte.
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Die Triger und Lager sind unter Vermeidung von Bohrungen nur miteinander verklemmt
oder mittels dartibergelegter Flacheisen verschraubt.

e) Beispiele fiir die konstruktive Durchbildung von Lagern.
Das Kurbelwellenlager einer liegenden Maschine gibt Abb. 1571 wieder. Die gufl-
eisernen Schalen sind mit Weillmetall ausgegossen, stiitzen sich im Rahmen und im
Deckel auf breite sorgfaltig
abgedrehte Flachen und iiber-
decken mit ihren Flanschen
die Ausschnitte im Rahmen
fiir die Stellkeile. Ein Paf}-
stiftt P bestimmt die Lage
der unteren Schale, erleichtert
dadurch den Zusammenbau
- der iibrigen Teile und ver-
hiitet die Mitnahme durch die
Welle. Fiir die Schmierung
sind zwei in den Deckel ein-
zuschraubende Tropfoler vor-
gesehen, von denen das 0l
Abb. 1571. Kurbelwellenlager mit beiderseitiger Keilnachstellung fiir d,urCh Bohrungen und an der
eine liegende Arbeitsmaschine. M. 1: 10. % Ubergangstelle vom Deckel
zur oberen Schale durch eine
Troptkante und eine kegelige Erweiterung zu einer breiten Verteilungsnut geleitet wird.
Die Schmiernuten sind, da die Welle stindig nur in einer Richtung, und zwar im Sinne
des Pfeils umliuft, so angeordnet, dal} sie das Ol immer wieder zur Mitte fithren. Keile.
die, von oben her eingesetzt, auf der ganzen lichten Breite der Schale anliegen, dienen
zum Nachstellen. Sie finden ihr
Muttergewinde in schmiedeiser-
nen Bolzen R, die in Bohrun-
gen des Rahmens liegen und
gegen  seitliche Verschiebung
durch die Schalenrdnder ge-
schiitzt sind. Die Keilsicherung
ist durch Gasrohre ¢ und Mut-

g e tern M unabhiingig vom Declel
/7777 3 gemacht. Zum Nachstellen der
F—“A—T Oberschale in senkrechter Rich-
tung werden Blechzwischenlagen

benutzt.

Abb. 1572. Kurbelwellen- Der k!'.i‘iftig durc.hgebilﬁlete
lager einer Kolbenpumpe Deckel greift iber die Ansatze
(Riedlerund Stumpf). am Rahmen und wird durch
N vier tief in denselben fassende
Hammerschrauben  gehalten.
Zur Vereinfachung des Einfor-
mens sind die Arbeitstlaichen fiir die Muttern, die Schmiergefifle und die Ose zum Ab-
‘heben nicht als cinzelne Augen, sondern als drei fast iiber die ganze Deckelbreite reichende
Leisten ausgefiihrt. Wegen der moglichst unmittelbaren Ubertragung der Krafte.
setzen die Rahmenwinde dicht unterhalb der Deckelfithrungen an.
Bin weiteres, einfach durchgebildetes, vierteiliges Lager einer Kolbenpumpe nach
dem Entwurf von Riedler und Stumpf stellt Abb. 1572 dar. Sowohl die Keil- wie die
Deckelschrauben haben Hammerkopfe, um die Gesamtbreite des Lagers einzuschréinken.

A




