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Bei sehr raschem Lauf und groflen Massen kann es andrerseits vorkommen, daf die
Massenkrifte die statischen Kolbendrucke iibersteigen und der Berechnung zugrunde

zu legen sind.

¢) Die Kraftwirkungen in Verbrennungsmaschinen.

Die zweite Hauptart der Kolbenkraftmaschinen, die Verbrennungsmaschinen, arbeiten
nach verschiedenen Verfahren: 1. mit fremder Ziindung unter Verpuffung, 2. mit Selbst-
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Abb. 1056. Druckverlauf in einer
Viertaktverpuffungsmaschine.

Abb. 1057. Druckverlauf in einer
Viertaktselbstziindmaschine.

ziindung des Gemisches (Dieselmaschinen) und entweder im Viertakt oder im Zweitakt,
so daB vier Gattungen entstehen, die konstruktiv noch als einfacl und doppeltwirkende
Maschinen stehender oder liegender Bauart auf verschiedenste Weise durchgebildet

werden.

In Abb.1056 ist
der  Druckverlauf
einer Viertakt-Ver- 29
puffungsmaschine

wiedergegeben.
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entziindet, ver-

brennt unterrascher Abb- 1058.
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Kolbeniiberdrucklinie fiir eine Viertaktmaschine mit Selbstziindung
unter Vernachlissigung der Massenkrafte, b—b unter Beriicksichtigung der-

selben.

den Kolben withrend des dritten, des Arbeitshubes, dem Druckverlauf cdef geméB
In ¢ wurde die AuslaBoffnung freigegeben, durch welche die verbrannten Gase

wahrend.des vierten, des Auspuffhubes, von f bis g vom Kolben hinausgeschoben
werden ; in @ beginnt das Spiel von neuem. Der hochste Druck, den man zur Berechnung
des groBten Kolbendruckes benutzt, ptlegt bei 25 at zu liegen.

Rétscher, Maschinenelemente.

39



610 Das Kurbelgetriebe.

Beim Viertaktverfahren mit Selbstziindung, Abb.1057, wird wahrend des ersten Hubes
von a bis b nur Luft angesaugt, die wihrend des zweiten, von b bis ¢ so stark verdichtet
wird, daB ihre Temperatur den Zimdpunkt des Brennstoffes tiberschreitet. Wihrend
des dritten, des Arbeitshubes, wird das Treibmittel bis zum Punkte d eingespritzt, durch
die hoch erhitzte Luft entziindet und verbrannt. Von d bis e dehnen sich die Gase unter
weiterer Abgabe der Nutzarbeit aus und entweichen wiithrend des Auspuffhubes von f
bis g, nachdem im Punkte ¢ das Auspuffventil gesffnet worden ist. Der Verbrennungs-

druck erreicht 30 bis 35 at. 35,
Abb. 1058 zeigt den Verlauf der Kolbenkrafte a
an einer einfach wirkenden Einzylindermaschine 2
mit Selbstziindung wihrend zweier Umdrehungen g
der Welle, und zwar im Linienzug aa unter Ver- 20
nachliissigung der Massenkrifte, im Linienzug bb %
unter Beriicksichtigung derselben. Der letztere 4
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I i Abb. 1060. Kolbeniiberdrucklinie an einer

Zweitaktmaschine, a—a unter Vernachlassi-
gung der Massenkrifte, b—b unter Beriick-
sichtigung derselben.

A 11059, Druckverlauf in einer Zwei-
taktselbstziindmaschine.

Z"igt_dentlich, dafl das Triebwerk durch die Massenkrifte wihrend des Arbeits- und
Vv1‘d10.htvungshnbes entlastet, wihrend der beiden anderen aber belastet wird.

Beim Zweitaktverfahren wird die Beseitigung der verbrannten Gase — bei Ver-
puffungsmaschinen auch das Zufithren der frischen Ladung —, nicht durch den Arbeits-
kolben sglbst, sondern durch Hilfskolben oder Ladepumpen bewirkt . Auf diese Weise
werden fhe besonderen Ansaug- und Auspufthiibe vermieden. Die Vorgiinge verlaufen beim
Selbstziindverfahren nach Abb. 1059 wie folgt. Am Schluf des Arbeitshubes werden die
Verbra1¥ntpn Gase durch Spﬁlluft durch die im Punkte ¢ freigegebene Auspufsffnang
ausgetrieben, die gleichmaBiger Wirkung wegen in Form E?Rtbu n, auf dem Bylinder-
lir:llff:ngf‘:fll‘tte]h” ausgel.)ildet zu werden pflegt. Gleichzeitig ist der Zylinder mit frischer
durchgeaif d‘;:lden,;}le beim Ve]"(hcht.ungshul) von b bis ¢ zusammel\.gcdruckt und hier-
S Z‘_l}z Zindung notige Hitze g.ebmchty wird. Von ¢ bis d verbrennt das

DD;I:] Ve1‘1m11;ell ﬁn}t{t(-} “‘lﬁl wirkt nach_Lmie cde treibend auf den Kolben.
D h'( (f‘*_ olbeniiberdruckes einer einfach wirkenden Zweitakt-Eiazylinder-

elmaschine wiahrend einer Umdrehung der Welle zeigt Abb. 1060.

d) Ermittlung der Krifte in den Teilen des Kurbeltriebes.

]ISetvr'a'gt an einer Betriebsmaschine,
abgibt, die Kolbenkraft in ir
dem Winkel ¢

welche die erzeugte Energie durch ihre Welle

o g gendeinem Augenblick P kg, Abb.1061, so wirken in der unter
geneigten Schubstange :

E kg, (300)




