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ein modern eingerichtetes Institut, welches nicht nur mit seinen
Apparaten und Geriten, sondern auch in baulicher Hinsicht auf
der Héhe der Zeit steht, kann den heute gestellten sehr hohen An-
forderungen gerecht werden. Aus den frither verwendeten kleinen
Apparaten und Hilfsgeréiten, die ihrem Aufbau, ihrer Konstruk-
tion und ihrer Handhabung nach mehr fir Laboratoriumsversuche
als fiir den praktischen Betrieb geeignet waren, haben sich heute
groBdimensionierte, leistungsfihige und solide Konstruktionen
entwickelt, fiir die der Name Rontgenapparat nicht mehr an-
gebracht ist, sondern die man richtiger als Rontgenmaschinen be-
zeichnen muB. Auch mit Riicksicht auf die mit dem Rontgen-
betrieb verbundenen Gefahren, Schiidigungen durch die Rontgen-
strahlen selbst, durch die elektrische Hochspannung, durch Gas-
vergiftungen und Feuersgefahr, miissen heute bei einer Neuein-
richtung eines Réntgeninstitutes in baulicher Hinsicht Forderungen
aufgestellt werden, welche diese Gefahren nach Moglichkeit zu
vermeiden gestatten. Zu diesem Zwecke sind von den Rontgen-
gesellschatten der verschiedenen Linder, zum Teil auch in inter-
nationaler Ubereinkunft, Vorschriften bzw. Richtlinien aufgestellt
worden, die sowohl fiir den Besteller als auch fiir den Lieferanten
in gleicher Weise von Wichtigkeit sind und deshalb bei Neu-
einrichtungen heute nicht mehr unbeachtet bleiben diirfen. Diese
Normenvorschlige und Richtlinien kénnen naturgemifl in dieser
Arbeit nicht ausfiihrlich aufgezihlt, sollen aber in ihren wichtigsten
Punkten diskutiert werden. Ein gleiches gilt fiir die gesetzliche
Regelung der Arbeitszeit und der Entschidigung bei Unfillen.
(Vgl. Bd VIL, S.150 und 226).

a) Anforderungen in baulicher Hinsicht.

Radiologische Betriebe sollen nicht in Kellerriumen unter-
gebracht sein. Gute Durchlii ftungsmaglichkeit ist Haupterfordernis,
erstens ist das Personal in Réntgenbetrieben gesundheitlich stirker
gefihrdet als das iibrige Spitalpersonal, und schon aus diesem
Grunde ist eine ausgezeichnete tégliche Durchliiftung notwendig.
Dies gilt ganz besonders auch fiir die Dunkelkammer. Zweitens
aber bilden sich in solchen Betrieben nitrose (Gase, so daB} trotz
der Moglichkeit guter Durchliiftung samtliche rontgendiagno-
stischen und radiotherapeutischen Réume iiberdies mit gut funk-
tionierender Saugventilation ausgestattet sein sollten. Diese mul3
stiindlich etwa den zehnmaligen Luftwechsel jedes dieser Raume
ermoglichen. Dabei ist besonders zu beachten, dafl die Absaug-
sffnungen in der Nithe des FuBbodens angebracht sind, weil die
nitrosen Gase schwerer sind als die Luft. Die Heizung mull dem
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verlangten starken Luftwechsel angepalt werden. Am besten ist
es, zur Vermeidung starker Abkiihlung, vorgewiirmte Luft zuzu-
fithren.

Notwendig und praktisch ist die prinzipielle Durchfiihrung des
Dreikammersystems: Maschinenraum, Bedienungs- oder Schalt-
raum und eigentlicher Untersuchungs- bzw. Bestrahlungsraum sind
voneinander zu trennen. Der Betrieb wird iibersichtlicher, die
Schutzvorschriften sind besser erfiillt und Arzte und Personal
besser geschiitzt. Abb. 1 enthiilt das Prinzipschema fiir dieses
Dreikammersystem, Die Trennung kann entweder in vertikaler
oder horizontaler Richtung er- '
folgen, indem bei der ersteren
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Uber die Grife der einzel- (o :
nen Réume sind im zweiten Teil ‘35 Ginriontang von routionimgnebmom®
bei der Besprechung der ver- undstrahlentherapeutischen Arbeitsplitzen.
schiedenen Typen von Institu-
ten nihere Angaben gemacht). Allgemein ist zu sagen, daB
eine Unterteilung der Behandlungsriume in Einzelrdume die Lei-
stungsfihigkeit eines Institutes erhoht. Es ist vorteilhafter,
an Stelle eines sehr grofien Arbeitsraumes zwei oder mehrere kleinere
Réume zu erstellen, auch wenn fiir dieselben nur eine gemein-
same Apparatur vorhandenist. Die Verkleinerung des Einzelraumes
darf aber nicht zu weit getrieben werden, da zu klein bemessene
Rontgen-Durchleuchtungs-, Aufnahme- und Behandlungsriume
mancherlei Gefahren fiir Patient und Personal in sich bergen und
aufferdem das Arbeiten erschweren. Die Mindestbodenfliche eines
einzelnen Arbeitsraumes soll deshalb 20 m?2 nicht unterschreiten,
Als Minimalraumhohe ergibt sich aus den Vorschriften iiber den
Hochspannungsschutz eine solche von 3,5 m.

Die Fenster aller Diagnostikriume miissen mit gut funktio-
nierenden Verdunkelungsvorrichtungen versehen sein. Bei grofleren
Anlagen ist es zweckmifBig, dieselben mit Motorantrieh zu ver-
sehen, damit sémtliche Fenster gleichzeitig von einem Standort
aus verdunkelt werden kénnen. Die gewchnlichen schwarzen
Stoffe sind nicht geniigend lichtdicht und auch nicht geniigend
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Maschinenrawm der Rontgentherapieabteilung im Rontgeninstitut

Abb. 2. Blick in einen
Sachsenhausen (Prof. HOLFELDER).

Abb. 3. Bu§h“uhl:mysruum, getrennt vom Schaltraum und Maschinenraum in der
Tiefentherapieabteilung des Rontgeninstitutes Sachsenhausen.
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haltbar. Ferner fehlt ihnen die nétige Stabilitit, so daB sie leicht
aus den seitlichen Fithrungsschienen heraustreten und auf diese
Weise dem Licht Zutritt gestatten. Zweckmifliger ist die Ver-
wendung von sogenanntem. Holzdrahtgewebe, einem speziellen
Lichtschutzstoff, welcher durch diinne Holzeinlagen derart ver-
steift wird, dall er vollig glatt bleibt.

Der Anstrich samtlicher Diagnostikriume und auch der Be-
strahlungsriiume soll in einem hellen Ton gehalten sein. Die frither
allgemein iibliche Auffassung, dafi Réntgenzimmer schwarz oder

Abb. 4. Schaltraum, getrennt vom Bestrahlungsraum und Maschinenraum (HEDFELD).

wenigstens dunkelrot angestrichen sein miissen, gilt heute nicht
mehr; es ist gerade fiir die Rontgenriume wichtig, moglichst viel
Licht zu haben, wenn nicht gerade Durchleuchtungen ausgefiihrt
werden. Die Verwendung heller wasch- und desinfizierbarer
Anstriche bedingt aber vollstéindig dicht verschlieBende Verdun-
kelungseinrichtungen, die heute, wie bereits erwihnt, in einwand-
freier Weise zur Verfiigung stehen.

Bei der Wahl der Beleuchtungskorper ist zu beachten, dafB
die kiinstliche Raumbeleuchtung eine moglichst gute sein soll.
Die Beleuchtungskérper sollen so verteilt werden, daB der ge-
samte Raum gut erhellt wird. Ferner hat sich die Anordnung der-
selben nach der Lage der Hochspannungsverteilungsleitungen zu
4*
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richten, damit nicht Uberschlige von den letzteren auf das Licht-
netz erfolgen kénnen. Aus diesem Grunde werden im allgemeinen
sogenannte Deckenbeleuchtungskorper, welche wenig von der
Decke abstehen, verwendet werden miissen. AuBer der allgemeinen
Raumbeleuchtung soll in allen Réumen, in welchen Durchleuch-
tungen vorgenommen werden, auch noch eine besondere Rotbe-
leuchtung vorgesehen sein. Jeder Raum soll einige Steck-
kontakte enthalten. Die Schalter fiir die Beleuchtungslampen
werden zweckmiiBig im Bedienungsraum vereinigt. Eine helle
Lampe sowie das Rotlicht sollen auch vom Durchleuchtungsplatz
aus bedient werden konnen, damit der durchleuchtende Arzt

jederzeit in der Lage ist, die gewiinschte Beleuchtung herzustellen
Weise vom Arzt auch im

! ! Steinboden oder Ter-
verwendet werden. Als elektrische Isolierung gilt Holz, Gummi
Bichenholz noch in einer gut isolierenden Asphaltschicht einge-
reichbar zu sein. Bei kleinen rontgendiagnostischen Instituten

oder zu verdunkeln, Praktisch ist zu diesem Zwecke die Verwen-
Autrahme-Raum

Dunkeln leicht gefunden
Abb. 5. Schema des Arbeitsganges in der Dunkel- razzobﬁden konnen mit
oder Linoleumbelag. Letztere beiden haben sich wenig bewihrt,
bettet liegt. In solche Boden konnen Laufschienen fiir Stative
wird sie zweckméiBig unmittelbar an den diagnostischen Aufnahme-
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trischen Schutzvorschrif-

ten mangels Tsolation und wegen der Kilte nicht in Frage kom-

men. Als Bodenbelag soll ein elektrisch isolierendes Material

da sie durch die schweren fahrbaren Stative in kurzer Zeit rui-

niert werden. Ein guter Bodenbelag ist das Asphaltparkett, wenn

dazu erste Qualitit Eichenholz verwendet wird. Dieses isoliert

elektrisch geniigend, da das an und fir sich schlecht leitende

oder Tische eingelassen werden.

Wichtig ist eine gute Rinrichtung der Dunkelkammer.

Tnnerhalb des réntgendiagnostischen Betriebes soll sie moglichst

zentral placiert sein, um von allen Arbeitsraumen aus leicht er-
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raum angeschlossen. In réntgendiagnostischen GroBbetrieben
kommt die Einrichtung mehrerer Dunkelkammern in Frage.

In jeder Dunkelkammer sind die Trockenarbeiten von den
NaBarbeiten vollstindig zu”trennen. Die Anordnung ist so zu
treffen, dafl der exponierte Film durch eine Filmschleuse herein-
kommt und fertig entwickelt an einer anderen Stelle die Dunkel-
kammer verlit, nachdem er in fortlaufender Reihenfolge die
verschiedenen Manipulationen durchgemacht hat: Filmentnahme
aus der Kassette, Beschriftung, Einspannen in den Entwickler-
rahmen, Entwicklung, Zwischenwiisserung, Fixierung, definitive
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Abb. 6. Blick in die Dunkelkammer von oben. Am Fenster die Entwicklungskolonne,
rechts die Unterwasserschleuse gedfinet. (Aus dem Rontgeninstitut des Krankenhauses
Sachsenhausen.)

Wiisserung, Trocknung (Abb. 5). An Stelle der Schalenentwick-
lung hat sich heute an den meisten Orten die leistungsfihigere
Standentwicklung eingebiirgert (Abb. 6). Die Trocknung erfolgt
vorteilhaft in einem elektrisch geheizten und ventilierten Trock-
nungsschrank (Abb. 7). In groBeren Betrieben ist derselbe
Notwendigkeit. Die Lufttrocknung erfolgt zu langsam und Zwingt
dazu, im Spitalbetrieb hiiufig nasse Bilder herauszugeben, die
erfahrungsgemifl fast ausnahmslos verdorben zuriickkommen.
Im Zeitalter der Versicherungen ist die Anforderung an die Her-
stellung von Kopien und vor allem von Diapositiven eine nicht
geringe. Jedes réntgendiagnostische Institut einer gewissen
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Frequenz sollte deshalb auch mit Photopulten oder anderen Hilfs-
mitteln zur Herstellung von Diapositiven und Kopien ausge-
stattet sein.

b) Elektrische Installation und Hochspannungssehutz.

Mit der Zunahme der Leistungsfihigkeit der Rontgenapparate
wiichst naturgemi auch der Stromverbrauch. Er betragt bei-
spielsweise fiir kleinere Rontgendiagnostikapparate etwa 8 bis
10 Kilowatt, fiir mittlere Diagnostikapparate 15—20 Kilowatt und
erreicht heute maximal in den hochleistungsfihigen Drehstrom-
apparaten 40—50 Kilowatt. Die Dimensionierung des Zuleitungs-
kabels hingt von der Wahl der Apparatur und vor allem von

Abb. 7. Trockenkammer, Tankentwicklung, Trockenschrank (HEDFELD).

der Zahl der angeschlossenen Apparate ab und ist ferner abhingig
von der Liinge des Zuleitungskabels. In manchen Instituten ist
nicht daran gedacht worden, und es wurden an das bestehende
Kabel immer mehr Apparate angeschlossen, so dafl die Leistung
der Apparate nicht voll ausgenutzt werden kann.

Vor Errichtung einer Réntgenabteilung hat man sich vorerst
bei dem Elektrizititswerk GewiBheit zu verschaffen, ob dieses
imstande ist, geniigend Energie zu liefern, was bei den heutigen
groBen Werken ja kaum jemals Schwierigkeiten bieten wird.
Dann mufB man feststellen, ob bereits vorhandene Zufiihrungs-
kabel die zusiitzliche Leistung noch ertragen. Zu diesem Zwecke
muf aus der Zahl und Type der aufzustellenden Apparate die
Summe des Krafthedarfes (AnschluBwert) berechnet werden.
Gegebenenfalls ist ein separates Kabel zum Réntgeninstitut not-
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