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Eine Abart der Joy-Steuerung ist die Steuerung von Klose
(Abb. 317/318), bei welcher der Voreilhebel B Bi C F P mittels zweier
Gelenke A A: und zweier Lenkerstangen A B und AiB: an der Trieb-
stange befestigt ist.

t) Redington-Steuerung,

Abb. 319 zeigt diese englische Steuerung mit nur einer Hubscheibe.
Auf der Kurbelachse ist die Hubscheibe unter 180 ° gegen die Kurbel
versetzt aufgekeilt. Die Bewegung ersterer wird einmal von der mit
dem Hubscheibenring fest verbundenen Stange A auf den an Schwinge E
befestigten Arm B und hierdurch auf die Schwinge selbst {ibertragen;
ferner wird mit Hilfe der Lenkerstange C der in P angelenkte Hebel L
von der Hubscheibe angetrieben. Hebel L und Schwinge E sind durch
Gelenk Q miteinander verbunden. Im Schwingenstein F werden beide
Bewegungen, die von A und von L herrithrende vereinigt und
von hier aus durch die Schieberschubstange F O auf den Schieber
iibertragen,

Abb. 319. Redington-Steuerung.

& . ihatie %) Gresley:Steuerung.

Angewendet bei englischen Drillinglokomotiven, Die beiden
AuBensteuerungen werden nach Heusinger betrieben, An der vorderen
Verlingerung der Schieberstange eines #uBeren Kolbens ist ein un-
gleicharmiger wagerechter Hebel (2:1) angelenkt. Dessen entgegen-
gesetztes Ende trdgt die Mitte eines gleicharmigen Hebels, der einer-
seits an die Schieberstange des Mittelschiebers, anderseits an die des
anderen Kolbens angelenkt ist. Alle drei Schieber miissen in einer

Ebene liegen.
II. Entwurf einer Heusinger-Steuerung,.
Der Entwurf zerfillt in zwei Teile:
in die MaBbestimmung der inneren und 4uBeren Steuerung.
) Mabestimmung der inneren Steuerung.

Erfolgte bereits in dem Abschnitt ,Ermittlung der Hauptabmessun-
gen von Schiebern” auf Seite 340.
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f) MaBbestimmung der 4ufleren Steuerung.

Die Abmessungen konnen mit Hilfe der bei der Beschreibung der
Heusingersteuerung angegebenen Gleichungen auf Seite 357 ermittelt
werden. i

Die fiir die gréBte Fiillung erforderlichen Abmessungen X und Y
lassen sich zeichnerisch folgendermaBen bestimmen. Man zeichne
nach Abb. 320 mit dem Ersatzexzenter fiir die Entwurfsfiillung

e ~% den Schieberkreis und mit der EinlaBdeckung e den
Deckungskreis, Alsdann trage man den zu re gehodrigen Voreil-
winkel an und fille von dem Schnittpunkt seines freien Schenkels
mit dem Schieberkreis die Senkrechte auf den wagerechten Durch-
messer. Diese Senkrechte ergibt die Richtung der Scheitellinie. Thre
GroBe erhilt man dadurch, da man im Abstand der groBten Fiillung von
der linken Kurbeltotlage die Senkrechte auf den wagerechten Durch-
messer errichtet., In ihrem Schnittpunkt mit dem #AuBeren Uber-
deckungskreis zieche man an den Deckungskreis die Tangente, die auf
der Scheitellinie die GréB8e Y abschneidet.

7) Beispiel

Es ist fiir eine. E-HeiBdampf-Zwilling-Giiterzug-
lokomotive die innere und &uBere Steuerung (nach Heu-
singer’) zu entwerfen., Bekannt seien aus dem Entwurf der
Maschine:

Zylinderdurchmesser . . . . . . . =610  mm
T o R S A S e 660 mm
Triebraddurchmesser * -0 i o D =="1350 mm
Grofite zuldssige Geschwindigkeit . Vg = 50 km/st
Kesselitberdiick: o= a Ssiinnii o Pk - 12 at

Entwurf der inneren Steuerung,.

Es werde ein Kolbenschieber gewihlt mit einfach 6ffnen-
dem EinlaB und innen steuernden Schieberkanten. Fiir die vor-
liegende Lokomotive mit einem Schieberdurchmesser von 240 mm wird
nach Seite 342 die Einstrémdeckung 29 mm, die Kanalweite B35 mm,
die Ausstromdeckung 2 mm. Mit diesen Angaben erfolgt der

Entwarfider duBeren Stenerung,

Es werde das Zeun er'sche Diagramm angewendet, wobei beim

Aufzeichnen am zweckméBigsten alle GroBen in doppeltem MaBstab
dargestellt werden,

Zeichne um O den Kreis mit der Einlafdeckung e als Halbmesser
(Abb. 320). Trage in O an O A den Winkel de an und auf seinem
freien Schenkel re his P ah. Die von P auf die Kolbenweglinie ge-
fallte Senkrechte P Q gibt die Richtung der Scheitellinie an. Nun be-
stimme man die zu der groBten Fiillung — die hier zu 76% gewihlt
werde — gehorige Kurbelstellung OF und lege in F an den mit e
geschlagenen Kreis die Tangente, welche die Richtung der Scheitel-
linie in R schneidet. QR ist dann gleich der Linge der Scheitel-
linie bei 76% Fiillung. Es ergibt sich aus der Abb. 320 abgemessen
X = 34 mm Ymax — 53,5 mm. Nun ist

X=R-"
m
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In dieser Gleichung sind X und R bekannt; m!) st
so groB zu nehmen, wie es mit Riicksicht auf den Mindest-
abstand des Voreilhebels von der Schiene méglich ist. Dies
ist erforderlich, um fiir n ein ausfiihrbares MaB (50 bis 125 mm) zu

erhalten, Man wéhle m — (1,2 bis 14) . s. Im vorliegenden Fall sei
m=14-s=14-660 — 924 mm; dann wird :
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Abb. 320. Zeuner'sches Schieberdiagramm fiir den Entwurf einer Heusinger-Steuerung.
Die Entfernung des Schwingensteines vom Drehpu;'Akt der Schwinge
bei der groften Fiillung ergibt sich aus der Beziehung
U i
e 2,6 bis 3,2

') Wegen der Benennungen vgl. Abb, 303,
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Der groBere Wert ist fiir voilkommenere Steuerungen zu wihlen;
kleinere Werte sind nicht zweckmiBig, da dann das Steinspringen zu
stark anwéchst. Es werde fiir die zu entwerfende Steuerung
E;:a,z AL Ak s sich U =82k 80 80 109w,
Der Halbmesser der Gegenkurbel werde gewihlt zu

e 165 mm
Somit ist fiir die Entfernung des Angriffspunktes der Schwingen-
stange vom Schwingendrehpunkt:

B 1{»:,165-3,2 = 528 mm

Der senkrechte Abstand des Schwingendrehpunktes von der Zylinder-
achse ist aus der Gleichung 4 ;

h=z+] ek ;
zu berechnen, worin z der Abstand der Schieberstangen- von der
Kolbenstangenmitte; hier z. B. z = 600 mm. Also wird

h = 600 + ]/ 95? — 34% = 689 mm.

3. Steuerungs-Einzelheiten.

a) Zylinder.
I. Allgemeine Grundsiatze.
Baustoff ZylinderguBeisen von k, — 16 bis 26 kg/qmm Zug-
festigkeit; oft geringer Stahlzusatz.
Berechnung. Durchmesser d und Kolbenhub s wie friiher
auf Seite 68 bis 71 angegeben. Wandstirke 0 fiir den zylindrischen
Teil errechnet sich nach Erfahrungswerten zu

oem — 0,015 dem + 15 fiir Niederdruckzylinder

dem — (0,025 dem + 15 fiir Hochdruckzylinder.
Eine stdrkere Ausfilhrung von 0 ist notwendig mit Riicksicht auf
spateres Ausbohren der Zylinder. Die Wandstirken sonstiger
Zylinderteile sind, je nach Zylindergr6Be, 18 bis 25 mm. Jedoch ist
es, hauptsichlich bei groBen ebenen Winden, ratsam, die vordem an-
genommenen Wandstirken auf Festigkeit nachzupriifen.

Die Form der Zylinder richtet sich im allgemeinen nach
Lage zum Rahmen und nach Art der Steuerung. Man unterscheidet
Innen- und AuBenzylinder. Bei Zweizylinderlokomotiven liegen die
Zylinder meist auBen. Gegeniiber Innenlage ist hierbei das Trieb-
werk gut zugénglich und die Beanspruchung der Triebachse giinstiger.
Innenzylinder in England und Belgien gebriuchlich. Vorteilhaft ist
der ruhige Gang hierbei; nachteilig die schwere Zuginglichkeit des
Triebwerkes, die Gestaltung der Kropfachse und die Beschrinkung des
Zylinderdurchmessers durch das RahmenlichtmaB. Bei Zweizylinder
doppelte Dehnung liegt der Hochdruckzylinder stets rechts.

Aus baulichen Griinden kénnen AuBen- und Innenzylinder ge-
neigt liegen (Neigung etwa bis 1:6), und zwar Schriglage der AuBen-
zylinder wegen des lichten Raumes, z. B. bei kleinen Raddurchmessern
zwecks Unterbringung der Zylinderhihne. Schriglage der Innen-
zylinder, z. B. um iiber eine vordere Radachse hinwegzukommen,
‘wegen Anbringung der Gleitbahnfithrung tiber der vorderen Kuppel-




