
1. Ebene Decken aus Eisenbeton.

Die fifabelle [ enthält für verfcbiebene werte von

Ge _ _ mittlerer @ifen5ugfpannung

% —V“ größte 3eica3rfcrfiaairnrng“bb—10m

)(
h#a——3

. „ . fe
bte 5ugelyortgen 1Derte Ü’ Ü“, h—a /

fowie öie IDiöerftanösmomente WI), besogen auf

ab = 1,0 kg/qcm Kantenbruclfpannung bes Beton=

Pörpers‚ unb bie IDiöerftanbsmomente We, be;ogen

auf ce = 1,0 kg/qcm mittlere

5119fpannung bes @ifenquer= —»=

fdmittes uno war für Die

fyölze h--a=h1 als (Einheit, alio % _____,g____4„_‚g_@ _

für h1=1‚0 cm. @ntfprecbenb

ben miniiteriellen Beitimm=

ungen vom 24. 5. 07. lé15

5iffer 1 unb 2 iit bus (Elafti5i=

tätsmaß bes (Eifens 311 bem

fünf5elynfacben von bem bee

Betons angenommen; «Die Spann=

ungen im Ö)uerfchnitt finb unter

bet 21nnabme ermittelt, bat? {ich

Öie 2lusbebnungen wie bie 2[bitänbe von ber üullini'e

verhalten unb baß bie (Eifeneinlagen fämtliclye 5ug=

fräfte allein auf5unebmen haben, refp. bie 511g=

feitigl'eit bes Betonförpers unberücfficlytigt bleibt.

[Die bie 5f1556 1 oeranfcbaulidyt, verhält {id}
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(l) V+10=;‘
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(2) %: v£Ü—Inert II in ber €abelIe.

21115 ber ®leicbgemicbtsbebingung, bat} bie

Summe aller an einem @uerfcbnitt angreifenben

f)ori3ontallräfte = 211111 1ein muß, folgt, ba nur

öie beiben f)oripntalfräfte D unb Z vorbanben

iinö, bag biefe gleich groß unb entgegengefetgt ge;

richtet {ein müfie‘n‘.‘ ‘



D : Dolumen bes Drucfförpers

 

 

 

 

D:3gofp.b=ab -102X:5b-50x.

(Es iii alfo:

<sb-50)<:D=Zzaeie

a-—s 50x

e_— b fe

' ae_50x*100x__

“” ag—T_ '2fe “

50 100x, fe_‚v .x_?vw ober nach Öl. (1)-

@}; . 2. 50 15 750 hl

% “” ““ ‘v"vqt’f5°‘“*r_|iiä"v'

(5) ii = (V+/11%)? = %? mai IDert II

=IDert I in bei: Eabelle.

Der f)ebelarm bes inneren 1iräftepaares D = Z

{011 öie Be3eidpuurg Z etbalten. <Er ergibt {ich aus

Dem 2Ibftaube ber S&yweraciyfen biefet Kräfte,

mithin:

Z = hl _ 1/3 X

Die ®Ieickyung (1) eingeieig.t gibt:

15 .

Z = h1_'_ 1/3 viF’1’5 -h1 folgltcb:

5 5

Z : h1— V’+’1’5'h12111.(1"—7——1‘5f)

‚_ v+10.
(6) L — hl . V—?T5

V+1f’;

Bei se = 1,0 kg/qcm 1<anteuprefiung bee Be=

ton—:— iii:

(7) ; — V+ ”=mm III in bet €abelle.

D =x.i5 b = X . 1_;)0.100 =50x

folglich: Wb =D.z = 50.x.z

ober nach (Einfe5mtg ber ®Ieicbungen (1) u. (6)

„ ‚ 15 v + 10

WD : v7[i.v+15.hl.h
1. V+Ti’;

__ v + 10

= : 0 . {l. ==l(8) Wh () h (v+15)2

Wh _ ‚.- 1+ 10 _

12 — 100.(v_}_———-15)z —

al IDert II mal IDert III

wm IV inf»_ber Eabelle.

Bei ae = 1,0 kg/qcm mittlerer 5ugfpannung

bes— <Eifeiiqunfdmittß wirbt

Z = 1,0 . fe folglich:

We =Z.z= 1,0.i„z

ober nach (Einfetgung bet (ßieicbungen (4) unö (6)

750 h, v+_1_9_

W° —v+15'v'v+15'
’
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(10) We. = 750.11, . Y+=—1=0 =1

 

v+15>2

= gewähltem <Eii’enquetichnitt mal 111 mal Ibert III

We v +10 1 _\X/b 1

(l 1) „Hr— = 750. (v+15>2 . hf 'v

= HDMI mal Ibert 111 = IbettvV in ber Cabelle.

(Es ift allgen’iein M = k .W. 2111 bie Stelle von

k treten bie hier gewählten Beseichnungen ab be5w.

ce unö an bie Stelle von \X/ öie Begeichnungen Wb

unb We.

Daher:

M=Wb.öb=we.öe

(12) M = Ibert IV hf. cn, = Ibett Vhl2 . ae

f)ietaus ergeben {ieh bie nachftehenben (ßlei=

chungen (13)————(18):

 

M M 1 cc

(13) Gb: WI): IbertIV= v

(14) Wh==M— =We-°i=We-v

Gb
sb

M M 1

(15) % :We *‘ h"‚z' meav% % ' V

M 1

(16) WWE. =\)(/b. V

M / M
3 . = .=_ = __—

(l7) Ile1t IV h12‘5b unb h1 L Gb -Iberth

M

(18) IbertV==Hz=g unbh =l/GE/Mman,

3üt gleichmäßige Belaitung iii:

_ LL??? _

_ 8 best». 10 _

(Siehe 2111mecfung auf Seite 14.)

un?) I=\/0,08begm,010kW

O,be5m.08 0,10

kW

unö p= -k -W

Daher nach f(Einfetgung von (ßleichung (12)

(19) 1=h\ ==.ab-wertlv

= hVPQ—’»=gffce IbertV

ober:

942(193) l= h] / IbertIV

=h %Trbae wmv
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(20) hm iii", %=%V;i—“Am_

03 *
be.ab m nv {L'Orfr-oe-1Dertv

ober

' 1 1
(2011)h1= „„ — ‚.=_‚m„;„‚

‘/4 ab 1Dett IV Vogl-ae-1Dertv

unb: '

. h12 „ h12

(31) p: 72 -0,05 - sb .mertIV=IT-0,08.ae.mertv

ober:

hf ' h 2
(213) p=?-0,1-rsb.mert1V=lfl- 0,1 -ae-1Dertv

nach (EI. (1), (14) unb (3) ift alfo:

_ ge _ Wb _ 100x

(22) " ‘ sb ”“We“ 27e

‚ ' a

v 11 I ; III ; IV 3 V

535 5-„‚12‚ fe_ 750 z v+107%=50.x-z7%=22
— _ ”* _ f"’*% * = ’’’’’’ & 1 j 1

Gb We‚h1 V+1öi hl (V+15)-V hl V+1Öä =50'IIJIIi =I'IH

20 _1y5= ‚ii, ‚‘ 750 730_240+1_01 50 15 30 750 30

35 20+15 3520 335—20+15 37535 | “35-7035

‘ ‘ 30 750 30

‘ ; =750' 355 [ = 20 357

35 750 31 31 7 750 31

21 136 _35.21 35 750' 33 : 27 355

715 750 132 32 \ 750 32

2 1 ‚ „„„„ _„ . „ ‘ dr .

2 737 37 - 22 337 750 372 } 22 372

223 !}54 _750 32,3 7,0 32,3 7 750 32,3

, 737,3 37,322‚3 37,3 ” '3‘7'33 * 22,3 ' 3%2

225 315 ‚7777450v 32,5 750 32,5 750 32,5

, 737,5 37,5 . 22,5 37,5 37,5% 7 2%“ fi,52

22,7 132 75L°„ 3277 750.i2_/1 & @ .3?;.7

737,7 37,7 . 22,7 77,7 37,72 ; 22,7 37,72

715 750 33 33 \ 750 33

23 __ ‚ _.‚V. ;;

133 38-23 38 750 38- [ 23 382

wie bus vorftebenbe Beredynungsfdyema er:

gibt, finb bie IDerte in Spalte IV unö V burcb @in=

{eigen ber echten Brüche für ;, ; unb ; betecb=

1 1 1

net unb babet 5. B. für V genauere werte et5ielt

als— etwa burd; multiplifation ber immerhin abge=

runbeten De5imalbrücbe f unb z.

111 hl

I)ie bier gewählte Reihenfolge ber 1Derte II,

I, III entipricbt bem ®ebcmfengange ber vorftefyenben

2lbleitung ber ®Ieicbungen. 311 ber €abelle felbit

‘—
w
„
—
l
m
m
.
;
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;} gleich neben Spalte v ge=

1

rücft, weil häufig nicht von Ge unb ob ausgegangen

itt inbetten bie Spalte ‚

wirb, tonbern von bem Derhältnis lii unb 5war

1

namentlich bei ber Drüfung von Berechnungen,

Wenn in tolchen fällen bas ermittelte —f;— von ben

1

nächtten beiben €abellenwerten verhältnismäßig tehr

abweicht, empfiehlt es tich, ben IDert We birelt su

bettimmen burch multiplil’ation bes verwenbeten te

mit z; benn legteres erhöht tich von 5eile su 5eile

immer nur gang unwetentlich unb itt baher mit

hilfe ber echten Brüche ohne 3nterpolation ttets ge:

nau 5u ermitteln.

Die SCbllb$pällllllllßfll.

IDirf‘t auf einen an ben (Enben A unb B unter=

ttütgten Balten eine (Eingellatt P, bann itt bel‘annt=

lich bie lotrechte @uer= ober Schubfraft D [iith von P

burchweg gleich A unb rechts von P burchweg gleich

B. (Siehe Sig. 5.) Don bieten lotrechten Schub

träften tinb bie wagerechten Schubfräfte abhängig?

Betrachtet man bei bem vorgenannten Be:

lattungsfall an beliebiger Stelle eine ®uertchnitttcheibe

von ber Sängeneinheit I1 = 1,0 cm, (Siehe Sigur 3)

to wirft baran ein Kräftepaar D lotrecht unb ein

1(räftepaar 511 wagerecht. Die Summe aller bieter

Kräfte itt tomit = üull. wenn biete im ®leich:

gewicht verharren tollem muß außerbem noch bie

Bebingung erfüllt werben, bat? bie momente aller

Kräfte Z"(ull ergeben b. h. tich gegenteitig aufheben.

Sür Schnittpunft c1 ober C2 als Ürehpunl‘t

muß baher tein: D - 1,0 = SIl-z.- E)ierausäergibt

tich für bie gewählte £ängeneinheit bie wagerechte

Schubfraft

(23) Sl1 = %“

2ln ber Q)berfläche ber Drucfgone itt biete Schub=

Praft üull, fie wächtt bis 5ur Üullachte 5u bem er:

mittelten wert %fan unb behält bieten — bei

@itenbetonplatten —— bis 3ur mantelfläche ber <Eiten=

einlagen bei. Denftfman tich nun eine @uertchnitt:

tcheibe, beren £c'inge nur ben Bruchteil eines Zlülli=

meters ausmacht, to tieht man aus ber Richtung

ber erwähnten Hräftepaare, bat} biete bas Bettreben

haben, bie .Betonmatte towohl lotrecht als auch

wagerecht von einanber 511 tcheeren unb 3war

lotrecht auflagerteitig aufwärts unb lattteitig ab=

wärts, ‘

 

  



_—10_‘

magerecbt beratt, bat"; ficb öie 1)tucfsone in

E}öbe bet Z'('uliacbfe (ober auch in einer

tieferen Enge) in ber Richtung nach bem Zluflaget

gegen öie (Eifeneinlage unb bie ibn umbüllenbe

Betonmaffe (let5tete böcbftensbis gut Z'(ullacbfe) ver=

fcbieben will. Durch bie 3mifd7en £Eifen unb Beton

beftebenbe f)aftlraft noirb Dabei bis 511 einem ge:

wiffen (5raöe vetbinöerß baf5 bus (Elfen an bem

ibn umfclyliefgenben Beton entlang gleitet, b. b. au5

öiefem berausgeriffen mitb.

flach % 16 5iffer 5 ber Beftimmungen vom

“34. f). 07 barf öie 5cbubfpannung bes Betonstas

maß von 4,5 kg/qcm im allgemeinen nicht über:

fd)reiten unb nach 5iffer 6 bafelbft bie E)aftfpannung

mieberum nicht biefe Sctyubfpannung. Bei ber

®uerfcbnittbreite b entfallen auf bie £ängeneinbeit

1,0 - b = b qcm magrecbte Sd7eetfläcbe unb e5 ent=

ftebt baber nach (Öl. (23) eine wagerecbte 5cbub=

fpannung

(24) 70 = 811 _ U <b —— ib =4/0 kg/qcm,

[vergl. bier5u ®l. (24a)]

ferner an ber muntelfläd)e ber Ofifeneinlagen

eine magetecbte f)aftfpannungt

_ _ Sn D

C
(25) °1 — T "u

@ # ß ß
[vetgl. biet5u 651. (25a)]

‚ wobei u bie Zlhntelfläcbe für bie gewählte

€)": %?
93=£5 (Einheit ber Stablänge innerhalb ber @uer=

llllllll‘llll'llll‘lll'flfifllllWif {dynittbteite b beöeutet.

j— “\ i“ | ”‘ l i I H l | ?£"ß 3m nebenftebenben Belaftungsfalle ift

"fg \ A=lg.p=na_

B = %. P = Dh, folglich nach 051. (23

Q
%

; 4;5 kg/qcm,

 
 

 

 

  

 

                    

3508 5. bie wagerecbte 5d;ubfpannung pro £ängeneiflbeit

SIm : p_= = b . P . % auf 5trecfe 3

2 l 2

(26) D 1 _

Shb = „ib = % . P . 2 auf 5trecf€ b

Die Summe aller auf bet Strecfe ; auftretenben

magerecbten 5cbubl‘räfte hat nun offenbar 511 nen

57 binbern, baf3 butcb bie im £aftftellenquetfcbnitt
c

“"” angreifenben größten wagerecbten inneren Kräfte

Dmax = Z„„„‚ Die Betonmaffe in ber vorbefprocbenen

1Deife gegen einanber verfctyoben mitb.

Dies 511 vetbinbern ift aber nur möglich, wenn

biz Summe aller in Strecfe 3 auftretenben wage;

redpten deubftäfte 511 bem wert D.m = Zmlx cm:

wddyft.

27 < [4,5 kg/ucm bei Beton

   

 

 (Zi) T.0 ;,

’ 225 Z

 

z-b 5 [2,5 ober tx if» 2,5 ' 5—5- < 4,5 ku‚°ucm b. Decfenfteim
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IDirb biefe Summe mit Sa beseichnet, fo tft

nach Öl. (26)

Sa=?1.a:Atl
.lj'i

2 l z.

3nnerhalb ber Strecle b muß öie 5unime Sb ber

wagerechten Schublräfte bie im <Eanuerfchnitt c in

bei: entgegengefetgten Richtung angreifenben Kräfte

Dmax = Z.„„ ebenfalls in ber angegebenen [Deife

aufheben uni) folglich ben gleichen wert wie biefe

erlangen. hieraus ergibt fich 5ugleich, bag Sb auch

gleich Sa fein muß.

flach (Bl. (26) tft

__Db _ _ a b

b — „ ‘ P ‘ 2 : Sa (fiehe oben).

S., 2 I

(Ein 3meiter unb 5war einfacherer Bewei5 ergibt

fich aus ber Betrachtung ber lotrechten Schubfräfte.

flach Sigur ö ift beten Släche auf Strecfe Ägleich

berjenigen auf Strecle b unb baraus folgt/ bafi auch

öie von ben lotrechten Schublräften abhängigen

wagerechten Schubl'räfte gleich fein müffen.

Die {fläche ber lotrechten Schublräfte beträgt auf

Strecle Ä Sirecfe b

A a: t; 'P &, B'b:% °P b

 

alfo auf beiben Strecfen

“,

_ P ' a ' b

_ " 1

Die Beöingung Sn : 83 tft fonach erfüllt.

(Es bleibt nun noch nachgumeifen, ba}? biefer

Sunnnenwert auch mirllich

: Dmax : Zmax 1“-

1)iefes wagerechte Hräftepaar Z„„„ :: D„mx mu}?

mit feinem f)ebelarm z bem lotrechten äußeren

1(räftepaar Da mit {einem £)ebelatm & ba5 ®leich=

gewicht halten (Siehe Sig. 6), folglich

 

Dmax‘z=A'az‚ilj'l
j‘aunb

‚ Dmax : ? ' P ' i : Z„„„_ Da auch biefer

1Dert mit Dem oben für S; unö Sb nachgewiefenen

übereinftimmt, fin?) alle vier 1Derte untereinanber

gleich un?) es ift fomit unter fämtlichen inneren

Kräften (5leichgemicht vorhanben..

Sür bie erwähnte lotrechte @uerfraft fommt

bie gefamte @uerfchnittfläche h ‘ b als Scheerfläche

3ur 65eltung, folglich

D „ <

2 -„ : „ “le ;
( 7) b . h : -l‚> kg/qcm

4,5 kg;/nem bei Beton

k /

2 5 05“ Tx : 2„5 -ä; 4,5 kg/ucm b. Decfenftein. 
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Bei gleichmäßiger Belaftung ift bie Iotrechte

®uerfraft in halber Ballenlänge gleichßfull unb

erreicht linear anwacht'enb an ben 2qulagern ihren

größten Wert:

P

Dmax=A=B=—2—.

i‘i‘‚ltonnte bei ber <Ein5ellait bie fich gleich=
 

 

  

 .
}
k
%

 

1 r? 3wifchen Siaft unb nächftem 2qulager ermittelt

“£ % ' fill‘ "(.

1 “ „ j ” „ ’ Streng genommen müßte bie &Sänge biefer

“LMU“ L“. L ], “,“, Hi 1, LL ], L“ U “ “rl bleibenbe größte magerechte Sd;ubfraft burch

’“1 werben, fo farm bies hier nur unmittelbar an

L I II ' | "

"ß“. ‘ „m “HH ] (Enbfcheibe unenblich Hein angenommen werben,

T weil fonft (bei 1 cm (Einheitslänge) bie @uer=

‘
;
w
fl
'

  

***—— "g ——‚L—— & —; Betrachtung einer beliebigen @uerfchnittfcheibe

; ___£einem ber beiben 2qulager gefchehen.

fraft burch bie auf bie1'er Strecfe wirfenbe Be=(‚\

@j/0%/- “{ laftung fchon um ein (5eringes verminbert wirb.

Da aber bie 5u wählenbe Scheibenlänge in jebem

„4: 751 & falle 5ugleich Saftor ber 5ugehörigen Scheerfläche ift,

2‘ genügt es, von bem 511 betrachtenben @uerfchnitt  

 

cm5unehmen, baß bie Stablänge ungewöhnlich g r o 13 ,

, E52Wf„m unb bie (Einheitsbelaftung fehrjg e r i n g ift,‘-fo bat?

_ ' ‘ bei ber gewählten ‘Sängeneinheit von 1 cm bie

' m+— “' "“/{ Differen5 5wifchen 19a unb Dal für bie Dragis ver:

Z
fchwinbet. (Sigur 8).

Dann ift nach (5l. (23)

_L___» ef 'vm„ P 1 . .
’ A m-„„. _ - (nach man: Bullen ftcl)

i

Shmax _, *“* = * *

z 2_.‚ z

linear bis fauf Üull nerminbernb). Die ®efamt=

fchubfraft bis Bali’enmitte iit baher

P l 1 PI [

/aj‘
sI/zzg—Z'g'gzöz:pmax

m

Die1'er IDert muß nun wieberum ben in mitte

Balfen auftretenben E)orisontalfräften Dmax : Z‚„ax

lei ein.

323)? „„ D . ZIP.(£ _1):_111
max 2 2 4 8

I

4

 
 

%,. 8.

: Dinax '  

 

@,„=: folgt Dmax : %281„, fobaß ®leichge=

(”g/‚max wicht norhanben ift.

jür ben fall fogenannter halber (Ein:

fpannung barf laut 21nmertung auf

Seite 14 bus poiitive maximalmoment

_ PJ, 93
511 M _. 10 itatt 8 angenommen

werben.

Beillnterfuchung berwagered7ten Schub:

unb E)aftfpannungen fönnen baher bie Saftoren

[ ,

")
...4

Ö,

552g. 9

luan:p entfprechenb herabgefetgt b. h. mit



@: 0,8 = 0,894 ihres wertes eingeführt

werben, inbem angenommen wirb, baß bie platte

bei bez: norausgefetgten 2Irt ber Zluflagerung 3ugleid7

als fcbeitrecbtes (5emölbe wirft unb al5 folcbes

einen £aftanteil aufnimmt, ber einem negativen

moment p_l"’ „ @ = p_12 entfpricbt bas an beiben
8 10 40 ’

<Enben etwa burcl; einen unterhalb ber l’ieutrab

adn'e angreifenben Kämpferbrucf er5eugt wirb.

Diefe Rebu5ierung bebeutet alfo lebiglicb einen

aus bem_norgefd7riebenen Element 1—3(])— 511 folgernben

®ren5mert.

hie lotred;ten deeeripannungen Pönnen burd; einen

foldyen Kämpferbrud‘ nicbt nerminbert werben, für fie bleibt

babe! bie lotred)te Querftaft V maßgebenb. Diefe Der:

ringert lid; 3mar auf bus eutfprecbenbe maß überall ba,

wo bie‘tbalbe Slanfcbbreite ber 2qulagerträger ben IDert

I‘ —L03'894 = 0,053 [ erreicbt unb foglicb bie platte bis

511111 lDenbepunft bet momente unterftiißt i1't; inbeffen ift

bies im allgemeinen nur bei fold;en Decfen ber Soll, bie

von weit freitragenben Erögetn mit mäßiger Eeilungsmette

aufgenommen werben. 3iir gewöhnlich beträgt bie halbe

Slanfcbbreite 3/5 bis 5/4 von 0,053 I.

3n ben (SI. (24) unb (25) wäre baber bie

linie Seite mit 0,894 su multipligieren ober bie

rechte Seite burcl) 0,894 5u bivibieren. ®efcbiebt

. : : 45

legteres‚ fo tft itatt < 4,5 5u {eigen < 0,894

»; 5 kg/qcm.

man erhält baber bie Z?ebengleiclyungen

(24a) 10— ‚(le-394131);‘ 4,5 kg/qcm

wenn ftatt ber wirflieben Spannung lebiglicl;

feitgeftellt werben fell , ob bie 5uläfi'ige (ßren5=

fpannung nicht überfcbritten mirb, fo muß folgenbe

Bebmgung erfüllt werben

_D_<<{5ku/qcm bei Beton

      

 

Z bj 01—94<5kl1/118H1 bei Dec?enfteinen

0,894 D—_
(7253) “El: 2 u < 4,5 kg/qcm

ober wie vor

D : -
z-u < :) kg/qcm.

für <Ei1'eneinlagen von runbem @uerfcbnitt tft:

__zcli4 4

u—_ d r unb i=dT’ folglichu{_ TC za lunb

d
_djf besw f_ 4 u

_,0894- D<_ [4,5 ku/ucm bei Beton

R

Z' b :12‚5 ob.tx : 2,5- 2255_<_ 45 ku/ucmb Deéenft.
(23 II) 1—0
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flach ®Ieicbung (28) nnb (3) ift

I
Zmax-Z=D ax.1 = de 1’& z. Stu: fe ben llusbtucf ei4_u

eingefegi, gibt

D l ‘ d u e (1

<: % <4<. . z m p = Lgt%.

Diefen wert in ®[. (25) unb (25a) eingefügt,

gibt:

se d u Z <

Tl='lulzfi= 4,5 best». 5 kg/qcm.

Solglicb

. =45I-0894 741

(I9a) d < fiel/’” < 'ae

. = d se

(30) 1 > "4/5

. = d se

(80a) 1 > '4

für (1 erhält man ned; einen weiten 1Uert

butdy £infet3en von Aldi = u in (BI. (25) unb (2521);

D - (1 <

 

benn aus T] : If?= 4‚5 be5m. 5 ergibt {ich

< 4,5-4fz < 18fz < 36fz

“‘” d='*‘*b" = 15" < p

5 ' 4fz 20fg= 4fsz

 

““” d < ‘ 15 < "5 < p.

IDetben bie Öl. (29) bi5 (Bla) nicht erfüllt,

follen alfo itärfere (Eifeneinlagen verwenbet werben,

bamt müfi'en biefe an ben €nben nach oben um=

gebogen werben.

Die Ceilungsmeite e ber &Eifeneinlagen verhält

{ich 311 beten £in5eiquerfdmitt q wie bie <Einbeits=

breite b 3u ihrem E(5eiamteifenqu’erfcb
nitt ie, alfa

<e< =<»t3 unb

q {e

(32) @ <fb .q: 1?0_0.

(Siehe bier3u bus 5ablenbeifpicl in 21ufgabe l).

Zlnmerfung.

aiaut miniiterialetia’ß vom 6. 5. 04. III B 2790

bürfen Decfen aus 5iegeliieinen mit &Ei1'eneinlagen,

fofern fie beiberfeits auf ben _unteten flanfcben

ei}'erner €räger uufruiyen nnb bid)i an bio Stege

„
.
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bie1'er Eräger anfchließen, als halb eingefpannt

angefehen„ alle nach ber formel

p ' 12
M = 1—0 berechnet werben.

für ben Dienj'tbereich ber Berliner Baupoli;ei

iii vom f)errn Doli5ei=Dräiibenten noch folgenbes

. beitimmt werben:

1. Durch Derfiigung vom 3.10.05: ®ifen:

betonplatten, beren beibe <Enben burch geeignete

21usbilbung an ber freien 2qubiegung behinbert

IN“

10

mitte, wie bie Steinplatten mit (Eifeneinlagen,

(&rlaß vom 6. 5. 04) berechnet werben.

2. Durch Derfügung vom 26. 3. 07: Das

Biegungsmoment in Selbmitte barf bei (Eifenbeton:

beden mit gleichmäßig verteilter Saft auch bann mit

2

Pfä in Rechnung gefiellt werben, wenn bie Decfen=

finb, bürfen mit einem moment von in ber

enben mit einer lluflngerlänge gleich ber Decfen=

itärl’e/ minbeltens aber 7 cm in bas mauerwerf

bei minbej'tens eingefchofiiger llebermauerung ein:

greifen unb fait einbinben.

BRISD‘QIQÖ")

655 finb Betonbecfen für 500 kg/qm ®efamt=

[nit 5u berechnen. Bei ben erften 2qugaben toll

eine Betonmifchung 1 : 4 verwenbet werben, bie laut

amtl. Drucf5eugnis 214 kg/qcm Bruchfeitigfeit hat.

Die nach %16 5iffer1 ber Beftimmungen vom 24.5.07

5uläfi'igen größten Beanj'prucbungen follen voll aus:

geniltgt werben, alfo ab : gé—4: 35,7 kg/qcm

unb cs€ : 1000 kg/qcm‚ fofern {ich nicht infolge be=

grenster plattenhöhe h eine geringere 5ug=

Tpannung b. h. ein größerer (Eifenquerfchnitt

empfiehlt,

Hufgabe |.

Gegeäen: en„ a„ h und p.

Gesucht: f„ l bezw. M‚„‚„‚ f, ”to, rl.

wie groß barf nach vorfiehenben 21nnahmen

bie 5tütgweite l für bie nach @ 14 5iffer 8 ber

Beftimmungen 5uläffige geringiteßecfeni'tärfe von 8 cm

{ein, wenn a = 1,5 cm iii? ‚

(Es fmb ferner bie 5chubfpannungen 311 unter:

{uch en.

ce __ 1000 _

35 " 35,7 _

h1=h—a:8——1‚5=6,50m,

28.

*) GB Tmpiielylt (ich, 5ueti't bie fllufgaben 10, 11 im};

12 burrl;guiehen. .
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511 IDert 28 in Spalte v ber Cabelle I erhält

man auf berfelben 5eile:

wert 1 : 0,623 unö fe : 6,5 . 0,623 : 4,05 cm2

„ 11 : 15/43 „ x : 6,5 - 15/43 = 2,27 cm

„ III : 0,8837 „ z : 6,5 -0,8837: 5,74 cm

„ IV : 15,414 „ V *- 0,5505.

flach 61. (19) tft:

  

 

         

0,08
I:h1 0’086e -1DertV

_ 0,08 "”“ ——“
[= 6,5 3661000 „ 0,55—_ 6,5 |/0,088

[: 6,5 . 0,297 = 1,93 m

unb M : 1/932'_M = „ 23280 cm kg 

8

ober nach (EI. (12).

M :IDertIV'hf °Gb : mettv.h12'de

M : 15,414 . 6,52 . 35,7 : 0,5505 . 6,52 . 1000 :

«= 23250 cm kg

D‚„„ : ‚g:—1495309: 483 kg

Schubfpannungen:

&) Iottedyt nach (BI. (27)

D 4838
:bh 2100 _0,6 kg/qcm

b) magetecbt nach 651 (24)

D 483

70 : ZB: 574%_—0,84 kg/qcm

wenn bie (Eifeneinlagen an ben (Enben nicht

nach oben umgebogen werben follen, batf nach

651. (29) ib]: Dutchmefi'er böcbften5 betragen:

4,5 1 < 4,5 - 193
  

 

d : Ge : 1000 : 0,87 cm.

i)ie Ceilungsmeite ber &ifeneinlagen ermittelt

100 100

' 9 = ___ : : ‚ftd) nach 651, (3-) 511 e fe .q 4/05 q

Bei ‚ d mit „ q wirb babet . e

‚V„‚ > "? mom mom2 m cm

0,6 0,283 7

0,7 0,385 1100 9,5

0,8 0,503 "‘“ 4,05:12,4

21uf5ubiegenl 0,9 0,636 15,7

besgl. 1,0 0,785 19,4
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E)anbelt e5 {ich um Balfen, öie als halb eins

geipannt an5ufef)en finb (Siehe ltmnerfung), fo iii

nach (51. (1951)

0,1 """""
1=h1.‘/—5'—001000» 0‚55_6‚5|/10,1

1: 6,5 . 0,332 = 2,16 m uftn.

2,16
 D: 2 -500=540kg.

flach (51. (27)111

v 540
-: : b_.ff : 71700-_8 : 0,675 kg/qcm

üady (51 (24a)

0,89423 0,894-540

“=2bIWT00IO'84 kg/qcm

[wie bei P ;]

Durchmefier öer <Eifeneinlagen nach (5112921) böcbftens:

_4I:4- 216

<ae < 1000

ober nach (5I (3111)

22012220 4,0-5 5,74

(1 f—C—r m #0 86 c .
D < 040 / m

Der geringe 11nterfcbieb 3mifd;en 0,87 unb 0,86 cm ift

für hie praxis belangios. (Er ift Darauf 3uriid3uffihren, baf;

in ben (Bl. (293)_ un?) (30a) ftatt bes genauen (5ren3*

—0_,86 cm

mettes O,894 4,524,023 ber bequemere uni) leichter 311 be:

haltenbe a I; g e r u 11 b e t e wert:< 4 eingefühtt 11'1. (Eben:

fo in (51. (3111) Der a b g e t 1111 b e t e bequemere IDeri ? 5

. 4/5 _ _
\iatt Des genauen (Eten3mertesTJ/fs—94 — 0,034.

flutgabc 2.

Gegeben: G„ cs;„ }) und mehrere Stüteweiten l.

Gesucht .' hl f, ;u und die zulässige Stärke d der

Eiseneinlagen.

Die Stütgweiten I follen untet ben obigen Dor=

ausfeigungen 2,20, 2,50 unb 2,70 m betragen, wie

groß 151 h1 fe x unb dm.ax ohne Rüd‘iicbt auf etwaige

(Einfpannung.

fach (51 (20){ iii

h1_ 0,08obIV— 0,08pe_v"

 
# 1

3/008 20 295500. 1000. 0,55 ‚ . 



 

 

 

 

   

Daher bei l : 2,2 2,5 2,7

h ' 1 {ä’?: 7/41 8421mcm:——. *:): ‘

0297 2,7 : ’ 9,1

(Siehe auch am 5chluß von

21ufgabe 3)

f& : hl . mm 1 : hl . 0,623*)

7,41 = 4,63

fe in cm2 = 0,623 . { 8,4‘ : 5,25

9,1 = 5,67

x : h1 . 1Dertll : h1 . 15/43‘*‘)

7,41 = 2,58

x in cm : 15/43 . { 8,42 = 2,94

9,1 .„ 3,18

nach Öl. (29)

< 4,5

d=1000'Icm _ 0’4511nm

2,2 = 0,99

dmax „. cm : 0,45 . { 2,5 = 1 ‘ 1,12

2,7 : 3 1,21 
1Degen ber Ceilungsmeite e ber <Eifenéinlagen

fiehe Öl. (32) unb 2lufgabe 1.

'Die llnterfuchung auf lotrechte unb wagerechte

Schub1'pannung iii nach ben bei 2qugabe 1 ge=

monnenen (Ergebnifl'en offenbar nicht notwenöig.

Hu!gabe 3.

Gegeben: 65 h, p und mehrere Stützweiten 1.

Gesucht: f„ und c„.

21115 Konfirultionsrücl‘iichten müfien
einige Deäen=

felber von 2,20 m Stülgmeite bie 5uläfiige geringite

Stärle von 8 cm erhalten, al1'o h1 wie bei Zluf=

gabe 1 nut 8,0 — 1,5 : 6,5 cm.

(ferner: barf aus benfelben ®rünben bei 2,50

11110 2,70 m Stütgmeite h1 höchften5 8 cm betragen.

Die Belonmiichung fell jeöoch bis gleiche bleiben,

alfo

sb ? 35,7 kg/qcm.

125 finb bana<h bie erfotberlichen (Eifenquer:

fd_mitte unb öie von biefen auf5unehmenben mittleren

511gfpannun'gen GE 511 heftimmen.

flach (51. (17) iii:

IDert IV :

M M M , -

hf . ab 6,52 . 35,7 1509 b“ 1 ’° C

M M . ,
: „ ‚ > = 8 ,

b°—‘"" 9,0= . 35,7 2285 b“ hl cm

' *)55Te.hye75eite 16 oben.



  

 
 

 

 

 

1 in m =! 2,20 2,50 2,70 flierfüt "ad? lfabelle l=

h] in cm : 6,5 8,0 8,0 V ] IV 1

M : 320 500 12 „„ 6270 12 | ;

‘ l

2,22 . . . . . 30250 \ (

M = 6250 . { 2,52 . . : . . 39060 ; 4

2,72 . . . . . ; 45560 ‘

30250 ‘
.v* 2 „ 2 1 47

mm [V =! 1508 ' 4 0/06 ‚ 16/3 , 0/13 /

(Sieb.oorigj} 71A {39060 . 17,09 ‘ 23 1 17,14 0,858

Seite unten>l2285' 45560 19,94 10,7 1 19,93 1,42

h‚ . I , }

erforb. fe : 6,5 . 1,47 . 9,56 l

0 858 6 86 ‘

8/0—11142 ‘ ‘ / 1 11,30

ab . V

16,3 182

a.. ::«15,7 { 23 . 821

6,7 ‘ 596

Nach Öl. (29) ‘ 1

_ r . ‘

d _ 440 ' [ in cm } 3
< Ge ‘

(229, 1 „
| 582 ' ' ' ' l / ‘ ‘ wegen ber €eilungs:

dmax : 4 5_ l 350 4 ' . ‘ l 1 37 | weite e ber (Eifeneinlagen

/ 821 1 ; / fiehe (Bl. (32) Mb 2qu=

270 \
_ ‘ .) galn 1.

596 . . . . 1 „04

E)ieraus geht hervor, baß man an Decfenftürfe

Waren farm, wenn man ohne Zlenberung ber Beton=

mifchung bie (Eifeneinlagen vermehrt. ZSnfolge ber

baburch geringer werbenben 5ugbeanfptuchung be:—

£Eiiens wir?) biefes bann 5mat nicht in bem 5u=

läffigen maße ausgenutgt, aber es treten innerhalb

gemiffer (5rengen von & (bie von ben jeweiligen

1

örtlichen Beton= unb (Eifenpreifen abhängig finb)

gleichwohl Dorteile ein, bie umfomehr ins

®emicht fallen, als, abgefehen von bem etfparten

Betonmaterial, auch ble (Eigenlaft bet Konfltuftion

vetminbett wirb unb baburch 5ugleich alle biejenigen _

Bauteile, welche bie Honftruftion auf5unehmen

haben, entfprechenb leichter werben (5. B. Ctäger,

11ntetgüge, Stülgen, Dfeiler unb Sunbamente).

2Inmerlung 311 21ufgabe 2.

Ba jet;t bie momente befannt iinb, fann h1 auch

nach Öl. (17) ober: (18) beftimmt werben. Nach

legtern iii:

 

 

 

 



h, :l/ÄL: l/777777.M.“i : fW
ce . v 1000 . 0,5505 «» 551

370%0 .

.h1 = ] ?)? = 1/54,9 = 7,41 cm im 1 = 2,2 m

@@0 /’
11,=‘/fi : l/ 70‚9=8‚42cmbei1=2,5m

4“5‘%0"
1 =] _%1.‚ = l/82‚7 = 9,10 cm beit ='2‚7 m

Hamm 4.

Gegeben: h„ f,; und de.

Gesucht: Mmam und ab.

(Eine 8,5 cm ftatfe i)ecfe mit 111 = 7,0 cm bat

3,78 qcm (Eifenquerfdynitt. wie groß ift Mmax bei

voller Zlusnußung ber 3uläffigen (Eifenfpannung, unb

wie groß muß bann Die i')rucffeitigfeit be5 8etons

fein?

_ fe _ 3,78 _ , ‚

Wert 1 _ E_7,0 = 0,54, m1tbm

v = 30,5

2 = 0,8901 — 7 = 6,23 cm

We = 0,4810 . 72

flach (51. (12) un?) (10) i1't

M = \X/e — 66 = 0,481 . 72 . 1000 = 23 570 cmkg

ober:
_

M = f. . z . ce=3,78.6,23.1000= 23 550 „

(Erforberlicbe Drucffeftigfeit bes Betons

__ 1000 .» 6 =
2—66 _

> v .6 > ‚%,; > 197 kg/qcm.
: Gb . 6

flul‘gabe 4a.

Gegeben: h„ fe, a„ und 1.

Gesucht: 68 und p
!

(bei sog. halber Einspannung.)
!

Der 5ur vorgenannten Dede verwenbete Beton

hat aber itatt 197 nur 165 kg/qcm Drucffeftig=

Peit. wie groß barf bann bei 1 = 1,62 m öie gleich:

mäßige Belaitung p fein un?) wie groß mirb babei

69, wenn halbe (Einfpamtung vorausgefetgt mirb?

% = %5 = 27,5 kg/qcm

ae= ab. v = 27,5 . 30,5 = 839 kg/qcm

bei v=30,5 ift mm IV = 14,672.

>
l
‘
—
.
*
A
‚
_
_

_
_
;
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Z'ady ®I. (21a) ift p = hf

7
p= 16—22.,.01 27,5

——=,01. %. 1Dert IV

.14,672 = N 750 kg/qrn

Hufgabe 5.

Gegeben: l, 11 und 711 (halbe Einspamzzmg).

Gesucht: Verschiedene Quersclmitte, und zwar

für cn„„„, 60 = 30 und 27 kg/qcm.

für I: 2,3 m, p =1000 kg/qm, h = 11,5 cm

uni) h1 : 10 cm foIlen örci verfdfiebene @ucrfcbnitte

gefunbcn werben 11110 5mar

1) für öie 011th) <s„,„ = 1000 kg/qcm Imbingte

größte Dtucffpamumg abmax, ferner für Beton von

2)65=1%9 = 30 kg/qcm 5uIäfiigex: 1)rucf=

beanfprucbung unö

3) für eine folcbe von ab = 1—(233 = 27 kg/qcm.

055 10110 halbe (Einfpatmung vorausgefetgt.

M: 2,32. 100. 1—(1)=g9=52 900 cm kg

511 1) am“ ift abhängig von sem“ = 1000 kg/qcm

Nach (BI. (18) ift ZDert V : fill/.Löe

für ce = 1000 witb baber

IDert V =%= 0,529.

I)er nächftböbere wert in Spalte V ber Cabeflc I

ift 0,5296 mit v = 28,7, wert 1: 0,598 unö

mm 111 = 0,8856,

. ‚ de 1000
TolgItdy 65max = 7 = «» EST?

fe = hl“ I = 10 ' 0,598 = 5,98 cm2

2 = hf III = 10 - 0,8856: 8,86 cm

Sin: 2) 11110 3) ift:

= N 35 kg/qcm

 

 

  

E)ierfüt 511 2) unb 3) nach €abelle [

v \ 1v { 1 I 111
 

 

  

M 52900 529
merk lv—E'2Tb— 102.61) : ?

@uerfdmitt 511: 1) 2)

crb = 35“‘) 30

\

%? = 1 17,63

mm IV = 529

ab ' V 1000*)

“e = { 30'21,7 = 651

27 ' 17,3 :

h1 ' wert 1 5,98’“)

fein cm2 = { 10 ' 0,942 = 9,42

101342 : 13,42

h1 ' IDert III 8,86*)

z = 10 - 0,8638: 8,64

10 - 0,8452= | 8,45  

21,7 17,652 0,942 0,8638

17,3 19,625 1,342 0,8452

*) 21115 obiger Beredmung fiir

06 max = 1000 kg/qcm erhalten.



Diefer Detgle'tdy bilöet eine (Ergän5ung 311 2qu=

gabe 3 unö 5e'tgt, bag man mit weniger .feftem

Beton b'1e gleiche 8'tegungsfeitigfeit erlangen fann

wie mit fefterem, wenn ein größerer (Eifenquerfdmitt

nerwenbet mirö.

Schubfpannungen:

@ = _2'3"21_000 = 1150 kg

Die Iotrecbte S®ubfpannung ift bei allen brei

Deden gleich groß, weil b unb h {id} nicht änbern

unb 5war ift nach Öl. (27)

D 1150

‘ = W = 100- 11,5 =1'0 kg/qcm

flach (EI. (24 a) ift:

-r„= ____O‚S?ilä Da 2 bei ab : 27, (1110 beim

größten <Eifenquerfchnitt} am fleinften iff, wirb bier

bie wageredyte Schubfpannung am größten unb 5war:

_0‚894—1150_ „ k/ m

‘“ _ 100-8,45 _ “ ’“ gq°

flach (5I. (29a) 151:

: 41 . .

d <;‚folgltcb bet

230 < _)

41000_—0’9 cm

. < 920 <

@uerfcbnttt 2)d_651—_1‚41 cm

. . < 920 <

@uerfd7mtt 3) d —4—6—7_= 1,97 cm

ober:

20 f z 20 f& 'z

nach (BI. (31a)d_< 19 ;———1150'fe'2;

5,98 - 8,86 <

 

@uerfdynitt 1) d;

  

@uerfcbn'ttt 1) d

II
A

  

 

(wie eben.)

wegen ber €ei[ungsweite ber (Eifeneinlagen

fiebe Öl. (32).


