Die konstruktive Durchbildung der Scheiben- und Tauchkolben. 547

6. Einwandige Scheibenkolben.

Einwandige Kolben, Abb. 981 und Zusammenstellung 110, Seite 562, lfde. Nr. 15, pflegen
vorzugweise aus FluBlstahl gepreft oder aus Stahlgufl gegossen zu werden. Sie konnen
wegen der groflen Festigkeit der genannten Werkstoffe leicht gehalten werden, eignen
sich also fir Maschinen mit hoher Kolbengeschwindigkeit, sind aber umstandlicher zu
bearbeiten und bedingen verwickeltere Formen der Zylinderboden und -deckel. Manch-
mal sind sie mit besonderen Tragschuhen, T
gelegentlich auch mit Ménteln aus Gufleisen —g=s3 ¢
zur Aufnahme der Kolbenringe versehen.

Einen Anhalt fiir die Wandstarken von
kegeligen StahlguBkolben geben die im
Schiffsmaschinenbau gebriuchlichen Er-
fahrungsformeln :

an der Nabe:

s =0,016 DVp + C, (260)

am Rande: s, = 0,5s bei groBeren, bis
0,7 s bei kleineren Kolben. p ist der Druck
auf den Kolben in Atmosphéiren, C' ein
Festwert, der gleich 0,6 cm fiir stark ke-
gelige Hochdruckkolben, 0,9 cm fiir mafig
kegelige Mitteldruck-, 1,2 em fiir schwach
kegelige Niederdruckkolben angegeben wird.
Geschmiedete Kolben konnen:

§=0014D-Vp + 0,5¢cm (260a)
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erhalten.
Do Nl?derdrHCkkOIben R Schn(?ll- Abb. 984. Lokomotivniederdruckkolben der
zuglokomotive der Schenectady-Werke gibt Schenectady-Werke. M. 1:9.

Abb. 984 wieder. Der Kolben triagt zwei

Ringe, die gegen das Wandern durch parallel zur Kolbenachse eingeschraubte Stifte
gesichert und mit je einer ringsum laufenden Schmiernut in der Mitte ihrer Laufflichen
versehen sind. Zwischen den beiden Ringen ist ein Metallring, in schwalbenschwanz-
formiger Nut gehalten, um den Kolben herumgegossen.

7. Wirmewirkungen und -spannungen an Kolben.

Besondere Beachtung fordert die Wirkung der hohen Wirmegrade in den neueren
Kraftmaschinen. Kolben, die bei Lufttemperatur oder bei den méaBigen des Satt-
dampfes arbeiten, bieten bei geniigender Schmierung kaum Betriebschwierigkeiten.
Die Einfiihrung des Heildampfes und die Steigerung der Leistung der Verbrennungs-
kraftmaschinen verlangten aber die sorgfaltigste Durchbildung der Kolben in bezug auf
die Ausdehnung, die Spannungsbildung und die Schmierung, sowie bei den Verbrennungs-
maschinen in bezug auf kiinstliche Kiihlung. Die starke und oft unregelmaflige Ausdehnung
bei hohen Wirmegraden macht sich besonders an selbsttragenden und an Tauchkolben, die
im Zylinder aufliegen miissen, bemerkbar. Ungiinstig wirken schon UngleichmaBigkeiten
der Wandstiarke lings des Kolbenumfanges, besonders schidlich aber Rippen, welche
die Kolben oft unregelmifBig verziehen, dadurch deutlich unrund werden und dann
lings nur schmaler Flichen aufliegen lassen. Sicher ist darauf ein Teil der Milerfolge
selbsttragender Kolben bei den Heildampfmaschinen zuriickzufiihren.

Sehr verwickelt sind die Verhiltnisse bei den Tauchkolben einfach wirkender Ver-
brennungsmaschinen. Ihre Boden werden hoch erhitzt, wihrend die Mantel, durch die
Zylinderwandung gekiihlt, mit steigender Entfernung vom Boden abnehmende Tempera-
turen aufweisen. Diesen verschiedenen Wiarmegraden entsprechend muf sich der Kolben
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