394 Rohre und Rohrleitungen.

1
erfahrt bei Erwarmung von 0 auf 350° bei einer Warmeausdehnungszahl y = 900 fur
100° Temperaturunterschied eine Verlingerung:

t 1 350
s L‘Y'm = 5000.W.T()—0_ 19,5 cm,

eine GroBe, die durch die Elastizitat der Rohre und der Dichtungen allein nicht auf-
genommen werden kann und beim Festlegen der Endpunkte der Leitung unbedingt zum
Ausknicken fiithren wiirde. Die Spannungen, die in den einzelnen Werkstoffen entstehen,
wenn die Langenianderungen infolge der Warme vollstindig gehindert werden, sind auf
Seite 146 ermittelt und zusammengestellt. ;

Zylinderkopfe von Gasmaschinen rissen sehr haufig an den Flanschen der Ausstrom-
rohre, die nach Abb. 724 mit den darunter liegenden Auspufftopfen fest verschraubt
waren, weil sich die Rohre beim Betrieb erwirmten und ausdehnten und betrichtliche
Biegemomente an der AnschluBstelle am Zylinderkopf hervorriefen. Durch Einschalten
einer Stopfbiichse im Auspufftopf, in der das Rohrende gleitet, wurde dem Ubelstand
dauernd abgeholfen.

Eine fluBeiserne Leitung A BC, Abb. 725, von d; = 100,5 mm lichtem, d, = 108 mm
auBerem Durchmesser und den eingeschriebenen Lingenmalflen sei fiir Sattdampf von
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Abb. 724. Abb.725. Forminderungen an einer Rohrleitung bei der Erwirmung.

10 at und 180° Betriebstemperatur, bestimmt. Sind die Rohre bei 4 und C einge-
spannt und bei 20° spannungsfrei zusammengebaut worden, so werden sie bei der In-
betriebnahme durch die Ausdehnung stark auf Biegung in Anspruch genommen. Und
zwar ist das kiirzere Rohr das hoher belastete, weil sein Endpunkt B durch die Ausdehnung
des langeren in stirkerem MaBe verschoben wird. Setzt man die Lénge des wagrechten
Stranges A B unter Einschluf des Kriimmers mit /, = 5200 mm an, so betriigt die Ver-

1
langerung 4, bei ¢ = 180 — 20 = 160° und einer Ausdehnungszahl y = 900 fiir weichen
FluBstahl bei 100° Temperaturunterschied :
t 1 160
}»1 = y'll'm = §0—0520m = 0,925 cm.

Betrachtet man nun diese Verlingerung als Durchbiegung eines bei C' eingespannten,
bei B durch eine Einzelkraft P belasteten Freitrigers BC, so ergibt sich die dazu notige
Belastung P nach Zusammenstellung 5, S. 24, Ifd. Nr. 1 aus:

et o-P-12

el o
wenn o« die Dehnungszahl des Werkstoffes, J das Tragheitsmoment des Trigers, also
der Rohrwandung ist. Die Biegebeanspruchung ¢, im Querschnitt ¢ durch P wiirde:
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